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Principes pour la prise en compte du risque naturel mouvements
de terrain différentiels liés au phénoméne de retrait-gonflement
des sols argileux

Le Vaucluse fait partie des départements frangais touchés par le phénoméne de
retrait-gonflement des argiles, puisque 35 communes sur les 151 que compte le
département ont été reconnues en état de catastrophe naturelle pour ce
phénoméne, pour des périodes comprises entre 1989 et 2008.

La cartographie départementale de I'aléa retrait-gonflement des sols argileux a été
réalisée entre 2002 et 2004 par le BRGM sur demande du Ministére de I'Ecologie,
du Développement Durable, des Transports et du Logement a été réactualisée en
2007. .

Son objectif est que chaque commune puisse disposer de documents de référence
permettant une information préventive afin de réduire la vulnérabilité des
constructions et de diminuer le colt des sinistres par des régles simples
n'entrainant pas un surcoGt important.

Le présent porter & connaissance énonce a cet effet les mesures de précaution a
mettre en ceuvre pour prévenir ce risque naturel par l'identification des terrains qui
y sont soumis et par l'application de mesures constructives visant a en réduire les
conséquences sur les constructions.
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Le terme d’aléa désigne la probabiiité qu'un phénoméne naturel d'intensité donnée
survienne sur un secteur géographique donné et dans un laps de temps donné.

Les zones ou l'aléa retrait-gonflement est qualifié de fort sont celles ou la probabilité
de survenance d'un sinistre sera la plus élevée et ou I'intensité des phénoménes

attendus_est.la plus forte.

Dans les zones oU 'aléa est qualifié de faible, la survenance de sinistres est possible
en cas de sécheresse importante mais ces désordres ne toucheront qu’une faible
proportion des batiments (en priorité ceux qui présentent des défauts de construction
ou un contexte local défavorable, avec par exemple des arbres proches ou une
hétérogénéité du sous-sol).

Les zones d'aléa moyen correspondent a des zones intermédiaires entre ces deux
situations extrémes.

Quant aux zones ou l'aléa est estimé a priori nul, il s’agit des secteurs ot les cartes
géologiques actuelles n'indiquent pas la présence de terrain argileux en surface. II
n’est cependant pas exclu que quelques sinistres s’y produisent car il peut s'y trouver
localement des placages, des lentilles intercalaires, des amas glissés en pied de pente
ou des poches d'altération, de nature argileuse, non identifiés sur les cartes
géologiques a I'échelle 1/50 000&éme, mais dont la présence peut suffire a provoquer
des désordres ponctuels.

L'échelle de validité de la carte d'aléa étant le 1/50 000éme ne permet pas de
connaitre le niveau d'aléa a I'échelle cadastrale. L'objet de cette carte consiste a
alerter les maitres d'ouvrage sur |'existence potentielle de ce risque sur la parcelle
d'assiette de leur projet.

Seule une étude géotechnique menée par un bureau d’études techniques
spécialisé permettra de déterminer la nature des terrains des parcelles concernées et
d'adapter au mieux les caractéristiques de la construction aux contraintes
géotechniques locales.

IL. LA PRISE EN cOMPTE DU RISQUE DANS LA COMMUNE

Il importe donc que la connaissance de la présence et de l'intensité de ce risque dans
la commune soit facilitée par I'annexion de la carte communale au rapport de
présentation de votre document d'urbanisme.

Un rappel de la présence de ce risque pourra également figurer dans un titre du
reglement spécifique aux risques naturels afin d'attirer |'attention des pétitionnaires sur
la nécessaire prise en compte de ce phénoméne par la réalisation d'une étude
géotechnique préalable et la mise en ceuvre des prescriptions qui en découleront.

Afin de faciliter I'intégration de cette information dans votre document d'urbanisme,
sont joints au présent porter a connaissance (PAC) :
+ la carte de 'aléa gonflement-retrait des argiles pour votre commune ;
* une annexe technique décrivant plus précisément les points a examiner pour
I'application des mesures préventives :
» contenu de I'étude géotechnique
< dispositions relatives & la construction et a I'environnement immédiat
des batiments.

Informations complémentaires sur le site : www.argiles.fr



ANNEXE TECHNIQUE -~ -

Identifier un sof sensible au retrait-gonflement ;

Pour déterminer avec certitude la nature du terrain situé au droit de Ia parcelle et

adapter au mieux les caractéristiques de la construction aux contraintes

géologiques locales, une étude géotechnique menée par un bureau d'études
e —techniques-spécialisé-constituelamesure-a-priorita-plussre—Mm

L'élaboration du cahier des charges détaillé de cette étude de sol préalable a une
construction sur terrain argileux sujet au phénoméne de retrait-gonflement reste du
ressort du géotechnicien qui I'adaptera pour tenir compte des spécificités du terrain
de construction (géologie, topographie, hydrogéologie, végétation, etc.) et de la
nature du projet envisagé.

A titre indicatif, les objectifs d’une telle étude sont les suivants :

* reconnaissance de la nature géologique et des caractéristiques géométriques
des terrains d'assise ;

- caractérisation du comportement des sols d’assise vis-a-vis du phénoméne de
retrait-gonflement ;

- vérification de I'adéquation du mode de fondation prévu par le constructeur
avec les caractéristiques et le comportement géotechnique des terrains
d’'assise ;

- vérification de ladéquation des dispositions constructives prévues par le
constructeur avec les caractéristiques intrinséques du terrain et son
environnement immédiat.

Pour atteindre ces objectifs, les moyens suivants peuvent étre mis en ceuvre, étant
bien entendu que la liste ci-dessous n’est pas limitative et qu’elle doit étre adaptée
au contexte spécifique de chaque étude :

+ analyse du contexte géologique et hydrogéologique local, & partir de
Fexamen d'éléments facilement accessibles (carte géologique, banque de
données du sous-sol, enquéte de voisinage, observations de terrain, etc.) ;

- reconnaissance visuelle des terrains de fondation aprés sondages (a2 la pelle
mécanique ou a la tariére). Dans la mesure du possible et selon les cas, l'étude
devra comprendre au moins deux sondages (amont et aval pour les terrains en
pente, secteurs susceptibles de présenter des hétérogénéités, etc.), hors
emprise de la future construction, si possible jusqu'a trois meétres de
profondeur, avec échantillonnage ;

- caractérisation du comportement des sols d’assise vis-a-vis du phénoméne de
retrait-gonflement, par lintermédiaire d'essais d'identification de sol (de
préférence valeur de bleu ou & défaut limites d’Atterberg, granulométrie, teneur
en eau, éventuellement mesure du retrait linéaire et/ou analyse
diffractométrique aux rayons X) ; '

- Vérification de la capacité portante du sol et de I'adéquation du mode de
fondation retenu, si possible aprés essai mécanique spécifique (pressiometre),
ou a défaut en se basant sur des résultats d’essai obtenus localement sur des
terrains de méme nature ;

¢ examen du role de la végétation arborée éventuellement présente a proximité
de la future construction ou ayant été récemment supprimée par déboisement ;



- analyse des circulations d'eaux  superficielles et souterraines, et de
I'adéquation des aménagements prévus (future surface imperméabilisée, pente
des talus, systéres de drainage, iossés, réseaux d'évacuation des eaux
pluviales et des eaux usées, etc.).

Les conclusions de cette étude serviront a prescrire les dispositions constructives
adaptées aux caractéristiques du terrain et au projet de construction. Elles permettront

notammeént de définir le type et la profondeur requis pour les fondations, ainsi que
la nature des aménagements extérieurs spécifiques a prévoir.

En l'absence d'une série d’études géotechniques, telle que définie ci-dessus, il
est recommandé d'appliquer les dispositions préventives prescrites pour construire
sur un sol argileux sujet au phénoméne de retrait-gonflement. Leur mise en application
peut se faire selon plusieurs techniques différentes dont le choix reste de la
responsabilité du constructeur.

Dispositions relatives a Ia construction des batiments :

« les fondations sur semelle doivent étre suffisamment profondes pour
s’affranchir de la zone superficielle ol le sol est sensible a I'évaporation. A titre
indicatif, on considére que cette profondeur d'ancrage, qui doit étre au moins
égale a celle imposée par la mise hors gel, doit atteindre au minimum 0,80 m
en zone d’aléa faible a moyen et 1,20 m en zone d’aléa fort. Une
construction sur vide sanitaire ou avec sous-sol généralisé est préférable a
un simple dallage sur terre-plein. Un radier généralisé, congu et réalisé dans
les régles de fart, peut aussi constituer une bonne alternative a un
approfondissement des fondations ;

+ les fondations doivent étre ancrées de maniere homogeéne sur tout le pourtour
du batiment (ceci vaut notamment pour les terrains en pente (ol 'ancrage aval
doit &tre au moins aussi important que l'ancrage amont) ou a sous-sol
hétérogéne. En particulier, les sous-sols partiels qui induisent des
hétérogénéités d'ancrage sont a éviter a tout prix ;

- la structure du batiment doit &tre suffisamment rigide pour résister a des
mouvements différentiels, d’ou l'importance des chainages haut et bas ;

- deux éléments de construction accolés et fondés de maniére différente doivent
étre désolidarisés et munis de joints de rupture sur toute leur hauteur pour
permettre des mouvements différentiels.

Dispositions relatives a l'environnement immédiat des batiments :

Les dispositions  suivantes réglementent I'aménagement des  abords
immédiats  des batiments. Elles ont pour objectif de limiter les risques de retrait-
gonflement par une bonne gestion des eaux superficielles et de la végétation :

- tout élément de nature a provoquer des variations saisonniéres d’humidité
du terrain (arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux
pluviales ou d'eaux usées) doit é&tre le plus éloigné possible de la
construction. On considére en particulier que l'influence d’un arbre s’étend
jusqu'a une distance égale a au moins sa hauteur a maturité ;



- sous la construction, le sol est & ['équilibre hydrique alors que tout autour il est
soumis a évaporaticn saisonniée ce qui tend a induire des différences de
teneur en eau au druit des fondatiors. Pour I'éviter, il convient d’entourer la
construction d’'un dispositif, le plus large possible, sous forme de trottoir
périphérique ou de géomembrane enterrée, qui protége sa périphérie
immédiate de I'évaporation ;

+ en cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les

échanges thermiques a4 travers les parois doivent étré limités par une
isolation adaptée pour éviter d’aggraver la dessiccation du terrain en périphérie.

Schéma de synthése des dispositions préventives :

Informations pour les maitres d'ouvrage, maitres d'ceuvre et artisans : des plaquettes
élaborées par ['Agence Qualité Construction.

Exemple de publication : sécheresse et construction sur sol argileux : réduire les
dommages.

www.qualiteconstruction.com
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