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SYNDICAT MEXTE BEAUIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAU DE RUISSELLEMENT

ULE

1 PREAMB

1.1 PRESENTATION ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

Cette étude a pour objectif détablir un diagnostic et de proposer des aménagements concernant la
problématique eaux de ruissellement sur 3 secteurs de la commune de Lozanne ayant rencontré des
probléemes pendant de viclents orages.

Les 3 secteurs a étudier sont :

o le secteur « Sautiére » et du Pont d’Ainay
« les lotissements « Casse Froide » et « Clos Saint-Mathieu »
o le secteur « En Bachelard ».

Pour chaque secteur, cette étude se déroule en 2 phases :

¢ Une phase de collecte de données et diagnostic
¢ Une phase de propositions d’aménagements et dimensionnement

Le présent rapport comprend pour chaque secteur la description des problématiques, les diagnostics
hydrologiques et hydrauliques et des premiéres pistes d'aménagements.

1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de LOZANNE compte 2 296 habitants (population légale 2008). Elle se situe dans le
département du Rhéne, a 15 km au nord-est de LYON et est traversée par 'Azergues,

l.a commune est limitrophe de :

DOMMARTIN et LENTILLY au sud

FLEURIEU-SUR-L’ARBRESLE et BELMONT-D’AZERGUES a l'ouest
SAINT-JEAN-DES-VIGNES au nord

CHAZAY-D'AZERGUES et CIVRIEUX-D'AZERGUES a l'est

e @ @ o
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SYNDICAT MIXTE BEAUJOLALS AZERGUES
PROTECTION COMTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3 HYPOTHESES DE CALCUL

Ce chapitre reprend et décrit les différentes méthodes et hypothéses utifisées dans cette phase
d'étude, aussi bien pour le diagnostic de la situation actuelle que pour le dimensionnement des
aménagements.

3.1 PLUVIOMETRIE

La région est soumise a de forts orages de mai a octobre. Il est donc important de caractériser avec
précision les pluies extrémes que regoit la région, La station météorologique de LYON-BRON est la
plus représentative des événements pluvieux sur la région. En effet elte dispose d'une série assez
longue (1961-2002) et d‘une bonne précision sur les événements extrémes (pas de temps
enregistreur de 6 min). Elle est de plus située a une distance relativement faible du 5.M. Beaujolais
Azergues.

Les données fournies par Météo France en 2002 sont récapitulées dans le tableau suivant.

Temps |Hauteur de Pluies en fonction du temps de retour de I'événement {mm)

Min 2ans |[S5ans [10ans [20ans |25ans |30ans 50ans |75ans |100 ans
15 124 (16,6 |19,5 22,2 23 23,7 25,7 27,2 28,3

30 16,4 (22,7 |26,8 30,8 32,1 33,1 36 38,3 39,9

60 20,3 27,2 31,7 36,1 37,4 38,6 41,7 44,2 45,9
120 25,1 (32,9 :38 42,9 44,4 45,7 49,2 52 54

180 28,6 (36,5 [41,7 [46,7 48,3 49,6 53,2 56 58

360 36,7 |46,5 |53 59,2 61,2 62,8 67,3 70,8 73,3

Ces données ont été calculées a partir d’'une observation des mesures sur 41 ans et un ajustement sur
fa ioi de POISSON et Exponentielle Simple.

Le graphique suivant représente les courbes IDF {Intensité-Durée-Fréquence) pour la station de
LYON-BRON étudiée.

ETUDE HYDRAULIGUE D'AMENAGEMEMTS SUR LA COMMUME DE LOZANNE
PHASE 1 DIAGNOSTIC ET PISTES D'AMENAGEMENTS
GROUPE MERLIMN/REfdoc: 193897 ~1028 - ETU -ME - A- 001 Ind A.iLe 03/20%1 Fage 9731






SYNDICAT MIXTE BEAUIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES FAUX DE RUISSELLEMENT

On peut ainsi déduire de ces courbes les paramétres de Montana pour décrire la loi Intensité en
fonction de la durée de la pluie :

[=at™

I : l'intensité de la pluie en mm/min
t : durée de la piuie en min

a(T) et b{T) : paramétres de Montana qui dépendent de la période de retour de I'gvénement pluvieux,

¢ Météo France

Le tableau suivant résume les paramétres de Montana calculés pour la station météorologique de
LYON-BRON, d‘aprés les données de Météo France de 2002, pour une durée de pluie qui varie entre
15min et 6h.

2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 50 ans 1¢0 ans
a(T) 51 7,5 9,2 10,8 12,8 14,4
b(T) 0,67 0,69 0,70 0,71 0,72 0,72
3.2 CARASTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES ET

HYDROLOGIQUES

3.2.1 LA PENTE MOYENNE

La pente moyenne, est une moyenne pondérée sur la longueur des talwegs.

Le bassin versant a été divisé en plusieurs trongons a pentes constantes (topographie IGN
1/25000°™¢),

Conformément a linstruction technique de 1977, la pente moyenne a été calculée par application de
la formule :

ol :

1 est la pente moyenne du bassin versant {(m/m)

L est la longueur totale du talweg (m)

L, fa tongueur du trongon k de talweg ou la pente est constante {m)

I la pente du trongon k (m/m)

ETUDE HYDRAVLIQUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANNMNE
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SYNDICAT MIXTE REAUIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

Ces pentes ne tiennent compte que du terrain naturel relevé sur cartes IGN 1/25000%™ mais ne
prennent pas en compte les cotes fil d'eau des conduites, radier d'ouvrage (pas de données

disponibles).

3.2.2 COEFFICIENT DE RUISSELLEMENT / APPORT

Le coefficient de Ruissellement C; rend compte du rendement volumique d’une pluie courte et intense
ajustée pour le calcul des débits de pointe décennaux (selon linstruction technique de 1977).

Le coefficient dapport C, représente le taux d’apport en volume ruisselé d'une surface, cest a dire le
rapport entre le volume d'eau ruisselé et le volume d’eau précipité sur une zone pour des événements
pluvieux de longue durée.

Il intervient dans le cadre de l'instruction technique de 1977 pour le dimensionnement de bassins de
rétention des eaux pluviales.

En pratique fe coefficient de ruisseliement dépend :

De la nature du sol

Du type de sol

De la pente du terrain

Du type d’urbanisation

De la couverture végétale présente

De la période de retour de I'événement pluvieux pour des cas extrémes (inféricure & 2ans et
supérieure a 50 ans).

L - -

En pratique le coefficient d'apport est différent du Coefficient C, de ruissellement. Il dépend :

4 De la nature du sol (imperméable out non)
s Du type de végétation.

Le sol de la zone d’étude est en majorité de type argileux. Il est recouvert en grande partie par des
vignes et par des habitations.

Les valeurs des coefficients de ruissellements varient entre 0,20 (prés herbeux perméabie) et 0,90
(chaussée goudronnée imperméable). Entre ces valeurs I'appréciation reste a la charge de lingénieur
guidé par des valeurs types.

Le tableau suivant présente rapidement les coefficients élémentaires de ruissellement qui ont été
utitisés pour 'étude.

Tasieau 1: CoerrICIENTS UNITAIRES DE RUISSELLEMENT ET B’APPORT

Type de Sol %u?ggi?enraseg? Coefficients d’Apport
vignes (enherbé) 0,60 0,65
Champs Cultivés (en rangs) 0,40 0,50
Jardins, Pré, Terrain vague 0,20 0,25
Route 0,90 0,90
Habitation 0,80 0,80
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SYNDRICAT MIXTE BEAUJIOLALS AZERGUES
PEROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

La détermination d'un coefficient pour un bassin versant se fait par pondération des coefficients
élémentaires en fonction de la superficie représentative sur le bassin,

Le coefficient de ruissellement est utilisé pour fa détermination des débits de pointes sur les bassins
versants et donc lors du dimensionnement des collecteurs.

Le coefficient d’Apports est utilisé lors du calcul des volumes ruisselés sur le bassin versant et donc
fors du dimensionnement ou ta vérification du fonctionnement des bassins de rétention.

Les valeurs sont déterminées a partir de valeurs guides mais doivent rester en cohérence avec les
coefficients de ruissellement (C, < C; £0,9).

Les différences pour les catégories Routes et Habitations s’expliquent par une méthodologie
d'approche :

¢ Dans cette étude nous caractérisons par route la surface enrobée décrite sur fa carte IGN.
¢ Dela méme maniére, les habitations sont les carrés noires des batiments sur la carte IGN.

3.3 DEBITS DE POINTE

Il existe plusieurs méthodes pour obtenir les débits de pointe relatifs aux pluies observées sur un
bassin versant. La plupart des méthodes utilisent des formuies empiriques qui ont été calées sur des
données observées de bassins versants réels.

Ces méthodes empiriques ont Favantage d’étre simples a utiliser mais il est trés important de rester
dans le domaine de validité des études pour lesquelles efles ont été congues.

Dautres méthodes plus déterministes font appel a des bilans hydrologiques et nécessitent une
meilleure connaissance du bassin d’application.

Dans fe cas d’'un bassin de petite superficie & forte pente, seule la méthode raticnnelle est utilisable.

En effet la méthode superficielle préconisée par linstruction technique de 1977 ne peut sappliquer a
des pentes supérieures a 5%. De méme les méthodes classiques de détermination : CRUPEDIX ou
SOCOSE ne s'appliquent que pour des bassins versants de superficie supérieure a 2 km2,

La formule rationnelfe s'applique donc selon ;

1
Do = —C.8.0
LIO 6

ol :

Qo : est le débit de pointe décennale du Bassin Versant (m3/s)

1/6 : un coefficient d’homogénéisation des unités

C : le coefficient de ruissellement

S : la superficie du bassin versant (ha)

1: Vintensité de la pluie de duree égale au temps de concentration du bassin versant {(mm/min)

L'expression de cette formule est simple mais son utilisation reste compiexe par la détermination des
paramétres. En particulier le calcul de Vintensité et donc du temps de concentration ; ainsi que celui
du coefficient de ruissellement,
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SYMDICAT MIXTE BEAUIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUK DE RUISSELLEMENT

3.4 TEMPS DE CONCENTRATION

Le temps de concentration t. représente le temps que met une goutte d'eau ruisselée pour parcourir
le chemin entre le point le plus éloigné du bassin et san exutioire.

Il est calculé par différentes méthodes empiriques. Les résultats sont ensuite critiqués pour adopter
dans le calcul la valeur la pius significative possible. Au moins 6 Méthodes existent pour ce Calcul
(GIANDOTTI, KIRPICH, PASSINI, CAQUOT, VENTURA, DESBORDES)

La Formule de KIRPICH est celle choisie dans ce cas d'étude. En effet eile s'adapte de préférence
aux !

¢ Bassins versants ruraux
¢ Petites superficies
¢ Ecoulements superficiels rapides

e =0.0195.007 [

3.5 METHODE D'EXTRAPOLATION DU GRADEX

Les collecteurs d’écoulements des eaux pluviales sont en zone rurale, en général dimensionnés pour
des périodes de retour de 10 ans. Cependant pour le dimensionnement de certains ouvrages et la
vérification du fonctionnement des bassins, il est intéressant de calculer des débits de pointes pour
des occurrences plus rares.

La méthode du GRADEX utilise comme hypothése qu'd partir d’une certaine période de retour,
Févénement pluvieux correspondant est tel que le sol atteint son niveau de saturation et que tout le
volume précipité est ruisselé.

De ce fait et en utilisant une répartition des événements extrémes de Gumbel, le Gradex {ou pente de
la répartition en probabilité) des crues du bassin versant est égal au Gradex des pluies de durée
égales au temps de base de Vhydrogramme de crue du bassin.
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3.6 DEBIT CAPABLE DE MANNING-STRICKLER

Le calcul du débit a pleine section a été effectué en utilisant les informations existantes sur la
topographie du terrain actuel et par I'application des méthodes de calculs classiques (Manning-
Strickler).

Cette méthode permet de déterminer les vitesses et les débits transitant dans une section donnée :

V=KR3T

et

0=KSR 3T

ol

V : vitesse de I'écoulement (m/s)

Q : débit de Vécoulement (m3/s)

K : Coefficient de Strickler

Rh : Rayon Hydraulique de ia section (m)
1 : pente de la section (m/m)

S : Section {m2)

La valeur du coefficient de Strickler varie en fonction de la nature du collecteur (canalisation, fossé,...)
et son état {rugueux, lisse, herbeux)

En pratique, les valeurs suivantes ont été déterminées et utilisées pour le calcul

TaBLEAU 2 1 COEFFICIENTS DE STRICKLER UTILISES

Nature de Vécoulement | Coefficient de Strickler

Conduite Baton lisse 70
Fossé  bétonné et 50
enroche lisse

Fossé herbeux 35
Chemin herbeux 25
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SYNDICAT MIXTE BEANIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3.7 BASSIN DE RETENTION PAR LA METHODE DES PLUIES

La méthode des pluies nécessite de fixer la période de retour et la valeur du débit de fuite du bassin

gu’on supposera constant.
Cette méthode permet de calculer fe volume utile d’un bassin de retenue :

On a besoin de calculer la surface active :
Sa=SxCa

ol

Sa : Surface Active (m?2)

S :Superficie du Bassin Versant (m?2)

Ca : Coefficient d'apport

On a besoin de calculer le débit spécifique de fuites :
H=360xQ/5%

ou

H : Hauteur d'eau (mm/h)

Q : Débit de fuite (m3/s)

Sa :Surface Active (m?2)

On peut alors déterminer I"écart maximal (mm) entre lintensité des pluies, calculé a l'aide de la
formule de Montana et du débit spécifigue de fuites, calculé ci-dessus.

V = 10 x Hmax x Sa
ol

Hmax : écart maximal {mm)
V 1 volume utile du bassin de retenue (m3)
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOLAILS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3.8 BASSIN DE RETENTION PAR HYDMIX

Ce logiciel HYDMIX a été développé par le Cabinet MERLIN et a été utilisé dans plusieurs études « a
forte composante hydrologique ». Il permet notamment fa modélisation hydrologique et hydraulique
du couple bassin versant — bassin de stockage ; le bassin versant peut étre soit de type urbain, soit de
type rural ; le bassin de stockage est modélisé par son volume, son débit de fuite (ou de sortie) ;
lorsque le valume de stockage est atteint, le bassin surverse.

Cette méthode permet d'obtenir et d'analyser les volumes stockés ainsi que les hydrogrammes en
entrée et en sortie du bassin, y compris lors de surverses.

Données caractéristiques a intégrer :

¢ Pluie
A partir des coefficients de Montana et des caractéristiques de la pluie : la durée totale et la période
intense, le logiciel permet d’obtenir le hyétogramme.

Pour obtenir le cas le plus défavorable pour le bassin versant, nous prenons une période intense de la
pluie proche du temps de concentration du bassin versant.

¢ Hydrogrammes
Pour connaitre I'hydrogramme du bassin versant et donc I'hydrogramme d'entrée du bassin de
rétention, nous appliquons le hyétogramme obtenu précédemment sur le hassin versant. Nous
prencns en compte :

- La surface du bassin versant
- Sa pente
- Son plus long parcours hydraulique

- Son coefficient moyen de ruisseliement

Pour obtenir 'hydrogramme de sortie du bassin de rétention, nous prenons en compte :
- Le débit de fuite du bassin de rétention

- Son volume

Avec ces éléments il est donc possible d'analyser le fonctionnement d’'un bassin de rétention existant
ou de calculer le volume nécessaire a mettre en place pour un bassin de rétention projet en fonction
du débit de fuite considéré et vice et versa,

ETUDE HYDRAUVLIGUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LGEANNE
PHASE 11 DIAGNOSTIC ET PISTES YAMENAGEMENTS
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SYMDICAT MIXTE BEAUIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

4 SECTEUR DE SAUTIERE

4.1 ETUDE HYDROLOGIQUE

Le bhassin versant de Sautiére, d'une superficie de 8,3 hectares s'étend de la voie ferrée & la RD 30. i
est constitué pour moitié de lotissement avec batis, jardins et voiries dont les eaux de ruissellement
sont captées par un réseau d’eau pluviale. L'autre moitié est constituée de prés dont le ruissellement
arrive dans les fossés du chemin de la Roue qui les acheminent vers e réseau unitaire.

Les deux parties du bassin versant se rejoignent au niveau du passage sous la voie ferrée dans un
DN400,

La partie Ouest du lotissement, récemment urbanisée, dispose de 2 bassins de rétention et d’un autre
exutoire sous fa voie ferrée, a priori débouchant dans le réseau d'eau pluviale SNCF et n'est donc pas
incius dans [e bassin versant.

4.1.1 MORPHOLOGIE

Le tableau ci-dessous détaille les paramétres morphologiques du bassin versant :

TaBsLEAU 3 : CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT SAUTIERE

Paramétres Sautiére

Superficie 8,3 ha
Longueur maximale 604 m
Altitude Exutoire 200 m
Altitude Sommet 218 m
Dénivelé 18 m
Pente moyenne pondérée 0,017 m/m
Coefficient de ruissellement 0,40
Coefficient d'apport 0,43
Temps de concentration 10 min

4.1.2 DEBITS DE POINTE

On donne les débits de pointe de période de retour 10 et 20 ans calculés avec la méthode
rationnelle :

TaBLEAU 4 ¢ DEBITS DE POINTE SAUTIERE

Période de retour Débit de Pointe (m3/s)
10 ans 0,98
20 ans 1,13

ETUDE HYDRAULIQUE DVAMBNAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANNE
PHASE 1 1 DIAGNOSTIC BT PISTES D'AMENAGEMENTS
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOLATS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

5 SECTEUR DU PONT D'AINAY

Sur ce secteur, la problématigue est liée au ruisseau du Vavre, A priori, les parkings en ament du pont
sous la route départementale 485 et deux maisons en avai auraient subi des inondations. Catte
problématique nécessite une étude hydraulique compléte du ruisseau du Vavre qui ne peut pas étre
réalisée a l'échelle de la commune, ainsi qu’une connaissance des cotes de crue de I'Azergues a
Lozanne qui pourrait étre une cause de débordement du Vavre,

A titre indicatif, en considérant la capacité du pont de la RD485 et le débit généré par I'ensemble du
bassin du Vavre, le volume de rétention & stocker est supérieur a 50 000 m?>,

FTUGE HYDRAULIGUE D' AMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOGZANNE
PHASE 1 @ DIAGNOSTIC BT PISTES DAMEMAGEMENTS
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SYNDICAT MEXTE BEAUJOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

6 SECTEUR DE CASSE FROIDE

6.1 ETUDE HYDROLOGIQUE

Le bassin versant de Casse Froide est constitué des lotissements Casse Froide et Clos St-Mathieu, du
pré a forte pente entre la Rue du Clos Saint-Mathieu et le Chemin des Bruyéres et inclus une petite
superficie au-dessus du chemin des Bruyéres.

6.1.1 MORPHOLOGIE

Le tableau ci-dessous détaille les parametres morphologiques du bassin versant :

TaBLEAU 6 : CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT CASSE FROIDE

Parameétres Casse Froide

Superficie 8,1 ha
Longueur maximale 602 m
Altitude Exutoire 212m
Altitude Sommet 260 m
Dénivelé 48 m

Pente moyenne pondérée 0,011 m/m
Coefficient de ruissellement 0,32
Coefficient d’appert 0,36

Temps de concentration 7 min

6.1.2 DEBITS DE POINTE

On donne les débits de pointe de péricde de retour 10 et 20 ans calculés avec la méthode
rationnelte :

TaABLEAU 7 : DEBITS DE POINTE DE CASSE FROIDE

Période de retour Débit de Pointe (m3/s)
10 ans 0,99
20 ans 1,17

ETUDE HYDRAULIQUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUMNE DE LOZANNE
PHASE | : DIAGNOSTIC ET PISTES D'AMENAGEMENTS
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOGLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

7 SECTEUR DE BACHELARD

7.1 ETUDE HYDROLOGIQUE

Le bassin versant de Bachelard est essentiellement constitué de parcelies cultivées en vigne ou
céréales formant une combe qui débouche sur la parcelle constructible au-dessus de la Route de
Saint-Jean. Le bassin est découpé en 3 sous-bassins versants.

7.1.1 MORPHOLOGIE

Le tableau ci-dessous détaille les paramétres morphologiques du bassin versant ;

TasLEAU B : CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT BACHELARD

Paramétres Bachelard

GLOBAL SBV1 SBV2 SBV3
Superficie 31,7 ha 14,4 ha 9,6 ha 7,7 ha
Longueur maximale 1141 m 834 839 460
Altitude Exutoire 234 m 256 256 234
Altitude Sommet 328 m 328 314 265
Dénivelé 94 m 72 58 31
Pente moyenne pondérée (0,074 m/m 0,086 m/m 0,069 m/m 0,067 m/m
Coefficient de ruissellement (0,45 0,52 0,50 0,24
Coefficient d'apport 0,49 0,57 0,54 0,29
Temps de concentration 11 min 10 min 9 min 6 min

7.1.2 DEBITS DE POINTE

On donne les débits de pointe de période de retour 10 et 20 ans calculés avec la méthode
rationnelle :

TasrLeau 9 : DEBITS DE POINTE DE BACHELARD

Période de : Débit de Pointe (m3/s)
retour Global SBV1 SBV2 SBV3
10 ans 3,95 2,48 1,50 0,79
20 ans 4,52 2,85 1,72 0,91

ETUDE HYDRAULIGUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUME DE LOZANMNE
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SYNDICAT MIXTE BEAUJOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES FAUX DE RUISSELLEMENT

1 PREAMBULE

1.1 PRESENTATION ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

Cette étude a pour objectif d'établir un diagnostic et de proposer des aménagements concernant la
problématique eaux de ruissellement sur 3 secteurs de la commune de Lozanne ayant rencontré des
problemes pendant de violents orages.

Les 3 secteurs a étudier sont :

e le secteur « Sautiere » et du Pont d’Ainay
¢ les lotissements « Casse Froide » et « Clos Saint-Mathieu »
s le secteur « En Bachelard »,

Pour chaque secteur, cette étude se déroule en 2 phases :

¢ une phase de coliecte de données, diagnostic et présentation des pistes daménagements {déja
réalisée) ;
# un rapport final (présent rappart) comprenant :
s le dimensionnement des aménagements ;
o une présentation des solutions ;
o un chiffrage des aménagements au stade détude hydraulique.

1.2 SYNTHESE DE LA PHASE 1

La phase 1 a permis :

¢ de faire un point sur les problématiques rencontrées sur les 3 secteurs d'études ;
¢ de réaiiser un diagnostic hydralogique et hydrauiique ;

¢ de proposer des pistes d’'aménagements sur les différents secteurs.

Les actions suivantes ont été proposees :

s Secteur de Casse Froide : création d’un bassin de rétention de 300 m* au-dessus du lotissement ;

¢ Secteur En Bachelard : création d’'un bassin de rétention de 4 400 m? ;

» Secteur de Sautiére : création d’une rétention de 350 m* & lintérieur du lotissement et gestion des
ruissellements provenant des champs, a confirmer par un levé topographique du réseau du
lotissement et sous la vaie ferrée,

Suite 3 la phase 1, le levé topographique sur le secteur de Sautigre g ét€ réalisé, le plan de levé est
fourni en annexe 1.

D'autre part, les disponibilités fonciéres pour Fimplantation des aménagements ont &té collectées
aupres de la commune.

ETUDE HYDRAULIGUE DAMENAGEMENTS BUR LA COMMUNE DE LOZANNE
PHASE 2 DEMENSIONN WY DES INAGEMENTS
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SYMDICAT MEIXTE BEAUIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTHRE LTS EAUX DE RUISSELLEMENT

2.3 DIMENSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS

Les aménagements décrits dans les paragraphes ci-dessous sont présentés sur la figure page
suivante.

2.3.1 BASSIN DE RETENTION

En phase 1, le volume de 300 m® a été déterminé pour une pluie décennale et un débit de fuite de
0,12 m3/s. Si le bassin est dimensionné pour une pluie décennale, les crues d'occurrence supérieure
(vingtennale, cinquantennale...) engendreront des déversements. Or, en raison de la proximité directe
des maisons en aval, sur les parcelles 217 et 218 en particulier, les déversements se dérouleront sur
ces parcelles, entre les maisons.

Afin de fimiter au maximum cette géne, on propose de limiter le plus possible les déversements de
crue en utiisant le volume de stockage maximum disponible sur la parcelle retenue pour
I'aménagement. De plus, le débit de fuite a été réévalué a 0,042 m3/s pour éviter de saturer le
collecteur 31200, Avec le volume obtenu (1 500 m?) les déversements devraient &tre évités au moins
jusqu'a fa crue cinguantennale. La totalité du terrain retenu est donc retenue pour fa gestion du
ruissellement.

Au stade de I'étude hydraulique (premiére approche) et au vu de la superficie du terrain retenu, on
pelt proposer les dimensions suivantes !

¢ volume de stockage : 1 500 m?;
pente de digue : 3/2;

cote du haut de digue ;: 223 m ;
cote de fond : 221,3 mNGF ;
emprise totale : 980 m’.

¢ & O O

2.3.2 OUVRAGES D'AMENEE ET DE VIDANGE

On prévoira 2 ouvrages d'amenée a l'est et a l'ouest du bassin, dimensionnés pour 0,3 m%s, qui
serviront & intercepter les fiux. Leurs dimensions devront étre précisées avec un levé topographique
adéquat. En premiére approche, on envisage des fossés enherbés de 1,6 m de farge sur 0,4 m de
hauteur, des pentes de talus de 3/2 {0,4 m de fargeur au fond) et une pente de 1%, soit une vitesse
calculée de 1,1 m/s pour le débit de dimensionnement, Une section type du fossé envisagé est
présentée ci-dessous :

FIGURE 2 : SECTION TYPE DE FOSSE
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SYNDICAT MIXTE BEAUJOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

Afin d'éviter |'érosion des parois en terre, les arrivées de ces fossés dans le bassin seront constituées
par un radier en enrochement liaisonné de béton de 2 meétres de large jusqu’au fond du bassin.

Par ailleurs, on prévoira une arrivée au centre du coté sud du bassin, qui sera également protégée par
des enrochements liaisonnés de béton.

Un ouvrage de vidange en béton équipé d'une grille de protection permettra de vider ie bassin via une
buse de diamétre 200 mm avec une pente de 2%, rejoignant le collecteur de diamétre 1 200 mm en
longeant la limite des parcelles 217 et 218, soit un linéaire d’environ 40 m.

Le schéma suivant présente un exemple de dimensionnement d’un tel ouvrage.

Coupe type de |'ouvrage de vidange
1/50e

2.3. DE ERS™"RDEES CURITE

L'ouvrage de sécurité devra étre situé a l'est de la digue sud afin de déverser, lors des trés fortes
crues, le surplus entre les maisons des parcelles 217 et 218. Ce déversoir sera dimensionné pour
T=10 000 ans en raison des lotissements situés immédiatement en aval, soit un débit calculé avec la
méthode du GRADEX de 3 m?/s.

Les dimensions envisagees sont :
L=8m
¢+ H=04m.

Une bande de terrain en aval du déversement est réservée afin qu’en cas de crue déversante, le flux
soit stabilisé avant de passer sur les parcelles 217 ou 218.

ETUDE HYDRAULIQUE D'AMENAGEMEN" 5UR LA COMMUNE DE LOZANNE
PHASE 2 : DIMENSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

2.3.4 CHIFFRAGE

TABLEAU 1 : CHIFFRAGE DES AMENAGEMENTS DU SECTEUR CaSSE FROIDE

Fossé en terre a travers pré a l'ouest du bassin tongueur 100 m environ 1 500€
Fossé en terre & travers pré a I'est du bassin Longueur 140 m environ 2100 €
Radier en enrochement liaisonné au béton coté ouest Surface environ 20 m* 5000 €
Radier en enrochement liaisonné au beton coté est Surface environ 20 m? 5000 €
Radier en enrochement Haisonné au béton coté sud . Surface environ 24m?®, .. | - 6 000 €
Bassin de rétention Volume 1 500 m° 80 000 €
Ouvrage de vidange béton avec grille de protection 1.0x1.0x1.0x 1400 €
Buse 5200 en limite de parcelle + raccordement au .
31200 sous voirie longueur 55 m environ 13750 €
ii4750€

ETUDE HYDRAULIGUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANMNE

PHASE 2 : DIMENSIONMEMEMT DES AMENAGEMENTS
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SYNDICAT MIXTE BEAUJOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3 SECTEUR DE BACHELARD

3.1 RAPPEL DU DIAGNOSTIC

Le bassin versant de Bachelard est essentiellement constitué de parcelles cultivées en vignes ou
céréales formant une combe qui débouche sur la parcelle constructible au-dessus de la Route de
Saint-Jean.

Actuellement, I'eau ruisselée sur le bassin versant alimente un « bassin » privé et le captage de la
fontaine du chateau, puis forme un volume stagnant au bout de la parcelle n°60. Aucun désordre sur
des habitations n'est recensé sur ce secteur a I'heure actuelle. Il n'y a donc & priori pas d’urgence a fa
création d'aménagements de gestion du ruissellement sur ce secteur. Un volume de 4 400 m’ a
cependant été dimensionné pour un débit de fuite de 0,23 m*/s (capacité du réseau aval) pour gérer
le ruissellement de ce secteur.

Les raisons de [a mise en place d’'un bassin seraient les suivantes :

¢ La parcelle n°60 d'environ 1300 m? est constructible au PLU. Au-dessus, la parcelle n°52 de
4400 m* située dans la combe est également constructible. Si des habitations venaient se
construire sur ces parceiles, elles subiraient certainement des inondations.

¢ En cas de déversements sur la Route de Saint-Jean occasionnant des désordres.

¢ En raison dune urbanisation supplémentaire en amont, auquel cas e volume de stockage devrait
étre recalculé en fonction du ruissellement généré supplémentaire.

Aussi, il nous semble judicieux de réserver e terrain retenu par la commune (voir ci-aprés) pour un
éventuel ouvrage, sa création n‘apparait pas indispensable dans 'immédiat.

ETUDE HYDRAULIQUE D'AMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANNE
PHASE 2 DIMENMSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS
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SYNBRICAT MIXTE BEAUIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

3.3 DIMENSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS

Les aménagements dimensionnés ci-dessous permettront d’urbaniser la parcelle constructible n°60.
Cependant, les éventueltes constructions devront étre implantées sur la partie haute de la parcelle (a
Fest), la partie basse devra rester libre pour I'étalement des tres fortes crues.

Les aménagements sont présentés sur la figure page suivante,

3.3.1 BASSIN DE RETENTION

Le bassin devra avoir un volume de 4 400 m?, calculé en fonction de la capacité du réseau pluvial en
aval, soit un débit de fuite de 0,23 m’/s. Au stade de I'étude hydraulique (premiére approche), on
peut proposer les dimensions suivantes ;

¢ volume de stockage : 4 400 m?;
pente de digue ; 3/2 ;

cote du haut de digue : 237 mNGF ;
cote de fond : 234.5 mNGF ;
emprise totale : 4 300 m*.

e & S D

L'emprise totale est calcuiée avec une largeur en haut des digues de 3,5m autour du bassin. La
totalité de la parcelle retenue sera nécessaire a implantation du bassin.

Pour le chemin d'accés, on pourra utiliser et aménager si nécessaire le chemin existant a I'ouest de la
parcelle.

3.3.2 OUVRAGES D'AMENEE ET DE VIDANGE

On prévoira un ouvrage damenée central sur environ 30 métres en amont du bassin, dont ie
dimensionnement devra étre précisé pour un débit de 2,5 m%/s avec un levé topographique adéquat.
En premiere approche, on envisage un fossé en enrochements liaiscnnés de béton de 1,5 m de large
sur 0,8 m de hauteur, des pentes de talus de 1/2 (0,5 m de largeur au fond) et une pente de 1,5%.

La vidange sera composée d'un pertuis de diametre 400 mm avec une pente de 2% équipé d’une
grille de protection et traversant la digue puis rejoignant fa route de Saint-Jean via un fossé de
capacité 0,23 m’/s (1 m de large sur 40 cm de haut pour une pente de 1%) sur environ 60 mi. Afin de
connecter la vidange au réseau d'eau pluviale @400 au niveau du premier regard existant au Nord du
lot 1 du lotissement « Clos de YEglise », les eaux devront étre captées par un avaloir puis acheminées
par une traversée de la route de Saint-Jean en @500 pour une pente de 1%.

3.3.3 DEVERSOIR DE SECURITE

L'ouvrage de sécurité devra étre situé sur fa moitié est de ia digue sud afin de déverser, lors des trés
fortes crues, le surplus a distance de la maison de la parcelle 61. Cette habitation de la parcelle
n'etant pas située a proximité immediate, le déversoir pourra étre dimensionné pour T=1 000 ans, soit
un débit de 8,6 m?/s (calculé avec la méthode du GRADEX).

Les dimensions envisagées sont !

o L=14m
s H=0,5m.
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SYNDICAT MIXTE BEAWIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES FAUX DE RUISSELLEMENT

3.4 CHIFFRAGE

TaBLEAU 2 : CHIFFRAGE DES AMENAGEMENTS DU SECTEUR En BACHELARD

E—:ossé enroché Ii.aisonné de béton travers pré & Longueur 30 m environ 2500 €
Famont du bassin
Radier en enrochement liaisonné au beton Surface environ 30 m* 7 500 €
Bassin de rétention Volume 4 400 m* 200 000 €
Quvrage de vidange béton avec grille de protection Imximx1lm 1400 €
Buse @400 sous digue fongueur 15 m environ 3000¢€
Fossé de vidange en terre a travers pré Longueur 60 m environ 900 €
Traversée de route @500 longueur 15 m environ 7500€
227 800 €
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SYNDICAT MIXTE BEAUIOLALS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMEMT

4.2 PROPOSITION ET DIMENSIONNEMENT DES
AMENAGEMENTS

4.2.1 GESTION DU RUISSELLEMENT DES PRES

En comparaison des débits de pecinte sur I'ensemble des sous-bassins versants du secteur, les débits
de pointe générés par les prés sont plutdt faibles et fe Vavre est a proximité.

On préconise de capter et d’acheminer vers le Vavre le ruissellement provenant de ces prés en
aménageant des fossés enherbés le long des clétures ou des limites de parcelle :

¢ un fossé collectant les eaux du sous-bassin versant 4 (pré au-dessus du lotissement) de 0,3 m de
hauteur et 1,2 m de largeur pour une pente de 1%, le long de la cléture ;

¢ un fossé le long de la cibture captant les eaux du sous-bassin versant 3 (pré au-dessus du
lotissement) de 0,4 m de hauteur et 1,4 m de largeur pour une pente de 1%, le long de la
cidture ;

¢ renforcement du fossé le long de la parcelle 40 : 0,4 m de hauteur, 1,7 m de largeur, pente de
talus & 3/2 avec talus rehausse de 20 cm du coké des habitations.

Limplantation des fossés proposés est présentée sur la figure page suivante, lLes dimensionnements
devront étre validés et précisés par un levé topographique adéquat.

T} avait été envisageé en réunion de phase 1 de réguler les débits issus de ces sous-bassins versants en
créant un bassin de rétention afin de ne pas surcharger le Vavre. Cependant, les faibles débits
générés ne nous semblent pas justifier un tel aménagement.

Toutefois, a titre indicatif, en cas d'urbanisation des terrains au-dessus du lotissement actuel (sous-
bassin versant 4), le volume de stockage a prévoir afin de compenser Faugmentation du ruissellement
el réguler le débit rejeté au Vavre a 6 I/s, soit 2 I/s/ha, une valeur usuelle pour ce type de secteur,
serait de 400 m”,

ETUDE HYDRAULIQUE D/AMENAGEMENTS SUR Lo COMMUNE DE LOZANNE
PHASE 2 1 DIMENSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS
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SYNDICAT MIXTE BEAWIOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

4.2,2 GESTION DU RUISSELLEMENT DU LOTISSEMENT

Le ruissellement généré par le lotissement en crue deécennale entraine une surcharge du réseau
franchissant les voies ferrées. Le seul terrain possible pour la mise en place d'une rétention est la
parcelle 135 au bout de I'Allée du Coteau. Un bassin de stockage permetirait de maitriser les débits
générés par le bassin versant 2 (0,36 m*/s en pointe décennale).

Pour un débit régulé & 6 I/s (soit 1 Ifs/ha), le volume & stocker est de 500 m’. Différentes solutions
peuvent étre envisagées si la commune souhaite utiliser ce terrain pour une utilisation publique (aire
de jeux, terrain de sport...)%:

¢ bassin creusé avec déclenchement d‘une alarme en cas de montée des eaux :
¢ réservoirs sous chaussée ou pavés absorbants en structure alvéolaire.

Pour un bassin creusé avec alarme, on donne en premiére approche fes dimensions suivantes :
s volume de stockage : 500 m*;

¢ pente de digue : 3/1;

¢ profondeur; 1.5 m;

¢ emprise totale : 800 m?.

Les alimentations devront intercepter le réseau d'eaux pluviales & l'est et & l'ouest du bassin. Deux
grilles avaloir traversant la chaussée avec des conduites @400 pour une pente de 3% sont
préconisées.

Pour la vidange, un pertuis @200 protégé par une grilie et équipé d'une plaque réglable permettant de
réguler le débit & 6 I/s est préconisé. Cette vidange devra étre connectee au réseau pluvial en aval. Le
bassin est présenté sur la figure 7 page suivante.

Une autre possibilité d'implantation du bassin serait la parcelle n®45, retenue par la commune. La
création d’un bassin sur cette parcelle présente linconvénient de devoir détourner les eaux pluviales
du lotissement vers un terrain éloigné (environ 100 m) en traversant des parcelles loties. Cette
possibilité na donc pas été retenue dans cette étude.

Par ailleurs, étant donné que le réseau d‘assainissement de la commune est majoritairement séparatif,
on préconise de déconnecter les eaux pluviales du réseau unitaire et daugmenter la capacité
d'évacuation.

Un collecteur @600 permettra d'évacuer les débits des bassins versants 1 et 5 sous la voie ferrée
(80 ml) avec la pente du dalot actuel & 0,4%. Ce collecteur devra &tre connecté au réseau pluvial
existant a l'aval,

On préconise également de reprendre les fossés et buses Chemin de la Roue :

¢ remplacement des 2 buses actuelles entre les fossés par des buses @400 (6 ml environ) posées a
une pente de 1% et suppression des connections au réseau d'eau usée ;

¢ remplacement du @300 actuel par un @400 entre la fin du fossé et le passage sous les chemins de
fer (environ 110 mi) ;

¢ nettoyage de la grille et du dalot en face de I'habitation de la parcelle n°43.

Ces aménagements sont présentes sur la figure 8 ci-aprés.
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SYNDICAT MIXTE BEAUJOLAIS AZERGUES
PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

4.3 CHIFFRAGE

TaBLEAU 3 : CHIFFRAGE SECTEUR DE SAUTIERE

Fosse en terre du sous-bassin Longueur : 210 m environ 3150 €
versant 4
Prés Fosse en terre du sous-bassin Longueur : 100 m environ 1500 €
versant 3
Renforcement du fossé parcelle 40 Longueur ; 70 m environ 700 €
Bassin de stockage creuse avec Volurme : 500 m? 35 000 €
alarme de montée des eaux
2 Traverseées de chaussee (2)400- Longuiair  anvireh 2).(.-10- fri: 40006
Bassin avec grllfe avaloir R R RETEE T SRl P
lotissement Ouvrage de vidange en beton o 5
équipé d’une grille de protection - | Imximxim - 21 400€
et d’'une plaque réglable en inox S - L
@200 _ - Longueur : environ 25 m 6250 €
Réseau Chemin intr)‘gizs @400 sous acces prive Longueur : environ 2x6 m 1600€
de la Roue et
passage sous voie | Collecteur @400 sous voirie Longueur : environ 120 m 33000€
ferrée
Collecteur @600 sous voie ferrée Longueur : environ 80 m 21600 €
108 200 €

5 PROBLEMATIQUE DU VAVRE

L'organisme du Contrat de Riviére Azergues a été contacté concernant la problématique d’inondations
par le Vavre sur la Commune de Lozanne. A priori, aucune étude hydraulique n'a été réalisée sur le
Vavre en dehors du dimensionnement des cuvrages de franchissement pour les acces aux parkings
entre Ja RD485 et le chemin de fer et la RD elle-méme et le Contrat de Riviére n’a pas connaissance
de problémes d'inondation sur ce secteur.

Si fa commune souhaite une analyse poussée de cette problématique en raison dinondations
récurrentes par le Vavre, une étude incluant une campagne topographigue, une étude hydrologique
fine de la totalité du bassin versant et une modélisation hydraulique du ruisseau doit étre tancée.

On rappelte que le volume théorique calculé en phase 1 pour tamponner significativement les débits
du bassin versant du Vavre est supérieur 8 50 000 m® sans prendre en compte la condition aval
imposée par I'Azergues.

La procédure réglementaire pour ce type d'ouvrage inclut un dossier d'autorisation loi sur Feau et une
enquéte publique.

En conclusion, cette étude ne nous semble pas justifiée dans le cadre du Syndicat Mixte Beaujolais
Azergues, dont la vocation est [a gestion du ruisseilement,

ETUDE HYDRAULIQUE DYAMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANNE
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SYNDICAT MIKTE BEAUJOLAIS AZERGUES

PROTECTION CONTRE LES EAUX DE RUISSELLEMENT

6 SYNTHESE

Le tableau suivant regroupe I'ensemble des ameénagements proposes dans e présent rapport.

TABLEAU 4 : SYNTHESE DES AMENAGEMENTS PROPOSES

Sautiére

Fosseé en terre a travers pré a 'ouest du bassin

711200 sous voirie

05se en terre a travers pre a l'amaon

Longueur S5 m environ 1500 €

Fossé en terre a travers pré a 'est du bassin Longueur 140 m environ 2100 €

Radier en enrochement liaisonné au béton coté ouest Surface environ 10 m* 5000 €

Radier en enrochement liaisonné au béton coté est Surface environ 10 m* 5000 €
lg:lisifii Radier en enrochement liaisonné au béton cote sud Surface environ 60 m? 6000 €
Bassin de rétention — Volume 1 500 m’ 80 000 €

Ouvrage de vidange béton avec grille de protection 1.0x1.0x 1.0x 1400 €

Buse @200 en lmite de parcelle + raccordement au longueur 55 m environ 13 750 €

ongueur 30 m environ
Radier en enrochement liaisonné au béton Surface environ 30 m? 7 500 €
Bassin de rétention Volume 4 400 m? 200 000 €
En Ouvrage de vidange béton avec grille de protection imximx1im 1400 €
Bachelard
Buse @400 sous digue longueur 15 m environ 3000€
Fossé de vidange en terre a travers pré Longueur 60 m environ 900 €
Traversée de route @500, longueur 15 m environ 7 500 €

Fosseé en terre du sous-bassin versant 4 Longueur : 210 m environ 3150 €
Fossé en terre du sous-bassin versant 3 Lengueur @ 100 m environ 1500 €
Renforcement du fossé parcelle 40 Longueur : 70 m environ 700 €

Sggs(iar;udf stockage creusé avec alarme de montée Volume : 500 m? 35 000 €
2 Traversées de chaussée J400 avec grille avaloir Longueur : environ 2x10 m 4 Q00€

O e o b e Fore e e nctmatm | 14

@200 Longueur : 25 m environ 6 250 €
2 buses @400 Longueur : enviroh 2x6 m 1600 €
Collecteur @400 Longueur : environ 120 m 33 000€
Collecteur @600 Longueur : environ 80 m 21 600 €
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GROUPE MERLIN/RET doc 1 393897 - 108 -ETU - ME «G0ZiInd AL Le 16/09/72011)

ETUDRE MYDRAULIGUE DVAMENAGEMENTS SUR LA COMMUNE DE LOZANNE

Page 22722




a




	Etude hydraulique d'aménagement sur la commune - Phase 1 : Diagnostic et pistes d'aménagement
	Sommaire
	Table des tableaux, figures et illustrations

	Etude hydraulique d'aménagement sur la commune - Phase 2 : Dimensionnement des aménagements
	Sommaire
	Table des tableaux, figures et illustrations


