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Modélisation hydraulique de 'Agoullle de la Mar Commune de Cormeilla del Vercol
Dans la iraversée du vilage

PREAMBULE

La commune de Corneilla del Vercol souhaite élendre sa zone urbanisable sur son territoire,
Le secteur est traversé par 'Agouille de la Mar, source d'éventuelle inondation.

Afin de connaitre le comportement de ce cours d'eau, la commune de Comeilla del Vercol
nous a contacté afin d'étudier les risques d'inondation dus au de débordements de I'Agouille

de |la Mar dans |a traversée du village.

Le présent document constitue ainsi I'étude hydrauligue nécessaire pour définir 'emprise
inondable et les niveaux d'écoulement correspondant a I'événameant de référence.

Ce rapport sera présentd an deux &tapes principales :
+ L'enquéte de terrain et le recueil des données,

« La modélisation hydraulique.

PURE Environnamant — Juillel 2009
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Modélisation hydraulique de ['Agouille de la Mar Commune de Cornailla dael Vercol

Dans la traversée du village

A.

Enquéte de terrain et
recueil de données
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Modélisation hydreuligue de I'Agouille de la Mar Commung de Comeilla del Vercol
Dans |a ravarsss du village

l. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET RESEAU
HYDROGRAPHIQUE

I.1. Situation géographique

La commune de Comeilla-del-Vercol est siluée & une dizaine de kiloméftres au sud-sud-est de
Perpignan, de part at d'autre de ['‘Agouille de la Mar. Ce cours d'eau passe au milieu du vilage et
draine la majeure partie des eaux pluviales du secteur, L'Agouille de la Mar se jette dans 'étang de
Canet-Saint-Mazaira.

¥ FIGURE 1 : Localisation du secteur d'étude

I.2. Réseau hydrographique local

Le village se situe dans le bassin versant de I'Agouille de la Mar, cours d'eau a régime permanent
qui se jetle dans I'étang de Canel-Saint-Mazeire, élang clier méditerranéen. Ce cours d'eau
dispoze, tout le long de son lif, de nombreux affluents (fossés et agoullles secondaines),

¥ FIGURE 2 : réseau hydrographique local

L'Agouille de la Mar est un cours d'eau entigrement artificiel créé par les Templiers pour drainer
les marécages de Bages, Montescot, Villenauve-de-la-Raho at Comeilla-del-\Vercol ; ce n'est pas
un émissaire de crue mais un ouvrage d'assainissement et de dreinage. Cette agouille constitue la
propriéié du Syndicat mixte du bassin de l'Agouille de la Mar.

I.3. Risque d'inondation par I'Agouille de la Mar

Le village de Comeilla-del-Vercol est implanté de part et d'autre de 'Agouille de la Mar, en aval
des ponts S.N.C.F. et de l'ancienne RN114. Ces ouvrages (pont type voiite) constituent des
obstacles & l'dcoulement des eaux de PAgouille de la Mar en période de crue, provoguant
linondation des terrains situés & l'amont. Cest ce qui s'est produit lors de la crue des 26 et 27
sapiembre 1892, comme le montre la cartographie des zones inondées en page suivante,

F FIGURE 3 zones inondées en 1982

Des travaux hydrauliques ont été réalisés depuis 1984 sur 'Agouille de la Mar, de fagon a assurer
une capacité de transit décennale sans débordement. Ainsi, deux bassins d'orages ont &té crédés &
Bages el Montescol, parallélement & un recalibrage de I'Agouille pour un débit théorique de
73 m¥s au droit de Cormneilla-del-Vercol.

PURE Emvironnament — Juillet 2008 [4
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Maodddgalion hydrauligue de FAgoullle de ia Mar Cormmund di Cornailla del Vercal
Dans la raversde du village

Dans la traversée de Comeailla-del-Vercol, FAgouille de la Mar bénéficie donc de ['effat
d'écrétement des bassins d'orage de Bages et de Montescot pour la déceannale ;

le bassin de Bages d'une superficie de 7.8 ha permet de diminuer le débit de
pointe décennal de 18 mP/s :

le bassin d'orage de Montescot permet d'écréter un débit de 42 m*s, sur une
superficia de 20 ha.

I.4. Données utilisées pour la réalisation de I"étude

« Etude hydrauligue générale dans le cadre du PLU de Comeilla del Vercol
(04CFO08), GAEA Environnement, juillet 2004,

= Travaux de calibrage de I'Agoullle de la MAR, DDAF, sept 1992,

= Projet d'aménagement du golf club de Perpignan — Cornellla-Del-Vercol,
GAEA Environnement, sepl 18099,

PURE Envirornement = Juillel 2009 B
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Modélisation hydraulique de Mgouille de la Mar Commune da Comailla del Yercol
Dang la fraversée du village

Il. ANALYSE HYDROLOGIQUE

Concernant les débits de crue de I'Agouille de la Mar, on s'appuiera sur les éléments des
documents existants.
On etudiera également d'autres méthodes d'évaluation des débits et on les comparera.

Il.1. Bassins versants

Les caractéristigues du bassin versant éludié par la DDAF sont récapifulées dans le tableau
suivant :

BV Bages | BV Corneilla Somme des BV |

|

E:"““ 18 22 40 =

ml } I
"“'[‘“"m] o 5 400 B 040 12 850
F'"I‘“m 0,008 0.0046 0.0048

¥ FIGURE 4: Déiimitation oes bassing
versants (DDAF)

La délimitation des bassins versanis intégre la retenue de Villeneuve de la Raho. Catle retenue
posséde un exuloire gqui méne les eaux dans I'Agouille de la Mar. Cefte connexion se situe en
amaont du bassin de rétention de Montescot.

Cependant, la présence de la retenus permet un écrétage du débit de pointe du rulssellement
superficiel. De ce fait, une nouvelle délimitation du bassin versant a élé réalisée (sans la retenue
de Villensuve de la Raho). Les caractéristigues sont alors les suivantes

BV entré Comellla
E;'::_']" 31
”"ig:;'"’ 8.025
H";”Tm 0.0054

¥ FIGURE 5 : Délimitation du bassin versani

Cetle nouvelle délimitation est retenue pour le reste de I'stude.

PURE Environnement — Juillat 20049 a
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Modélisation hydraulique de FNagouille de la Mar
Dt b traversée du villepe

Communa de Comellla deld Vercsl

1.2, Données issues de I'étude de la DDEA (DDAF en 1999)

Les débits mentionnés dans le lableau cl-aprés sont extraits de I'étude de la DDAF. Ces débits

instantanés s’entendent pour une péricde de ralour de 10 ans.

LoRGeUT | Débits théoriques & évacuer et
ﬂ?ﬂ?&lﬂﬁﬂ 850 125 m/s 72 mis
Traversée de Comeilla S50 133 m¥s 80 m¥s

Dela “P';J:I %‘mﬁm”'“ Bl yasp 148 mils g2 ms

Les débits réels tienneant compte des effets d'écrétement des différents bassing de rétention ainsi
que des ouvrages limitant comme les ponts.

Il.3. Estimation du coefficient de ruissellement

L'estimation du coefficient de ruissellement en zone naturelle a été réalizée en fonclion de la
pente, de |la nature des sols el du type d'occupation des sols. Alnsi, I'dlude hydrologique a retenu

plusieurs coefficients de ruissallement :

Période de retour T

Coefficient de ruissellement Gy

10 ans

0.40

0.50

0.60

100 ans

Q.40

0.50

0.0

Le caractére argileux du secteur et donc son imperméabilité dolt se retranscrire dans ce coefficient

de ruissellement.

Il.4. Données pluviométriques

li.4.a. Etude SNCF

@ Dans le cadre du trace de la nouvelle ligne TGV dans le Languedoc-Roussillon (ref : « SNCF
TGV Languedoc-Roussillon — Etude de la pluvioméirie »), la loi de Montana a été calée & partir
d'une étude statistigue sur une trentaine de stations pluviométrigues de la région. Ces formules
sont données pour les périodes de retour de 10 et 100 ans.

FURE Environnemeni = Juillel 2000
08-00-18
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Modeélisalion hydraulique de Msgouilla de la Mar Comfmiune de Comeilla dal Vercol
Dans la iraversée du vilage

Il.2. Données issues de I'étude de la DDEA (DDAF en 1999)

Les debits mentionnés dans le tableau ci-aprés sont extraits de 'élude de la DDAF. Ces débits
instantanés s'entendent pour une période de retour de 10 ans.

Longueur Débits reels & évacuer
(mj Déblts théoriques & évacuer (influencé par les BR)
De |a sortle du BO de s .
Traversée de Cormneilla 550 133 mls BO m¥e
L “glflf:'l_ﬁh““‘m""“ au | 4250 145 ms 82 ms

Les débits réels tiennent compte des effels d'écrétement des différents bassins de rétention ainsi
que des ouvrages limitant comme les ponts.

I1.3. Estimation du coefficient de ruissellement

L'estimation du coefficient de ruissellement en zone naturalle a &l& rédalisée en fonclion de la
pente, de la nature des sols et du type d'occupation des sols. Ainsi, I'étude hydrologique a retenu
plusieurs coefficients de ruissellement :

Période de retour T | Coefficient de ruissellement Cg

10 ans 0.40 0,50 Q.60

100 ans 0.40 0,50 0.60

Le caraciére argileux du secteur et donc son imperméabilité doit se retranscrire dans ce coefficient
de rulssallement,

Il.4. Données pluviométriques
il.4.8. Etude SNCF

@ Dans le cadre du traceé de la nouvelle ligne TGV dans le Languedoc-Roussillon (ref : « SNCF
TGV Languadoc-Reoussillon — Etude de la pluviométrie »), la loi de Monlana a é1é calée & partir
d'une étude stafistigue sur une trentaine de stations pluviomeétriques de la région. Ces formules
sont donndes pour les périodes de retour de 10 et 100 ans.

PURE Envirannement — Juillet 20040 10
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Modelisalion hydraulique de ['‘Agoullla da la Mar
Dans la iraverasée du vilage

Commune da Comailla del Varcod

Période de Temps de

retour (ans) | concentration (min)

. b Formule d'intensité

10 >30

920 | 0,68 1= 920t )"

100 =30

1700 | 068 | [ = 1700.(t,)""

IL.5. Calcul des débits de projet

i.5.a. Méthodes de caicul

& Méthode rafionnelle

Qu(T) =

Hvec ;

F ANNEXE 1 Formules dinfensifé maximale

0,28.1y(t.).C.S

G(T) : débil de pointe, pour la période de retour T (mfs) ;
la(ts) : intensité pluviométrigue maximale de la pluie pour la fréquence &tudiés (mm/h)
et pour une durée de pluie égale au temps de concentration (t;en h) du bassin versant ;

C : coefiicient de ruissellemant :

§ ; superficie du bassin versant (km?).

i.5.b. Calcul des temps de concentration

Les temps de concentration ont été calculés a l'aide de la formule de Richards qui a l'avantage de
tenir compte de la période de retour de I'événament.

*#  ANNEXE 2 : Formule de calocul du temps de
concentration

Les tamps de concantralion calculés pour le bassin-versant &ludié sont les suivants :

Période de retour (ans)

Temps de concentration (heures)

10

5.6

100

3.6

Les temps de concentration du bassin étudié sont tous supérieurs & trente minutes. Il s'ensuit que
les coefficients a el b de Montana utilisés seront ceux dont les temps de concentration sont

supérieurs & frente minutes.

PURE Environmemenl = Julllet 2002
08-00-18
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Modélization hydraulique de ['Agoullle da la Mar Commune de Comailla del Vercol
Dans la fraversés du vifage

I1.5.¢. Debit maximum de proiel — formules empingues

Les débils maximums de projet préseniés dans le lableau cl-aprds permeflen! de comparer
l'impacl du cosfficient de ruissellement.

Formules T {ans) tc (h) Q (m3is)
10 7.080 52
Entrée de Corneilla Richard o0
(Pont SNGF) : I 8
100 0,638 78
. 10 6,301 T
Entrée de Comnellia Richard
100 4,081 175
(POl CMGE) 0 0,638 53
Cr=0.80 Venlura "
100 9.638 =1
: 10 5.543 92
Entrée de Cornellla Richard 00 S ERT e
(Pt SHGE) 10 s‘u B3
Cr=0.60 Veniura :
100 0628 117

Les debitze de référence retenus lors de I'étude hydrologigue (& lentrée de Corneilla) sont les
sulvants :

Qi = 92 m¥/s
Qo0 = 230 mY/s
Ii.5.d. Hydrogramme engendré par l'évensment de 1992

L'hydrogramme de crue centennale (type crue de 1992) a été établi avec deux coefficients de
ruissellement afin de comparer l'impact sur le débil de pointe,

il e
|I:IF|rPn|
" —oieM)CraE| |
e iy {10 Byl B "
00
i
! o5
£ I
1]
71
HE F® GF 9N N PR OF OE BN WL PE IF BF FR FE Sk BE R RE @ fRE Wi R B e G b Wy s e wiw il bew el bEe WER TeE W BEE s 4
- Tlﬂ'—w =" L me
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Miodédination hydraulicue de Fagoudle de B Mar
Darg ip raversds du village

On peul constater que les débitz de pointe au pont SNCF, oblenus pour des coafficiants de
ruizssellemant compris entre 0.50 et 0.60 oscillent entre 210 mYs el 260 m''s, avec une pointe de

débit sux alentours de 5h.

Les volumes totaux engendrés par les hydrogrammes sont présentds ci-aprés ;

Coefficient de

nitelaiant Volume an m?®
0.50 2 834 295
0.60 J 521 154

Il.5.e. Hvdrogrammes / Hyétogrammes - Socose

La plule de projel tente de représenter une averse de période de retour donnge, Dans le cas

présent, ia méthode de Socose a été employée en fixant les débits de pointe.

T=10 ans T =400 ang
. = i y . | 280
I—:F'l;ll'n:l L] |
! n bl | 1 ' ::i::] 1 200
\ .
= 1§ ] L B
SEIR i
£ ] E 1 111&%
WE: T
8 = | ] »
\\ ia o
o i o 211
00 1I.Fh_"{hF1' BT
T =10 ans T =100 ans
Durée de la pluie (k) 11.08 7.16
Hauteur da pluie totale (mm) 106458 168.56
Hauteur de plule sur la période intense [mm) 8824 167.892
Intensitd maximale sur 1 h (mm/h) 98,24 168.56
| Volume brut de la plule_sur le bassin versant (m”) | 3270727 5 257 809

# ANNEXE 3 ! Plule de projel SOCOSE

PURE Environnement — Juillei 2009
0e-DO-18
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hoddlination hydrauligue de 'sgauille di la Mar Commune de Cormellla del Vercol
Diang b raversde du village

Il.6. Apport de débit dans Corneilla del Vercol

Les apports intermédiaires ont &té calculés suivant deux fagons
-  @tudes des bassins versants intermédiaires et évalustion de leurs débits de crue
centennale
= inventaire des ouvrages rejets dans I'Agouille le long du trongon étudié et évacuation des
apports maximaux pouvant &tre apportés par ces ouvrages

Bassins versants Débit de pointe pour T=100 ans
Rive Gauche de |'Agouille de la Mar {Existant) 3.80 m¥s + 3.31 m¥s + 1.88 m¥s = 0.00 m%/s
Rive Droite de I"Agouille de la Mar (Existant) 6.00 m*s
Aspra des Paradis 0.251 m¥s
El Terra Prim = ZAC (projet) 0.343 mifs
El Terra Prim = zone éco (projet) 0.800 mis
Total 16.50 m'/s

Les débils de pointe a 'Ouesl et a 'Est de I'Agouille sont élevés car ce sont les débils engendrés
par les constructions existantes, na possédant pas de moyen de rétention.

Les ouvrages (réseau d'évacuation) sont, pour ces débits, complétament saturés, L'hypothése est
donc gue le débit centennal ruissellement le long des voiries et se jette dans I'Agouille de la Mar.

En ce qui conceme les zones de projets, les débils mantionnés dans le tableau ci-avant sont issus
du débit de fuite des futurs bassins de rétention (débit de fuite pour un ouvrage relenant la
centennale). Ces débits ne sont pas encore fixds par le maitre d'ouvrage, ils peuvent &tre modifiés
lors de la construction des bassins.

¥ FIGURE 6 : Zone d'urbanisation envisagée

PURE Environnement — Juillei 20048 14
02-DC-18
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Modékaation hydrauligue de lMNAgouile de ka Mar Commune de Comeilla del Vercol
Cians k2 raversse du village

lIl. ANALYSE HYDRAULIQUE — CAPACITES DE TRANSIT

Les traversées de la voie S.N.C.F. et de la RN114 sont inférieures & |la section d'&écoulement en
amont, et la capacité maximale avant mise en charge a été évaluée a 79 m'fs, Elies constituent
une barrigre hydraulique sux écoulements,

Dans la fraversée du village, on retrouve une capacité de 94 m¥'s (Ks=30),

D'aprés l'étude de la DDAF, la capacité de transit des ouvrages sont les suivantes ;

OUVRAGES Portbe Hauteur s/ dalle Débit évacué
Pont SNCF 11m 34 m 100 mfs
Pont RN 114 11 m 3.4 m 100 m/s
Pont Cornellla Ouest 10m . d4m 80 m¥s
Pont Comneilla Est 10 m l 41m 110 ms
Pont du Mas Chichet & Théza 8 m 4.0 m 92 ms

Un nouveau calcul a été réalisé confirmant le fait que les débits évalués par la DDAF tiennent
comple de la mise en charge.

La méthode d'analyse a éte de calculer leur capacité d'évacuation par la formule de Manning-
Strickler :

Q= K.S5.Rh*.I"* et Rh=Sm/Pm

avec :
Q : débiten m’is ;
K : coefficient de Sirickler |
Rh : rayon hydrauligue en m ;
i : pente du radier du fossé ou de la conduite en mim ;
Sm : section mouillé en m* ;
Pm : périmétre mouillé en m.

Cette estimation favorise le choix pour un écoulement en surface libre ou en charge au passage
d'un ouvrage.

lll.1. Caractéristique des ouvrages

Les caractéristigues géométriques des ouvrages sont présentées ci-aprés :

DUVRAGES Périmétre mouillé Surface mouillée n ul
Pont SNCF 2883 m 33.68 m* 1.26m
Pont RN 114 2689 m 33.14 m*® 1.23 m
FURE Environnement — Juillet 2008 15
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Modélination hydrauligue de 'Agouille da b Mar Commune de Cormelila dal Vercol
i by bravversde du village

Pont Comneilla Quest 25.86 m 29.30 m* 113m
Pont Cornellla Est 26.97 m 37.81 m? 1.40 m
Pont du Mas Chichet a Théza 30.00 m 44.00 m* 147 m

Les rayons hydrauliques varient deé 1.13m & 1.47 m, traduisant une certaine homogeéneitd des ouvrages
dans |a raversée.

lll.2. Capacité hydraulique des ouvrages

Les capacités de transil des ouvrages sont présentées ci-aprés avec la distinction entre un
coefficient de Strickler de 50 et 60 ainsi qu'un caleul d'écoulement en charge conditionné par les
pertas de charge singuligre (V?/2q) :

OUVRAGES Débit et | ™ | pmEen dhange
Pont SNCF 67 ms 81 mifs 100 -110 m¥s
Pont RN 114 66 ms 79 m'fs 110 -120 m¥s
Pont Comailla Ouest 55 ms 86 m'/s 100 -110 m¥/s
Pont Cornellla Est 92 m¥s 110 m¥s 110 -120 m/s
Pont du Mas Chichet & Théza 110 m¥s 132 m¥s 132 miis

Les capacités de fransit calculé selon Manning Sirickler (écoulement permanent et uniforme)
oscille entre 66 et 132 m¥%s, Cela ne tient pas compte de la possibilité de mise en charge des
ouvrages, augmentant ainsi leur capacité jusqu'a 100 & 120 mfs.

Cette capacité de transit en charge doll &lre confronlée avec les hauteurs d'sau engendrées. En
effet, un ouvrage peut ne jamais s& metire en charge si la cAte sous tablier est supériesure 4 la cite
des berges. A ce moment [a, ce sonl les berges qui conditionneront les débits.

PURE Envirennement — Juillat 2008 16
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Modalisatlon hydraulique de 'Adgouille de la Mar Commune de Comailla del Varcal
Dans la iraversée du village

B. Modeélisation hydraulique

e — ——_ — ]
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Modélisation hydraulque de IAgowle de ta Mar Commune de Comelila dal Vercol
Dans la ireversde du village

l. PRINCIPE DE LA MODELISATION

La modelisation hydraulique va permetire de définir les zones inondables sur le secteur d'étude,
en simulant las événemeants décennal et centennal.

Cette phase s'articule en plusieurs axes :

» Construction du modéle numérique de terrain & I'aside des profils en travers ;
Définition des paramétres nécessaires

o Conditions initiales (injection des débits calculés) ;

o Conditions limites (sortie libre, courbe de tarage...);

o Coafficients de rugosité (différents selon ke lit mineur ou le lit majeur).
Modé&lisation et calage des divers paraméires en fonction des obsarvations axistantes
Exploitation des résultats ;

Elaboration des cartes.

L]

La modélisation sera réalisée en régime permanent et transitoire, afin d'évaluer 'évolution de la
hauteur d'eau dans la zone désiré.

Nous réaliserons une modélisation de I'Agouille de la Mar en amont, en aval et dans |a traversée
du village entre le bassin d'orage de Montescot et le pont du Mas Chichet (environ 3,5 km) en
prenant en comple lapport de débils issus des apports pluvisux des bassins wversants
intermediaires.

PURE Environnemeni — Juillet 2009 18
09-D0-18



Modélizetion hydraulique de 'Agouille de la Mar Commune de Comeilla del Vercol
Dans la iravessée du vilage

Il. MODELISATIONS HYDRAULIQUES

Il.1. Le logiciel utilisé

La modélisation a été réalisée a 'aide du logiciel MAGE du CEMAGREF. Ce logiciel simule les
équations du régime permanent ou transitoire représentatif de ['écoulemeant en période de crue. |l
permet en chaque profil de :

»  définir la ligne d'eau salon un pas de temps spécifique (hydrogramme),
« foumnir les vitesses & un instant donné.

Il permet de prendra en comple la plupart des singularités hydrauliques.
» ANNEXE 4 : Presentation du logicie! MAGE

Il.2. Topographie et montage du modéle numérique

Le modéle est construit sur la base de :
« profils en travers (levés da saction du cours d'eau),

« |evés douvreges (mesura de l'ouverture de la section, de la cote de fond, de la cote de
mige &n charge et de |a cote de débordement sur voiria).

Una analyse sur les ouvrages a été réalisée afin de vérfier leur capacité d'écoulement, les
principales caractéristiques de ces ouvrages sont les suivantes :

Type Cote du Cote de mise
Ouvrage PK (m) d'ouvrage [mfuﬂ‘gﬂ Tmﬂﬂlu'?f Largeur (m)

10.24

bes de voule = 7.0 11.96

Font SCF 5840 Pont Voule 6.08

10.10
Pont RN 114 5085 Pont Youle .02 o = 7.15 12.49
Poni Ouest | 6038 Ponl 596 9.45 10.00
Rectangulgire ' : i
Pant
Pont Est 6383 | sclingulsire 6.53 9.83 10.10
PURE Environnemeant — Juillel 2008 18
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Modélization hydraulguee de Mgouills de la War Communs de Comeilla del Vercol
Diang la Irversde du village

II.3. Paramétres de modélisation

I.3.a, Conailtion limite aval

La condition limite aval appliquée sera une lol hauteur-débit calcukée en fonction de la géométrie
des seclions, du coefficient de frottement et de la pente. Cette Ioi est celle du régime uniforme.

IL.3.b. Conditions initiales

Les débits & injecter onl été calculés dans ke chapitre précédent et sont les suivants :
L'initialization du modéle a été effectuée avec un débit five de 10 m?/s.

Pour une période de retour 10 ans, le débit de pointe est de 92 m¥s.

Pour une période de retour 100 ans, le débit de pointe est de 230 m/s.

Des hydrogrammes type événement de 1992

li.3.c. Coefficients de frotterment

Les coefficients de rugosité retenus sont ;

Mature des surfaces Lit mineur Lit moyen
Agouille en terre 30 50
Agouille enroché 50 50

Agouille béton 60 60

Cosfficient de Rugosité de Strickler « Ks »

Du Pm 4385 au 5840 (Pont SNCF), le coefficient renseigné est celui de l'agouille en terre ;

Du Pm 5840 au 5088 (Pont RN 114), le coefficient renseigné est celui de 'agouille béton |

Du Pm 5840 au 6388 (Pont Est), le coefficient renseigneé est calui de I'agouille enroché ;

Du Pm 6388 au 7629 (Pont Mas Chichet), le coafficiant renseigné est calul de I'agouille en terre,

I1.3.d. Déversements

Les deversements ont éle modelisés. Les coles des berges font office de créle déversante Au vue
des données en nofre possession, nous avons opté pour un déversement vers 'extérieur, c'ast &
dire que les eaux déversées sortent de la modélisation et ne sont pas réintroduites en aval dans
I'Agouille de la Mar. Cette hypothése a ébé vérifiée par comparaizon de volume déversés et
capacité de slockage en rive gauche et droite,

I.3.8. Apports latérax

Les apports latéraux dus au ruissellement superficiel au sein de Corneilla dal Vercol onl été
introduit du pont RN 114 au pont est. La durée de ces apports est de 10 h, afin de coincider avec
le temps de concentration de I'Agouille de la Mar au niveau de Comaeilla. lis sont constants dans le
temps afin de prendre |a situation la plus pessimiste.

Débit en m¥s
Apport provenant de la Rive Gauche 10.00
Apport provenant de la Rive Droite 7.00
PURE Environnement = Julllet 2008 20
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Modélisation hydraulique de Agouille de la Mar Commune de Conngilla dal Vencal
Dans la raversée du vilage

Nl.3.f. Bassin de rétention de Moritescot

Le bassin de rétention de Montescot n'a pas été modélisé dans celle &étude car son impact pour un
événament centennal est négligeable. Au vue du temps de concentration du bassin versant, le
bassin de rélention sera plein au moment du débit de pointe engendré par un événement
centennal. En terme de volume, |a capacité de stockage du bassin de rétention est d'environ 10 %
du volume engendré par un ruissellement centennal.

PURE Environnemeant = Juillet 2009 21
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Moddisalion hydraulique de Fagouille de la Mar Commune de Comailla del Vercol
Uans & raverses du village

lll. EXPLOITATION DES RESULTATS

La modélisation présentée ci-aprés porte sur un événament type 92. Les paramatres mesurés sont
les débits, les hauteurs d'eau et les vitesses d'écoulements.

lil.1. Hydrogrammes

i, -3
-
ma

Hydrogramme inject® an
inm e condifion limita amant {BR)
i

e
155

Hydrogramme 4 Ia sortfe

& Tianirde de Camedlla del Varcal
oa Comails del Vercol
{ponil SNCF)
L
[
5 \""\,_
|
- O
17} -\_\_\_\__‘_‘—-—_
—
*gid f ¥ & & 4 & F @ 0 wnnou oW B
T

En cas de crue type 92, édvaluée & 215 m¥s an pointe (coefficient de ruissellament = 0.50), on a
donc un éorétement du débit de pointe qui se fait en amont du pont 8.N.C.F., par débordemanl ot
stockage des eaux excédentaires dans la zone de praires. Ainsi, le débit maximum evacué par
PAgouille de la Mar sous ia voie S.N.C.F. ast d'environ 58 m¥/s.

Les apports de Comeilla del Vercol (ruissellemeant superficiel) sont distribués linéairement le long
de la traversée. De ce fail, on assiste & une augmentation du débit dans la traversée, celui-cl
attélnt son maximum au niveau du pont est.

= ANNEXE §: Enveioppe des Deébii, Cotes ot
Vitesses moyennes celowlés par MAGE

lli.2. Hauteur d’eau
La ligna d'sau calculée par le logiciel MAGE est la suivante ;

PURE Environneameni — Juillei 2008 22
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Modélieation hydrauligue de I'Agoullle da |a Mar Commung do Comeills del Vercol
Dans la iravarsée du village
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La majeurs parlie du flux déborde au niveau du bassin de rétention de Montescot. Les
débordements continus jusqu'au Pont SNCF. En aval du pont, le débit g'est nettement amaoindri,
combindg & Maugmentation de la panta {da 0.6%: & 1.5%:), |a ligne d'eau est perfaitement restreinte
dans le lit mineur de 'Agouille de la Mar. Aucun débordement n'est &4 craindre au sein de la
traverséa,

& ANNEXE 6: Enveloppe des Débif, Cofes ef
Vitesses moyennes calculés par MAGE

llL.3. Vitesses

Les vitesses calculées par ke modéle oscillent entre 0.93 at 2,84 m/s dans la traversés de Comnellla
del Vercol,

# ANNEXE 5: Enveloppe des Débll, Coles el
Vitesses moyennes calculés par MAGE

lll.4. Risque Inondation au sein de la traversée

Les profils présentés ci-aprés présentent les différentes seclions au droll des ouvrages. Ay sein de
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Modelization hdraulique de Fagoullle de la Mar

Commune de Comeills del Vercol
Dans fa lraversde du Hlag_a

Le pont de la SNCF &f calui da la RN 114 ne sont pas mis en charge.

i1

RECHEST

Profil en fravers au niveau du Pont SNCF : Pluie type 82,

[Eeie i=i
14

T4

Profi 88U ] N 71

Le pont ousst subll an revanche une mise en charge su nivesu du teblier sans pour sutant
provaquer de debordement par les berges. Le niveau d'eau n'atteint pas le haut du tabBer,

ol ml
TET®

1a

em 51, Rl =l P Bdmi = | BB

i ;

Prafil an fravers au niveau du Pont Quest ; Pluie type 92
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Modélieation hydrauligue de 'Agouille de la Mar Communa da Comeallla ded Yarcol
Dans la iraversée du vilage

el
1854

L5
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lll.5. Risque Inondation en amont de la voie SNCF

« Evaluation de la céte des plus hautes eaux

A partir du volume débordé, nous avons estimé k2 hauteur de remplissage correspondante en rive
droite ef gauche du cours d'eau.

En affet, comme cela a &té obsarve lors des précédantes crues, le secteur se comporie comme
une zone de stockage des eaux de crue (les berges da I'Agouille jouant e role de déversoir latéral
permettant la régulation).

Avec un évanement de type de 92, deux volumes ont éleé eslimés en fonction du coefficient de
ruissellement :

Coefficienl Ruissellemeant Volumes débordés
0.50 1 448 153
0,60 1 820 483

Le coefficient de ruissellement de 0.50 samble le plus réaliste. Celui-ci & donc &ié conservé pour le
reste de 'étude.

La cote atleinte pour un volume débordé de 1 535 B850 m® est : de 9.00 mNGF
La cote atteinte pour un volume débordé de 1 374 731 m” est : de 8.890 mNGF

Le niveau d'eau atteint donc une hauteur de 8.94 mNGF
Les dabordemeants se réparlissanl essentiellement en Rive Gauche de 'Agoullle.

La suparficie totale des zones inondables pour une telle crua sarait de 157 ha environ.
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Moddlisalion hydraulique de Fagouille de kb Mar Commune de Comeills del Vercol
Dians la traversas du village

On remargue que, par rapport 4 la crue de 1992 observee (= crue centennale), les superficies
inondées sont plus faibles. En septembre 1982, la crue avait atieint une cote de ordre de
8.00 m NGF (d'aprés cartographie de la D.D.E. sur fond I.G.N.).

¥ FIGURE 7 : Délimitation de la zone
inondable
Ce résultat permet ainsi de vérifier l'efficacité des aménagements réalisés sur la zone :
- realigation d'un bassin d'orage ;
- recalibrage de 'Agouille de la Mar avec augmentation de sa capacilé.

N.B. On notera que I'étude ne tient pas comple des possibles débordements amont au niveau de
I"Agouille de la Mar, I'Agouille d'en Gibert et du ruisseau du Correch gui pourralent provoguer un
premiar acrétement non négligeeble en diminuant naturellement les débits de crue. La cote des
plus hautes eaux indiquée ci-dessus est donc surévaluee, correspondant plutét & une crue
exceptionnelle de période de retour supérieure & 100 ans.
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Modlisation hydreuligue de I'‘Agoullle d2 la Mar Commune de Comeilla del Vercol
Dans la travarsée du village

IV. CONCLUSION

En 18982, de forle précipitation, équivalent & un événement centennal, ont provoqué de nombreux
dabordement en amont du pont SNCF et au sein de la traversée, notamment en rive droiia.

En 1994, I'Agouille de la Mar a éié recalibrée et un bassin d'orage a été créé & cheval sur le
territoire de Montescot et de Comneilla del Vercol, Les débordements (pour un événement
supérieur & la décennale) sont alors favorisés en rive gauche par un décalage des cotes de berges
au niveau du bassin de rétention (10.30 mNGF en rive gauche, 10.50 mNGF en rive droite).

La modelisation de I'Agouille de la Mar a été réalisée avec un événement identique & celui de
1892

Il en ressort que la traversée de Corneilla del Vercol n'est plus soumise aux risgues inondation par
I'Agoullle de la Mar. La majeure partie du flux se déverse en amont du pont SNCF, au niveau du
bassin d'orage. Ce sont les berges de I'Agouille de la Mar gui joue le réle de déversoir latéral
régulant ainsi le débit dans la traversée du village,

PURE Environnement — Juillet 2008 a7
08-D0-168



Modélizalion hydrauligue de Fagouils de L Mar

Dans fa raverséde du village
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Modelisation hydraulique da IAgouilla de la Mar Commune die Corneilla dal Vercal
Dans la Iraversée du village

ANNEXE 1
FORMULES D'INTENSITE MAXIMALE
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Référence: « SNCF TGV Languadoc-Roussillon - Etuda de |8 pluviomélre », Avil 1984,
SEEE Infra, :

FRESENTATION DE L'ETUDE ET DES RESULTATS

Le présent rappori lraile de la pluevioméirie le long de 13 [uture fligne
TEV Languedoc-Aoussillon solt entre Montpelller el la lromtiere
pEpagnale.

L'dtude prend en compie les données pluviographiques aux
stalions . de Hnnlpuiliur-F;ﬂurgu:; {34 années), Carcagzonne
123 annéss) el Perplgnan [26 anndes), zinsl que les données fournies
par 21 pluviemélres réperls towl au lomg du trece.

L'élude considéra d'euire part deux &ludes anlérieures
fondamentales en matiére de pluvlomeéirle méditerrandanng =

- Une &tude efectude par Mr Masson sur 52 années
d'enregisiramanis 2 Montpelllar Bel-Air- 1972

- Une #lude effeciuée par Mr Benech sur différanis postes au
woisinage e Perpignan, Les durdes d'observation variani entre
14 gt 120 gns - 1280,

Aprés criilque des données el sjustement de lols fréquentielles
aux divers dehentillons, cecl pour des “durdes de plule” (inlervalles de
{emp=) &llant de 6§ mn & 3 jours, diverses synthéses ont &8 affectudes
sous forme de courbes inlensité-durde de fréguence décennale
ou centennala.

La premigre synthése a pris en comple les valeurs décannales
ralativas & une période commune de 23 snnées (1965-1387). Elle a
permis d'éliminer le poste de Cearcassonne comma ROR
raprasantalil du secteusr concemé el les valeurs fournles par les
pluvioméires montrent gquil n'y sursil pas de variations
significatives enire Montpelller et Perpignan (an lenant
cample des incerliludes, des durdes d'observation ef de la gqualilé des

gjustemenis),

La seconde aynthése inldgra loulss les donndes pluviographiques &

Maaipeilliar 81 Ferplgnan.

Il apperail gue, pour la fréquence décennale, les courbas de
Perpignan (Mr Benech) el de Maopntpelllar (Fréjorgues el
Bel-Alr) sont gquasiment confondues entrg 1 heure el
24 heures. Celte consiziefion Irés Importante démontre quasiment
'homogéndité du régime des averses impartanies en fagade
madilarrandanna,

Pour |a fréquence ceniennale l@s esurbes ne sonl pas confondues
mais rastent assez woisings, cells de Perpignan (Mr Benech) constitue
une enveloppe des auires valeurs. Pour une tella iréguence, comple-
lanu des incertifudes, lées nolamment & |a taifle des échaniilons, il na
paralt pes |ustilié de distinguer telle ou telle courbe (dant les
intervalles de confience se récoupdnt d'allaurs largement,




En consaguence nous reilendrons, pour chague fréquence, une
courbe unigue =ur 'ensemble du trace du TGY Languedoc-
Roussillagn, 25 pour des durdes comprizes entre 30 mn el 22 heures
(la limile de ure heure aurail éié plus tine mels |z durée 3¢ mn est
impagée par les oullls infermatiquas ullizsds par la SMCF, ce cholx est
de 1oules lagons sdcurisann.

En dega de 30 mn nous refenans wume courbe enveloppe des
difléranies coarbes. Pour ces faibles derdes les intensliés sond irés
fortes el leur masure es) vreigemblablement Imgarlaite. En relson des
risgques de sous-estimalion des valeurs réalles A nous @ paru veln de
disfinguer Monipellier de Pergignen d'ad la choely d'vne cowbe unigue.

. Mous awons vérifié gue les courbas retenues consiluaient blen une
“enveloppe” des dillérenies valewrs lsurnies par les pluviemétres.
Rappelons d'aillaurs gue les courbes danl les farmules soni foumles ci-
aprés doivent fournir wne eslimatlan carrecte des plules
exceplionnelles, mel connues en un posie locelisé du fait de la
diztributicn géographigue aléatedre de lais événamenls esceplionnels. D&
ce fait, surbaul pour |8 fréquenca centennale, |la plus mporante vis-i-
vig' du diméngiofnamenl das ouvrages hydravliques ®, une distinction
anirg chaque pasle n'aurdil tu awcuna signification **.

Les loemules proposées sant @ {sur loul le lracd)

-Temps de refour 10 ans :
JEmns | <30 mn itn = 280 . ¢ - 0,33
mmih mn | Dol P'1d = 157 mm

b at
li# = 920 .t - 0,68 |] P10 =138 mm

Ay mn<clec24h:

mmify mn
-Yemps de refgur 100 ansg :
Gmnsi<30mn: | 1100 = 282 , 1 - 018

menvh mn_, | Dol P1s0 = 280 mm

= b et
l1oe = 1700 . t - 9,68|] Pioe = 255 mm

mmih mn

A mn e s34

Hofa :
(P & waleur canirde
{P) :waleur non cenirés

Cf, “Wémadalegie ef prncipes de cakul pour le dimansionnement hﬁ'hlli'-'_l'l.ﬂ odos SUWEDRE
do franchissement des panls bassing vevsants - TGV Medisrrande - Aagpsi o aspamsa -
Astier - Dasborces - Lefart - Limandal - ddeembre 1503,

Le prolongement oune fele diude powrralr Jive l'apoicaron rdgionale de i@ thdorls O&d

horeaing (valewrs exfdmes dtangéres & l2 populadan du reste do ldchanilon), Dans ce
cas il seralf souhallable au préalable de reconser ef de collecter l'ensamble do finfarmanon

giuwiggraphique de @3 rone gdiuda,
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Modélization hydrauligue de 'Agouille de la Mar Commune de Comeilla del Veronl
Dans la iraversée du village

ANNEXE 2
FORMULES DE CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION
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FORMULES DE CALCUL DU
TEMPS DE CONCENTRATION

s Formule de Richards

L m.L?
—_— =981,
t, + 1 C.R.P.K

Aved :
t: : temps de concentration en heures ;
C : coefficient de ruissellement ;
L : trajet maximal des eaux en km ;
P : pante moyenne du cours d'eau en mim ;
m : coefficient fonction du prodult C.R

m = a.(C.R)F

Si0<C.R<55alorsa=0,112 et  =-0,53
SiIf5<C.R<200alorsa=026etp=-0,72

H : hauteur précipitée en mm pour une pluie centrée de durde 1. ;

Ht:+1)
R » —mm
te
= Formule de Passini
‘vA.L
t. = a.
vP

t: . temps de concenfration en heures ;

a : coefficlent valant 0,108 (a l'origine pour la plaine de la région de Femrare, en ltalie) ;
P : pente moyenne du cours d'eau &n mJ/m ;

A ; supericie du bassin versant en km® ;

L : trajet maximum des eaux an km.,



hMipddligation hydrauligue de 'Agoullle de la Mar
Crans la traversée du village

Gommune de Comailla del Wercol

ANNEXE 3
PLUIE DE PROJET DE SOCOSE
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Modélisation hydraulique de I'Agouilla de la Mar Commune de Comsilla del Vercol
Dans la traverses du village
T=10ans| [Fuie Origine
 temps 8(h} | P {mm) AP AP (mm
0.554 31,83 31.63 0.02
1.108 4410 12.47 0.10
1.662 53.05 0.86
2215 62.58 8.62
2.77 70.41 7.84
3.324 77.61 7.20
3678 B4.13 B.52
4.432 BO.B4 5.71
4 086 o4 57 4,73
5,54 08 24 3.67
6.004 100.85 2 66
6.648 102,70 1.81
7.202 103.87 117
7.758 104.58 0.72
.31 105.01 0.43
8.564 105.26 0.24
9.418 105,38 0.13
0972 105.45 0.06
10.526 105,47 0.03
11.08 108,48 0.01
temps 8 (h) P {mm) AP {(mm)
0.358 50 84 50.84
0.716 70.89 20.05
1.074 BE.74 1585
1.432 100.50 13.85
1.79 113.10 12.60
2148 124.76 11.57
2,506 13524 10.48
2 BE4 144,42 0.17
3.222 152.02 7.60
3.58 157.92 5.80
3.938 162.19 427
4208 165.00 2.0
4. 654 168.97 1.88
5012 168.13 1.16
537 168.82 0.60
5.728 169.20 .39
6.086 160.41 0.21
G444 168.51 0.10
6.802 160.55 0.04
7.16 160.56 0.01
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Modslisation hydraulique de FAgowis de la Mar Commune de Comaliia del Varoo
Dians la raversée du village

T=108ma
——T =100 ans

¥ 28 = 3

Tamps [h)
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Modélization hydrauligue de ['‘Agouille de la Mar
Dans la iraversia du village

Commune de Comailla del Versol

ANNEXE 4
PRESENTATION DU LOGICIEL MAGE

PURE Environnement = Juillet 2000
0a-DoO-18

Annexas




ZoCemagref

Groupement de LYOM
3bis, quai Chauvesu 69336 LYON cedex 08
Tél : 04.72.20.87 .87 - Fax : 04.78.47.78.75
E-mail ; Jean-Bapliste. Faure@cemagref.fr
Auteuwr : J.B. Faurs
Varsion 4.11 du 25/10/1896
Mole mise & jour e 10/121296

NOTE DE PRESENTATION DU PROGRAMME MAGE
(MAillé GEnéralisé)

A INTRODUCTION

MAGE ast un logiciel de simulalion monodimansionnalle d'écoulamant en rividre, Son domaine
d'spplication privilégie est la simulation das crues et das zonas inondées. MAGE prend an comiple la
geomnatrie réalle du il de la riviére défini par des profils en fravess el ulilisa una modélisakion
géaméatriqgue en il minaur, It moyen al il majeur aves calcul de la réparlition des débils. La possibilita
de définir des casiers laléraux accroll encore la souplesse de modélisation des échanges entre Zones
d'écoulament al zones de slockage. La topologie du réseau peul &fre malllde (exisience da déluenis
elfou condiions aval muliples). D'autre par MAGE esl parliculiérement adapté a la simulation de la
geslion des ouwwages dun réseau hydrauligue complexe. La possibilité offerte & Futilisabewr
expérimenté dinclure au code de base 9€3 propres routines, permel de simuler des régles de gestion
aussi complexes quil est néceasaire.

MAGE sfinscrit dans la continuité de la chaine de programmes TALWEG-FLUVIA de calcul de
ligne deau en régime permenent en réseau mgillé, developpée par le CEMAGREF et qui esl
supposée bien connue par |e kecieur dans la suite de cette note.

Precisement, les fichiers de géometrie sonl les mémes pour MAGE et pour FLUVIA qui fourmit
de plus une ligne deau initisle naturelle, Les conditions aval en Q(Z) de FLUVIA sont reprises par
MAGE ainsi que les paramétres descriplifs des ouvrages simulables par FLUVIA. Les seules données
supplémentaires a fournir 8 MAGE sont celles des ouvrages non simulables par FLUVIA et celles qui
varient avec le temps (hydrogrammes aux noauds, limnigrammes, varistions de pelle des déversoirs
ou douveriure des vannas, hydrogrammes latéraux) e les lois cole-surface des noeuds & surfece non-
nulle.

La discrétisation des équalions de Sainf-Venant esi faite selon un schéma aux différences
finies semi-impliciie & quatre poinis (schéma de Preissmann).

Le langage de programmation utilisé est toujours le FORTRAN-7T normalisé (FORTRAN-V)
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B. CE QUE PEUT FAIRE MAGE

a-) MAGE résoul lez éguations de SAINT-VEMAMNT monodimension-nelles en
formulation sacticn-débit : sait :

Eguation de continuité :

o8 80 maj
[0'1:| E-l-E:q:qH‘Nm_?i-unnnuh
Equation dynamigue

{*%)

6Q Z Q
0-2) —t 4 + =—g3({] + Ig)+ kg—
[ - ™ ES——=—g3() +ls)+kq S
+ Conditions Initiales ef Condilions aux Limites
8veC :
i e temps ¥ l'abscisse en kong
& la seclion mouillée Q1 le débit
Z la cote de la surface libre V vitesse moyenne : V = QIS
B le coefficient de gquaniile de mouvement g la graviie

J les pertes de charge lindaires

Js parles de charge singuliéres : dargissament ou ratrécissement brusques

q les pertes ou apports laléraux (en m2/s) (ruissellement, pluie, déversemenis, échanges avec le lit
rrajaur]), k=1 si <0, k=0 sinorm.

b=) Le réseau (i.e. un ensemble da branchas ou biefs qui se rejoignent en des
noeuds) peul ére aussi complexe quion |l désire © il paul aussi bien éire MAILLE (présence de
défluents) que RAMIFIE (seulement des confluenis). 5i les condilions aval sont multiplas alors le
réseau esl malllé.

-} Les conditions aux limites amont sonl de type débil donné variable avec la temps ;
on fournit un Fydrogramme Q1) su noeud amont de chaque biel amont du réseau. Sous la mime
forme on peut introduire un debit d'apport { >0} ou de fulte (<0) ponciuel @n nimpore quel nosud qui
ne porte pas de condition aval.

On ne peul pas evoir de defluent au niveau dune condition & |a imite amont : les condilions
gux Wmiles soni afectées & des biefs ; il dait ¥ ewair un bief par condition & la Imite amonl.

d-) Les conditions aval peuvent &tre de deux types différents .
- soit en cole donnée variable avec le temps : on fournit un imnigramme Z{t) ;
- 60t indirecis : on fournif une |oi de tarage Q{Z).
On ne peut pas avoir de confluent au niveau d'une condition & la limite aval : les conditions aux
limites sont affectées & des biefs ; il doit y avoir un bief par condition a Iz mite aval,

&-) La laison entre les biefs interconnectés est faite par limtermédiaine des dguations
aux noeuds. On supposa qu'il n'y a pas de perte de charge aux noewds, ce qui condult & admetire
l'egalité des coles dans les seclions avel de tous les biefs qui armivent au noewd et dans les sections
emant de tous les biefs gqui en parleni. D'suire par on & |a conservalion des volumes au passage des
noewds.

f-) MAGE peut simuler des débordements dans wn lil moyen et'ou majeur, Plus
précisément : en période de crue on peut distinguer dans une section en fravers de rividére 3 lits dans
lesguels MNeau esi a la mamae cola .

- un i mineur ol il ¥ a toujours un ecoulement,
-un it moyen ou il ¥ @ un écoulement seulemeant si la cote de 'esu atteint un cariain seuil,
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= gl dvaniualbernant un it majeur de stockage qui se remplit quand ke nivesu atteint un auire
sauil.

On admet que dans cetle derniére partie du lit, les vitesses éfani inés faibles on peul les
médgliger ; on ne considéra alors que les affels de slockage.

On rappelle guune section (ou profil) en travers ast représaniea de fecon discréle par un
ensemble de couples (largewr | cole) ou (abscisse | cole) | voir |2 nolice de TALWEG pour plus de
ciétails.

La différence des vilesses entre it mineur af i moyen est simuléde gréce & la formulation
DEBORD du LNH qui permet d'estimer l& coefficiant de guantité de mouvemant 3.

De plus MAGE peul simuler l@ siockage dans un casier laléral séparé de I'écoulement
principal par une digue. L'échange de volume se fait par un débil latéral (posilif ou négatif) estimé &
parlir de la différence de cole enire l'dcoulement principal est ke casler labéral. Plusieurs types
déchanges peuvenl étre simulés © déversemenis nows ou dénoyas, dvaporalion ou infiliration dans le
fond du casier latéral.

g=) On peut avair un effel de laminage aux noeuds. Léguation de continuild des
volumes prend alors en compie le stockage dans le noaud. On a dans ce cas oi quion appellera un
"noeud & surface non nulle”. Sur une durée D le volume sortant du noeud est égal au volurme antrant
moins le volume siocke. Le volume stocke dans le nosud est calculé grace & la bol cote-surface du
noeud fournie par Mutilisateur.

h-) MAGE peut prendre en comple deux types de singulaniiés

- les élargissamants et refrécissemenis brusques simulés par une perie de charge dile
singuliera. Ces singularites sont repérées sutomstiquameant par MAGE,

- les puvrages qui interrompent Mécoulement normal et dont le fonctionnement ne reléve pas
des egustions de Seint-Yenant. Ces singulariiés doivent &tre décrites par Futilisateur. Sont
aciuallament simulables :

- las déversoirs-arifices (8 ouverlure ou pelle variable)

- las vannes (& ouverlune varable)

- las porles & la mer ou clapals

- las pompes

- les déversolrs laléraux

- les buses circulaires
Entrenl dans la catégorie des singularités les “marches® qui fonctionnent comme des déversoirs
dénovés : elles dolvent éire simulées par des déversoirs de pelle nulle.

I=) La condition initisle peut-étre solt une ligne d'eau permanente calculée par ailleurs
{FLUVIA) soit une figne d'eau frensitoire calcubée précédemment par MAGE. Uine Initialisation directe
par MAGE est possible & partir de la version 4.00.

c. CE QUE NE PEUT PAS FAIRE MAGE

- Simuler, sauf cas exceptionnel, des passagas en formentiel (Froude = 1). Cependant 5i un izl
passage en torrentiel s& produil & cause d'une variation brulzle de la géométrie du bief {par exemple &
causa de la présence d'une marche fonctionnant comme un déversolr dénoys) on powrra le simuler en
introduisant un sewil, donc une section singuliére & l'endroit de la singularité géométrique.

- Prendra an compte d'éventuelles pertes de charge aux noeuds. En particulier on ne peut pas
tenir compte da Fangle sous laguel =& feit une confluence ou une défluence.

- Simuler des biafs (vraiment) secs,
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D. LES DIFFERENTS MODULES

La cheine compléle de programmes se compose des modules sulvanls :
DOMTAL, TALWEG, TALISC, DONFLL, FLUVIA, DONMAG, MAGE, SAISIE, GRAPHE.
La procédure compléte de simulation en régime transioire se déroule selon les élapes
suvanies ;
1-) -g- Définir la géoméirie avec DOMTAL (oplion) ;
- -h- Treiter la géometrie evec |l programme TALWES ;
-c- Contréler les rasulteis evac TALISC (option],

2-) -a- Définir les données parmanentes avec DOMNFLLU {option) ;
-b- Caleuler una ligna d'aeau parmanente avec FLUWVLA (oplion},

3<) Préparer les données de MAGE avec DOMNMAG ou en madifiant des
fichiers sous éditeur de taxle.

4} Lancar & simulation an ransitoire aves MAGE.

8-} Revenir éveniuellement en 3-) pour axiraire une nowvelle ligne d'aau
initiale des résulials de MAGE oblenus lors d'un passage précedent.

B-) Ltiliser SAISIE et GRAPHE pour exiraire les informalions voulues.

E. LES ENTREES/SORTIES

Las programmes communiquent entre eux par l'infermédigire de fichiers. Tous les fichiers
servant a Iulilisateur pour fransmettre des données aux programmes sont des fichiers ASCI éditables
aves un éditeur quelcongue. Il v a un fichier par type de donnée & fournir,

Il @5l donc nécessaire de disposer d'un éditeur de texte pour utiliser TALWEG-FLUVIA-MAGE
afin de modifier commodémment les fichiers de données.

Les formals de ces fichiers sont indigués en détail dans les nolices respeactives de TALWEG,
FLLVIA et MAGE.

De fagon analogue & FLUVLA les rédsultals de MAGE sont stockés dans 2 fichiers dont 'un est
editable.

Dans le fichier éditable on trouve un certain nombre dinformations synthédigues sur les
résuliats du calcul selon un pas de temps précisé par I'ulilisateur.

Dans le fichier bingire MAGE stocke les lignes d'eau selon un pas de temps spécifigue, Ce
fichier peut &tre relu par le programme GRAPHE pour en exiraire sous forme de graphigue et de
fableaux numérigues des informations lelles que hydrogrammes, Emnigrammes, lignes d'esu & un
instant donné, vilesses & un instant donné ow en un point donné, atc...

GRAPHE permet de relire aussi cerains flchiers de données pour dessiner des profils en

travers par exemple.
Le programmea SAISIE est un oulll conversationnel de choix des informations & exiraire avec
GRAFHE

Enfin MAGE regroupe dans un fichier éditable spécial les évenluelles anomalies appanues lors
du caloul,
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F. LE MATERIEL NECESSAIRE

MAGE fonclionne sur PC compatible IBM sows DOS (version 5.00 et suivanies), sous
Windows 85, sous OS2 (version 2.0 el sulvanies) ou sur stalion de fravail UNIX. Swur PC un
coprocessaur arithmeéligue esi indispensable. Sous DOS | faul au moins 500K de mémoire RAM
disponible tandis que sous Windows 85 el OS2 celte limilation ne joue pas. Pour das grosses
gpplications, les fichiers de resullats peuvent dépasser le méga-oclel

G, REFERENCES : qualques études réalisées au Cemagref avec le code de simulation
hydraulique MAGE

W alesingues (1990 -1994) :

Développement d'un modéle général des Waleringuas (Région Mord - Pas de Calais) pour Finstitution
interdépariemeantale Mord - Pas de Calals pour |a réalisation des ouvrages généraux dévacuation des
cruaes de la réglon des Wateringues.

Le modéie est opérallonnel depuis Julllel 1994,

Le réseau simulé, plus de 200 km, comprend FAA, le canal de Calsis, le canal & grend gabaril, |a
rivigre d"Oye, ke canal de Bergues, 5ol kes principawux émissaires depuis Mecluse des Flandres jusgu'a
la mer du Mord,

Eilude hydrauligue du Lac de Grand-Liey (1992) :
Simulation de MNevacualion des crues du lac selon divers scénarios de modification de la gestion du lac.

Apports du Rhne & la Médilérrannée (1891)

Simulation du Rhéne depuis Arlas jusqu'a Ia mer pour déterminer la répartition des débits entre le petil
Rhone at le Grand Rhone jusqu'a la crue canfenale,

Modélisation du Marais de Modéize (Charente Maritime) (1992) ;

L'objectif de cetle éflude était de quantifier les impacts hydrologiques du drainage enterré & I'échelle
d'un marals agricole de 2174 ha. Cet ancien marais salant est caractérisé par un réseau hydraulique
extrément complexe puisque 470 km de fossés serpentent entre 2000 bassins.

Ce iravail a éé rdalisé au cours d'une thése de doctarat au Muséum MNational d’Histoire Naturelle,

Simylation hvdrauligues dans le cadre de la méthode Inondabilité (1991-1995) ;
La Bourbre ; mise & disposition d'un modéle général.

Le Rival
L'Egrenne
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Modelisalion hydraudque de Tagouille de la Mar Commune de Comeilla del Vercol
Dans la Iraversée du village

ANNEXE 5
ENVELLOPPE DES DEBITS, COTES ET VITESSES MOYENNES
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