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I. Introduction - Contexte et objectif de l’étude 

La société Foncifrance a missionné  le bureau d’études URBYCOM pour  la réalisation d’une 
étude pédologique. Cette étude est menée dans  le  cadre du projet d’aménagement d’un 
programme  immobilier de 5,07 ha situé Allée des Sternes à Marck (parcelle cadastrale AM 
900). 
 
La mission d’URBYCOM a pour objet la reconnaissance des horizons géologiques au droit du 
projet,  la  définition  et  la  délimitation  de  zones  humides  potentielles  sur  critères 
pédologiques  et  la mesure  de  la  perméabilité des  sols  en  place  en  vue  de  déterminer  le 
mode de gestion des eaux pluviales à mettre en place par le maître d’œuvre VRD. 
 
Les  investigations  de  terrain  ont  consistées  en  la  réalisation  de  4  sondages  à  la  pelle 
hydraulique descendus entre 1m10 et 1m60 de profondeur pour coupe géologique et essais 
de perméabilité « en grand » (M1 à M4) et de 17 sondages de reconnaissance pédologique à 
la tarière à main hélicoïdale de Ø7 cm descendus à1m20 de profondeur (S1 à S17). 
 
Nous avons réalisé toutes ces analyses le 8 novembre 2018. 

II. Le site 

1. Localisation 

Le projet  « Dryades VII  »  est  localisé  au Nord  du  tissu urbain de  la  commune de Marck. 
L’occupation des sols autour du site est le suivant : 
 
- Au Nord, des parcelles agricoles cultivées suivies du Canal de Marck, 
- A l’Ouest la zone d’activité Marcel Doret, 
- Au Sud le tissu urbain pavillonnaire récent l’Allée des Sternes et de l’Allée des Bernaches 

(Domaine les Dryades), 
- A l’Est, un watergang suivi de parcelles agricoles (des praires). 
 
Actuellement, le site est occupé par une prairie fauchée et par une parcelle agricole cultivée. 
 
Au droit de  la parcelle,  le relief est très peu marqué,  les terrains sont quasi plats à  la cote 
topographique +2,5/+3 m IGN. 
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Figure 1 : Localisation et périmètre du site sur fond IGN 

 

    
Figure 2 : Photographie aérienne du site 
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Figure 3 : Vue du site depuis le Nord‐Ouest de la parcelle 

2. Contexte géologique, hydrologique et 
Hydrogéologique 

Géologie : 
 
La reconnaissance géologique du site étudié repose sur  l’analyse de  la carte géologique au  
1/50.000ème  de  Calais  et  sur  les  différentes  informations  disponibles  au  Bureau  de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM, banque de données BSS). 
 
Un  premier  aperçu  de  la  carte  géologique  indique  que  la  zone  d’étude  est  localisée  à 
l’interface des formations suivantes : 
 

 MZaS  (Assise  de  Calais  du  flandrien  moyen),  caractérisée  par  des  dépôts  sableux 
récents (Cordons littoraux sableux et Assises de Calais), 

 MZb,  (Assisses de Dunkerque du  flandrien  supérieur»). Ces dépôts  sableux  (sables 
gris et sables gris bleu « pissards » de  la plaine maritime) reposent sur  la « Tourbe 
supérieure » (complexe constitué par plusieurs couches de tourbe, séparées par des 
niveaux limono‐argileux). 
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Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 ème (BRGM) 

Localisation de la zone d’étude 
 
Le forage d’indice BRGM n°BSS000AAPN, situé au lieu‐dit le Mont Rôti, permet de définir, au 
voisinage du projet, le profil lithologique du sous‐sol suivant : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projet 

BSS000AAPN 
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Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSS000AAPN (Infoterre) 
 

 Sol sableux sur 26 mètres de profondeur reposant sur l’argile des Flandres. 
 
Pédologie : 

 
D’après  le  référentiel  régional  pédologique  (démarche  nationale  «  Inventaire,  Gestion  et 
Cartographie  des  SOLS  »  cofinancée  par  le  Conseil  Régional  Nord  –  Pas  de  Calais  et  la 
Direction  Régionale  de  l’Agriculture  et  de  la  Forêt  permettant  la  réalisation,  selon  la 
méthodologie définie par  l’INRA, d’un référentiel régional pédologique à  l’échelle du 1:250 
000),  le  site  étudié  se  situe  sur  un  sol  de  formations  marines  et  plus  précisément  à 
l’interfaces des unités typologique de sol suivante : 
 

 1A : Dunes  et  cordons  littoraux :  02  –  Sol peu  évolués  sableux, décarbonatés ou 
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :  
Régosols sableux, acides, de dunes littorales. 

 BA :  Plaine  maritimes :  04  –  Sol  alluviaux  calcaires  limono‐argileux  à  argilo‐
limoneux et sable (aval plaine):  
Fluviosols et thalassosols, calcaires, rédoxiques d’alluvions marines. 
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Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages 

 
Hydrographie 
 
Le  projet  est  rattaché  à  la masse  la masse  d’eau  de  surface  continentale  n°FRAR61  : 
« Delta de  l’Aa » et plus précisément au sous bassin versant du Canal de Marck (situé à 
150 mètres au nord de la parcelle). 
 
La parcelle est bordée à l’Est par un watergang qui se jette dans le canal de Marck. 
 
 
 
 
   

Site 
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Hydrogéologie : 
 
Le bassin hydrogéologique correspond à la partie souterraine du bassin hydrologique. Marck 
est rattachée à la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres. 
 
Au  droit  du  site,  on  peut mette  en  évidence  une  nappe  d’eau  principale  :  La  nappe  des 
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre 
et  est  très  vulnérable  face  aux  pollutions  de  surfaces.  Elle  reste  encore  utilisée  pour  des 
besoins locaux (puits et forages privés). 
 
 Périmètre de protection de captage. 
 
La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmètres de 
protection de captage sur son territoire. 

3. Les Zones Humides et les Zones à Dominante Humide 

Des documents permettent d’établir un diagnostic, sans phase de terrain, de  la répartition 
des  zones  humides  sur  et  à  proximité  de  la  zone  d’étude.  Nous  rappelons  que  la  pré‐
localisation des  zones humides n’a pas vocation à  se  substituer ou à être assimilée à une 
démarche d’inventaires, mais donne une indication quant à la probabilité de présence d’une 
zone humide sur un secteur donné.  

a. Le SDAGE Artois Picardie 

Dans le cadre de sa politique de préservation et de restauration des zones humides, l’Agence 
de l’Eau Artois‐Picardie s’est dotée d’une cartographie de localisation des zones à dominante 
humide  (ZDH)  au  1/50000éme.  Cette  cartographie,  essentiellement  réalisée  par  photo‐
interprétation  et  sans  campagne  systématique de  terrain, ne permet pas de  certifier que 
l’ensemble des zones ainsi cartographiées est à 100% constitué de zones humides au sens de 
la Loi sur l’eau : c’est pourquoi il a été préféré le terme de « zones à dominante humide ». 
 
La délimitation de ces ZDH à l’échelle du bassin Artois‐Picardie a plusieurs finalités : 
 

 Améliorer  la  connaissance  :  constitution d’un premier bilan  (état de  référence des 
ZDH du bassin) permettant de suivre l’évolution de ces espaces ; 

 Etre un support de planification et de connaissance pour l’Agence et ses partenaires ; 
 Etre un outil de  communication  interne  et externe  en  termes d’information  et de 

sensibilisation ; 
 Etre un outil d’aide à la décision pour les collectivités ; 
 Donner un cadre pour l’élaboration d’inventaires plus précis. 

 
Selon la cartographie du S.D.A.G.E. ARTOIS PICARDIE, le site est inclut en totalité dans le 
périmètre d’une zone à dominante humide « ZDH ». 
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Le S.D.A.G.E. alerte donc sur  la  forte probabilité de présence de zone humide au droit 
du site. 

 

 

   
Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de l’Aa 

 

b. Le SAGE Delta de l’Aa 

Les  Schémas  d'Aménagement  et  de  Gestion  des  Eaux  (Sage)  sont  des  documents  de 
planification  élaborés  de  manière  collective,  dans  les  sous‐bassins,  pour  un  périmètre 
hydrographique cohérent d'un point de vue physique et socio‐économique (bassin versant, 
nappe d'eau souterraine, zone humide, estuaire...). Le projet est situé dans le périmètre du 
SAGE Delta de l’Aa. 
 
Le site est exclu de tout périmètre de zones Humides répertoriées au SAGE Delta de l’Aa. 
 
Note :  les  prairies  situées  à  l’Est  du  watergang  (hors  périmètre)  sont  classées  zones 
humides remarquables  au SAGE du Delta de l’Aa (les terres agricoles labourées ont été 
exclus du zonage des zones humides remarquables du SGAE delta de l’Aa). 

   

Projet 
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III. Reconnaissances et délimitation de Zones humides 
par analyse pédologique 

1. Le critère pédologique 

La délimitation de zone humide au regard du critère pédologique sera  faite en application 
des textes suivants : 
 

 l'arrêté  du  24  juin  2008  modifié  par  l’arrêté  du  1er  octobre  2009  qui  précise  les 
critères  de  définition  et  de  délimitation  des  zones  humides  (articles  L.214‐7‐1  et 
R.211‐108 du Code de l'environnement) ; 

 la circulaire du 18  janvier 2010 abrogeant  la circulaire du 25  juin 2008  relative à  la 
délimitation  des  zones  humides  (articles  L.214‐7‐1  et  R.211‐108  du  Code  de 
l'environnement). 

 
Les sols des zones humides correspondent : 
 

1. A  tous  les HISTOSOLS,  car  ils  connaissent  un  engorgement  permanent  en  eau  qui 
provoque l’accumulation de matières organiques peu ou pas décomposées ; ces sols 
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ; 

2. A  tous  les REDUCTISOLS,  car  ils  connaissent un engorgement permanent en eau  à 
faible profondeur  se marquant par des  traits  réductiques débutant  à moins de 50 
centimètres de profondeur dans  le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d 
du GEPPA ; 

3. Aux autres sols caractérisés par : 
– des traits rédoxiques débutant à moins de 25 centimètres de profondeur dans  le 

sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux 
classes V a, b, c et d du GEPPA ; 

– ou des traits rédoxiques débutant à moins de 50 centimètres de profondeur dans 
le  sol,  se  prolongeant  ou  s’intensifiant  en  profondeur,  et des  traits  réductiques 
apparaissant entre 80 et 120 centimètres de profondeur. Ces sols correspondent à 
la classe IV d du GEPPA. 

 
Cas particuliers : 
 
Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux très pauvres 
en  fer,  le  plus  souvent  calcaires  ou  sableux  et  en  présence  d'une  nappe  circulante  ou 
oscillante très oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), l'excès d'eau prolongée ne 
se  traduit  pas  par  les  traits  d'hydromorphie  habituels  facilement  reconnaissables.  Une 
expertise des conditions hydrogéomorphologiques  (en particulier profondeur maximale du 
toit  de  la  nappe  et  durée  d'engorgement  en  eau)  doit  être  réalisée  pour  apprécier  la 
saturation prolongée par l'eau dans les cinquante premiers centimètres de sol. 
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On considère une zone comme humide si l'on note dans la carotte de sol : 
 

 la  présence  significative  de  traits  rédoxiques  débutant  à  moins  de  25  cm  de 
profondeur et se prolongeant en profondeur. 

 la  présence  significative  de  traits  rédoxiques  débutant  à  moins  de  50  cm  de 
profondeur et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm 
de profondeur. 

 la  présence  significative  de  traits  réductiques  débutant  à  moins  de  50  cm  de 
profondeur. 

 la  présence  d'une  accumulation  de  matière  organique  sur  plus  de  50  cm  de 
profondeur. 

 
Nota : L’observation des traits d’hydromorphie peut être réalisée toute l’année mais la fin de 
l’hiver et  le début du printemps  sont  les périodes  idéales pour  constater  sur  le  terrain  la 
réalité des excès d’eau (période de hautes eaux). 
 
Remarque  : Depuis  l’arrêté modificatif du 1er octobre 2009,  les classes de  sols  IVb et  IVc 
sont désormais exclues des sols correspondant à des zones humides. Les sols de classe IVd et 
Va  sont  toujours  pris  en  compte,  sauf  si  le  préfet  de  région  décide  de  les  exclure  pour 
certaines communes après avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. 1er). 
 

 
Figure 8 : Classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problèmes de Pédologie Appliquée modifié  

(GEPPA. 1981) 
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Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide  

 
Les  investigations  pédologiques  ont  consisté  en  la  réalisation  de  17  sondages  de 
reconnaissance pédologique à  la  tarière à main hélicoïdale de Ø 7  cm  jusqu’à 120  cm de 
profondeur. Ils se sont déroulés par temps sec le 8 novembre 2018. 
 
Les sondages pédologiques ont été répartis de manière homogène au droit du site d’étude 
et  aucune  microtopographie  particulière  n’a  orienté  plus  précisément  la  localisation  des 
sondages  pédologiques.  Le  maillage  a  été  réalisé  selon  des  transects  réguliers  depuis  le 
watergang. 
 
Pour chaque sondage les paramètres suivants ont été recherchés : 
 

- Texture, structure, 
- Présence d’éléments figurés, 
- Présence de signe d’hydromorphie  (trait rédoxique et réductique),  (manifestation « 

visuelle » de l’engorgement sous la forme de concrétions, tâches de colorations et de 
décolorations), 

- Couleur (matrice et éléments figurés), 
- Teneur en matière organique (MO). 
- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau), 
- Occupation du sol. 
- Côte de refus à la tarière (chaque sondage est répété 3 fois en cas de refus) 

 
Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits 
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de l’horizon observé sur une coupe verticale. 
La  figure  suivante  montre  que  cette  présence  est  bien  identifiable  et  ce,  même  à  faible 
pourcentage. 
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Figure 10 : Représentation de 5% de tâches d’un horizon, en fonction de la taille et de la densité de ces tâches, 
(code Munsell) 

 
Les  interfaces  pédologiques  type  au  droit  des  18  sondages  sont  définies  comme  suit :  la 
profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimètre, par rapport 
au terrain naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance. 
 
Le plan d’implantation des sondages est fourni en annexe 1. 
 

Profil pédologique 1 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

45 
 
 

70 
 

30 
 
 

45 
 
 

70 
 
 

120 
 

LS : limon sableux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL: Sable limoneux brun  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable jaune et ocre 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 
 
 
 

Marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 

IVc 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVc  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 (g) 

50-80 (g)/g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
   

1 
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Profil pédologique 2 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

20 
 
 

40 
 
 

60 
 

20 
 
 

40 
 
 

60 
 
 

120 
 

LS : limon sableux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
LS: limon sableux brun (plus clair)  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune gris faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable jaune et ocre très oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 
 
 
 

Marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 

IVc 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVc  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 (g) 

50-80 (g)/g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 3 
Occupation du sol : bande enherbée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

20 
 
 

40 
 
 

55 
 
 

100 
 

20 
 
 

40 
 
 

55 
 
 

100 
 
 

120 
 

LS : limon sableux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux jaune beige  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable brun humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable brun riche en matière organique (MO) 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 
 
 
- 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -/g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 4 
Occupation du sol : bande enherbée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

50 
 
 

80 
 

50 
 
 

80 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun riche en MO, oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 5 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

70 
 

30 
 
 

70 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -/(g) 

80-120 (g) 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 6 
Occupation du sol : parcelle agricole cultivée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

25 
 
 

50 
 
 

100 
 

25 
 
 

50 
 
 

100 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun (labour),  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun jaune faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable gris beige très oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 
 
 
 

Marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 (g) 

80-120 g)/g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
 



Etude pédologique 
« Dryades VII » ‐ rue des Sternes à Marck 

Page 17/27 

Profil pédologique 7 
Occupation du sol : bande enherbée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

35 
 
 

70 
 

35 
 
 

70 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -/g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 8 
Occupation du sol : praire de fauche/parcelle agricole cultivée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

50 
 
 

70 
 

30 
 
 

50 
 
 

70 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun noir (MO) 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable limoneux brun  oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 9 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

40 
 

30 
 
 

40 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun jaune oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IVc 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVc  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 10 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

70 
 
 

100 
 

30 
 
 

70 
 
 

100 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune roux oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable grise oxydé 
horizon réductique 
 
S : sable gris humide (nappe) 
horizon réductique 

- 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 
 
 

Marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 

IVd 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVd  SOL HUMIDE 25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 G 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 11 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

60 
 
 

100 
 

30 
 
 

60 
 
 

100 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune roux oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable brun foncé (MO) 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique  
 
S : sable gris humide (nappe) 
horizon réductique 

- 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 
 

IVd 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVd  SOL HUMIDE 25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 G 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 12 
Occupation du sol : praire de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

40 
 
 

50 
 

40 
 
 

50 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable beige oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique  
 
S : sable beige roux très  oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Marqués 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IVc 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVc  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 -/(g) 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 13 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

60 
 
 

100 
 

30 
 
 

80 
 
 

100 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
SA : sable argileux gris beige oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique  
 
S : sable gris humide (nappe) 
horizon réductique 

- 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 
 

IVd 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVd  SOL HUMIDE 25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 G 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 14 
Occupation du sol : praire de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

70 
 
 

110 
 

30 
 
 

70 
 
 

110 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable jaune oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées  
 
 

Marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 15 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

60 
 
 

110 
 

60 
 
 

110 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
SL : sable limoneux brun oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique  
 
S : sable tourbeux noirâtre oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Marqués 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IIIb 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g/T 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 16 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

45 
 

30 
 
 

45 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun jaune oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Marquées  
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 

IVc 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVc  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 17 
Occupation du sol : prairie de fauche 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur Taches 
d’oxydation 

réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

90 
 
 

110 
 

30 
 
 

90 
 
 

110 
 
 

120 
 

SL : sable limoneux brun, humifère 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune roux oxydé,  
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable brun  oxydé (MO) 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique  
 
S : sable gris humide 
horizon réductique 

- 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

 
 
 
 
 

IVd 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IVd  SOL HUMIDE 25-50 -/g 

50-80 g 

80-120 G 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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4 des 17 sondages pédologiques ont permis de caractériser un sol de zone humide (d’après 
l’arrêté du 1er octobre 2009). L’analyse pédologique a révélé des sols sableux. 
 
Au  vu  de  sondages  pédologiques,  la  superficie  de  la  zone  humide  identifiée  atteint  
10 300 m². 
 
 

IV. Essais d’infiltration à la fosse 

Les 4 essais d’infiltration à la fosse sont réalisés dans des fouilles de dimensions connues afin 
d’apprécier  la capacité d’infiltration des couches superficielles. Cet essai d’infiltration n’est 
pas normalisé mais régulièrement utilisé. 
 
Protocole : 
 

 Réalisation d’une cavité dans le sol à l’aide d’une pelle mécanique, 
 Relevé précis des dimensions de la fosse, 
 Déversement d’un volume d’eau dans la fouille, 
 Suivi du niveau d’eau sans injection après imbibition du terrain, 
 Observation du niveau d’eau durant un timing défini  
 Définition de la perméabilité en m/s 

 
Le calcul de la perméabilité k se fait de la manière suivante : 
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Les résultats des essais de perméabilité sont reportés dans le tableau ci‐dessous : 
 

  M1  M2   M3  M4 

Nature du Sol  Sable gris 
humide  Sable brun  Sable gris 

humide 
Sable gris 
humide 

Profondeur de l’essai en mètre 
p/r au TN  1m40  1m00  1m50  1m60 

Perméabilité mesurée en m/s  4,35 .10‐6  1,74 .10‐5 

Aucun 
abaissement 
significatif en 
fin d’essai 
K< 10‐7 

Aucun 
abaissement 
significatif en 
fin d’essai 
K< 10‐7 

 
Les  sols  sableux  superficiels  sont  perméables  à  moyennement  perméables.  Plus  en 
profondeur, les sables gris humides (« sable pissard ») sont imperméables. 
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Annexes 

ANNEXE 1 
PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES ET PERIMETRE DE LA ZONE HUMIDE IDENTIFIEE 
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ANNEXE 2  
TABLEAU DE SUIVI ET D’INTERPRETATION DES ESSAIS D’INFILTRATION 

 
M1 
 
Coupe lithologique sommaire : 

 0‐45 cm : limon sableux brun, 
 45‐130 cm : sable jaune beige oxydé 
 130‐140 cm : sable gris humide 

 
Essai d'infiltration  de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable) 

K (m/s)* Perméabilité à partir du point d'origine 

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure 

Client: FONCIFRANCE 
Date de 
l'essai: 18/10/2018 

Projet: DRYADES VII 

Commune: MARCK 

Caractéristiques de la fouille 
 

P (m) l (m) L (m) C Référence 

1,40 0,60 0,90 0,18 M1 

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** 

0 0,300 - - 

1 0,295 3,14E-05 3,14E-05 

2 0,295 1,57E-05 0,00E+00 

3 0,295 1,05E-05 0,00E+00 

6 0,291 9,46E-06 8,46E-06 

8 0,288 9,49E-06 9,58E-06 

10 0,285 9,52E-06 9,65E-06 

15 0,280 8,51E-06 6,49E-06 

20 0,280 6,38E-06 0,00E+00 

25 0,275 6,42E-06 6,56E-06 

30 0,275 5,35E-06 0,00E+00 

35 0,275 4,58E-06 0,00E+00 

40 0,273 4,34E-06 2,64E-06 

45 0,271 4,15E-06 2,65E-06 

50 0,265 4,54E-06 8,04E-06 

55 0,260 4,75E-06 6,78E-06 

60 0,260 4,35E-06 0,00E+00 

 
 
 

Perméabilité retenue : 4,35 .10‐6 m/s 
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M2 
 
Coupe lithologique sommaire : 

 0‐40 cm : limon sableux brun, 
 40‐100 cm : sable jaune beige oxydé 
 100‐110 cm : sable brun 

 
Essai d'infiltration  de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable) 

K (m/s)* Perméabilité à partir du point d'origine 

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure 

Client: FONCIFRANCE 
Date de 
l'essai: 18/10/2018 

Projet: DRYADES VII 

Commune: MARCK 

Caractéristiques de la fouille 
 

P (m) l (m) L (m) C Référence 

1,10 0,65 0,85 0,18 M2 

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** 

0 0,300 - - 

1 0,285 9,66E-05 9,66E-05 

2 0,275 8,14E-05 6,61E-05 

3 0,265 7,68E-05 6,76E-05 

4 0,258 6,96E-05 4,82E-05 

5 0,251 6,55E-05 4,90E-05 

6 0,245 6,17E-05 4,26E-05 

7 0,241 5,70E-05 2,87E-05 

8 0,238 5,26E-05 2,17E-05 

9 0,232 5,16E-05 4,39E-05 

10 0,230 4,79E-05 1,48E-05 

13 0,221 4,21E-05 2,25E-05 

15 0,215 3,95E-05 2,29E-05 

20 0,200 3,55E-05 2,35E-05 

25 0,187 3,26E-05 2,11E-05 

30 0,170 3,20E-05 2,88E-05 

35 0,165 2,87E-05 8,73E-06 

40 0,165 2,51E-05 0,00E+00 

45 0,155 2,43E-05 1,78E-05 

50 0,145 2,37E-05 1,84E-05 

55 0,145 2,15E-05 0,00E+00 

60 0,143 2,01E-05 3,74E-06 

85 0,115 1,74E-05 1,10E-05 

 
Perméabilité retenue : K = 1.74 .10‐5 m/s 
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M3 
 
Coupe lithologique sommaire : 

 0‐35 cm : limon sableux brun, 
 35‐90 cm : sable beige oxydé 
 90‐100 cm : sable brun (MO) 
 100‐160 cm : sable gris humide 

 
Essai d'infiltration  de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable) 

K (m/s)* Perméabilité à partir du point d'origine 

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure 

Client: FONCIFRANCE 
Date de 
l'essai: 18/10/2018 

Projet: DRYADES VII 

Commune: MARCK 

Caractéristiques de la fouille 
 

P (m) l (m) L (m) C Référence 

1,50 0,40 1,00 0,14 M3 

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** 

0 0,400 - - 

4 0,396 4,40E-06 4,40E-06 

8 0,396 2,20E-06 0,00E+00 

10 0,395 2,20E-06 2,21E-06 

15 0,393 2,06E-06 1,77E-06 

20 0,390 2,21E-06 2,67E-06 

25 0,390 1,77E-06 0,00E+00 

30 0,390 1,48E-06 0,00E+00 

35 0,387 1,65E-06 2,69E-06 

40 0,387 1,44E-06 0,00E+00 

45 0,385 1,48E-06 1,80E-06 

50 0,385 1,33E-06 0,00E+00 

60 0,385 1,11E-06 0,00E+00 

70 0,385 9,53E-07 0,00E+00 

 
 

Perméabilité retenue : Aucun abaissement significatif en fin d’essai 
K< 10‐7 m/s 
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M4 
 
Coupe lithologique sommaire : 

 0‐30 cm : limon sableux brun, 
 30‐110 cm : sable jaune beige oxydé 
 110‐130 cm : sable brun 
 130‐160 cm : sable gris humide 

 
Essai d'infiltration  de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable) 

K (m/s)* Perméabilité à partir du point d'origine 

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure 

Client: FONCIFRANCE 
Date de 
l'essai: 18/10/2018 

Projet: DRYADES VII 

Commune: MARCK 

Caractéristiques de la fouille 
 

P (m) l (m) L (m) C Référence 

1,60 0,55 1,00 0,18 M4 

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** 

0 0,500 - - 

7 0,480 1,27E-05 1,27E-05 

10 0,475 1,11E-05 7,53E-06 

15 0,465 1,05E-05 9,13E-06 

20 0,460 9,00E-06 4,62E-06 

25 0,455 8,13E-06 4,66E-06 

30 0,450 7,56E-06 4,69E-06 

35 0,445 7,15E-06 4,73E-06 

40 0,445 6,26E-06 0,00E+00 

45 0,445 5,56E-06 0,00E+00 

50 0,445 5,01E-06 0,00E+00 

55 0,445 4,55E-06 0,00E+00 

60 0,445 4,17E-06 0,00E+00 

 
 

Perméabilité retenue : Aucun abaissement significatif en fin d’essai 
K< 10‐7 m/s 
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I. Introduction 

1. Contexte et objectif de l’étude 

La  société  Foncifrance a mandaté  le bureau d’études URBYCOM pour  la  réalisation d’une 
étude de reconnaissance de zone humide sur critères pédologiques. Cette étude est menée 
dans  le cadre du projet d’aménagement d’un  lotissement à usage d’habitation dénommé « 
Domaine  des  Naïades  II  »  situé  à  Marck  (62730).  L’emprise  foncière  du  projet  est  de  
34 460 m². 
 
Dans  le  cadre  des  études  environnementales  préliminaires  et  compte‐tenu  des  nouvelles 
orientations  du  S.D.A.G.E.  Artois‐Picardie  2016‐2021  notamment  sur  la  préservation  des 
zones humides (orientation A.9.3),  le pétitionnaire doit confirmer ou  infirmer  l’existante de 
zone humide. 
 
Le  mode  opératoire  suivi  dans  cette  étude  pédologique  respecte  le  protocole  de  terrain 
défini  par  l’arrêté  du  1er  octobre  2009  modifiant  l’arrêté  du  24  juin  2008  précisant  les 
critères de définition et délimitation des zones humides en application des articles L.214‐7‐1 
et R.211‐108 du code de l’environnement. 
 
L'objectif de  la mission est de définir  l'existence ou non d'une  zone humide et  la  surface 
concernée si tel est  le cas, afin de voir si on se situe au‐dessus du seuil des 1000m² ou de 
10000 m²,  se  traduisant par un dossier  réglementaire  relevant de  la DECLARATION ou de 
l’AUTORISATION au titre de la Loi sur l'eau (Rubrique 3.3.1.0). 

2. Localisation du site 

Le site projet est localisé au nord du tissu urbain de la commune de Marck. Il est circonscrit 
entre  l’Avenue de  l’Aéroport,  l’Allée des Mouettes et  le canal de Marck. L’occupation des 
sols autour du site est le suivant : 
 

 Au Nord, une prairie pâturée suivie du canal de Marck, 
 A  l’Ouest,  le  tissu urbain pavillonnaire  récent de  la  rue Roger  Frison Roche et des 

terres agricoles, 
 Au sud le tissu urbain pavillonnaire de l’Allée des Mouettes (fonds de jardins), 
 A l’Est, l’emprise de l’Avenue de l’Aéroport suivie d’un centre équestre. 

 
Actuellement, la parcelle du projet (AN483p) est occupée par une prairie pâturée. Notons la 
présence de micro relief et de voiries bétonnées. 
 
Au droit de la parcelle, le relief est très peu marqué à la cote topographique + 4 m IGN. 
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Figure 1 : Localisation et périmètre du site sur fond IGN 

 

 
Figure 2 : Photographie aérienne du site   

Périmètre 
du site 

Périmètre 
du site 
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II. Etat initial – données bibliographiques 

1. Contexte géologique et pédologique 

Géologie : 
 
La reconnaissance géologique du site étudié repose sur  l’analyse de  la carte géologique au  
1/50.000ème  de  Calais  et  sur  les  différentes  informations  disponibles  au  Bureau  de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM, banque de données du sous‐sol). 
 
Un premier aperçu de  la carte géologique  indique que  la zone d’étude est caractérisée par 
des  dépôts  sableux  récents  du  Flandrien moyen  (Cordons  littoraux  sableux  et  Assises  de 
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’âge tertiaires (Argile des Flandres). 

 

 
Figure 3 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 ème (BRGM) 

Localisation de la zone d’étude 

 
   

Projet 
 

BSS000AAPN 
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Le forage d’indice BRGM n°BSS000AAPN, situé à proximité, permet de définir, au voisinage 
immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant : 

Figure 4 : Coupe lithologique du forage BSS000AAPN (Infoterre) 

 
Pédologie : 

 
D’après  le  référentiel  régional  pédologique  (démarche  nationale  «  Inventaire,  Gestion  et 
Cartographie  des  SOLS  »  cofinancée  par  le  Conseil  Régional  Nord  –  Pas  de  Calais  et  la 
Direction  Régionale  de  l’Agriculture  et  de  la  Forêt  permettant  la  réalisation,  selon  la 
méthodologie définie par  l’INRA, d’un référentiel régional pédologique à  l’échelle du 1:250 
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l’unité 
typologique de sol suivante : 
 

 1A :  Dunes  et  cordons  littoraux :  02  –  Sol  peu  évolués  sableux,  décarbonatés  ou 
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :  
Régosols sableux, acides, de dunes littorales. 
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Figure 5 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages 

2. Cadre Hydrographique et Hydrogéologique 

Hydrographie : 
 
Le  projet  est  rattaché  à  la masse  la masse  d’eau  de  surface  continentale  n°FRAR61  : 
Delta de l’Aa et plus particulièrement au sous bassin versant du Canal de Marck (situé à 
125 mètres au nord de la parcelle) 
 
Aucun  cours  d’eau  ni  fossé  n’est  recensé  dans  l’emprise  du  projet  et  à  proximité 
immédiate. 
 
   

Site 



Etude pédologique ‐ «Domaine des Naïades II» à Marck 
Page 8/19 

Hydrogéologie : 
 
Le bassin hydrogéologique correspond à la partie souterraine du bassin hydrologique. Calais 
est rattachée à la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres. 
 
Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifère principale  : La nappe des 
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre 
et  est  très  vulnérable  face  aux  pollutions  de  surfaces.  Elle  reste  encore  utilisée  pour  des 
besoins locaux (puits et forages privés). 
 
 Exploitation de la ressource ‐ Captages à proximité et périmètres de protection 

associés 
 
A  l’heure  actuelle  il  n’y  a  guère  de  forage  en  exploitation  sur  le  territoire  du  Calaisis, 
l’alimentation en eau de la région calaisienne étant réalisée à partir d’ouvrages exploitant la 
nappe de la craie situés plus au sud. La nappe de la craie a été exploitée autrefois à Calais, le 
plus souvent pour des besoins  industriels en dépit de sa  forte minéralisation et des débits 
relativement peu élevés que l’on pouvait en tirer. 
 

 
Carte 4 : Approvisionnement en eau potable (Source SAGE Delta de l’Aa) 

 
L'eau qui  alimente  la  ville provient de  captages  situés  à Guînes  (16  forages  /  capacité de 
production de 70 000m³/j). 
 
 Périmètre de protection de captage. 
 
La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmètres de 
protection de captage sur son territoire. 
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3. Les Zones Humides et les Zones à Dominante Humide 

Selon  les  cartographies  disponibles  (S.D.A.G.E  Artois  Picardie,  S.A.G.E  Delta  de  l’Aa, 
Association R.P.D.Z.H., Agence de l’Eau Artois Picardie), l’emprise du projet est : 
 

 Inclus  dans  le  périmètre  d’une  zone  à  dominante  humide  «  ZDH  »  du  SDAGE 
Artois Picardie. 

 Exclue de tout autre périmètre de zones humides identifiées (SAGE, …). 
 

 

   
Figure 5 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de l’Aa 

 

III. Reconnaissances et délimitation de Zones humides 
par analyse pédologique 

1. Méthodologie 

Outre  le  critère de définition des  zones humides par  la végétation,  l’arrêté du 1er octobre 
2009, donne des  critères et une méthodologie pour définir  les  zones humides à partir de 
l’étude de ces sols. Il apparaît ainsi qu'un espace peut être considéré comme zone humide, 
sur le critère pédologique, c'est à‐dire suivant la nature du sol des terrains concernés par un 
projet. Contrairement aux autres critères notamment la flore, le sol garde en «mémoire» les 
conditions hydriques ou géologiques qui ont prévalu tout au long de son histoire. 

Projet 
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Les sols des zones humides correspondent : 
 

1. A  tous  les HISTOSOLS,  car  ils  connaissent  un  engorgement  permanent  en  eau  qui 
provoque l’accumulation de matières organiques peu ou pas décomposées ; ces sols 
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ; 

2. A  tous  les REDUCTISOLS,  car  ils  connaissent un engorgement permanent en eau  à 
faible profondeur  se marquant par des  traits  réductiques débutant  à moins de 50 
centimètres de profondeur dans le sol ; Ces sols correspondent aux classes VI c et d 
du GEPPA ; 

3. Aux autres sols caractérisés par : 
– des traits rédoxiques débutant à moins de 25 centimètres de profondeur dans  le 

sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux 
classes V a, b, c et d du GEPPA ; 

– ou des traits rédoxiques débutant à moins de 50 centimètres de profondeur dans 
le  sol,  se  prolongeant  ou  s’intensifiant  en  profondeur,  et des  traits  réductiques 
apparaissant entre 80 et 120 centimètres de profondeur. Ces sols correspondent à 
la classe IV d du GEPPA. 

 
Cas particuliers : 
 
Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux très pauvres 
en  fer,  le  plus  souvent  calcaires  ou  sableux  et  en  présence  d'une  nappe  circulante  ou 
oscillante très oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), l'excès d'eau prolongée ne 
se  traduit  pas  par  les  traits  d'hydromorphie  habituels  facilement  reconnaissables.  Une 
expertise des conditions hydrogéomorphologiques  (en particulier profondeur maximale du 
toit  de  la  nappe  et  durée  d'engorgement  en  eau)  doit  être  réalisée  pour  apprécier  la 
saturation prolongée par l'eau dans les cinquante premiers centimètres de sol. 
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Figure 9 : Classes d’hydromorphie du GEPPA. De 1981 

 
L'examen du sondage pédologique vise à vérifier la présence des critères suivants : 

 
 Horizons tourbeux (matière organique peu ou pas décomposée) débutant à moins de 

50 centimètres de profondeur et d'une épaisseur d'au moins 50 centimètres, 
 Horizons  réductiques débutant à moins de 50 centimètres de  la surface du sol. Cela 

revient à rechercher des couleurs uniformément grisâtre à bleuâtre ou uniformément 
blanche à noire ou grisâtre, le tout mêlé de tâches de teintes rouille pâle (jaune‐rouge, 
brun‐rouge). Dans ces sols l’engorgement en eau est quasi permanent. 

 Horizons  rédoxiques débutant à moins de 25  centimètres de  la  surface du  sol et  se 
prolongeant ou  s'intensifiant  en profondeur. Cela  revient  à  rechercher des  couleurs 
rouille‐orangées,  associées  plus  ou moins  à  des  zones  décolorées  pâles  (grisâtres  à 
blanchâtres) dans une matrice brunâtre. A ces tâches peuvent être mêlés des nodules 
ou  concrétions  bruns  ou  noirs  (concrétions  ferro‐manganiques)  ou  encore  rouge  vif 
(argile de néoformation), 

 Horizons  rédoxiques  débutant  à  moins  de  50  centimètres  de  la  surface  du  sol,  se 
prolongeant  ou  s'intensifiant  en  profondeur,  et  d'horizons  réductiques  apparaissant 
entre 80 et 120 centimètres de profondeur. 

 
Nota : L’observation des traits d’hydromorphie peut être réalisée toute l’année mais la fin de 
l’hiver et  le début du printemps  sont  les périodes  idéales pour  constater  sur  le  terrain  la 
réalité des excès d’eau (période de hautes eaux). 
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Remarque  : Depuis  l’arrêté modificatif du 1er octobre 2009  (v. Encadré  rouge du  tableau  
figure 9), les classes de sols IVb et IVc sont désormais exclues des sols correspondant à des 
zones humides. Les sols de classe IVd et Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de 
région décide de  les  exclure pour  certaines  communes  après  avis du CSRPN  (Arr.  24  juin 
2008, mod., art. 1er). 
 

 
Figure 10 : Clé de détermination des sols de zone humide  

cas de la présence d’un horizon tourbeux, réductiques ou d’une nappe (à gauche)  

cas de l’absence d’horizon tourbeux, réductiques ou d’une nappe (à droite) 

2. Investigations de terrains 

Les  investigations  pédologiques  ont  consisté  en  la  réalisation  de  9  sondages  de 
reconnaissance  pédologique  à  la  tarière  à  main  hélicoïdale  de  Ø  7  cm  jusqu’à  1m20  de 
profondeur  (l’arrêté  de  2008  modifié  prévoit  que  les  sondages  doivent  porter  sur  une 
profondeur de 1,20 mètre si possible). 
 
Les sondages pédologiques ont été répartis de manière homogène sur l’ensemble de la zone 
d’étude. Aucune microtopographie ou habitats phytosociologiques particuliers n’a orienté 
plus précisément la localisation des sondages. 
 
Nous avons réalisé toutes ces analyses le 29 mai 2017.   
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Pour chaque sondage les paramètres suivants ont été recherchés : 
 

- Texture, 
- Présence d’éléments figurés, 
- Présence de signe d’hydromorphie : traits rédoxiques et réductiques), (manifestation 

« visuelle » de l’engorgement sous la forme de concrétions, tâches de colorations et 
de décolorations) 

- Couleur, 
- Teneur en matière organique (MO). 
- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau), 

 
Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits 
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de l’horizon observé sur une coupe verticale. 
La  figure  suivante  montre  que  cette  présence  est  bien  identifiable  et  ce,  même  à  faible 
pourcentage. 
 

 
Figure 11 : Représentation de 5% de tâches d’un horizon, 

en fonction de la taille et de la densité de ces tâches, (code Munsell) 
 
Les profils pédologiques sont repris dans les tableaux pages suivantes. 
La profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, par rapport au terrain 
naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance. 
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Profil pédologique 1                     
Friche – zone de remblais divers 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 

50 
50 

RS : remblais sableux avec divers débris de construction 
Refus sur rembli 

0 
 

‐ 
‐ 

Aucune 
correspo

ndance 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

Aucune 
correspondance 

SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80  

80-120  
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 2                     
Friche – zone de remblais divers 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
50 

50 
120 

Sl : Sable limoneux brun humifère 
S : sable brun a brun beige 

0 
0 

‐ 
‐  I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 3                     
Prairie avec arbres de hautes tiges 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
40 

40 
120 

SL : Sable limoneux à limons sableux brun humifère

S : sable limoneux brun 
0 
0 

‐ 
‐  I 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 4                     
Prairie  ‐ creux topographique (cuvette) 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
40 
70 

40 
70 
120 

LS : Limon sableux brun humifère 
S : sable beige 
S : Sable beige avec tache d’oxydation peu marquée 

0 
0 
2 

‐ 
‐ 
‐ 

I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 5                     
Prairie pâturée 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
25 
60 
110 

25 
60 
110 
120 

LS : Limon sableux brun humifère 
SL : sable limoneux brun 
SL : Sable brun foncé 
S : Sable beige faiblement oxydé 

0 
0 
0 
2 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 6                     
Prairie pâturée 

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
30 
100 

 

30 
100 
120 

 

LS : Limon sableux brun humifère 
SL : sable limoneux brun – brun beige 
A : Argile plastique gris beige oxydée (concrétions et taches 
jaunâtre) 

0 
0 
4 
 

‐ 
‐ 
‐ 
 

IIb 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 7                     
Prairie pâturée –  

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
25 
60 
100 

25 
60 
100 
120 

LS : Limon sableux brun humifère 
SL : sable limoneux brun 
SL : sable limoneux brun beige oxydé 
A : Argile plastique gris beige oxydée  

0 
0 
3 
4 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

IIIb 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -  g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 8                     
Prairie pâturée –  

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
30 
70 
100 

30 
70 
100 
120 

LS : Limon sableux brun humifère 
SL : sable limoneux brun 
SL : sable limoneux brun gris oxydé 
A : Argile plastique gris beige oxydée  

0 
0 
3 
4 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

IIIb 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -  g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 9                     
Prairie pâturée –  

Profondeur 
en cm  Texture / couleur 

Tâches 
d’oxydation 
réduction  

Concrétions 
Fe‐Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
30 
70 
100 

30 
70 
100 
120 

LS : Limon sableux brun humifère 
SL : sable limoneux brun 
SL : sable limoneux brun gris oxydé 
A : Argile plastique gris beige oxydée  

0 
0 
3 
4 

‐ 
‐ 
‐ 
‐ 

IIIb 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 -  g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

IV. Conclusion 

Les  9  profils  de  sols  ne  présentent  pas  les  caractéristiques  pédologiques  d’une  zone 
humide selon les critères pédologiques donnés dans l’arrêté du 1er octobre 2009. 
 
Le projet n’est pas soumis au régime de la DECLARATION pour la rubrique 3.3.1.0 au sens 
de l’article R.214‐1 du Code de l’Environnement. 
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Annexes 

Annexe 1 : Localisation des sondages 
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I. Introduction - Contexte et objectif de l’étude 

La société Foncifrance a missionné  le bureau d’études URBYCOM pour  la réalisation d’une 
étude permettant la définition et la délimitation de zones humides potentielles dans le cadre 
du projet d’aménagement d’un  lotissement à usage d’habitation dénommé « Domaine des 
Naïades  III  »  situé  rue  Paul  Emile  Victor  à Marck  (62730).  L’emprise  foncière  du  site  est 
d’environ 3,16 ha. 
 
Dans  le  cadre  des  études  environnementales  préliminaires  (notamment  le  dossier  loi  sur 
l’eau) et compte‐tenu des orientations du S.D.A.G.E. Artois‐Picardie 2016‐2021 notamment 
sur la préservation des zones humides (Orientation A.9.3), le pétitionnaire doit confirmer ou 
infirmer l’existante de zone humide au droit de son projet indépendamment de la situation 
de  l’opération par  rapport aux  zones d'inventaires  (Zone à Dominante Humide du SDAGE, 
zone à enjeux du SAGE, ZNIEFF "humide", ...). 
 
Le mode opératoire suivi dans cette étude respecte le protocole de terrain défini par l’arrêté 
du 1er octobre 2009 modifiant l’arrêté du 24 juin 2008 précisant les critères de définition et 
délimitation des zones humides en application des articles L.214‐7‐1 et R.211‐108 du code 
de  l’environnement et  la une note technique du 26  juin 2017 du ministère de  la Transition 
Écologique et Solidaire précisant  la notion de « végétation »  inscrite à  l’article L. 211‐1 du 
code de l’environnement suite à la lecture des critères de caractérisation des zones humides 
fait par le Conseil d’État dans sa décision du 22 février 2017. 
 
La  méthodologie  s’appuie  sur  celle  définie  par  la  méthode  nationale  d’évaluation  des 
fonctions des zones humides rédigée par l’AFB : 
 

� Recueil de données, visite du  site et analyse de  l’état  initial qui permettent de 
définir des sous‐ensembles homogènes, 

� Réalisation des reconnaissances pédologiques sur la zone d’étude, 
� Conclusion  sur  la  présence  ou  non  d’une  zone  humide  dans  l’emprise  des 

parcelles concernées par l’étude et la surface concernée le cas échéant, 
� Conclusion  sur  l’assujettissement  ou  non  du  projet  à  la  rubrique  3.3.1.0  de  la 

nomenclature loi sur l’eau (R. 214‐1 du Code de l’Environnement). 
 
Au  sens de  l’arrêté 24  juin 2008, un espace peut être considéré comme  zone humide dès 
qu’il présente l’un des critères suivants : 
 

 Critère « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée : 
 soit par la dominance d’espèces indicatrices de zones humides (listées en annexe 

de cet arrêté et déterminées selon la méthodologie préconisée) ; 
 soit par des communautés d’espèces végétales («habitats»), caractéristiques de 

zones humides (également listées en annexe de cet arrêté) ; 
 

 Critère « sol » : sols correspondant à un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux 
mentionnés  dans  la  liste  figurant  en  annexe  de  cet  arrêté  et  identifiés  selon  la 
méthode préconisée. 
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Suite à la note technique du 26 juin 2017, deux situations peuvent se présenter : 
 

 Cas 1 : En présence d’une végétation spontanée, une zone humide est caractérisée, 
conformément aux dispositions  législative et  réglementaire  interprétées par  l’arrêt 
précité du Conseil d’État, à la fois si les sols présentent les caractéristiques de telles 
zones  (habituellement  inondés ou  gorgés d’eau),  et  si  sont présentes, pendant  au 
moins une partie de  l’année, des plantes hygrophiles.  Il convient, pour vérifier si ce 
double critère est  rempli, de se  référer aux caractères et méthodes  réglementaires 
mentionnés aux annexes I et II de l’arrêté du 24 juin 2008. 

 
 Cas  2  :  En  l’absence de  végétation  liée  à des  conditions naturelles  (par  exemple  : 

certaines vasières, etc.) ou anthropiques (par exemple : parcelles labourées, etc.), ou 
en  présence  d’une  végétation  dite  «  non  spontanée  »,  une  zone  humide  est 
caractérisée  par  le  seul  critère  pédologique,  selon  les  caractères  et  méthodes 
réglementaires mentionnés à l’annexe I de l’arrêté du 24 juin 2008. ». 
 

La  caractérisation  des  zones  humides  est  exigée  au  niveau  de  la  zone  du  projet  afin  de 
définir  les éventuelles surfaces de zones humides détruites et ainsi répondre aux exigences 
réglementaires en fonction de cette surface (déclaration, autorisation loi sur l’eau …).  
 
La  zone  d’étude  où  sont  réalisés  les  relevés  de  végétation  et  les  sondages  pédologiques 
comprend  obligatoirement  l’ensemble  de  la  zone  du  projet,  dont  sont  exclues  les  zones 
imperméabilisées (voiries, bâtiments,...). 

II. Le site 

1. Localisation 

Le projet est localisé au Nord du tissu urbain de la commune de Marck. L’occupation des sols 
autour du site est le suivant : 
 
- Au Nord et à l’Est, des parcelles agricoles cultivées, 
- A l’Ouest, des prairies pâturées suivies de l’Avenue de l’aéroport. 
- Au Sud le tissu urbain pavillonnaire récent de la rue Paul Emile Victor. 
 
Actuellement,  le site est occupé par une friche arbustive (massif dense d’argousiers) et par 
des aires enherbées pâturées par des chevaux. 
 
Au droit de  la parcelle,  le  relief est  localement accidenté  (décaissements au droit de deux 
anciens manèges pour  chevaux,  remblais) et globalement à  la cote  topographique +3,5 m 
IGN. 
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Figure 1 : Localisation et périmètre du site sur fond IGN (géoportail) 
 

    
Figure 2 : Photographie aérienne du site (Géoportail) 

 
   

Périmètre 
du site 

Périmètre 
du site 
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Figure 3 : vue du site au droit de l’ancien manège 

 

 
Figure 4 : vue du site depuis l’Est de la parcelle 

2. Contexte géologique, hydrologique et 
Hydrogéologique 

Géologie : 
 
La reconnaissance géologique du site étudié repose sur  l’analyse de  la carte géologique au  
1/50.000ème  de  Calais  et  sur  les  différentes  informations  disponibles  au  Bureau  de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM, banque de données du sous‐sol). 
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Un premier aperçu de  la carte géologique  indique que  la zone d’étude est caractérisée par 
des  dépôts  sableux  récents  du  Flandrien moyen  (Cordons  littoraux  sableux  et  Assises  de 
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’âge tertiaires (Argile des Flandres). 

 

   
Figure 5 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 ème (BRGM) 

Localisation de la zone d’étude 
 
Le forage d’indice BRGM n°BSS000AAPN, situé à proximité, permet de définir, au voisinage 
immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSS000AAPN (Infoterre) 
 

Projet

BSS000AAPN 
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Pédologie : 
 

D’après  le  référentiel  régional  pédologique  (démarche  nationale  «  Inventaire,  Gestion  et 
Cartographie  des  SOLS  »  cofinancée  par  le  Conseil  Régional  Nord  –  Pas  de  Calais  et  la 
Direction  Régionale  de  l’Agriculture  et  de  la  Forêt  permettant  la  réalisation,  selon  la 
méthodologie définie par  l’INRA, d’un référentiel régional pédologique à  l’échelle du 1:250 
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l’unité 
typologique de sol suivante : 
 

 1A : Dunes  et  cordons  littoraux :  02  –  Sol peu  évolués  sableux, décarbonatés ou 
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :  
Régosols sableux, acides, de dunes littorales. 

 
 

 

 
Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages 

Site 
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Hydrographie 
 
Le  projet  est  rattaché  à  la masse  la masse  d’eau  de  surface  continentale  n°FRAR61  : 
Delta de  l’Aa et plus particulièrement au sous bassin versant du Canal de Marck  (situé 
au plus proche à 190 mètres au nord de la parcelle) 
 
Aucun  cours  d’eau  ni  fossé  ne  sont  recensés  dans  l’emprise  du  projet  ou  à  proximité 
immédiate. 
 
Hydrogéologie : 
 
Le bassin hydrogéologique correspond à la partie souterraine du bassin hydrologique. Marck 
est rattachée à la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres. 
 
Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifère principale  : La nappe des 
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre 
et  est  très  vulnérable  face  aux  pollutions  de  surfaces.  Elle  reste  encore  utilisée  pour  des 
besoins locaux (puits et forages privés). 
 
 Périmètre de protection de captage. 
 
La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmètres de 
protection de captage sur son territoire. 

3. Les Zones Humides et les Zones à Dominante Humide 

Selon  les cartographies disponibles (S.D.A.G.E Artois Picardie, Association RPDZH, SAGE 
Delta de  l’Aa),  l’emprise du  site est  incluse en  totalité dans  le périmètre d’une Zone à 
Dominante  Humide  «  Z.D.H.  ».  Le  site  est  exclu  de  tous  autres  périmètres  de  Zones 
Humides Identifiées. 
 
La cartographie du S.D.A.G.E., essentiellement réalisée par photo‐interprétation et sans 
campagne systématique de terrain, ne permet pas de certifier que l’ensemble des zones 
ainsi cartographiées est à 100% constitué de zones humides au sens de la Loi sur l’eau : 
c’est pourquoi il a été préféré le terme de « zones à dominante humide ». 
 
Le  S.D.A.GE. alerte donc  sur  la  forte probabilité de présence d’une  zone humide dans 
l’emprise du projet ou son environnement proche. Cependant, il faut noter que l’échelle 
de  la  cartographie présentée est de 1/50 000ème et donc que  les  limites définies des 
zones à dominante humide prélocalisées par le S.D.A.G.E. doit être affinée. 
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Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de l’Aa 

III. Reconnaissances et délimitation de Zones humides 
par analyse pédologique 

La délimitation de zone humide au regard du critère pédologique sera  faite en application 
des textes suivants : 
 

 l'arrêté  du  24  juin  2008  modifié  par  l’arrêté  du  1er  octobre  2009  qui  précise  les 
critères  de  définition  et  de  délimitation  des  zones  humides  (articles  L.214‐7‐1  et 
R.211‐108 du Code de l'environnement) ; 

 la circulaire du 18  janvier 2010 abrogeant  la circulaire du 25  juin 2008  relative à  la 
délimitation  des  zones  humides  (articles  L.214‐7‐1  et  R.211‐108  du  Code  de 
l'environnement). 

 
   

Projet
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Les sols des zones humides correspondent : 
 

1. A  tous  les HISTOSOLS,  car  ils  connaissent  un  engorgement  permanent  en  eau  qui 
provoque l’accumulation de matières organiques peu ou pas décomposées ; ces sols 
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ; 

2. A  tous  les REDUCTISOLS,  car  ils  connaissent un engorgement permanent en eau  à 
faible profondeur  se marquant par des  traits  réductiques débutant  à moins de 50 
centimètres de profondeur dans  le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d 
du GEPPA ; 

3. Aux autres sols caractérisés par : 
– des traits rédoxiques débutant à moins de 25 centimètres de profondeur dans  le 

sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux 
classes V a, b, c et d du GEPPA ; 

– ou des traits rédoxiques débutant à moins de 50 centimètres de profondeur dans 
le  sol,  se  prolongeant  ou  s’intensifiant  en  profondeur,  et des  traits  réductiques 
apparaissant entre 80 et 120 centimètres de profondeur. Ces sols correspondent à 
la classe IV d du GEPPA. 

 
Cas particuliers : 
 
Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux très pauvres 
en  fer,  le  plus  souvent  calcaires  ou  sableux  et  en  présence  d'une  nappe  circulante  ou 
oscillante très oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), l'excès d'eau prolongée ne 
se  traduit  pas  par  les  traits  d'hydromorphie  habituels  facilement  reconnaissables.  Une 
expertise des conditions hydrogéomorphologiques  (en particulier profondeur maximale du 
toit  de  la  nappe  et  durée  d'engorgement  en  eau)  doit  être  réalisée  pour  apprécier  la 
saturation prolongée par l'eau dans les cinquante premiers centimètres de sol. 
 
On considère une zone comme humide si l'on note dans la carotte de sol : 
 

 la  présence  significative  de  traits  rédoxiques  débutant  à  moins  de  25  cm  de 
profondeur et se prolongeant en profondeur 

 la  présence  significative  de  traits  rédoxiques  débutant  à  moins  de  50  cm  de 
profondeur et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm 
de profondeur 

 la  présence  significative  de  traits  réductiques  débutant  à  moins  de  50  cm  de 
profondeur 

 la  présence  d'une  accumulation  de  matière  organique  sur  plus  de  50  cm  de 
profondeur 

 
Nota : L’observation des traits d’hydromorphie peut être réalisée toute l’année mais la fin de 
l’hiver et  le début du printemps  sont  les périodes  idéales pour  constater  sur  le  terrain  la 
réalité des excès d’eau (période de hautes eaux). 
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Remarque  : Depuis  l’arrêté modificatif du 1er octobre 2009,  les classes de  sols  IVb et  IVc 
sont désormais exclues des sols correspondant à des zones humides. Les sols de classe IVd et 
Va  sont  toujours  pris  en  compte,  sauf  si  le  préfet  de  région  décide  de  les  exclure  pour 
certaines communes après avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. 1er). 
 

 
Figure 8 : Classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problèmes de Pédologie Appliquée modifié  

(GEPPA. 1981) 

 
Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide  
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Les  investigations  pédologiques  ont  consisté  en  la  réalisation  de  7  sondages  de 
reconnaissance pédologique à  la  tarière à main hélicoïdale de Ø 7  cm  jusqu’à 120  cm de 
profondeur. Ils se sont déroulés par temps sec le 2 novembre 2018. 
 
Les conditions de sondages ont été particulièrement difficiles du fait de la nature arbustive 
et dense de  la parcelle  sur environ 70% de  sa  surface  (massifs d’argousiers qui  forment 
d'épaisses broussailles épineuses très denses et impénétrables). 
 

 
Figure 10 : massif d’Argousier du site au sondage S4  

Prise de vue vers le Nord 
 
Les sondages pédologiques ont été répartis au droit des deux anciens manèges à chevaux et 
sur la prairie pâturée située à l’Est de la parcelle. 
 
Pour chaque sondage les paramètres suivants ont été recherchés : 

- Texture, structure, 
- Présence d’éléments figurés, 
- Présence de signe d’hydromorphie  (trait rédoxique et réductique),  (manifestation « 

visuelle » de l’engorgement sous la forme de concrétions, tâches de colorations et de 
décolorations) 

- Couleur (matrice et éléments figurés), 
- Teneur en matière organique (MO). 
- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau), 
- Occupation du sol. 
- Côte de refus à la tarière (chaque sondage est répété 3 fois en cas de refus) 

 
Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits 
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de l’horizon observé sur une coupe verticale. 
La  figure  suivante  montre  que  cette  présence  est  bien  identifiable  et  ce,  même  à  faible 
pourcentage. 
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Figure 11 : Représentation de 5% de tâches d’un horizon, en fonction de la taille et de la densité de ces tâches, 
(code Munsell) 
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Figure 12 Plan d’implantation des sondages pédologiques S1 à S7   
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Les interfaces pédologiques au droit des 7 sondages sont définies comme suit : la profondeur 
des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimètre, par rapport au terrain 
naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance. 
 

Profil pédologique 1 
Occupation du sol : massif d’argousier – ancien manège 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

60 
 

30 
 
 

60 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable brun roux  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune très faiblement oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 

IIIb 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 2 
Occupation du sol : massif d’argousier – ancien manège 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

70 
 

30 
 
 

70 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune faiblement oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 

IIIb 

 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 3 
Occupation du sol : massif d’argousier – ancien manège. 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

70 
 

30 
 
 

70 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable brun jaune et roux 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable blanc beige 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 
- 

- 
 
 
- 
 
 
- 

I 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 4 
Occupation du sol : massif d’argousier – ancien manège 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

20 
 
 

90 
 

20 
 
 

90 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable brun  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 
- 

- 
 
 
- 
 
 
- 

I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 5 
Occupation du sol : massif d’argousier /prairie pâturée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

50 
 

50 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable brun jaune 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 

- 
 
 
- 

- 
 
 
- 

I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 6 
Occupation du sol : prairie pâturée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

20 
 
 

85 
 

20 
 
 

85 
 
 

120 
 

S : sable brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : Sable jaune 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable brun jaune coquillier 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 
- 

- 
 
 
- 
 
 
- 

I 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 7 
Occupation du sol : prairie pâturée 
Point haut 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

40 
 
 

70 
 

40 
 
 

70 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun et remblais,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune beige 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 
- 

- 
 
 
- 
 
 
- 

I 

 
Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

I  SOL NON 
HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 - 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Les 7 profils pédologiques ne présentent pas les caractéristiques pédologiques d’une zone 
humide. D’un  point  de  vue  pédologique,  le  site  n’est  pas  une  zone humide  au  sens  de 
l’arrêté du 24 juin 2008 modifié.  

IV. Conclusion 

Pour rappel, la note technique du 26 juin 2017 précise la notion de « végétation » inscrite à 
l’article L. 211‐1 du code de l’environnement suite à la lecture des critères de caractérisation 
des zones humides faite par le Conseil d’État dans sa décision du 22 février 2017. 
 
Pour  pouvoir  être  prise  en  compte  dans  la  caractérisation  de  zone  humide  (critères 
pédologique et botanique cumulatifs),  la végétation doit être attachée naturellement aux 
conditions du sol et exprimer les conditions écologiques du milieu. Ne saurait, au contraire, 
constituer un critère de caractérisation d’une zone humide, une végétation « non spontanée 
», puisque résultant notamment d’une action anthropique. 
 
Dans  le  cas  présent,  le  site  d’étude  est  occupé  majoritairement  par  un  massif  arbustif 
d’argousiers  et  par  une  prairie  pâturée  et  la  végétation  peut  être  considérée  comme 
spontanée et représentative des conditions écologiques du milieu. 
 
Le site n’est pas une zone humide au sens des critères pédologiques de l’arrêté du 24 juin 
2008 modifié et au sens de la notice du 26 juin 2017. 
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I. Introduction - Contexte et objectif de l’étude 

La société Foncifrance a missionné le bureau d’études URBYCOM pour la réalisation d’une 
étude permettant la définition et la délimitation de zones humides potentielles dans le cadre 
du projet d’aménagement d’un lotissement à usage d’habitation dénommé « Domaine des 
Naïades IV » situé rue du Mont Roti à Marck (62730). L’emprise foncière du projet est 
d’environ 3,7 ha. 
 
Dans le cadre des études environnementales préliminaires (notamment le dossier loi sur 
l’eau) et compte-tenu des orientations du S.D.A.G.E. Artois-Picardie 2016-2021 notamment 
sur la préservation des zones humides (Orientation A.9.3), le pétitionnaire doit confirmer ou 
infirmer l’existante de zone humide au droit de son projet indépendamment de la situation 
de l’opération par rapport aux zones d'inventaires (Zone à Dominante Humide du SDAGE, 
zone à enjeux du SAGE, ZNIEFF "humide", ...). 
 
Le mode opératoire suivi dans cette étude respecte le protocole de terrain défini par l’arrêté 
du 1er octobre 2009 modifiant l’arrêté du 24 juin 2008 précisant les critères de définition et 
délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1 et R.211-108 du code 
de l’environnement et la une note technique du 26 juin 2017 du ministère de la Transition 
Écologique et Solidaire précisant la notion de « végétation » inscrite à l’article L. 211‐1 du 
code de l’environnement suite à la lecture des critères de caractérisation des zones humides 
fait par le Conseil d’État dans sa décision du 22 février 2017. 
 
La méthodologie s’appuie sur celle définie par la méthode nationale d’évaluation des 
fonctions des zones humides rédigée par l’AFB : 
 

 Recueil de données, visite du site et analyse de l’état initial qui permettent de définir 
des sous-ensembles homogènes, 

 Réalisation des reconnaissances pédologiques et botaniques sur la zone d’étude, 
 Conclusion sur la présence ou non d’une zone humide dans l’emprise des parcelles 

concernées par l’étude et la surface concernée le cas échéant, 
 Conclusion sur l’assujettissement ou non du projet à la rubrique 3.3.1.0 de la 

nomenclature loi sur l’eau (R. 214-1 du Code de l’Environnement). 
 
Au sens de l’arrêté 24 juin 2008, un espace peut être considéré comme zone humide dès 
qu’il présente l’un des critères suivants : 
 

 Critère « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée : 
o soit par la dominance d’espèces indicatrices de zones humides (listées en annexe 

de cet arrêté et déterminées selon la méthodologie préconisée) ; 
o soit par des communautés d’espèces végétales («habitats»), caractéristiques de 

zones humides (également listées en annexe de cet arrêté) ; 
 

 Critère « sol » : sols correspondant à un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux 
mentionnés dans la liste figurant en annexe de cet arrêté et identifiés selon la méthode 
préconisée. 
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Suite à la note technique du 26 juin 2017, deux situations peuvent se présenter : 
 

 Cas 1 : En présence d’une végétation spontanée, une zone humide est caractérisée, 
conformément aux dispositions législative et réglementaire interprétées par l’arrêt 
précité du Conseil d’État, à la fois si les sols présentent les caractéristiques de telles 
zones (habituellement inondés ou gorgés d’eau), et si sont présentes, pendant au moins 
une partie de l’année, des plantes hygrophiles. Il convient, pour vérifier si ce double 
critère est rempli, de se référer aux caractères et méthodes réglementaires mentionnés 
aux annexes I et II de l’arrêté du 24 juin 2008. 

 

 Cas 2 : En l’absence de végétation liée à des conditions naturelles (par exemple : 
certaines vasières, etc.) ou anthropiques (par exemple : parcelles labourées, etc.), ou en 
présence d’une végétation dite « non spontanée », une zone humide est caractérisée par 

le seul critère pédologique, selon les caractères et méthodes réglementaires 
mentionnés à l’annexe I de l’arrêté du 24 juin 2008. ». 

 

D’après la note technique du Conseil d’Etat, une végétation peut être considérée comme 
spontanée si elle est « attachée naturellement aux conditions du sol et exprime (encore) les 
conditions écologiques du milieu (malgré les activités ou aménagements qu’elle subit ou a 
subis) ». 

II. Le site 

1. Localisation 

Le projet est localisé au nord du tissu urbain de la commune de Marck. L’occupation des sols 
autour du site est le suivant : 
 

 Au Nord, des parcelles agricoles suivie du canal de Marck, 

 A l’Ouest, une habitation suivie de l’Avenue de Verdin, 
 Au Sud le tissu urbain pavillonnaire de la rue du Mont Roti, de l’Allée des Chardonnerets 

et de l’Allée des Pinsons, 
 A l’Est, par des parcelles agricoles et par une friche arbustive. 

 
Actuellement, les parcelles du projet sont occupées par des friches herbacées (ancienne 
culture et ancien boisement). Notons la présence d’un fossé en bordure Nord du site sur 
l’arrière du tissu urbain de la rue du Mont Roti, ce fossé est colonisé par des roseaux. 
 
Au droit de la parcelle, le relief est très peu marqué à la cote topographique + 3 m IGN. 
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Figure 1 : Localisation et périmètre du site sur fond IGN (géoportail) 

 

   
Figure 2 : Photographie aérienne du site (Géoportail) 

 

 

 

 

 

 

Périmètre 
du site 

Périmètre 
du site 
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2. Contexte géologique, hydrologique et 
Hydrogéologique 

Géologie : 

 
La reconnaissance géologique du site étudié repose sur l’analyse de la carte géologique au  
1/50.000ème de Calais et sur les différentes informations disponibles au Bureau de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM, banque de données du sous-sol). 
 
Un premier aperçu de la carte géologique indique que la zone d’étude est caractérisée par 
des dépôts sableux récents du Flandrien moyen (Cordons littoraux sableux et Assises de 
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’âge tertiaires (Argile des Flandres). 

 

  
Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 ème (BRGM) 

Localisation de la zone d’étude 

 

Le forage d’indice BRGM n°BSS000AAPN, situé à proximité, permet de définir, au voisinage 

immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projet 

BSS000AAPN 
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Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSS000AAPN (Infoterre) 

 
Pédologie : 

 
D’après le référentiel régional pédologique (démarche nationale « Inventaire, Gestion et 
Cartographie des SOLS » cofinancée par le Conseil Régional Nord – Pas de Calais et la 
Direction Régionale de l’Agriculture et de la Forêt permettant la réalisation, selon la 
méthodologie définie par l’INRA, d’un référentiel régional pédologique à l’échelle du 1:250 
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l’unité 
typologique de sol suivante : 
 

 1A : Dunes et cordons littoraux : 02 – Sol peu évolués sableux, décarbonatés ou 

acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés : Régosols sableux, acides, 

de dunes littorales. 
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Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages 

 

Hydrographie 

 
Le projet est rattaché à la masse la masse d’eau de surface continentale n°FRAR61 : 
« Delta de l’Aa » et plus particulièrement au sous bassin versant du Canal de Marck 
(situé à 445 mètres au Nord du site) 
 
Il existe un fossé en bordure Nord du site, il est colonisé par des roseaux.  
 
 

  

Site 
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Hydrogéologie : 

 
Le bassin hydrogéologique correspond à la partie souterraine du bassin hydrologique. Calais 
est rattachée à la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres. 
 
Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifère principale : La nappe des 
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre 
et est très vulnérable face aux pollutions de surfaces. Elle reste encore utilisée pour des 
besoins locaux (puits et forages privés). 
 

 Périmètre de protection de captage. 
 
La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmètres de 
protection de captage sur son territoire. 

3. Les Zones Humides et les Zones à Dominante Humide 

Selon les cartographies disponibles (S.D.A.G.E. Artois Picardie, Association R.P.D.Z.H., 
S.A.G.E. Delta de l’Aa), l’emprise du site est incluse en totalité dans le périmètre d’une 
Zone à Dominante Humide « Z.D.H. ». Le site est exclu de tout autre périmètre de Zones 
Humides Identifiées. 
 
La cartographie du S.D.A.G.E., essentiellement réalisée par photo-interprétation et sans 
campagne systématique de terrain, ne permet pas de certifier que l’ensemble des zones 
ainsi cartographiées est à 100% constitué de zones humides au sens de la Loi sur l’eau : 
c’est pourquoi il a été préféré le terme de « zones à dominante humide ».  
 
Le S.D.A.GE. alerte donc sur la forte probabilité de présence d’une zone humide dans 
l’emprise du projet ou son environnement proche. Cependant, il faut noter que l’échelle 
de la cartographie présentée est de 1/50 000ème et donc que les limites définies des 
zones à dominante humide prélocalisées par le S.D.A.G.E. doit être affinée. 
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Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de l’Aa 

III. Reconnaissances et délimitation de Zones humides 
par analyse pédologique 

1. Le critère pédologique 

La délimitation de zone humide au regard du critère pédologique sera faite en application 
des textes suivants : 
 

 l'arrêté du 24 juin 2008 modifié par l’arrêté du 1er octobre 2009 qui précise les critères 
de définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du 
Code de l'environnement) ; 

 la circulaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative à la 
délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de 
l'environnement). 

 
  

Projet 

ZHD 

ZHD SAGE 
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Les sols des zones humides correspondent : 
 

1. A tous les HISTOSOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau qui 

provoque l’accumulation de matières organiques peu ou pas décomposées ; ces sols 
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ; 

2. A tous les REDUCTISOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau à faible 

profondeur se marquant par des traits réductiques débutant à moins de 50 centimètres 

de profondeur dans le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d du GEPPA ; 

3. Aux autres sols caractérisés par : 

– des traits rédoxiques débutant à moins de 25 centimètres de profondeur dans le sol et 

se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux classes V 

a, b, c et d du GEPPA ; 

– ou des traits rédoxiques débutant à moins de 50 centimètres de profondeur dans le 

sol, se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur, et des traits réductiques 
apparaissant entre 80 et 120 centimètres de profondeur. Ces sols correspondent à la 

classe IV d du GEPPA. 
 

Cas particuliers : 

 

Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux très pauvres 
en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d'une nappe circulante ou 
oscillante très oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), l'excès d'eau prolongée ne 
se traduit pas par les traits d'hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une 
expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier profondeur maximale du 
toit de la nappe et durée d'engorgement en eau) doit être réalisée pour apprécier la 
saturation prolongée par l'eau dans les cinquante premiers centimètres de sol. 
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On considère une zone comme humide si l'on note dans la carotte de sol : 
 

 la présence significative de traits rédoxiques débutant à moins de 25 cm de profondeur 
et se prolongeant en profondeur 

 la présence significative de traits rédoxiques débutant à moins de 50 cm de profondeur 
et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm de profondeur 

 la présence significative de traits réductiques débutant à moins de 50 cm de profondeur 

 la présence d'une accumulation de matière organique sur plus de 50 cm de profondeur 
 

Nota : L’observation des traits d’hydromorphie peut être réalisée toute l’année mais la fin de 
l’hiver et le début du printemps sont les périodes idéales pour constater sur le terrain la 
réalité des excès d’eau (période de hautes eaux). 
 

Remarque : Depuis l’arrêté modificatif du 1er octobre 2009, les classes de sols IVb et IVc 
sont désormais exclues des sols correspondant à des zones humides. Les sols de classe IVd et 
Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de région décide de les exclure pour 
certaines communes après avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. 1er). 
 

 
Figure 8 : Classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problèmes de Pédologie Appliquée modifié  

(GEPPA. 1981) 
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Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide  

 
 
Les investigations pédologiques ont consisté en la réalisation de 10 sondages de 
reconnaissance pédologique à la tarière à main hélicoïdale de Ø 7 cm jusqu’à 120 cm de 
profondeur. Ils se sont déroulés par temps sec le 27 juin 2018. 
 
Les sondages pédologiques ont été répartis de manière homogène au droit du site d’étude. 
Sur le terrain, le positionnement des sondages a été adapté selon la lecture du pédopaysage 
faite par le pédologue. L’objet ici étant de positionner le sondage de la façon la plus 
opportune mettant en évidence les limites d’éventuelles zones humides. 
 
 
Pour chaque sondage les paramètres suivants ont été recherchés : 
 

 Texture, structure, 

 Présence d’éléments figurés, 
 Présence de signe d’hydromorphie (trait rédoxique et réductique), (manifestation « 

visuelle » de l’engorgement sous la forme de concrétions, tâches de colorations et de 
décolorations) 

 Couleur (matrice et éléments figurés), 

 Teneur en matière organique (MO). 

 Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau), 

 Occupation du sol. 

 Côte de refus à la tarière (chaque sondage est répété 3 fois en cas de refus) 
 

 
Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits 
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de l’horizon observé sur une coupe verticale. 
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La figure suivante montre que cette présence est bien identifiable et ce, même à faible 
pourcentage. 
 

 
 

Figure 10 : Représentation de 5% de tâches d’un horizon, en fonction de la taille et de la densité de ces tâches, 

(code Munsell) 
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Figure 11 Plan d’implantation des sondages pédologiques S1 à S10  
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Les interfaces pédologiques type au droit des 10 sondages sont définies comme suit : la 

profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimètre, par rapport 

au terrain naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance. 
 

Profil pédologique 1 

Occupation du sol : prairie 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

15 
 
 

50 
 
 

80 
 

15 
 
 

50 
 
 

80 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable jaune oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 
 
 
 

marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

IIIb 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 (g) 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 2 

Occupation du sol : prairie  

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches d’oxydation 

réduction (%) 
Concrétions 

Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

45 
 
 

65 
 

45 
 
 

65 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun très faiblement oxydé 
Traits rédoxique très peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable beige oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Très Peu marquées 
 
 

marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIIb 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 (g) 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
Profil pédologique 3 

Occupation du sol : prairie  

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches d’oxydation 

réduction (%) 
Concrétions 

Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

60 
 
 

90 
 

60 
 
 

90 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun oxydé 
Traits rédoxique marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable beige oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Peu marquées 
 
 

Peu marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIb 

 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 4 

Occupation du sol : friche 

Présence de roseaux 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches d’oxydation 

réduction (%) 
Concrétions 

Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

45 
 
 

60 
 

45 
 
 

60 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxique peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable beige/roux  très oxydé 
Traits rédoxiques très marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Peu marquées 
 
 

très marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIIb 

 
 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80  g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 5 

Occupation du sol : parcelle agricoles ( bordure de fossé) 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

25 
 
 

50 
 
 

80 
 
 

110 
 

25 
 
 

50 
 
 

80 
 
 

110 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun, labour 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux jaune  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable limoneux jaune oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
Sl : sable limoneux brun foncé oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable gris beige oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Peu marquées 
 
 
 

Marquées 
 
 

Marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIIb 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 6 

Occupation du sol : prairie 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

70 
 
 

100 
 
 

110 
 

70 
 
 

100 
 
 

110 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable riche en MO, oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable brun jaune  humide, oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Peu marquées  
 
 

Peu marquées 
 
 

Marquées 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

IIIb 

 
 

 
 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 7 

Occupation du sol : bande enherbée entre friche et parcelle agricole 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 
 
 

50 
 
 

50 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Refus sur remblais 
 

- 
 
 
 

- 
 
 
- 
 

Pas de 
corresponda

nce 
< à IVc 

 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

< IVCc 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80  

80-120  
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 8 

Occupation du sol : limite bord de champs - fossé et talus avec roseaux 

 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches d’oxydation 

réduction (%) 
Concrétions 

Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

30 
 
 

85 
 

30 
 
 

85 
 
 

120 
 

Ls : limon sableux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
S : sable jaune faiblement oxydé 
Traits rédoxiques assez marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

assez marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIb 

 

 
 

 
 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Profil pédologique 9 

Occupation du sol : limite bord de champs - fossé et talus avec roseaux 

 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

45 
 
 

85 
 

45 
 
 

85 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable brun faiblement oxydé 
Traits rédoxiques très  peu marqués, aucun horizon réductique 
 
S : sable brun jaune  à jaune oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 

Très peu marquées 
 
 

 marquées 
 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIb 

 

 
 

 
 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 - 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 

 
 
 
 
  



Page 24 sur 32 
Etude de reconnaissance de zone humide 

 
Profil pédologique 10 

Occupation du sol : friche herbacée 

Profondeur 
En cm 

Texture / couleur 
Taches 

d’oxydation 
réduction (%) 

Concrétions 
Fe-Mn 

Classe 
GEPPA 

0 
 
 

35 
 
 

55 
 
 

65 
 

35 
 
 

55 
 
 

70 
 
 

120 
 

Sl : sable limoneux brun,  
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun 
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun oxydé 
trait rédoxique assez marqués, aucun horizon réductique 
 
Sl : Sable limoneux brun foncé (MO) oxydé 
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique 

- 
 
 
- 
 
 

Assez 
marquées 

 
Marquées 

 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 

IIIb 

 

 
 

 
 

 
 

Schématisation du sondage 

Hauteur 

(cm) 

Horizon Type de sol Conclusion 

0-25 - 

IIIb 
SOL NON 

HUMIDE 

25-50 - 

50-80 g 

80-120 g 
 

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120) 
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrêté du 1er 
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le 
classement d'une zone en zone humide ou pas 
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Les 10 profils pédologiques ne présentent pas les caractéristiques pédologiques d’une zone 
humide. Malgré la présence d’horizons rédoxiques, la profondeur d’apparition des traces 
d’oxydation et l’absence d’horizon réductique classent ces sondages en sol « non 

humide ». 

 

D’un point de vue pédologique, la parcelle n’est pas une zone humide au sens de l’arrêté 
du 24 juin 2008 modifié. 

 

2. Le critère flore Habitat 

Protocole : 
 

L’examen de la végétation s’effectue par strate (herbacée, arbustive ou arborescente) sur 
une placette circulaire globalement homogène.  
 
Pour chaque strate :* 

 On note le pourcentage de recouvrement des espèces ; 

 On les classe par ordre décroissant ; 

 On établit une liste des espèces dont les pourcentages de recouvrement cumulés 
permettent d'atteindre 50 % du recouvrement total de la strate ; 

 On ajoute les espèces ayant individuellement un pourcentage de recouvrement 
supérieur ou égal à 20 %, si elles n'ont pas été comptabilisées précédemment ; 

 On obtient une liste d'espèces dominantes pour la strate considérée ; 

 On répète l'opération pour chaque strate ; 

 On regroupe les listes obtenues pour chaque strate en une seule liste d'espèces 
dominantes toutes strates confondues (4) ; 

 On examine le caractère hygrophile des espèces de cette liste ; si la moitié au moins des 
espèces de cette liste figurent dans la « Liste des espèces indicatrices de zones humides 
» mentionnée au 3.1.2 ci-dessous, la végétation peut être qualifiée d'hygrophile. 

 

Les caractéristiques du terrain sont relevées (relief voire microrelief, état de l’habitat, niveau 
d’eau ou engorgement du terrain…). 

 

Un inventaire en zone homogène pour chaque strate (strate H : herbacée, strate a : 

arbustive et state A : arborée) est mené comprenant le recouvrement de chaque espèce 

selon le coefficient d’abondance-dominance de Braun-Blanquet : méthode 

phytosociologique présentée dans le tableau ci-dessous. 
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Un inventaire de type abondance-dominance est mené afin de classifier les habitats en zone 

humide ou non-humide. 

Définition de zone humide sur critères floristiques. 

 

Plusieurs habitats sont identifiés : 

1. Fossé à phragmites : code Corine Biotope 89.22, 

2. Zone rudérale : code Corine Biotope 87.2, 

3. Champs de type grandes cultures : code Corine Biotope 82.11, 

4. Zone de Friche : code Corine Biotope 87.1. 

 
 

 
 

Les habitats de culture, terrain en friche et zone rudérale ne sont pas classés 

systématiquement en zone humide, leur classement dépend de la présence d’espèces 
floristiques de type humide listées dans l’Arrêté du 24 juin 2008 précisant les critères de 

définition et de délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1 et R. 

211-108 du code de l'environnement. 

 

Le fossé n’est pas classé en habitat de type humide, car cet habitat est de nature 

anthropique. 

Recouvrement de la placette Note 

+75% 5 

50 à 75% 4 

25 à 50% 3 

5 à 25% 2 

1 à 5% 1 

- 1% + 

Quelques pieds r 

Un individu i 
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Placette n°1 : Zone rudérale 

 

 
 
Au sein de cette placette, la végétation se répartie comme suit : 
 

Nom Nom latin  Recouvrement Plante Zone 

Humide1 

Strate herbacée 

Flouve odorante Anthoxanthum 

odoratum 

5 Non 

Porcelle enraciné Hypochaeris 

radicata 

3 Non 

Houlque laineuse Holcus lanatus 2 Non 

Ail des vignes Allium vineale 2 Non 

Séneçon commun Senecio vulgaris + Non 

Vesce Vicia sp + Non 

 
La végétation de la placette ne comprend donc aucune espèce déterminante de zones 
humides. 
 
Cette placette n’est donc pas humide. 

                                                      
1 Non : Espèce non caractéristique de zone humide, 
   Oui : Espèce caractéristique de zone humide, 
   Pp (Pro parte) : Certaines espèces sont déterminantes de zones humides. 
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Placette n°2 : zone de friche 

 

 
 
Le recouvrement de végétation est le suivant : 
 

Nom Nom latin  Recouvrement Plante Zone 

Humide 

Strate herbacée 

Flouve odorante Anthoxanthum 

odoratum 

3 Non 

Houlque laineuse Holcus lanatus 2 Non 

Argousier Hippophae 

rhamnoides 

+ pp 

Ronce commune Rubus fruticosus + Non 

Frêne Fraxinus excelsior i Non 

 
La végétation de la placette ne comprend aucune espèce déterminante de zones humides. 
 
Cette placette n’est donc pas humide. 
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Placette n°3: fossé de phragmitaie 

 

 
 
Le recouvrement de végétation est le suivant : 
 

Nom Nom latin  Recouvrement Plante Zone 

Humide 

Strate herbacée 

Phragmites Phragmites australis 3 Oui 

Sureau Sambucus nigra 2 Non 

Ronce commune Rubus fruticosus + Non 

 
La végétation de la placette comprend une végétation de zones humides. 
Néanmoins l’habitat est anthropique est n’est donc pas classé en zone humide. 
 
Cet habitat du fait de sa nature artificielle n’est pas une zone humide. 
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Placette n°4: Zone ayant été fauchée 

 

 
 
Le recouvrement de végétation est le suivant : 
 

Nom Nom latin  Recouvrement Plante Zone 

Humide 

Strate herbacée 

Gaillet gratteron Galium aparine 2 Non 

Ortie Urtica dioica 2 Non 

liseron Calystegia sepium 1 oui 

Prêle Equisetum arvense + Non 

Mauve sylvestre Malva sylvestris i Non 

Compagnon blanc Silene latifolia i Non 

Renouée Persicaria maculosa i Non 

Berce Heracleum 

sphondylium 

i Non 

Epilobe hirsute Epilobium hirsutum i oui 

Gaillet jaune Galium verum i Non 

 
Deux espèces déterminantes de zone humide sont identifiées : le liseron et l’épilobe hirsute. 
Néanmoins leur recouvrement est inférieur à 50%. Ainsi cet habitat n’est pas humide. 
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IV. Conclusion 

Pour rappel, la note technique du 26 juin 2017 précise la notion de « végétation » inscrite à 
l’article L. 211‐1 du code de l’environnement suite à la lecture des critères de caractérisation 
des zones humides faite par le Conseil d’État dans sa décision du 22 février 2017. 
 
Pour pouvoir être prise en compte dans la caractérisation de zone humide (critères 
pédologique et botanique cumulatifs), la végétation doit être attachée naturellement aux 
conditions du sol et exprimer les conditions écologiques du milieu. Ne saurait, au contraire, 
constituer un critère de caractérisation d’une zone humide, une végétation « non 
spontanée», puisque résultant notamment d’une action anthropique. 
 
Dans le cas présent, le site d’étude est occupé par des friches et terres agricoles, la 
végétation du site peut être considérée comme spontanée et représentative des conditions 
écologiques du milieu. 
 

 

En conclusion, seul le fossé est une zone humide d’un point de vue recouvrement de 

végétation, néanmoins l’habitat n’est pas classé humide du fait de sa nature anthropique. 

 

 
 
 

 







  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



1 Contexte 



2 Etat initial de la zone projet 

2.1 Contexte hydraulique local 

  

 
 
 



  

 
 



2.2 Contexte écologique 

 

 
 



 

 

 

 

Habitats Surface cumulée (m²) Ratio surface 

Abords routiers 2 129,90 0,8% 

Bandes enherbées 5 148,65 1,9% 

Cultures 134 066,47 48,6% 

Eaux courantes 1 056,55 0,4% 

Forets riveraines, forets et fourres tres humides 2 403,69 0,9% 

Lisieres humides a grandes herbes 571,84 0,2% 

Patures mesophiles 28 744,61 10,4% 

Parcs urbains et grands jardins 7 212,53 2,6% 

Prairies mesophiles 72 805,15 26,4% 

Reseau routier 7 322,34 2,7% 

Villes, villages et sites industriels 14 187,81 5,1% 

Cumul 275 649,54 100% 



3 Délimitation flore – habitats 

3.1 Méthodologie 

 
 
 



3.2 Résultats des prospections 

 









- 





- 



- 



- 





3.3 Liste des espèces observées 

2-Taxon 3-Nom français 4-Statut 5-Rareté 6-M_NPC 

Acer pseudoplatanus L. Érable sycomore I?(NSC) CC LC 

Achillea millefolium L. Achillée millefeuille I(C) CC LC 

Agrostis capillaris L. Agrostide capillaire I C LC 

Agrostis stolonifera L. Agrostide stolonifère I(C) CC LC 

Angelica sylvestris L. Angélique sauvage I C LC 

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffmann Anthrisque sauvage I CC LC 

Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex J. 
et C. Presl subsp. elatius 

Fromental élevé I CC LC 

Artemisia vulgaris L. Armoise commune  I CC LC 

Ballota nigra L. Ballote noire (s.l.) I(A) C{C,E} LC 

Bellis perennis L. Pâquerette vivace I(SC) CC LC 

Brassica nigra (L.) Koch Moutarde noire I AC LC 

Bromus hordeaceus L. subsp. 
hordeaceus 

Brome mou I CC LC 

Bromus sterilis L. Brome stérile I CC LC 

Calystegia sepium (L.) R. Brown Liseron des haies I CC LC 

Capsella bursa-pastoris (L.) Med. Capselle bourse-à-pasteur  I CC LC 

Carex cuprina (Sándor ex Heuffel) 
Nendtvich ex A. Kerner var. cuprina 

Laîche cuivrée (var.) I C LC 

Carex flacca Schreb. Laîche glauque I C LC 

Carex riparia Curt. Laîche des rives I C LC 

Cerastium fontanum Baumg. Céraiste commun  I CC LC 

Cerastium semidecandrum L. Céraiste scarieux I AC LC 

Chenopodium album L. Chénopode blanc  I CC LC 

Cirsium arvense (L.) Scop. Cirse des champs I CC LC 

Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cirse commun I CC LC 

Conyza canadensis (L.) Cronq. Vergerette du Canada Z CC NA 

Crataegus monogyna Jacq. Aubépine à un style I(NC) CC LC 

Crepis capillaris (L.) Wallr. Crépide capillaire I CC LC 

Dactylis glomerata L. Dactyle aggloméré I(NC) CC LC 

Daucus carota L. subsp. carota Carotte commune I(SC) CC LC 

Epilobium hirsutum L. Épilobe hérissé I CC LC 

Epilobium tetragonum L. subsp. 
tetragonum 

Épilobe tétragone  I AC? DD 

Equisetum arvense L. Prêle des champs I CC LC 

Equisetum palustre L. Prêle des marais I C LC 

Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine I CC LC 

Festuca arundinacea Schreb. Fétuque roseau  I(NC) CC LC 



2-Taxon 3-Nom français 4-Statut 5-Rareté 6-M_NPC 

Festuca rubra L. subsp. rubra Fétuque rouge I(C) CC LC 

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Reine-des-prés I(C) C LC 

Fraxinus excelsior L. Frêne commun I(NC) CC LC 

Heracleum sphondylium L. subsp. 
sphondylium var. sphondylium 

Berce commune  I CC LC 

Holcus lanatus L. Houlque laineuse I CC LC 

Hypericum perforatum L. Millepertuis perforé   I(C) CC LC 

Hypochaeris radicata L. Porcelle enracinée I CC LC 

Inula conyzae (Griesselich) Meikle Inule conyze I AC LC 

Iris pseudacorus L. Iris jaune  I(C) C LC 

Juncus inflexus L. Jonc glauque I CC LC 

Lamium album L. Lamier blanc I CC LC 

Leucanthemum vulgare Lam. Grande marguerite I(C) CC LC 

Lolium perenne L. Ray-grass anglais  I(NC) CC LC 

Medicago lupulina L. Luzerne lupuline  I(C) CC LC 

Mentha spicata L. Menthe en épi (s.l.) C(NAS) AR NA 

Origanum vulgare L. Origan commun   I C LC 

Papaver rhoeas L. Grand coquelicot I(C) CC LC 

Pastinaca sativa L. subsp. sativa Panais cultivé I(C) AC LC 

Persicaria amphibia (L.) S.F. Gray Renouée amphibie I CC LC 

Phalaris arundinacea L. Baldingère faux-roseau I(SC) 
CC{CC,RR

} 
LC 

Phleum pratense L. Fléole des prés I(NC) CC LC 

Phragmites australis (Cav.) Steud. Roseau commun I(C) C LC 

Plantago lanceolata L. Plantain lancéolé I CC LC 

Plantago major L. Plantain à larges feuilles  I CC LC 

Poa annua L. Pâturin annuel I CC LC 

Poa pratensis L. Pâturin des prés  I(NC) CC LC 

Poa trivialis L. Pâturin commun  I(NC) CC LC 

Populus ×canescens (Ait.) Smith 
[Populus alba L. × Populus tremula L.] 

Peuplier grisard C(NS) AC? NA 

Populus alba L. Peuplier blanc ; Ypréau C(NS) AR? NA 

Potentilla reptans L. Potentille rampante  I CC LC 

Prunus domestica L. Prunier  C(NS) R? NA 

Prunus spinosa L. Prunellier I(NC) CC LC 

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Pulicaire dysentérique I C LC 

Ranunculus repens L. Renoncule rampante  I CC LC 

Rosa arvensis Huds. Rosier des champs I C LC 

Rosa canina aggr. Rosier des chiens  I(NC) CC LC 

Rubus caesius L. Ronce bleuâtre I CC LC 

Rubus ulmifolius Schott Ronce à feuilles d'orme I CC LC 

Rumex conglomeratus Murray Patience agglomérée I CC LC 



2-Taxon 3-Nom français 4-Statut 5-Rareté 6-M_NPC 

Rumex obtusifolius L. Patience à feuilles obtuses  I CC LC 

Salix alba L. Saule blanc I(C) CC LC 

Salix atrocinerea Brot. Saule roux I(C) AC LC 

Salix caprea L. Saule marsault I(C) CC LC 

Salix cinerea L. Saule cendré I(C) CC LC 

Sambucus nigra L. Sureau noir I(NSC) CC LC 

Senecio erucifolius L. 
Séneçon à feuilles de 
roquette 

I C LC 

Senecio jacobaea L. Séneçon jacobée  I CC LC 

Solanum nigrum L. Morelle noire (s.l.) I(NA) 
CC{CC,RR

?} 
LC 

Sonchus arvensis L. Laiteron des champs I CC LC 

Tanacetum vulgare L. Tanaisie commune  I(C) CC LC 

Taraxacum sect. Ruderalia Kirschner, 
H. Øllgaard et Štepànek 

Pissenlit  I CC LC 

Tragopogon pratensis L. Salsifis des prés (s.l.) I C LC 

Trifolium pratense L. Trèfle des prés I(NC) CC LC 

Trifolium repens L. Trèfle blanc  I(NC) CC LC 

Tussilago farfara L. Tussilage  I CC LC 

Urtica dioica L. Grande ortie I CC LC 

Vicia cracca L. Vesce à épis I CC LC 

Vicia sativa L. Vesce cultivée  I(ASC) CC LC 



4 Conclusion 
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