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|. Introduction - Contexte et objectif de I'étude

La société Foncifrance a missionné le bureau d’études URBYCOM pour la réalisation d’une
étude pédologique. Cette étude est menée dans le cadre du projet d’aménagement d’un
programme immobilier de 5,07 ha situé Allée des Sternes a Marck (parcelle cadastrale AM
900).

La mission d’'URBYCOM a pour objet la reconnaissance des horizons géologiques au droit du
projet, la définition et la délimitation de zones humides potentielles sur critéres
pédologiques et la mesure de la perméabilité des sols en place en vue de déterminer le
mode de gestion des eaux pluviales a mettre en place par le maitre d’ceuvre VRD.

Les investigations de terrain ont consistées en la réalisation de 4 sondages a la pelle
hydraulique descendus entre 1m10 et 1m60 de profondeur pour coupe géologique et essais
de perméabilité « en grand » (M1 a M4) et de 17 sondages de reconnaissance pédologique a
la tariere a main hélicoidale de @7 cm descendus alm20 de profondeur (S1 a S17).

Nous avons réalisé toutes ces analyses le 8 novembre 2018.
Il. Le site

1. Localisation

Le projet « Dryades VII » est localisé au Nord du tissu urbain de la commune de Marck.
L’occupation des sols autour du site est le suivant :

- Au Nord, des parcelles agricoles cultivées suivies du Canal de Marck,

- A l'Ouest la zone d’activité Marcel Doret,

- Au Sud le tissu urbain pavillonnaire récent I’Allée des Sternes et de I'Allée des Bernaches
(Domaine les Dryades),

- AI'Est, un watergang suivi de parcelles agricoles (des praires).

Actuellement, le site est occupé par une prairie fauchée et par une parcelle agricole cultivée.

Au droit de la parcelle, le relief est trées peu marqué, les terrains sont quasi plats a la cote
topographique +2,5/+3 m IGN.
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Figure 3 : Vue du site depuis le Nord-Ouest de la parcelle

2. Contexte géologique, hydrologique et
Hydrogéologique

Géologie :

La reconnaissance géologique du site étudié repose sur I'analyse de la carte géologique au
1/50.000°™® de Calais et sur les différentes informations disponibles au Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM, banque de données BSS).

Un premier apercu de la carte géologique indique que la zone d’étude est localisée a
I'interface des formations suivantes :

e MZaS (Assise de Calais du flandrien moyen), caractérisée par des dépdbts sableux
récents (Cordons littoraux sableux et Assises de Calais),

e MZb, (Assisses de Dunkerque du flandrien supérieur»). Ces dépots sableux (sables
gris et sables gris bleu « pissards » de la plaine maritime) reposent sur la « Tourbe
supérieure » (complexe constitué par plusieurs couches de tourbe, séparées par des
niveaux limono-argileux).
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Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 éme (BRGM)
Localisation de la zone d’étude

Le forage d’indice BRGM n°BSSO000AAPN, situé au lieu-dit le Mont Roti, permet de définir, au
voisinage du projet, le profil lithologique du sous-sol suivant :
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Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
Sable marin (Assise de Calais). Holocéne
2620 -21.75 A
Argile des Flandres Argile grise plastique. Cuisien
99.00 -94.55
Sables d'Ostricourt Sable argileux gris-verdatre glauconieus. -
Thanétien
127.00 r -122.55
Argile de Lowwl Argile plastique gris-bleu sableuse
141.00 -136.55
AR e i Turonien supérieur
Craie 4 silex Craie blanche a grise a silex i Campaﬁien
300.00 T -295.55 1
2 2 ; : Turonien inférieur a
Diéves Diéves (+Cénomanien?) Turonien moyan
330.00 -325.55
Formation de Sainte Psammites jaunes et rougestres et Eaiighiiion
Godeleine - Fiennes quanzite gris-blanc

Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSSOO0AAPN (Infoterre)

= Sol sableux sur 26 metres de profondeur reposant sur I'argile des Flandres.

Pédologie :

D’apres le référentiel régional pédologique (démarche nationale « Inventaire, Gestion et
Cartographie des SOLS » cofinancée par le Conseil Régional Nord — Pas de Calais et la
Direction Régionale de I’Agriculture et de la Forét permettant la réalisation, selon la
méthodologie définie par I'INRA, d’un référentiel régional pédologique a I'échelle du 1:250
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément a
I'interfaces des unités typologique de sol suivante :

= 1A : Dunes et cordons littoraux : 02 — Sol peu évolués sableux, décarbonatés ou
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :
Régosols sableux, acides, de dunes littorales.

= BA: Plaine _maritimes: 04 — Sol alluviaux calcaires limono-argileux a argilo-
limoneux et sable (aval plaine):
Fluviosols et thalassosols, calcaires, rédoxiques d’alluvions marines.
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01-Sols peu évolués, sableux, calcaires des dunes récentes
Réqgosols sableux, calciques, de dunes littorales
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BRegosols sableux, acides, de dunes littorales
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Is et brunisol X iqu ur galets d'alluvions marin
1B. Plaine maritime
- 04-Sols alluviaux calcaires limono-argileux a argilodimoneux et sable (aval plaine)

Fluviosols et thalassosols, calcaires, rédosiques d'alluvions marines
% 05-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argilodimoneux avec intercalation sableuse sur tourbe (amont plaine W)
i Re I . o d :
06-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argileux sur sable et tourbe (amont plaine E)
Réductisols et thal | x et t n Ici "alluvi marin:

Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages

Hydrographie

Le projet est rattaché a la masse la masse d’eau de surface continentale n°FRAR61 :
« Delta de I’Aa » et plus précisément au sous bassin versant du Canal de Marck (situé a
150 metres au nord de la parcelle).

La parcelle est bordée a I’Est par un watergang qui se jette dans le canal de Marck.
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Hydrogéologie :

Le bassin hydrogéologique correspond a la partie souterraine du bassin hydrologique. Marck
est rattachée a la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres.

Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe d’eau principale : La nappe des
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre
et est tres vulnérable face aux pollutions de surfaces. Elle reste encore utilisée pour des
besoins locaux (puits et forages privés).

=  Périmétre de protection de captage.

La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmetres de
protection de captage sur son territoire.

3. Les Zones Humides et les Zones a Dominante Humide

Des documents permettent d’établir un diagnostic, sans phase de terrain, de la répartition
des zones humides sur et a proximité de la zone d’étude. Nous rappelons que la pré-
localisation des zones humides n’a pas vocation a se substituer ou a étre assimilée a une
démarche d’inventaires, mais donne une indication quant a la probabilité de présence d’une
zone humide sur un secteur donné.

a. Le SDAGE Artois Picardie

Dans le cadre de sa politique de préservation et de restauration des zones humides, I’Agence
de I’Eau Artois-Picardie s’est dotée d’une cartographie de localisation des zones a dominante
humide (ZDH) au 1/50000°™. Cette cartographie, essentiellement réalisée par photo-
interprétation et sans campagne systématique de terrain, ne permet pas de certifier que
I’ensemble des zones ainsi cartographiées est a 100% constitué de zones humides au sens de
la Loi sur I'eau : c’est pourquoi il a été préféré le terme de « zones a dominante humide ».

La délimitation de ces ZDH a I’échelle du bassin Artois-Picardie a plusieurs finalités :

& Améliorer la connaissance : constitution d’'un premier bilan (état de référence des
ZDH du bassin) permettant de suivre I'évolution de ces espaces ;

Etre un support de planification et de connaissance pour I’Agence et ses partenaires ;
Etre un outil de communication interne et externe en termes d’information et de
sensibilisation ;

Etre un outil d’aide a la décision pour les collectivités ;

Donner un cadre pour I’élaboration d’inventaires plus précis.

9

9

9

9

Selon la cartographie du S.D.A.G.E. ARTOIS PICARDIE, le site est inclut en totalité dans le
périmetre d’'une zone a dominante humide « ZDH ».
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Le S.D.A.G.E. alerte donc sur la forte probabilité de présence de zone humide au droit
du site.

I zone humide . Zones 4 dominantes humides - Artois-Picardie
Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de I’Aa

b. Le SAGE Delta de I'Aa

Les Schémas d'Aménagement et de Gestion des Eaux (Sage) sont des documents de
planification élaborés de maniere collective, dans les sous-bassins, pour un périmetre
hydrographique cohérent d'un point de vue physique et socio-économique (bassin versant,
nappe d'eau souterraine, zone humide, estuaire...). Le projet est situé dans le périmétre du
SAGE Delta de I'Aa.

Le site est exclu de tout périmetre de zones Humides répertoriées au SAGE Delta de I'Aa.

Note : les prairies situées a I'Est du watergang (hors périmétre) sont classées zones
humides remarquables au SAGE du Delta de I’Aa (les terres agricoles labourées ont été
exclus du zonage des zones humides remarquables du SGAE delta de I’Aa).
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.  Reconnaissances et délimitation de Zones humides
par analyse pédologigue

. Le critere pédologique

La délimitation de zone humide au regard du critere pédologique sera faite en application
des textes suivants :

< |'arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1° octobre 2009 qui précise les
criteres de définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et
R.211-108 du Code de I'environnement) ;

& la circulaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative a la
délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de
I'environnement).

Les sols des zones humides correspondent :

1. A tous les HISTOSOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau qui
provoque l'accumulation de matiéres organiques peu ou pas décomposées ; ces sols
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ;

2. A tous les REDUCTISOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau a
faible profondeur se marquant par des traits réductiques débutant a moins de 50
centimetres de profondeur dans le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d
du GEPPA ;

3. Aux autres sols caractérisés par :

— des traits rédoxiques débutant a moins de 25 centimetres de profondeur dans le
sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux
classesV a, b, c et d du GEPPA ;

— ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50 centimétres de profondeur dans
le sol, se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur, et des traits réductiques
apparaissant entre 80 et 120 centimétres de profondeur. Ces sols correspondent a
la classe IV d du GEPPA.

Cas particuliers :

Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux trés pauvres
en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d'une nappe circulante ou
oscillante tres oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), I'excés d'eau prolongée ne
se traduit pas par les traits d'hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une
expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier profondeur maximale du
toit de la nappe et durée d'engorgement en eau) doit étre réalisée pour apprécier la
saturation prolongée par I'eau dans les cinquante premiers centimétres de sol.
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On considére une zone comme humide si I'on note dans la carotte de sol :

& la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 25 cm de
profondeur et se prolongeant en profondeur.

& la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 50 cm de
profondeur et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm
de profondeur.

& |a présence significative de traits réductiques débutant a moins de 50 cm de
profondeur.

& |a présence d'une accumulation de matiere organique sur plus de 50 cm de
profondeur.

Nota : L'observation des traits d’hydromorphie peut étre réalisée toute I'année mais la fin de
I'hiver et le début du printemps sont les périodes idéales pour constater sur le terrain la
réalité des excés d’eau (période de hautes eaux).

Remargque : Depuis I'arrété modificatif du ler octobre 2009, les classes de sols Vb et IVc
sont désormais exclues des sols correspondant a des zones humides. Les sols de classe IVd et
Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de région décide de les exclure pour
certaines communes apres avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. ler).

- v v W H
Prefonsaur
om o a b C a b « d a b « d S d
R =
s
a5 &
=] {u g : a g
50 | - 18 g —
@ ’ @,
L] S AN T S L S 5 e
s G
9 bom] |
120 ¢ ::
c = - -y
150 =t 150
Al A A A A A Al FAIRAL

Morphologie des sols correspondant 3 des " zones humides™ (ZH)

horizon rédoxique peu margué (g) [T 1 honzon réductique G
horizon rédoxique marque g ==
= = Nappe - horizon histique H
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Figure 8 : Classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problémes de Pédologie Appliquée modifié
(GEPPA. 1981)
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Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide

Les investigations pédologiques ont consisté en la réalisation de 17 sondages de
reconnaissance pédologique a la tariere a main hélicoidale de @ 7 cm jusqu’a 120 cm de
profondeur. lls se sont déroulés par temps sec le 8 novembre 2018.

Les sondages pédologiques ont été répartis de maniére homogéne au droit du site d’étude
et aucune microtopographie particuliére n’a orienté plus précisément la localisation des
sondages pédologiques. Le maillage a été réalisé selon des transects réguliers depuis le
watergang.

Pour chaque sondage les parametres suivants ont été recherchés :

- Texture, structure,

- Présence d’éléments figurés,

- Présence de signe d’hydromorphie (trait rédoxique et réductique), (manifestation «
visuelle » de I’'engorgement sous la forme de concrétions, taches de colorations et de
décolorations),

- Couleur (matrice et éléments figurés),

- Teneur en matiére organique (MO).

- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau),

- Occupation du sol.

- Cote de refus a la tariére (chaque sondage est répété 3 fois en cas de refus)

Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de I’"horizon observé sur une coupe verticale.
La figure suivante montre que cette présence est bien identifiable et ce, méme a faible
pourcentage.
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Figure 10 : Représentation de 5% de tdches d’un horizon, en fonction de la taille et de la densité de ces tdches,
(code Munsell)

Les interfaces pédologiques type au droit des 18 sondages sont définies comme suit: la
profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimétre, par rapport

au terrain naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance.

Le plan d’'implantation des sondages est fourni en annexe 1.

Profil pédologique 1

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 LS : limon sableux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 45 SL: Sable limoneux brun - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
IVe
45 70 SL : sable limoneux brun faiblement oxydé Peu marquées -
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
70 120 S : sable jaune et ocre
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique Marguées -
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 (9) Ve SOL NON
50-80 (9)/g HUMIDE
80-120 g
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Profil pédologique 2

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 20 LS : limon sableux brun, - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
20 40 LS: limon sableux brun (plus clair) - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
Ve
40 60 S : sable jaune gris faiblement oxydé Peu marquées -
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
60 120 S : sable jaune et ocre frés oxydé
Traits rédoxiqgues marqués, aucun horizon réductique Marquées -
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 (9) IV SOL NON
50-80 (9)/g ¢ HUMIDE
80-120 g

Profil pédologique 3
Occupation du sol : bande enherbée

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 20 LS : limon sableux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
20 40 SL : sable limoneux jaune beige - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
40 55 S : Sable brun humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique llb
55 100 S : sable jaune beige oxydé
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique Marguées -
100 120 S : sable brun riche en matiere organique (MO)
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique Marquées -
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 -/g liib HUMIDE
80-120 g
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Profil pédologique 4

Occupation du sol : bande enherbée

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 50 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
50 80 S :sable jaune, - - lb
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
80 120 S : sable brunriche en MO, oxydé Marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 - lib HUMIDE
80-120 g

' Profil pédologique 5

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humiféere - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 70 SL : sable limoneux brun, - - b
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
70 120 SL : sable limoneux brun faiblement oxydé Peu marquées -
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 -/(g) llib HUMIDE
80-120 (9)

Profil pédologique 6

Occupation du sol : parcelle agricole cultivée

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 25 SL : sable limoneux brun (labour), - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
25 50 SL : sable limoneux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
o
50 100 S : sable brun jaune faiblement oxydé Peu marquées -
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
100 120 S : sable gris beige trés oxydé
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique Marquées -
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 (9) llib HUMIDE
80-120 g)/g

—

Etude pédologique
« Dryades VII » - rue des Sternes a Marck
Page 16/27



Profil pédologique 7

Occupation du sol : bande enherbée

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 35 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
35 70 SL : sable limoneux brun, - - b
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
70 120 S : sable brun faiblement oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 -/g lilb HUMIDE
80-120 g

' Profil pédologique 8

Occupation du sol : praire de fauche/parcelle agricole cultivée

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 50 SL : sable limoneux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique llb
50 70 SL : sable limoneux brun noir (MO) Marguées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
70 120 S : sable limoneux brun oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 g lib HUMIDE
80-120 g

Profil pédologique 9
Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)

0 30 SL : sable limoneux brun, humifere - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

30 40 S : sable jaune beige, - - Ve
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

40 120 S : sable brun jaune oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique

Schématisation du sondage

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)

Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/g SOL NON
50-80 g Ive HUMIDE

80-120 g
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Profil pédologique 10

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 70 S : sable jaune roux oxydé, Marguées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique Ivd
70 100 S : sable grise oxydé Marquées -
horizon réductique
100 120 S : sable gris humide (nappe) -
horizon réductique Marguées
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/g
50-80 g Ivd
80-120 G

Profil pédologique 11

Occupation d

sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 60 S : sable jaune roux oxydé, Marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
Ivd
60 100 S : sable brun foncé (MO) Marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
100 120 S : sable gris humide (nappe) Marguées -
horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/g
50-80 g Ivd
80-120 G

Profil pédologique 12

Occupation d

sol : praire de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 40 SL : sable limoneux brun, humifére - - Ve
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
40 50 S : sable beige oxydé, Marqués -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
50 120 S : sable beige roux tres oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/(g) SOL NON
50-80 g Ve HUMIDE
80-120 g
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Profil pédologique 13

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
30 80 S : sable jaune beige oxydé, Marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
Ivd
60 100 SA :sable argileux gris beige oxydé Marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
100 120 S : sable gris humide (nappe) Marquées -
horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/9
50-80 g Ivd
80-120 G

Profil pédologique 14

Occupation du

sol : praire de fauche

Concrétions

Profondeur Texture / couleur Taches Classe
Encm d’'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
30 70 SL : sable limoneux brun - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique llb
70 110 SL : sable limoneux brun faiblement oxydé Marquées -
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
110 120 S : sable jaune oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 g llib HUMIDE
80-120 g

Etude pédologique

« Dryades VII » - rue des Sternes a Marck

Page 19/27

—



Profil pédologique 15

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 60 SL : sable limoneux brun, humifere - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
60 110 SL : sable limoneux brun oxydé, Marqués - llb
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
110 120 S : sable tourbeux noirétre oxydé Marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 - SOL NON
50-80 g liib HUMIDE
80-120 a/T

Profil pédologique 16

Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 SL : sable limoneux brun, humifere - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 45 S : sable jaune beige, - - Ve
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
45 120 S : sable brun jaune oxydé Marguées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique
Schématisation du sondage Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
(cm) octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
0-25 - classement d'une zone en zone humide ou pas
25-50 -/g SOL NON
50-80 g Ive HUMIDE
80-120 g

Profil pédologique 17
Occupation du sol : prairie de fauche

Profondeur Texture / couleur Taches Concrétions Classe
Encm d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)

0 30 SL : sable limoneux brun, humifére - -

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 90 S : sable jaune roux oxydé, Marquées -

Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

Ivd

90 110 S :sable brun oxydé (MO) Marquées -

Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
110 120 S : sable gris humide Marquées -

horizon réductique

Schématisation du sondage

Hauteur Horizon Type de sol Conclusion
(cm)
0-25 -
25-50 -/9
50-80 g Ivd
80-120 G

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le

classement d'une zone en zone humide ou pas
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4 des 17 sondages pédologiques ont permis de caractériser un sol de zone humide (d’apres
I’arrété du ler octobre 2009). L’analyse pédologique a révélé des sols sableux.

Au vu de sondages pédologiques, la superficie de la zone humide identifiée atteint
10 300 m2.

V. Essais d'infiltration a la fosse

Les 4 essais d’infiltration a la fosse sont réalisés dans des fouilles de dimensions connues afin
d’apprécier la capacité d’infiltration des couches superficielles. Cet essai d’infiltration n’est
pas normalisé mais régulierement utilisé.

Protocole :

Réalisation d’une cavité dans le sol a I'aide d’une pelle mécanique,
Relevé précis des dimensions de la fosse,

Déversement d’un volume d’eau dans la fouille,

Suivi du niveau d’eau sans injection apres imbibition du terrain,
Observation du niveau d’eau durant un timing défini

Définition de la perméabilité en m/s

9§ 9 49 9 9

Le calcul de la perméabilité k se fait de la maniere suivante :

Lx]
Avec: c=——
20L+1)
) . L : longueur de la fouille
i c+hl
(t2—11) c+h2) | : largeur de la fouille

hi : hauteur d’eau a un instant ti

¢ : facteur de forme
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Les résultats des essais de perméabilité sont reportés dans le tableau ci-dessous :

fin d’essai
K< 107

Sable gris Sable gris Sable gris
Nature du Sol humide Sable brun humide humide
Profondeur de I’essai en metre 1mao0 1m00 1ms0 1m60
p/rauTN
Aucun Aucun
abaissement | abaissement
Perméabilité mesurée en m/s 4,35.10° 1,74 .10° significatif en | significatif en

fin d’essai
K< 107

Les sols sableux superficiels sont perméables a moyennement perméables. Plus en
profondeur, les sables gris humides (« sable pissard ») sont imperméables.

—
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Annexes

ANNEXE 1
PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES ET PERIMETRE DE LA ZONE HUMIDE IDENTIFIEE

PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

AS1 Sondage 4 |a tarlére 4 maln D Périmétre de la parcelle

‘M1 Essal ghlration 4 la ‘osse EE Périmétra de la zona humide Identilée sur clidres pédologiques

Etude pédologique
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ANNEXE 2
TABLEAU DE SUIVI ET D’INTERPRETATION DES ESSAIS D’INFILTRATION

M1

Coupe lithologique sommaire :
e (0-45 cm : limon sableux brun,
e 45-130 cm : sable jaune beige oxydé
e 130-140 cm : sable gris humide

Essai d'infiltration de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

K (m/s)* Perméabilité a partir du point d'origine

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure
Client: FONCIFRANCE

Date de

I'essai: 18/10/2018

Projet: DRYADES Vi

Commune: MARCK

Caractéristiques de la fouille

P (m) I (m) L (m) C Référence
1,40 0,60 0,90 0,18 M1
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)**
0 0,300 - -

1 0,295 3,14E-05 3,14E-05
2 0,295 1,57E-05 0,00E+00

3 0,295 1,05E-05 0,00E+00

6 0,291 9,46E-06 8,46E-06

8 0,288 9,49E-06 9,58E-06
10 0,285 9,52E-06 9,65E-06
15 0,280 8,51E-06 6,49E-06
20 0,280 6,38E-06 0,00E+00
25 0,275 6,42E-06 6,56E-06
30 0,275 5,35E-06 0,00E+00
35 0,275 4,58E-06 0,00E+00
40 0,273 4,34E-06 2,64E-06
45 0,271 4,15E-06 2,65E-06
50 0,265 4 54E-06 8,04E-06
55 0,260 4,75E-06 6,78E-06
60 0,260 4,35E-06 0,00E+00

Perméabilité retenue : 4,35 .10° m/s
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M2

Coupe lithologigue sommaire :

e (0-40 cm : limon sableux brun,

e 40-100 cm : sable jaune beige oxydé

e 100-110 cm : sable brun

K (m/s)*
K (m/s)**

Client:
Date de
I'essai:
Projet:
Commune:

Essai d'infiltration de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Perméabilité a partir du point d'origine
Perméabilité entre deux points de mesure

FONCIFRANCE

18/10/2018

DRYADES VI

MARCK

Caractéristiques de la fouille

P (m) I (m) L (m) C Référence
1,10 0,65 0,85 0,18 M2
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)**
0 0,300 - -

1 0,285 9,66E-05 9,66E-05
2 0,275 8,14E-05 6,61E-05
3 0,265 7,68E-05 6,76E-05
4 0,258 6,96E-05 4,82E-05
5 0,251 6,55E-05 4,90E-05
6 0,245 6,17E-05 4,26E-05
7 0,241 5,70E-05 2,87E-05
8 0,238 5,26E-05 2,17E-05
9 0,232 5,16E-05 4,39E-05
10 0,230 4,79E-05 1,48E-05
13 0,221 4,21E-05 2,25E-05
15 0,215 3,95E-05 2,29E-05
20 0,200 3,55E-05 2,35E-05
25 0,187 3,26E-05 2,11E-05
30 0,170 3,20E-05 2,88E-05
35 0,165 2,87E-05 8,73E-06
40 0,165 2,51E-05 0,00E+00
45 0,155 2,43E-05 1,78E-05
50 0,145 2,37E-05 1,84E-05
55 0,145 2,15E-05 0,00E+00
60 0,143 2,01E-05 3,74E-06
85 0,115 1,74E-05 1,10E-05

Perméabilité retenue : K= 1.74 .10° m/s
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Coupe lithologigue sommaire :

e (0-35cm : limon sableux brun,
e 35-90 cm : sable beige oxydé

e 90-100 cm : sable brun (MO)

e 100-160 cm : sable gris humide

K (m/s)*
K (m/s)**

Client:
Date de
I'essai:
Projet:
Commune:

Essai d'infiltration de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

Perméabilité a partir du point d'origine
Perméabilité entre deux points de mesure

FONCIFRANCE

18/10/2018

DRYADES VIl

MARCK

Caractéristiques de la fouille

P (m) I (m) L (m) C Référence
1,50 0,40 1,00 0,14 M3
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)**

0 0,400 - -

4 0,396 4,40E-06 4,40E-06

8 0,396 2,20E-06 0,00E+00

10 0,395 2,20E-06 2,21E-06

15 0,393 2,06E-06 1,77E-06

20 0,390 2,21E-06 2,67E-06

25 0,390 1,77E-06 0,00E+00

30 0,390 1,48E-06 0,00E+00

35 0,387 1,65E-06 2,69E-06

40 0,387 1,44E-06 0,00E+00

45 0,385 1,48E-06 1,80E-06

50 0,385 1,33E-06 0,00E+00

60 0,385 1,11E-06 0,00E+00

70 0,385 9,53E-07 0,00E+00

Perméabilité retenue : Aucun abaissement significatif en fin d’essai
K< 107 m/s
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Coupe lithologigue sommaire :

e (0-30 cm : limon sableux brun,

e 30-110 cm : sable jaune beige oxydé
e 110-130 cm : sable brun

e 130-160 cm : sable gris humide

Essai d'infiltration de type ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

K (m/s)* Perméabilité a partir du point d'origine

K (m/s)** Perméabilité entre deux points de mesure
Client: FONCIFRANCE

Date de

I'essai: 18/10/2018

Projet: DRYADES VI

Commune: MARCK

Caractéristiques de la fouille

P (m) I (m) L (m) C Référence
1,60 0,55 1,00 0,18 M4
t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)**
0 0,500 - -
7 0,480 1,27E-05 1,27E-05
10 0,475 1,11E-05 7,53E-06
15 0,465 1,05E-05 9,13E-06
20 0,460 9,00E-06 4,62E-06
25 0,455 8,13E-06 4,66E-06
30 0,450 7,56E-06 4,69E-06
35 0,445 7,15E-06 4,73E-06
40 0,445 6,26E-06 0,00E+00
45 0,445 5,56E-06 0,00E+00
50 0,445 5,01E-06 0,00E+00
55 0,445 4 55E-06 0,00E+00
60 0,445 4,17E-06 0,00E+00

Perméabilité retenue : Aucun abaissement significatif en fin d’essai
K< 107 m/s

Etude pédologique
« Dryades VIl » - rue des Sternes a Marck
Page 27/27

—



Annexes

ANNEXE 1

PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES ET PERIMETRE DE LA ZONE HUMIDE IDENTIFIEE

PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

|
|
i
!
i
!
\

AS1 Soncagodlateitmamah D Pérdmelre de la carcel
‘M‘I Essal ehlitaton d1a fosse m Pérl=iladela sona turkie ke les sur o fides sddaloclques
{1 e
{—- i\ 258 st 159" E;ﬁ‘%
{ a8 s1p
| Ll
’ ‘35 I_‘J' w
A&
S4
A S12
l = "
|

Etude pédologique
« Dryades VII » - rue des Sternes a Marck
Page 23/27




/4

DEPARTEMENT DU PAS DE CALAIS

VILLE DE MARCK
DOMAINE DES DRYADES 8

Echelle : 1/1000




I'T UOISIBA - 6TOZ 490100

4)°jososbe@nsady

96 LS8Y 0L£90: 5L
ININDITEIWYI 069Z9
1938YD SJI3JJIA Bp 2n4 0EZ
(3uejiesy-snos) 10S04OV

woo'jies-a33aurel®ojul
8SZZBEGSEOD - 191
SINNIIINITVA 00E6S

abe3p ,,T - SsuiW sap 1end s¢
THVS FLLINIVY

jejiqeH sjedo,p o449 TObeIANO,p EXFTEI]

(Z9) ’o4ep ap saunwwod e| ans
@beuinbaq un,p uonidNIIsuod ap 3afo.id

sapilwny sauoz sap uonejwiea

« ' s|24njeu xnaiji ‘[19suo) ‘apni13




Zz4ns z abeq - 1°'1A - 6102 2400120 “1HVS ILLINIVY
iejigey ajedQ,p 3449l - (Z9) }24elW ap aunwwod e ins abeuinbaq un,p uoiIPNJISUD ap 1alold - sapiwny SaU0z sap uoieNWIad

"6T0Z 121Nl ¥Z NP E£L-6T0OZ.U 101 ©] P £Z 2|21Me,| Jed s9sidgidau
‘saplwny Sau0zZ S3P UOREJWIIZP Sp 32 UOHIUYSP op SaJAD s3] Juespald
8002 uInl pZ np 39.le,| JUBYIPOW 600Z /G030 ,,T NP PIP.IE,| @ JUSWIIWLIONUOD
‘apn3g,p 423095 3| 4ns anbibojopad 2423142 np uonedydde,| us 33SISUOD UOISSIW BIJON

ELOVEREEF IREE:o]

*assew ap ueld

3| 2nb isute ‘3aloid np uonesi|e0| e| Jua43sn||I SJUBAINS obed Us seped se] [

j24e 9P 2UNWWOD B| 3p pJou ne juawasnaid snid anjis as | *sduel4-ap
-sineH uoibad ua ‘(Z9) sie|ed-ap-sed np jJuawapedsp o] suep asied0] 358 12foid a7
3INOIHdVYD03D 1IN

"24ANS0 UD BSIW IP SPY|RPOW S3| 3s109.d UD OTOZ 421Auel T Np a41eINda e

*(uoneyabana e| ap apnia) anbiuejoq auLd 3) 32 (S|os sap
apn)a) anbibojopad 242312 3] : S8IRID 7 JNS asodal SapIwNy SaUOZ SaP UOKREIWI|IP
e| anb andys g39.4e 19D "6TOZ IBIIINL $Z NP 3944e,] Jed 3yIpow 80OZ uINf T
np ?j9.44e,] suep sas10a.4d 939 JUO sisIUIBp SB) ‘nea,| ap Idljod e| sp uonedidde,|
Jnod sspiwny sauoz sap UOEIWIPP 9P 12 UOIIUYIP Sp SaJdld sap aabeped
uonepaidde,p anbuew ne adej 38 ‘aJiejuswa|bas uonebijqo 23332 © aipuodsad ap uyy

*191ui9p 22 Jed a9pedw) Juawsaj2iuajod
a@cepins e| anb jsuje ‘spliwuny auoz ua 2nyis 359 3elosd anaj Is JaypUAPI
juswadied Jioanod juanjop siafosd ap sinapod sa) ‘exajuod 3d sueq

"By T B ainauadns
152 20eNs e| IS uoljeSIOINE € 12 ‘uoijese|dIP e siwnos Isa ey T 3@ BY 1’0
243u? 3sldWOoD 2pIWnNy 3U0Z 3P IBMNS duUN,p uoiedsip e| e Juesinpuod jafoid
IN0j ‘Isuly ‘siedew 3p NO SaPIWNY SIUOZ Bp SIB|quIaL S3| 33 uoiesijigeswadul,|
‘nea asiw e| ‘Juswsayd9sse,| Jns QT €€ Inblaqgna sun puaidwod ainjejpuaWOU
92)19D ‘uoijele|2gp e J@ UonesHojNe B 3sIWNoS suopelado SIp aJnjejpuIWou aun
aJ4nejsul aigjulap 339D ‘ne’,| 4ns 107 B| ap uoljed|jdde,| e asjwnos 359 (***sapiwny
S8U0Z ‘sa|gepuoul SauOZ ‘S3UIBIIIINOS XnNea ‘oe| ‘nea,p sunod) anbpenbe
natjiw 3| JNs 30aJipul no Joa4ip jpedw! un Jioae,p a)qidassns uonesado sIno)

NIWI 1934 JLXIINO

°pn39,1 2P S}2(qo ¥



ey G

L

Py
[ - 4

oun T &
g¥l PN I
wE 3 R A
®© =5 -

() o #
T 9 e e v ¥
tug e
= ..,_d *
[ 23 %
u o w P "

—+
asP Le
oo f
288 -
=0 =
@™ g o
VY
g oo
- P
m oW i 1. LG
v AN Sl
= w P o
o= % g g
= .= V.5
B - i
=
-~ s I
w : .\? NG svmin e .
= - A = .W-L -

M nipapateng ” % -* _
2, N R : =
Y ol iy gy b g B e ALy
= % ..ofﬁ_ __..:___ - "o i e 3 ,_..__. 43
. \ -4l gt 7
.n_,. APy g ” . MDA e G
ﬁ 3 S bbby gy 4_____.1._ ..-ﬁ. ; ._..__ e, F -
eloud suoz | — Vbt \ _

O P 19

Ny ap Bl

.

. 3 e
St Y
> WL .
- .. e

; .
A=

nk . 7

L. A

3°loud auoz e| ap uonesijedon



ZZ 4ns ¢ abed I"IA -

02 3490100 THvS I LI1INIVY

1eliqeH 3jedQ,p 3443 - (Z9) ¥24ey ap aunwuwod e} uns abeuinbag un,p UoijonNJIsuU0D ap 19lold - sapiwny sauoz sap uonejiiacg

(44
(losouby) anbibojopad asnuadxa,| e aanejas aydesbolyqig  z'¢

NN T T T T T "—ﬂhw-.—wm 0_——nu|-a°=n_ﬂ .H -n

NNl--l-'nn-..-l.l-lll-Illl-ull--a-.-o--.--nl-- wH=n§w°Hl-nHm n
.HN AN NSRRI NSNS F-O_m-——u:ou Q-N

................................................................................ uoISNPUOD ez
sabepuos sap uondudsag il 4
sabepuos sap uoljes|jeson 1'E2
91 ...:..............‘....Uz—u_mﬂ_Oﬂﬂn 2191110 3| UOJBS uonejWIRdg €z

€1(Haz)
apluwny jueujwog ¢ sauoz xne joddes sed uonenjis  z'z

E trrestieneaeesee 933, P 2UOZ €] 9P 9jR12UB uopdidsag 1z

m.ﬂI.tu-oo-.on-|Il-ll-lllnlnot--.o---ll-l-l--Il--lI-c- ml—l‘hl——.ﬂmm“ N

L e sanannannans seresstsssssssssssssss s SO Q7

R SRR R RS (loso4by) anbibojopad 2193140 8] unod aibojopoyiay 25T
m ..................................................... EWMUEUEQ-O.QL ﬂLuB —-_u _wnnwx H.m-H

w..::-.-:-:::-- “Ut_E-.-.— sauoz sap :o_HB_E:qv uu uvoﬂ—ﬂwz S'1

m NN NN NN E RS RN U_P_nﬂbmﬂw—ﬂmn HU m-ho_“mu—:mcou Q-.ﬂ

u--l:--o----- sassssssanans

TRRRRttuoOnuUAAJgRUL P SRjeq €1
e T T a4
e T T T adinbg 1
@ "rereseersnasnsnnssnasnssassanarnseses @AM 1IN SIA ISATYNY 1
G "t AT VWY ISNTII S3A IUIVWWOS

‘ --I-l-lln-o..-.l.-lull-lll-IIl--lll--Il--.--.--.-.-.ll-mgﬂtzzom

N on-.oo--.o.-n-..--ll--ll-mn-ﬂ-—-mnd un mmﬂbwnmo --m mmhlxml—lzau




ZZ 4ns § 9bed - 1'TA = 610Z 2400120 “1¥vS ILLANIVY
jelgeH ajedQ,p 3148l — (Z9) 24ew Ip aunwwod e| ns abeuinbag un,p uoianiisuod ap Jalold - Sapiuny Sauoz sap uolewliadg

m.ﬂ.........-.......:..........:........-...........:O..MOLm< . ﬂUI_:omu .O—UJH.@.U OCON . m BUP_E
m...................:............:..................:O_ab..Ohm(u Howv WUH.U_HU:UWL syed] : Z 010yd
m.......................:........:....................._ﬂ_owemiv ﬁmv M@—dU_XDUWL syed] : T o10yd

SOLOHd

(g e s SS3DILINY SOUOZ SBP UOREIWIRA | § 93eD)
g1 *********'** 'apNn3a,p auoz e| Ins sjuasaud |os ap ssnbiydeibopied sajun : § 211D
h.ﬁ L L mm .mmmav:g mwu :omumm_-muoim u v mtmu
m.ﬂ -o.-...-.o-..-:--.--.--.--.--......-..--..---:--.--.--.---.---Uwﬂea —..—u @H_E_xen
B S92n)is BIpJedId-SIOUY JOYJS NP SOPIWNY SIJUBUILIOP B SSUO0Z : € aue)

N-...-....:.........:...-:......v..-.:......:.:.....UU—.—Hﬂ.U auoz ﬂ— WU —-—Q_ME_E_-WD . N mtmu
m. .............................. sesssssss --..-.-...-.‘-.Hm.ﬂp._ﬁ 2uoz m_ UU _-omumm__muo.l_ H .ﬂ Utmu

S3LAVO

Qe 5360010 SOP SONDRSLPIRIEY : 7 Nedjgel
[ Tereee s (L) SODILINY SBUOZ »
S3p s10s xne (UIpow : 186T ¥dd39) anbiddy a160j0pad ap sawa|qo.d sap apni3,p
adnoJs 9| Jed saluyap 2iydiowolpAy,p sassed sap juawayoeyey : T neajqel

XAVITavL




£Z4ns 9 3DEd - T'TA - 6102 2490100 "TYvS ILIINIVY

jejigeH ajedQ,p adia] - (Z9) 32iejy 2p 2unwwod e ins abeuinbag un,p uoI3dNJISUCD 3p 12loug - sapiwny saUo0z Sap UCIIBIWIEC

7
J

‘ulelss)
9| Ins spAa|ad Ip slelq 3| Jed anualqo anbiuejoq no anbibojopad uonewlojul aun,p
diyouedye,s ap jusyawiiad au SeD undne U Slew ‘sapiwny SaU0Z Sap Uopel|w!|Ip
e| 43pinb sp no Jojualo,p JusBWIAd UOHBLWLIOJULP SIDINOS SIJURIPPIP 53D

‘3DVYS sIp sepluny
S2U0Z Sep uones|jed’o] ap seMed sSI| ‘JUIISIXd s3|9,nbsio] ‘uyus 33 -
“« IPIUNY DJURUILLIOP B SIU0Z » 9P 23] 3| 249J9.4d 939 e || lonbunod
159,2 1 NE3,| NS |07 e| P SUIS NE SIPIWNY SIU0Z 3p %00T © NIISU0D
Is@ segiydesboiled isule saU0Z Sap I|quasua,| anb Jayued ap sed jawuiad
au ‘ulelsa) ap anbiewsisAs aubedwed sues 3@ uonelsidiaui-ojoyd Jed
99sl|ead Juswa||euassa ‘awa0o §/1 ne aiydeiboped 3133) "I9VAS S°p
(Haz) 2piwny ajueUIWIOQ B SPUOZ Sop uonesi|edo] ap saMed s -
‘S3PILWLINY S2UOZ Bp UOIeSI|edo|
9p s?||enualaseld ssuo0z BWWOD SBNUUOD Jaye us juos (seu] np
‘ser] np ‘anbisselnt np ‘gae3au) np sajibie) sanbibojoab sabejs sanbjanb
9p senbypads sasnajibie suonewdoy s ‘sanbibojoab sajied sa -
‘xneaje|d ap no sjues.aa ap uosod ua Ja3sixa Juaanad sapiwny sauoz
S3| ‘slojeIno) ‘seplwny SaU0Z 3p S|0s 2p 3duasasd ap Iqeqoid apoy
aun juejuasald sina3des s8] Jaynuaplp juspawdad ‘(sajesonl| ssuield
‘suojjea ‘sag|jen ap spuoy) abesAed np sasseq suoiyisod s3] Juenbipu; ua
‘sapied s3) *(rodoy g ‘opreDd ag ‘sz uess) sanbiydesbodo) ssed s -
*s|os ap senbiydeiboped sajiun sap Jiued e
UNWWOI 3un,p no 3|j92J4ed aun,p SapiWNyY S2UO0Z 3P S|0S S3| JUBWSIDAJIP
wipp ep juspeuued (w000 ST/T 1@ 2WRQE0 OT/T) 2IPYd2?
apuelb B saped s3] $3IN8S ‘ISUly ‘UORNIISAJ 3P 3||BYID JN3| BP UOIPDUOY
ua sa|qejiojdxa sulow no snjd ‘sajqiuodsip sanbibojopad sajed saq -
1 apnig,p
INa30as 3| JNs sapiwny sauoz sap uonesijedol-a.d e| e juenb dpsoubelp Jaiwaud
un J1qeis,p ‘ulelsa) 2p aseyd e| Ip JUOWE U ‘JudPPWIRd SIUBWNIOP SUIBMID

a1ydesboi|qiq 3@ suoijel|nsuo)d v'I

S3AOHL3INW S3A ISATVNY T ",

_ 6T0T =4q0330 0T — anbjbojopad aspiadxy

UOIJUBAIDIUL P S33ed €T

*3pN3I3,p 2UOZ ©] P UOHRHWI[PP ©| 2juasasd SJUBAINS obed Us sped B «

‘juasaid sed 9| suep
ey z ap spuadns aun,p ‘3ofoad np suoz ej ap 2|quasua,| Juawadjojebliqo
puaidwod senbibojopad sabepuos s3] 595||e94 JUOS NO 3PN}, P BUOZ B| ISuly

*(*"uonesioINe ‘UoeIRPIP) BIBHNS 93330 P UOIIDUOY U SaJlejuawa|Bal
saouabixa xne aipuodad Isule 19 Sa}INJ19P SapIWNY SBU0Z ap SaJelNs S3| Juyap ap
uye jaload np auoz ej ap neaAlu ne 3261xa 159 SaPIWNY SAUOZ SIP UOHES|IPIORIRD BT

opN3IY,p 2U0Z Z'T

Ja1ssop 3| 4ns sa9si|iqow
sauuosiad sap ajquasul
10d4ryg =om
NY3d HeqnH
NYZ3N aljiwg

saydesbopie)

apmp,p sebieyd

aibojopad
joloud ap joyd

: SNOSSaP-12 SBILIWOU JUOS apnI 91332 ap
uoloepal e e,nb Isule uiei1a) ap suonebijsaAul s3] Ins j|ieael] JueAe sauuosiad s

"JUel?D ‘JYAVIIIHAANY
udijjwixely Jed s23s|jeal 232 JUO BpNIP,| BP UOIEUIPICOD B] I3 UOIPRIIP e

29uuoissiw adinb3g 1T




(29) do1elW - IEIIgEH ledQ p 8l !I8issoq
6107 o2oudoyup ¢ s83unos
6107 ‘ensuley :siydesboues

v
©
3
ot
-
©
)
£
©
N
8
v
°
c
e
=
0
=
E
U
(o]




2 4ANs g c..C.m_o. - T IA -
1ejigeH ajedQ,p alial - (Z9) 32Je 3ap sunwwod e ans af

wny sauoz sap UoneiL

‘ssnbnsiy suozuoy saq -

‘senbijonpad suozuoy sag -

‘sanbixopai sjieq] sag -
! syueains aiydiowospAy,p syeq sanaisnid no
un,p 22uasaad ef Jed |suie Juswalesauab JuasLIPIDeIRD 35 SIPIWINY S3UOZ 3P S|0S S
*Sapiwny Sauoz ap s|os
S8| Jaly1juapl Jnod sjuessaliul Juswaldlndied pual s3] Inb 22 ‘saydas o seplwny
sapoliad s3] Juepuad sioj e| e Ja3sissad Juaanad s|] "sejqeasasqo sdwsy np pednd
B| Juos sjjes] sa) '« aiydiowolpAy,p sjes » sagpdde sdway 3] suep juainpiad
INb sajel} ap awloj e| SNOs J3[PA3J as Jnad nea,| Jed sjos sap Juswabiobus,

saplwny sauoz ap sjos sap abojoydiow : sjnquiesld 1'T'S'T

(josoiby) anbibojopad 3433140 3] Jnod 3160|0pOYIDW Z'S'T

‘aplwny auoz aun,p 22uasaid e| g anpuod (anbpisuiol no anbibojopad) saigd 7
S9p 243NE,| NO UN,| IS IPILINY SUOZ U JIPPISUOD S PUIIDU0D IN33I3s 3| ‘@aueiuods
153 uopeIzban ef Is ‘Isuly *apuejuods uoie3abaA aun,p aiped 8] suep sal}d
XNap Sap Je|nWInd iPeJed 2| ISNED Ud DUOP JBWRJ 0] Ip Ix3] 3D

"« Iauue,| ap aied aun suiow ne juepuad
sa|lydoibAy sajueld sap sed aguiwop 153 A ‘91six@ 3||2 puenb ‘uoieipban e| Juop
no aJjesoduwa) no jusuewtad uoSe) ap aJjewnes no asjes ‘axnop nea,p sabiob no
Sapuoul Juawsjjanjigey ‘uou no s}10jdxa ‘sulella) s9| FpIwny auoz Jed puajua uo
» 1 3|[2) SWILWIO0D 2242PISU0D Juasp.d B 59 IPIWNY BUOZ BUN ‘ISUly *JUBWAUUOIIAUS,|
®P P02 Np T-TTZ "1 2Pie,| ap I NP oT 9| Jed aauUUOp SIPIWINY SBUOZ SIP UOIIULIP
e| Jasidaidas Jualn 6T0Z WINL YT NP £££-6TOZ oU 107 €] 2P £Z dPi1Me,]

*anbibGojopad 3193142 [nas 2] Jed 53s11910LIED JIRID SPIWNY UOZ 3uUN
T 99Ueju0ds-UoU UoijeIobaA ap 9oUese.d Ua No UONEJoboA ap souasqe,| ug -

! apiwny awwod auoz aun

19sse|2 JioAnod Jnod syienwing 2432 Jusieasp (anbiuejoq e anbibojopad)
uone)WIPp ap SaJIID ¢ SI| Taeau UoejabaA Usso1d U3
: @juasald 153 12-9)|92 IS 2J3IULap 8138 |p duejuods auoeled np 319 ‘uoneiaban
ap uou no adouasatd e| uojes sPnbupsip 8439 Jualessp a4nbBy ap sed g ‘Isuly
'« SIGNs e no 3igns
3Ja,nb sjuswabeuawe no sa3iAoe S8 aubjew) naijiw np sanbibojods suonIPUOD
59| (a402us) Juewiidxa 33 |0S NP SUORIPUOD XNe Jualwajja.nieu aaysene » alip-e
-159,0 « @uejuods » 2439 Jlop uonelabaa aun ‘aplwny aUOZ 3un,p UOESLI2}IRIRD
®p 242142 un Janpsuod Jnod ‘sjou @382 saide,q ‘L10Z J9lAD) ZZ NP UOISIDPP
es suep 31e33,p [19suo) 3| Jed s3jie) SOPIWNY SAUOZ SaP UOIIBSILIIORIED P SUILD
S3p 94N3J22| B| BP NS | B ‘JUIWSUUOIIAUD,| Bp 2pOD NP T-TTZ" 2DIHE,| € BJdsUl
« uopepban » ap uonou e JaspaLd Jusia anbiuyaal ajou aun ‘£1pz winl sindag

"0T0Z 431Auel
8T Np 24jeIN2412 e| Suep sa9sPald JUOS ‘Sa4aJD SID Bp undeyd Jnod ulellay 3|
Ans Jasiji}n e SapoyIaw sa| 241p-e-153,2 ‘9)9448,| 2P SJAND U 3SIW 3P S3}||epowl sa7

‘« sjejigey » Se@awIousp
‘sajejgban sededse,p sSeIneuNWWOD SIp SIYEI ISP )OS ‘sa|elaban
s222dsa sap apnia,| ap juswaldadip Jos Jiued e ‘ajydolbAy 358 12-3)190 IS
Jauiwielap e 2)sisuod inb (uonejebaa e| ap apnia) anbjuejoq a4 @ -
! saydiowoupAy s|os ap aduasaud
e| JoyliaA B 23si1suod Inb ‘(sjos sap apni2) anbibojopad asad @7 -
 S2431D T Ins dsodad SapIWNY SIUOZ S3P UOIIRWIBP B|
‘glgd1e 192 saude,q "JUSWIUUOIIAUR,| 3P 3P0 NP 80T-TTZ " 3@ TT-£-THZ 1 Sopiue
sap uonedijdde us seplWNY S2UOZ SIP UCHEIIWIIPP 3P 312 UOIUYIP P SAUD
s3] as12.d ‘600Z 240300 ,T NP INRD Jed yipow ‘80T uInf pZ Np 19448,

aJ1ejuawa|baa aaped np |oddey 1°S°'T
sSopluuny
S9U0Z sop uonejiwiiep 2p °2poyien S'T



2 4Ns g abegq - 1A - 6102 2490120 “JHvs SLIINIVY
183Iq8H 3jedQ,p 843 - (Z9) oiel ap aunwwod | 1ns abeuinbaq un,p uononIIsSUOd 2p 19lold - saprwny sauoz sap uonenwiiag

(1050.46y) (09) sanbponpas syeuy : z ojoyg
| .’l - . ”

*SH sapod
‘(29s spiod) S99N044 SaUqYy 3p 9, QT ap SuIOW Jane ‘sanbudes H suozuoy -
Wy
S9p02 ‘(235 spiod) sa1304 S3.Qy 9p 9% QO e QT J9AR ‘sanbisaw H suozuoy -
‘JH sppod
‘(985 spiod) S39104 saiqy 3p 9% 0p ap snid Jaae ‘sanbuqy H suozuoy -
‘|e32b3A |suz3ew np uonisodwodap ap 463p
8] 39 « 59913044 S2IqY » 3p Xney 4n3| Jed sjuyap juos H suozuoy,p sadAy sjuaiayip
sa7 ‘(suue,| suep siow xis ap sn|d) seabuojoid Sapolad sap juesnp nes,p
2ouasaid ej Jed gunjes n3jjw us spwioj 33 sanbiueblio S8J431jeW 3p San3|Isuod
Juawadanua sanbjuebiojoy suozuoy sap juos ‘H sgjou ‘sanbpsiy suoziioy sa1

‘a41ena|q/al3epian awuoyun
ucheJtojod aun 3juasasd inb awnjoa NP % 00T & §6 4ed anbiew 3so suozuoy sao
ap anbidAj yoadse,q “UNP3J NO XN3113) 49) U YW 4N330NPRL NaYjIW un Juad 33 |os
3| suep ausbAxo,p anbuew un jussinpu; inb ‘syuauewsad-isenb no sjusuew.sad
sjuawabiobus,p uayinsed 49 39 09 s3jou ‘senbionpas suozuoy san

uoziioy,| ap sdxepuns e| ap 9, 5 ap snjd Jueianod sanbixopai syjel ap

22Uss3.d e Jed siideled 359 IL,nbsio| anbixopas ap syijenb 3sa [0S 3p uozioy un
‘Sedigyouelq no sajed jusuusiasp o Jua10j033p 35 19y ua sauAnedde sauoz

59| ‘sdwsa) awgw 3| sueq *sJjou no Sun.q swyy ne sanpou ‘s||INos ap uonejnwnIle
No sayoej ap sawuoy snos aydiaud sind S8439wnuad senbjanb no saJjawl||iw
sanbjenb uns aibw ‘jos 3| suep juasaud ‘(3qnjos) ANpaJ U9y 97 ‘uopdnpau
3P 32 uonepAxo,p ssaueussyje sap 8jedpund 2duanbasuod Jnod dane nes,| Jed
saJiedodway Juswabiobua,p juaynsaa “(6) 39 6 sajou ‘sanbixopaa syes; saq

‘anbydads
uozuoy un,p enbnsugoeses Sjueunwopsad  anbibojoydiow uonejsasjiuew
sun,p slew (a3 anb juey us yen un,p sed suop jbes au I £jos ap awnjoa np
23//ejo3-1senb ey ausaduoo uawabiobus,p uonelsayuew e/ ‘9yeas uz ‘senbixopa.
Sj/ed] saj JeAe uosjeledwod sed ‘S251113N JuaANOS JUoS senbponpaJ syel) sawuay 537




Senbipnpal sjied] sep Jed juenbiew as unspuojoisd 3jqie) e nes ua
juauewuad juawabiobus un Juassieuuod S|l Jed §TOSILONAIY S2|snoly -
‘2IpoW Ydd3o
np H alydiowoupAy,p sassed xne juspuodsaliod sjos sad ! seasodwodap
sed no nad senbiuebio sassew sp uonienwnaoe,| snboaoud INb nes
u? jusuewuad juswabiobus un Juassieuuod s|i 123 STOSOLSIH 52| snoj v -
! Juspuodsa.Li0d SIPIWNY SaU0Z 3P S|0S S
‘(ayipow ! T86T
‘Ydd39) 29nbi|ddy ai6ojopad ap sawajqold sap apni3,p adnols np aydiowolpAy,p
sessep s8] saide,p Buysp Squepuodsaiod  aydiowolpAyp 3ssep g
12 sopiwny sauoz 3p s|os sap aibojoydiow ej sjuasaud saide-d sjesousb ajbas e
*sialnaided sed sap Jns 32 ‘s|jos
sap aibojoydiow e| uns aaseq ajespuab albas aun uns aindde,s 500z 9440320 Z Np
23g.4e,| Jed 3yipow 800Z uIN( $Z NP 233.44e,| ‘SaPILINY SBUOZ S3P UO[EIYNIUIPL| JNod

uonejasdiayur  v'T'S'T

*2951u022.4d }S9,U UOIIEAIDS(O,P 2JISUIP Bundne ‘Isuly

‘naljiw np 23xajdwod e| e 19 3||1e] | e sabepuos sap uolesi|eao|

e| 1@ uopjuedsd e| ‘siquou 3| » jueydepe us ‘« sadiejndipuadiad sjoasuedy sep
JUBAINS ‘Bpiwny auoz e| ap 9asoddns aJ4a13uod) e| ap adne,p 12 Hed ap sabepuos
ap juawauuonisod 3| INS JUIWI|R1IUSSD s0dal S|0S SIp uawexa,| anb » ‘ulelsa)
9p 9|020304d °Z'Z’'T 2ydesbesed ne suuonusw 0Q0Z U 2YIpoW 8O0Z =P e,
‘sed e ua Au |I,nb

193e35U0D NO ‘9)sIXa 3|2 IS ‘SpIWINY BU0Z sun JjIWipp e Juaated e,nbsnl sydo.d
ud aydoid ap tassalboid ap 19 suoieAIDSqO,p YISUap e| Jajuswbne,p allessadau
UBIABP |1 ‘SPARIND 1@ Sie|d SuNald3s S8p B 2JUojuod S8 uo,nbsio] ‘syduens.
u3 "sapiwny Sauoz Sa||anjuana,p ucnejwiap e| 3@ sabepuos sap juawauuonisod
9] aypey inb 8> ‘gsie jse ededss,| suep abesadas 8| ‘s9|qISIA Juos nes,p
sjuiod sap anb no sagnbiew uaiq juos uonelpban el no aydesbodoy e anbsio
‘(*aunjonays

e| ‘sia1ss046 sjuawa|e ua ainjeu e| 32 abieyd e| ‘anajnod e| anb sia3 ‘|os np adeUNS
e| ap senbisuigioeled saulepsd ap 3@ ‘|jos np uonednoado,| ap ‘siydesbodol e| ap
suoneuea sa| 23dwod ua puaud Inb abesAedopad np ainyo9| e uns a9seq ‘asuuosiel
ayoosdde sun uns jussodas sasiead sabepuos sap uonlesiedo| e| 3@ adquiou 7

sabepuos sap juswauuorjisod 3o aiqWoON £'Z'S'T

*S9PIWNY SDUOZ SI|[SNJUIAD, P SDUBPIAD
ua 2u1PW 319 sjos ap sadA} sinaisnjd uou no JajWIRP 2p aiawsad ‘sjos
sap ajeneds 3j1jiqelieA | ans J2ubiasual ea sabepuos sap uonejasdiajul,

‘(abejuadinod ‘3j|1ey ‘adnjeu) siaissolb sjuawgly -
‘IDH g uoideRY -
‘(sayoey sap abejuadinod ‘sayse] sap

1nanod ‘saolpnpad ‘senbixopad 1 sayoe) ap sadAj) siydiowospAy,p syel) -

‘@oljew e| 9p N3N0 -

‘aumixa) -

‘(09s/stedy/opiuny/obiobua) aupiwny,p je33 -
: 9ynuap! uozuoy anbeyd unod 313

‘8]2BISqO UN,p 3|[2NjUaA ainjeN -

‘ajuienie Jnapuojold -

‘sanbijonpaJ no/ja sanbixopad sjied] ap ajj@njuaAg uonjuedde,p anapuojold -

‘apuejuods uolje}pbana 39 |0s np uoljednadg -

‘abesAed @] suep anbiydeibodoy uoijisod -

‘aspaid uonesijedo| 1@ aleq -
: S3JUBAINS S| Ju0s saublasual sauuop sa| abepuos anbeyd unod
‘sinassieds sina|
Juawasna|ndnids juejdadsal US SUOZIIOY S ISUIR BA3N3IISUODL U0 39 (SJUsWaNoga
‘sabessi|) abesoj ne s2I| sjoejope SI| JOUIWIR B 2JIIUBW P SIA0JIBU JUO0ISS
sa3j04eD s3| ‘asnpedb juawasnaubios 2439 J10p 24914e) e| ‘adiey 9D Jnod "uonuedde,p
sinapuojoid 3| JUaWS303.4400 Ja1daidde ud e 19 SJISSSIINS SUOZII0Y S3| BDUIPIAD UD
a4139Ww ap Jng Jnod e uonN}IISU0daL 838 "aanpeub anbnse|d assnew ua au1IN0b
2UNn SuUep J31IE] B| B S3)IBAXD S930Jed s3] Juede|das ua anjIsSU0DAL 1s° abepuos 3|
‘suoljeAIasqo sap uoispald e| Jajuawbne 32 sinaJdd s3] WnWixXew ne Ja3iwi| Inod

*JUSLLIZIUOJUD,| B 3JR}SO,p 3JUdsqe,| Ud W 0Z’'T ap
inapuojoud e| g,nbsn( sauaiw Juos sabepuos sa) "WD g a113Welp ap 3||2NUBL 131ie]
aun,p apie,| e sabepuos ap UOIESI|eaL B] U JUBISISUOD Ule.LIa) ap suonebiisaaul sa7

ulelal ap ajo303old T'T'S'T



ZZ4NS [T 90Bd - T'TA — 610Z 34903120 “TdVvS ILI3NIVH
jeligeH s|edQ,p 31431 - (Z9) »24e| ap aunwwod e| Jns abeuinbag un,p uolloniIsuod ap 319loid - Sapiwny sauoz sap uoienwiag

‘[adnjeu
aurowryed np jeuoibal anbyualds [1I8sU0I NP SiAe Ssalde ‘SauNWIWO S3UIRLISD
4nod saja0sse |0s 9p sadA) saj 3@ sassejd sa2 ap a43ne,| no aun,| a4njoxa jnad uoibad
3p 32j21d 3f ‘eA 32 PAI sassel2> xne puodsa.iod aibojoydiow ef Juop S[oS S3| JNod

(HZ) « sapnuny sauoz » sap sjos xne (yIpows
‘ I86T Vdd39) pnbyjddy 3160/0p3d ap sawid|qo.d sap apn33,p adnoln
8 4ed sa1uysp a1ydiowoipAyY,p Sasse|d Sap JusWaYdIEeY © T Neajqge]

(1861 ‘Vdd3D) epnbiddy aiBojoped op sewsiqoud sap apmi3.p ad np oy pAup 9| sude,q
H anbgsiy uozuoy [l sddeN . .
6 pnbsew enbxopas uoZuoy

o enbwnpgsvozuoy [l (6) pnbrew nad anbixopes uoZuoy
(HZ) .S9pIuny s2u0z,, sap ¥ Juepuodsariod sjos sap agfojoydiojy

HZ HZ
s ®t - - o
8 i o
== o oz
B
o - i
= . ] [
- N B onhE “ ﬂa
s -] o
~ N i gy 1O S L TS
Irrl] sz |8 - 2
\.Iu [ = =
o eloal el alal el plolalels]a e |0 w
H " A N " :

e| @ Ju2puodsaliod S|0S S9) ‘INOpuUOjoid op SSoIPWNUSD 07T
18 08 1jus juessieiedde sanbonpaa sjiedy ssp 39 ‘TNepuojoid

'¥dd3o np PAI 3ssep

e JUeInqgap senbixopaa sjed3 ssp nQ
! ¥dd3ao

np (p ‘2 ‘q ‘e) A sasse|d xne Juapuodsaliod sjos s37) ‘Thapuojoid
U@ jueyisualul,s no jueabuojod

35 3@ |05 9] suep Jnapuojod

S|0s 522 ! [0S 9] su

3P S91I3WNRUS) Gz 9p sulow € jueingap senbixopaa sjiesy saq  ©

! ded sgsiigldeIED S|[OS Saane xny -
‘Wdd3O np (P 3@ 2) IA S9SSE|D Xne Juapuodsallod
P SuUloW e juejngop




72 4ns z1 abed ['TA = 6T0C 2400300 "¥VS FLIINIVY
iejiqeH 3edQ,p 34421 — (Z9) dN24e ap aunwwod e| Jns abeuinbag un,p uo1PNIISUOD 3p 12[01d - SIPIUNY SBUOZ SaP UORENWIIaT

*(sdiou seoiw sap no ajuodne|b e] ajdwaxa Jed) Jay ua
S2YdI XNesaulw ap (Ssplwny 32 SPNeYd) Sulldue Sjew|D snos uoljelalje,p sayoe}

Sep e aJpuodssiiod jusanad sinajnod sa) 'alydiowodpAy,p IN3JBIDASS JUBLIPIIOY
sed 3jse,u 3|InoJ-abnos-abuelo 1so Inb 92 Jn0) ‘sanbixopas sjies) s3] JUBUIIDUOD

*(9ssed juawabiobua un e Juepuodsaliod) sajissoy no ‘(janjoe
juawabiobua un e Juepuodsallod) S[BUUONDIUOJ JUOS S}IBJ] SI| IS JBYLIPA P SJO|E S
23Ino1y1p e "abeulelp 3| anb |23 sjuswabeuswe sujelad e ayns abueyd e nes,| Jed
juawabiobua,| anb sioje Ja3sisiad Juaanad alydiowolpAy,p s)iel) Sap ‘JUSLUBSIaAU]
‘(xneian|e
sjos) @auabAxo usiq 2juenad> addeu aun suep spAouua xneujew g -
‘29A3]2 231wy anbiuebio aignew ua Jnaua) e sliou suozuoy,d -
‘(xnajbie san
S|0s ‘saJied|ed $|0s) 3|igow nad awio) SNOS J3j NP JUBUIIUOD XNelajew ag -
‘(siyoueiq
Xnauowy| no xnajges s|os) 1) ap nad Sa4] JUBUIIUOD XNeulew 3g -
: sed 9| a|dwaxa
Jed 359,0 "sjuasqe adioA ‘sanbiew nad sau) Juos alydiowolipAy,p siies) sa| sjanbss)
dnod siew neg,| Jed sabiobus juswallnbal sjos ap juainoid Nd1YYIP 3iIne aun

‘lednd
na||iw ua ‘saJaindijued SuUoIPUOD Sap Suep ‘ISSNe Siew ulegJn naljiw ua sjuasaud
juaanos snid 3 juos ‘(800¢ ‘S3dv.l @p anbjbojopad [anua.as9Y) « s|josodoiyjue »
sawwou ‘sjos s|@} 2Q ‘swwoy,| Jed sanbuge; nofi@ sSslueWaL S|0S Ip
2ouasadd ua ajydiowolpAy,| J2YIUIPL,P SYNDIYIP B] SUBP 3pISal 3)IWI| BPUCIIS aun

*slalssolb sjusawgle us abieyd ajlo)
€ SU0zZloy,p jJuswweljou aduasald ua ‘(Wd Q5 19 §Z) 91a.4e,| Jed saax)y Sajewiulw
sinapuojo.id sa| aipulane,p ajqissod sinofnoj sed 1sa,U || ‘JuaLWI3||PNUBLU JUBNIDDY3,S
sabepuos sa7 -snbiuecsw juswsaind aJpo,p 8@ Jnad ajwi uRwaud aun

‘6002 2490320
oI 3 2yipow 800z uInNf £z Np PJie,| suep SIUUORUIW Juos 32 anbibojopad
8u2)ud np uojjedydde, juauisluod saide-12 $8)i408p SIYNAYIP Sep pednid e

Sajlur] 9't



Z2edns £7 abed - 1°1A - 107 2490320 1YYS JLLANIVY

1B3IeH 3|edQ,p 8143 ~ (Z9) X2Jely @p unWWod e| uns abeuin

mtn un,p uoi3dnNiIsuod ap =lold - sapiuny sauoz sap uoneywifag

SUOIXS|j34 3p sed sap suep jJuaWJEIYS JaSIAN s3] Bp aydgdwa uonesiinn,p
2lIdY? Jn3| slew ‘uoixaPs dp 22UNOS BUN siofe JUSN}ISUOD SBUUOP S3D)

*s129.d snjd sasejuaaulp uoijeioge|y,| Inod aiped un Jauuoq -
! S911A1393)102 s3] Jnod uoIsID2p B| e 2pIe,p [1INO un ang -
! uonesi|iqisuas ap 32
UOHELLIOJULP SIS} U 3UIR)X3 33 SUIDJUI UORRIIUNLILLIOD °P3nounang -
! sadleuaped
$9s 19 a0uaby,| Jnod aduessieuuod 9p 3@ uonedyiueld ap poddns un angy -
! saoedsa
S82 3p UORN|OAR,| BJAINS Bp jueyauLad (uisseq np Haz sep ERITENETEY
9P 1e39) ueq Joiuaid un,p uopNISUOI : SJuessieuuod e| JasolPwy -
* Sayjeuy sinaisn|d e aipiedid-siouy uisseq np 212429, @ HAZ s@2 ap uoneywIap e

"« SPIWNY 3JUBUIWIOP © SBUO0Z » Ip BWLID) 3| 219jeud 932 B 1
lonbinod 359,3 : nes,| uns 107 €| 9p SU3s Ne Sapiwny Sau0z ap INJNISUOD % 00T e1s9
sa91ydesbolied isuje sauoz sap 2Iquwasua,| anb 4420 ap sed Jow.iad au ‘uje.lsy ap
anbews)sAs subedwed sues 33 uohielasdisyul-ojoyd Jed 295||E9. JUBWI|PIIUISSD
‘alydesboried 33390 *,000 0S/1 ne (H@z) apluny 2jueujwop e sauoz sap
uonesijedo| ap aydesbopes sun,p 9910p 359,5 alpJedid-sjouy ne3,| ap aduaby,|
‘SaplWwny sauoz sap uoljeinejsal 9P 313 uoneAtasa.d ap anbijjod es ap aiped 3| sueq

"TZ0Z-970Z @2powad ej unod 1uysp 932 & 39vas
31 3uop ‘31pJedid-SI0MY UISSeq Np 2110314193 3| Suep J0SuLS 3pmd,p ays a7

‘Nes Ua a24nossal e| ap 294q)|Inba uonsab aun Jnod suonejuauo sapuelb sa|
‘sue g ap aspouad aun unod Jugap Inb PSl|e3uad9p uonesyiueld ap Juawniop un
152 (xne3 sap uonsan op 32 juswabeuswy,p Jnaaaig _W3YdS) Iovas 1

(H@z) spiwny ajueuiwog
€ Ssuoz xne jiodded sed uonenyis z'z

S1vliins3ay ¢z \ )

(10s04By : a24n0s) "8pm,p suoz : £ ojoyg

'S]U2231 XNeJoj}| SUOpLod
19 saunp ap 9sodwod anbibojosb jes3sqns un ins Jussodas auoz 91392 ap s|os s3]

'sa|qejou sanbjyde.sbodoy
suonerea ap sed sjuasaid su |1 "sys np 93sad 3] 4ns sauiedd sasne,p 3@ isano
-p4ou ne suosiew sap Jed apioq 3s3 23S 3| ‘auield e| ap Jed adnaso juswalanuy

"(29) siejen
-9p-Sed np juawapedap 3| suep ‘yalep unwwod B| Jns anjis as apn}3,p auo0z e

°pnig,p
9uU0zZ e| 3p ajesduab uondiidsaqg 1'z

¥




ZZ 4ns p[ 9bed - T°1A = 610Z 24903100 "TdVvS ILIIANIVH
jeligeH ajedQ,p 2142 - (Z9) »24ep ap aunwwod e ans abeuinbaq un,p uoipnisuod ap alold - saplwny sauoz sap voieNwag

‘elpiedid-sioMy 39vVas
9] suep 3=foad np auoz e] 2p JI0JP NE SII1J1JUSP] JUOS IpIWNH SJueuiwog
e sauoz sunaisnjd anb jesedde | ‘ajueains abed ua aued B] 2p 34N B| ¥

'39YAS Np spiwny ajueulwog e
sauoz xne Joddes Jed apnia,p 2uoz e| 3S1|e20| SIUBAINS obed Us oHED ]

«

‘sagsoddnsaud
S8U0Z Sap BPIWNY 3J9J0EJRD 3| JAWUYUI/IBUWIUOD 9p ule sagssnod snid ujells)
ap suonebisaaul sep e duop jus|jadde apILLNY 2JURLILIOP B SBUOZ ST "SaJie||@.ed



2iudeiioyen

oz ‘aneuiky

{79) q=E - 1E2192H 8|BdC,D 8Mla] iEisseq
@

'
LY

BIPI22 151011 IDTOS ‘ST NYDS (5805

w
i
sapiwny sequeunuop & sauoz [l
apma,p suoz [] P

=

(B

3

N

~

i SR
— |
W 000z 000T _A

e ﬁ a2 N

LI NTE Y

13{0.4d np 2 wixoid e S29NIS 31piedid-SI0UY IDYAS NP SSPIWNY SSIUBUIIOP € SU0Z




ZZ 4ns g1 abed - T'TA - 610Z 2490320 “TuvS JLIINIVY

jejiqeH 2jed,p adia] - (79) ¥2ieW 2p aunwiwod e| uns abeuinbagq un,p u

130N435u0D ap 2loagd - sapiwny Ssuoz sap uoijejut

sanbijonpal sjien=191309
sanbixopaJ syieny=13
sapiwny sauoz ap uojiesiiioeled el anod JUBLIWIS1SP uou ‘sanblew nad $3J) sanbixopal syiedy=(8)
XNO||1e3 3P 3| INS 1240y = DY 3Y204INS 1310y = ¥y
ajydiowoiphy,p ajuasqes=/
BuUjwialapu|
ajqissod uoisn|oxa ‘apiwny

apiwny [

apjwny uoN
TN IER ERER KR ERERERKE Vdd3o asse|)
uop | uonN | uop | uon | uop | uop | uonN | uopn | uon opad HZ
(w>) addep josd
uoN Juon Juop Juopn Juop Juop Juon Juopn fuon |osodosyuy
e I I T T ] [ T G 0Z1-08
red A o B ) I N T 08-05
A T s A ] ) T A s 05-S2
i B e B A V) B T SZ-0
6|8 |cfo]sf[evfefez]T SUOHEAIISGO

‘sabepuos sap sanbijsiiaioede) : z nes|qel

‘800z @p @nbibojopad [2ua19a4
9| saide,p ‘suiedd snos ‘ableq ST10SONIUY.P saulenb 2132 juaanad sjos sa)

"SapIWNY sauoz ap s|os xne sed jusuuaipedde,u
SPAIS5Q0 S|0s S| 2nb aunppuod ap juspPwsad SNOU SUOBWLIOJUl S?D SIINOL

*xnajqes adAj ap swaw-1n| 3s3 je41sqns 3| anb anbipul snou
a1bojogb e| ‘sn|d aq *ajqeswsadwi Jayoueld un 19942 op Julod ne xnajibie uozuoy,p
9A9sqo 9319 sed e,u || ‘B)s 3] Jns Sasi|eas suondadsosd sap sio “abie adAy
‘s|qeawsadwi xnewajew sap J4ns juasodad sisiulep s82 anb jney || ‘epiwny auoz
ap 9ouasaud e| ap ulow) un Jesas Inb ‘a1 nba4 Juswabiobua un Juassieuuod sjos
sa2 anb J4nod juepuada) ‘|os np Jainbas Juswabiobua,p sed ua uondNpal-opAxo,p
S9JBJ) SOp JoAJDSqO,p 2|qissodwl] 2J10A DJDIYIP 12 || ‘XNI|ges S|0S Sap ulRs ny

*anapuojoid ap saJjawiusd 0T Jided e juepodwi snid ajibae,p

xnej un ajuasald § 13 ¢ S|yoid sa7 *|os 3| suep sajqeAlasqo sioped juos 3jible,p
sjebalbe syjad ag ‘|yoid np |qwasua,| INs IsN3|ges 21nIxa} aun Juauasaid s|]

'2491e) e| ap uopdadsold sap W] ‘SARPWINRUBD 0ZT
ap Jnapuojoid e| aipuiene,p siwaad suop juo sabepuos sa| snoj ‘puojold 152 |0S 8D

‘los ap anbiydesboped a3un 83330 asijedo| g1 abed ua aped e+

*(s2n) slos 2p anbiydesboped
3)un aun e juepuodsallod 3)s 3| INS IAIBSAO )2 B |0s ap adAy |nes upn

sobepuos sep uondudsaq T'E'C

"apn3g,p auoZ e Ins sabepuos sad 3s||ed0| AjueAlins abed us aped e =

‘@si|ead 239 e sabepuos 6 ap |210) un "sanbibojopad suonelea
S9|[aNJUBAY S3| JISLIZJDLRIED IP ULe I|qUIBSUI,| INS SINJDIYS 239 JuUo sabepuos sa

sabepuos sap uonesijes’o] I'€eC

@nbibojopad
9433110 9] uojss uonejwliRg €°¢



105 0HOY

S3IOVANOS
$3d NOILVSITVIO1




A0S0HI Y
610¢ "T0S0¥YY © wonesieRy
FOHLAD Q8 - s

PRy

T SON &8
: 505 3p sanbyydesboye) sgIun

sjos 9p senbiydesboie)
S9MuUnN ssp uopejiwiReg




— Sapitur

‘anbibojopad 9193140 Np s3e3INsal s3) |winsal sjueAins abed ua ayies el =

Splwiny suoz us sassepd sed
S3,u suo0z 3@ ‘600z 2uqopo,p 9I9448,| 3p sanbibojopad saiayLn S3p sanA xny

‘dietodway Juswabiobua,p asjieuuos sed sy 4nod ajuesiejsnes nes,| ap uope|naL
sun Jaesuod sp 3awuad snou 2iqeswuadw Jsyoueid ap @duasqe,| ‘los np
84meu e g sagy saiydiowolpAy,p Sulow) ap suopeAsasqo,p S)NJIP s3] 246|e)Y

uoisnpuo) g'g'z



105040 Y
H10C "T0S0HYY | Lopes ey
F:OHLNO0 Qg : s2uno5

Qu!‘-u,

T
apiuny uoN
! sj05 ap sanbjydesBope) ssuN

punH @
apuny uoN @
SU109

apmig,p auoz [
apusban

senbibojopad

S249}1I0 S3| UOJSS SApIWNyY
Sauo0z sap uopeyw|iRa




ZZ 4ns [z 3bed - 1°1A — 6T0Z 21900 “T1HYS d113INIVY
1B19eH 3jedQ,p alialL - (Z9) X248l ap aunwwod | Jns abeuinbag un,p uo1INIISUOD ap 3al0.d — SapIUNY SaUOZ Sap uoneywiag

‘apn9,p auoz
e| 4ns anbibojopad 2493140 3] Jed azynULpP) 219 B,U IpIWNY 3UOZ IUNINY

UoISNPUo0) p°Z



EC 4Ns gZ 9084 - 1T'TA = 6T0Z 24090320 VS ILIINIVY
jelIgeH 2jedQ,p 24421 — (Z9) »oJel 2p 2unwwod g|  ns abeuinbag un,p uolPINIISUD 3p 12[(0ld — SapILNY SaUOZ Sap UoeIIad

10S0Y9Y ap sanbibojopad sasuuop ap aseg

"d0gT 'jeuy Hoddey
‘'siejed @p sed-pioN np onbiwiysoab-opad [91Ua49)9Y - Z0O0Z ‘'L NYWIND¥ALS

‘sabed ¢9 ‘|og anbyyuaids 483U, p WBWadNOLD
‘a1b1au3,| ap 3@ 9jqesng JuawaddojaAag np ‘2160]033,| 2p 3JSIUIY ‘SIPIWNY SDUOZ
9p s|0s Sap uonejWIPp ef 33 uopedyUaPL| Jnod 3pIND €102 °I9S SI9 ‘3aa3anW

IIHdvy¥o0I19lg € -,

sie|eD ap sed
pion np anbibojopad [euoibay [21IUslajay - 0Z "4 AYNOQ '°S 3HOIYLIQ “"H H¥3IHYNOo4

‘6S
-16 'dd ‘T ‘12 |OA 'S|0S S9p U0[ISED 312 apm3 "anbluPWLI0|0D Ulelid) 9P 159) uUn,p
uojjesi|iin,| Jed sjos sa| suep 4aj Np uoPANPaJ B| ap NJIs ur spsoubelq - $10Z D
HALIWAN 32 'Y 3dvOvy ‘g ¥3IIDU3IWIT 'y DIZIuddv( D NLLNg A LOTdYHD T w3IHLY¥3g

"T0T-S8 "dd ‘TZ oA ‘S|0S S9p UOiSI
1@ 2pn3j3 "Sseplwny SDUOZ ap S|0S S3| 4J1eUU0IDY - $TOZ ‘"YD NNWWOING ‘g 3zZivg

*d gt ‘suonips aend
'uoilIp? 3|IPAnoN 'sjos sap uopdudsap e| Jnod aping - TT0Z ‘'g 1o0lav( ‘*Q 3zivg

*d Zep "selliessan ‘aend suonip3 ‘("pJood) "W ‘auvil9 ‘°g ‘azivg ‘8007
anbibojopad [213uai2j2y - 800z ‘(jos np apn3a,| Jnod asiebuely uoijeIdOSSY) S34Y

(josouby) anbibojopad
osnj4adxa,| e aane|a4 aydesbolqig '€

SSpIWNY S3U0Z S3P UOHESLIPIIRIL | @ 3AREJl LT0Z uInf 9Z np 3nbjuyd3) ajoN

JUSWBUUOIIAUS,| 3P 3P0D NP 8OT-TTZ Y 3@ T-£-FT1Z "1 S3pPIHe sap uopedidde
U9 SapIWNY SIUOZ Sap UOIIRNWIPP e B aAlle[a) OTOZ J2iauel 8T np aJenaipn

JUSWISUUOIIAUS,| 3P 9P0d NP 80T-TTZ "Y I® T-L-HTT ~] SepIHe
sep uopedidde ue sepiWNY SAUOZ SBP UOHEUWIRP dP 138 UOIIUYIP P SIIILD
s3] JuesiPId 80OZ UINS HZ NP 21944€,] UBHIPOW G00Z 24GOIV0 I NP LY

JUSLUSUUOIIAUS,|
ap 2po2 np 80T-T1Z 'Y 1@ T-Z-p1Z "1 SapiUe sep uonedidde ua saplwny sauoz
S9p UOHEWIIP 3P 12 UORIULYDP Bp S3IIILD s3] Juespasd 800z uInl $Z Np 23214y

a|es2uab aiydeasboliqig 1°€




FONCIFRANCE

ETUDE PEDOLOGIQUE
DEFINITION ET DELIMITATION DE ZONES HUMIDES POTENTIELLES

« Domaine des Naiades Il »
Rue de I'Aéroport
Commune de Marck (62)

Mai 2017

URBANISME « PAYSAGE « ENVIRONNEMENT

CS 60 200 Flers-en-Escrebieux
59503 DOUAI Cedex
Tél. 03 62 07 80 00 - Fax. 03 62 07 80 01




Sommaire

. Introduction 3
1. Contexte et objectif de I’étude 3
2. Localisation du site 3

1. Etat initial — données bibliographiques 5
1. Contexte géologique et pédologique 5
2. Cadre Hydrographique et Hydrogéologique 7
3. Les Zones Humides et les Zones a Dominante Humide 9

Ill.  Reconnaissances et délimitation de Zones humides par analyse pédologique 9
1. Méthodologie 9
2. Investigations de terrains 12

IV.  Conclusion 18

Annexe 1 : Localisation des sondages 19

Etude pédologique - «Domaine des Naiades II» a Marck
Page 2/19

@




l. Intfroduction

1. Contexte et objectif de I'étude

La société Foncifrance a mandaté le bureau d’études URBYCOM pour la réalisation d’une
étude de reconnaissance de zone humide sur critéres pédologiques. Cette étude est menée
dans le cadre du projet d’aménagement d’un lotissement a usage d’habitation dénommé «
Domaine des Naiades Il » situé a Marck (62730). L'emprise fonciere du projet est de
34 460 m?2.

Dans le cadre des études environnementales préliminaires et compte-tenu des nouvelles
orientations du S.D.A.G.E. Artois-Picardie 2016-2021 notamment sur la préservation des
zones humides (orientation A.9.3), le pétitionnaire doit confirmer ou infirmer |'existante de
zone humide.

Le mode opératoire suivi dans cette étude pédologique respecte le protocole de terrain
défini par I'arrété du 1° octobre 2009 modifiant I'arrété du 24 juin 2008 précisant les
critéres de définition et délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1
et R.211-108 du code de I'environnement.

L'objectif de la mission est de définir |'existence ou non d'une zone humide et la surface
concernée si tel est le cas, afin de voir si on se situe au-dessus du seuil des 1000m? ou de
10000 m?, se traduisant par un dossier réglementaire relevant de la DECLARATION ou de
I’AUTORISATION au titre de la Loi sur I'eau (Rubrique 3.3.1.0).

2. Localisation du site

Le site projet est localisé au nord du tissu urbain de la commune de Marck. Il est circonscrit
entre I’Avenue de I’Aéroport, I’Allée des Mouettes et le canal de Marck. L'occupation des
sols autour du site est le suivant :

9

Au Nord, une prairie paturée suivie du canal de Marck,

A I'Ouest, le tissu urbain pavillonnaire récent de la rue Roger Frison Roche et des
terres agricoles,

Au sud le tissu urbain pavillonnaire de I’Allée des Mouettes (fonds de jardins),

A l'Est, I'emprise de I’Avenue de I’Aéroport suivie d’un centre équestre.

9

9

9

Actuellement, la parcelle du projet (AN483p) est occupée par une prairie paturée. Notons la
présence de micro relief et de voiries bétonnées.

Au droit de la parcelle, le relief est trés peu marqué a la cote topographique + 4 m IGN.
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Figure 2 : Photographie aérienne du site
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. Etat initial = données bibliographiques

1. Contexte géologique et pédologique

Géologie :

La reconnaissance géologique du site étudié repose sur I'analyse de la carte géologique au
1/50.000éme de Calais et sur les différentes informations disponibles au Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM, banque de données du sous-sol).

Un premier apercu de la carte géologique indique que la zone d’étude est caractérisée par
des dépots sableux récents du Flandrien moyen (Cordons littoraux sableux et Assises de
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’age tertiaires (Argile des Flandres).

‘Dépats actuels d';;tran., Sables e _1_7_’ P
Flandrien supérieur, Dunes et cordons littoraux récents
Flandrien supérieur, Assise de Dunkerque, Sables, limons et argiles
|~ Flandnien supérieur, Tourbe supérneure recouverte par les dépots de Dunkerque /-
Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables
Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables et galets

— "F' -

% ws D//kerque [s @ Rohwette P
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Figure 3 : Extrait de la carte géologique de Calais au 1/50 000 éme (BRGM)

.'._,'Flaﬁtes'g

))’Illl

w= o :’.5-..‘

Localisation de la zone d’étude
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Le forage d’indice BRGM n°BSSO00AAPN, situé a proximité, permet de définir, au voisinage
immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant :

Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
1L LE]
EE :E Sable marin (Assise de Calais). Holocéne
26.20 = = 21.75 1
Argile des Flandres == Argile grise plastique. Cuisien
99.00 P 94,55
Sables d'Ostricount Sable argileux gris-verdatre glauconieux. -
Thanétien
127.00 - - - B -122.55 A
Argile de Louvil ALEELL Argile plastique gris-bleu sableuse.
141.00 7 - -136.55 A
v trotro
H-Avtav A
o -rotnf
A -
T SV e
H- A=Ay -~
S na e
jreere o Turonien supérieur
T b e, oA, 3 1
Craie 4 silex +_M+‘t+_ Craie blanche 3 grise 4 silex. a Campanien
v Ao A
H- A A -
e e i e
H-atao
e VR P
v+
oV SV SRV
300.00 et -295.55 1
Digves Digves (+Cénomanien?). Tmrin infieur
Turonien moyen
330.00 -325.55 1
Forrnation de Sainte Psammites jaunes et rougeatres et i
: : R Faménnien
Godeleine - Fiennes quartzite gris-blanc.
38566 ~308-55

Figure 4 : Coupe lithologique du forage BSSO00AAPN (Infoterre)

Pédologie :

D’apres le référentiel régional pédologique (démarche nationale « Inventaire, Gestion et
Cartographie des SOLS » cofinancée par le Conseil Régional Nord — Pas de Calais et la
Direction Régionale de I’Agriculture et de la Forét permettant la réalisation, selon la
méthodologie définie par I'INRA, d’un référentiel régional pédologique a I'échelle du 1:250
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l'unité
typologique de sol suivante :

= 1A : Dunes et cordons littoraux: 02 — Sol peu évolués sableux, décarbonatés ou
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :
Régosols sableux, acides, de dunes littorales.
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1. FORMATIONS MARINES
PLAINE MARITIME, BAS CHAMPS PICARDS et BOULONNAIS (pour partie)
1A. Dunes et cordons littoraux

01-Sols peu évolués, sableux, calcaires des dunes récentes

| ux, calciqu dunes littoral

smsn 02-Sols peu évolués sableux, décarbonatés ou acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés
Eran Ré bl : I I |

:+3 03-Sols peu évolués et bruns limono-sableux reposant sur cordons de galmets du Flandrie ou du Pléistocéne

6gosols et brunisol i

- 04-Sols alluviaux calcaires limono-argileux a argilodimoneux et sable (aval plaine)
Eluvi I I icai sdosi alluyi :
% 05-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argilodimoneux avec intercalation sableuse sur tourbe (amont plaine W)

Régosols sableux, calciques, de dunes litlorales

06-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argileux sur sable et tourbe (amont plaine E)
R isols et th | rbeux r n Ici "alluvions marin

Figure 5 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages
2. Cadre Hydrographique et Hydrogéologique

Hydrographie :

Le projet est rattaché a la masse la masse d’eau de surface continentale n°FRAR61 :
Delta de I’Aa et plus particulierement au sous bassin versant du Canal de Marck (situé a
125 metres au nord de la parcelle)

Aucun cours d’eau ni fossé n’est recensé dans I'emprise du projet et a proximité
immédiate.
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Hydrogéologie :

Le bassin hydrogéologique correspond a la partie souterraine du bassin hydrologique. Calais
est rattachée a la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres.

Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifére principale : La nappe des
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre
et est tres vulnérable face aux pollutions de surfaces. Elle reste encore utilisée pour des
besoins locaux (puits et forages privés).

=  Exploitation de la ressource - Captages a proximité et périmétres de protection
associés

A I'heure actuelle il n'y a guére de forage en exploitation sur le territoire du Calaisis,
I'alimentation en eau de la région calaisienne étant réalisée a partir d’ouvrages exploitant la
nappe de la craie situés plus au sud. La nappe de la craie a été exploitée autrefois a Calais, le
plus souvent pour des besoins industriels en dépit de sa forte minéralisation et des débits
relativement peu élevés que I'on pouvait en tirer.

Approvisionnement en eau potable
sur le territoire du SAGE Delta de I'Aa

Dunkerque

SAGE
du Delta de I'Aa

16 SAGE
Yser

4 Captage en eau potable
[ ] Masse d'eau souterraine de la Craie
a |:] Masse d'eau souterraine des Sables
| Tertiaires (pas de nappe exploitable)

- . e Périmétre des SAGE
= 8 (bassins versants des eaux
& T superficielles)
A Saint-Omer Flux d'approvisionnement
& en eau potable
a4 Champ captant irremplacable (SDAGE)

Carte 4 : Approvisionnement en eau pbfal_alt-z (Source SAGE Delta de I’Aa)

L'eau qui alimente la ville provient de captages situés a Guines (16 forages / capacité de
production de 70 000m3/j).

=  Périmétre de protection de captage.

La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmetres de
protection de captage sur son territoire.
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3. Les Zones Humides et les Zones d Dominante Humide

Selon les cartographies disponibles (S.D.A.G.E Artois Picardie, S.A.G.E Delta de I'Aa,
Association R.P.D.Z.H., Agence de I’'Eau Artois Picardie), 'emprise du projet est :

e Inclus dans le périmetre d’'une zone a dominante humide « ZDH » du SDAGE
Artois Picardie.
e Exclue de tout autre périmetre de zones humides identifiées (SAGE, ...).

I zone humide I Zones a dominantes humides - Artois-Picardie
Figure 5 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de I’Aa

.  Reconnaissances et délimitation de Zones humides
par analyse pédologigue

. Méthodologie

Outre le critére de définition des zones humides par la végétation, I'arrété du 1*" octobre
2009, donne des critéres et une méthodologie pour définir les zones humides a partir de
I’étude de ces sols. Il apparait ainsi qu'un espace peut étre considéré comme zone humide,
sur le critére pédologique, c'est a-dire suivant la nature du sol des terrains concernés par un
projet. Contrairement aux autres critéres notamment la flore, le sol garde en «mémoire» les
conditions hydriques ou géologiques qui ont prévalu tout au long de son histoire.

Etude pédologique - «Domaine des Naiades II1» a Marck
Page 9/19

@




Les sols des zones humides correspondent :

1. A tous les HISTOSOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau qui
provoque I'accumulation de matiéres organiques peu ou pas décomposées ; ces sols
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ;

2. A tous les REDUCTISOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau a
faible profondeur se marquant par des traits réductiques débutant a moins de 50
centimetres de profondeur dans le sol ; Ces sols correspondent aux classes VI c et d
du GEPPA ;

3. Aux autres sols caractérisés par :

— des traits rédoxiques débutant a moins de 25 centimetres de profondeur dans le
sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux
classesV a, b, c et d du GEPPA ;

— ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50 centimétres de profondeur dans
le sol, se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur, et des traits réductiques
apparaissant entre 80 et 120 centimeétres de profondeur. Ces sols correspondent a
la classe IV d du GEPPA.

Cas particuliers :

Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux trés pauvres
en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d'une nappe circulante ou
oscillante tres oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), I'excés d'eau prolongée ne
se traduit pas par les traits d'hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une
expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier profondeur maximale du
toit de la nappe et durée d'engorgement en eau) doit étre réalisée pour apprécier la
saturation prolongée par I'eau dans les cinquante premiers centimétres de sol.
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Figure 9 : Classes d’hydromorphie du GEPPA. De 1981

L'examen du sondage pédologique vise a vérifier la présence des critéres suivants :

& Horizons tourbeux (matiére organique peu ou pas décomposée) débutant a moins de
50 centimétres de profondeur et d'une épaisseur d'au moins 50 centimeétres,

& Horizons réductiques débutant a moins de 50 centimeétres de la surface du sol. Cela
revient a rechercher des couleurs uniformément grisatre a bleuatre ou uniformément
blanche a noire ou grisatre, le tout mélé de taches de teintes rouille pale (jaune-rouge,
brun-rouge). Dans ces sols I’'engorgement en eau est quasi permanent.

& Horizons rédoxiques débutant a moins de 25 centimétres de la surface du sol et se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur. Cela revient a rechercher des couleurs
rouille-orangées, associées plus ou moins a des zones décolorées pales (grisatres a
blanchatres) dans une matrice brunatre. A ces taches peuvent étre mélés des nodules
ou concrétions bruns ou noirs (concrétions ferro-manganiques) ou encore rouge vif
(argile de néoformation),

= Horizons rédoxiques débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol, se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur, et d'horizons réductiques apparaissant
entre 80 et 120 centimetres de profondeur.

Nota : L'observation des traits d’hydromorphie peut étre réalisée toute I'année mais la fin de
I'hiver et le début du printemps sont les périodes idéales pour constater sur le terrain la
réalité des exces d’eau (période de hautes eaux).
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Remarque : Depuis I'arrété modificatif du ler octobre 2009 (v. Encadré rouge du tableau
figure 9), les classes de sols IVb et IVc sont désormais exclues des sols correspondant a des
zones humides. Les sols de classe IVd et Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de
région décide de les exclure pour certaines communes apres avis du CSRPN (Arr. 24 juin
2008, mod., art. 1er).
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Figure 10 : Clé de détermination des sols de zone humide
cas de la présence d’un horizon tourbeux, réductiques ou d’une nappe (a gauche)

cas de I'absence d’horizon tourbeux, réductiques ou d’une nappe (a droite)

2. Investigations de terrains

Les investigations pédologiques ont consisté en la réalisation de 9 sondages de
reconnaissance pédologique a la tariere a main hélicoidale de @ 7 cm jusqu’a 1m20 de
profondeur (I'arrété de 2008 modifié prévoit que les sondages doivent porter sur une
profondeur de 1,20 métre si possible).

Les sondages pédologiques ont été répartis de maniere homogeéne sur 'ensemble de la zone
d’étude. Aucune microtopographie ou habitats phytosociologiques particuliers n’a orienté

plus précisément la localisation des sondages.

Nous avons réalisé toutes ces analyses le 29 mai 2017.
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Pour chaque sondage les parameétres suivants ont été recherchés :

- Texture,

- Présence d’éléments figurés,

- Présence de signe d’hydromorphie : traits rédoxiques et réductiques), (manifestation
« visuelle » de I'engorgement sous la forme de concrétions, taches de colorations et
de décolorations)

- Couleur,

- Teneur en matiere organique (MO).

- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau),

Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de I'horizon observé sur une coupe verticale.
La figure suivante montre que cette présence est bien identifiable et ce, méme a faible
pourcentage.
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Figure 11 : Représentation de 5% de tdches d’un horizon,

en fonction de la taille et de la densité de ces tdches, (code Munsell)

Les profils pédologiques sont repris dans les tableaux pages suivantes.
La profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, par rapport au terrain
naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance.
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Profil pédologique 1

Friche — zone de remblais divers

Taches -
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm , ¥ . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 50 RS : remblais sableux avec divers débris de construction 0 - Aucune
. correspo
50 Refus sur rembli -
ndance

.

Schématisation du sdoqe
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion .
(o) ” YP o Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 - correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du ler
25-50 N Aucune SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 correspondance HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120

Profil pédologique 2

Friche — zone de remblais divers

Profondeur Texture / couleur d’(;r)?cdhaet?on Concrétions Classe
encm xyaa Fe-Mn GEPPA
réduction
0 50 Sl : Sable limoneux brun humiféere 0 - |

50 120 | S:sable bruna ru beige _ 0 -

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion ..
lem) e Les limites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
0-25 - ot A P
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
25-50 = 1 SOL NON classement d'une zone en zone humide ou pas
50-80 - HUMIDE v v up
80-120 -
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Profil pédologique 3

Prairie avec arbres de hautes tiges

Taches -
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm , v . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 40 SL : Sable limoneux a limons sableux brun humifére 0 - |

40 120 | S:sable limoneux brun __ _ 0 -

Schématisation du sondage
Haut Hori T | lusi
‘(’;:)"' orizon ypedesol | Conclusion ||| . iies des horizons décrifs (0-25 : 25-50 : 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
0-25 - o L PO
2 octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
5-50 - 1 SOL NON classement d'une zone en zone humide ou pas
50-80 - HUMIDE P
80-120 -
Profil pédologique 4
Prairie - creux topographique (cuvette)
Taches -
Profondeur Texture / couleur doxvdation Concrétions Classe
encm , v . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 40 LS : Limon sableux brun humiféere 0 -
40 70 | S:sable beige 0 - |
70 120 | S:Sable beige avec tache d’oxydation peu marquée 2

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion .
(o) ” Ye o Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
0-25 - o T P
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
25-50 = 1 SOL NON classement d'une zone en zone humide ou pas
50-80 - HUMIDE P
80-120 -
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Profil pédologique 5

Prairie paturée

Schématisation du sondage

Taches -
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm , v . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 25 LS : Limon sableux brun humifere 0 -
25 60 SL : sable limoneux brun 0 - |
60 110 | SL:Sable brun foncé 0 -
110 120 | S:Sable beige faiblement oxydé 2 -

Haut Hori T d | Conclusi
‘(’;’nf)"' orizon ype deso onclusion | 1| o5 limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du ler
2550 N SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 - 1 HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas

80-120 -

Profil pédologique 6

Prairie paturée

jaunatre)

Schématisation du sondage

Taches -
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm , Y . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 30 LS : Limon sableux brun humifére 0 -
30 100 | SL:sable limoneux brun — brun beige 0 - b
100 120 | A: Argile plastique gris beige oxydée (concrétions et taches 4 -

H((:::)Ur Hortzon Typedesol | Conclusion 1|\ ¢ imites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs ingjiquées dans l'arrété du ler
25-50 N SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites deci_sionnelles permettant le
50-80 - b HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas

80-120 -g
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Profil pédologique 7
Prairie paturée —

Taches -
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm , 4 . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 25 LS : Limon sableux brun humiféere 0 -
25 60 | SL:sable limoneux brun 0 -
. . . b
60 100 | SL: sable limoneux brun beige oxydé 3 -
100 120 | A: Argile plastique gris beige oxydée 4

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion . . ..
(cm) Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25-50 N SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 g b HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
Profil pédologique 8
Prairie paturée —
Taches .
Profondeur Texture / couleur d’oxvdation Concrétions Classe
encm yaa Fe-Mn GEPPA
réduction
0 30 LS : Limon sableux brun humifére 0 -
30 70 SL : sable limoneux brun 0 - b
70 100 | SL:sable limoneux brun gris oxydé 3 -
100 120 | A:Argile plastique gris beige oxydée 4

Schématisation du sondage
Haut Hori T d | Conclusi
tom) | erizen ypedeso onelusion | 1| e limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25.50 " SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 T g b HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 9
Prairie paturée —

Profondeur Texture / couleur d'c;r)?yccrl]aetsion Concrétions Classe
encm , . Fe-Mn GEPPA
réduction
0 30 LS : Limon sableux brun humifere 0 -
30 70 SL : sable limoneux brun 0 - m
70 100 | SL:sable limoneux brun gris oxydé 3 -
4

100 120 | A: Argile plastique gris beige oxydée

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion . . ..
(cm) Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
0-25 - o n L P
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
25-50 = b SOL NON classement d'une zone en zone humide ou pas
50-80 - g HUMIDE P
80-120 g

V. Conclusion

Les 9 profils de sols ne présentent pas les caractéristiques pédologiques d’une zone
humide selon les critéres pédologiques donnés dans I’arrété du 1°" octobre 2009.

Le projet n’est pas soumis au régime de la DECLARATION pour la rubrique 3.3.1.0 au sens
de I'article R.214-1 du Code de I’Environnement.
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Annexes

Annexe 1 : Localisation des sondages

PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES
1

A Sondage 4 |a tarlére 4 maln (1,20 m) D Pérmétre du site

Aucune zone humide |dentlfiée sur critéres pédologlaues
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|. Introduction - Contexte et objectif de I'étude

La société Foncifrance a missionné le bureau d’études URBYCOM pour la réalisation d’une
étude permettant la définition et la délimitation de zones humides potentielles dans le cadre
du projet d’'aménagement d’un lotissement a usage d’habitation dénommé « Domaine des
Naiades Il » situé rue Paul Emile Victor a Marck (62730). L'emprise fonciere du site est
d’environ 3,16 ha.

Dans le cadre des études environnementales préliminaires (notamment le dossier loi sur
I’eau) et compte-tenu des orientations du S.D.A.G.E. Artois-Picardie 2016-2021 notamment
sur la préservation des zones humides (Orientation A.9.3), le pétitionnaire doit confirmer ou
infirmer I'existante de zone humide au droit de son projet indépendamment de la situation
de I'opération par rapport aux zones d'inventaires (Zone a Dominante Humide du SDAGE,
zone a enjeux du SAGE, ZNIEFF "humide", ...).

Le mode opératoire suivi dans cette étude respecte le protocole de terrain défini par I’arrété
du 1°" octobre 2009 modifiant I'arrété du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition et
délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1 et R.211-108 du code
de I'environnement et la une note technique du 26 juin 2017 du ministéere de la Transition
Ecologique et Solidaire précisant la notion de « végétation » inscrite a article L. 211-1 du
code de I'environnement suite a la lecture des critéres de caractérisation des zones humides
fait par le Conseil d’Etat dans sa décision du 22 février 2017.

La méthodologie s’appuie sur celle définie par la méthode nationale d’évaluation des
fonctions des zones humides rédigée par I’AFB :

. Recueil de données, visite du site et analyse de I'état initial qui permettent de
définir des sous-ensembles homogénes,

. Réalisation des reconnaissances pédologiques sur la zone d’étude,

. Conclusion sur la présence ou non d'une zone humide dans I'emprise des
parcelles concernées par I'étude et la surface concernée le cas échéant,

. Conclusion sur l'assujettissement ou non du projet a la rubrique 3.3.1.0 de la

nomenclature loi sur I'’eau (R. 214-1 du Code de I'Environnement).

Au sens de l'arrété 24 juin 2008, un espace peut étre considéré comme zone humide dés
qu’il présente I'un des critéres suivants :

& Critére « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée :
e soit par la dominance d’espéces indicatrices de zones humides (listées en annexe
de cet arrété et déterminées selon la méthodologie préconisée) ;
e soit par des communautés d’espéces végétales («habitats»), caractéristiques de
zones humides (également listées en annexe de cet arrété) ;

& Critére « sol » : sols correspondant a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux
mentionnés dans la liste figurant en annexe de cet arrété et identifiés selon la
méthode préconisée.

Etude de reconnaissance de zone humide
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Suite a la note technique du 26 juin 2017, deux situations peuvent se présenter :

& Cas 1: En présence d’une végétation spontanée, une zone humide est caractérisée,
conformément aux dispositions législative et réglementaire interprétées par 'arrét
précité du Conseil d’Etat, a la fois si les sols présentent les caractéristiques de telles
zones (habituellement inondés ou gorgés d’eau), et si sont présentes, pendant au
moins une partie de I'année, des plantes hygrophiles. Il convient, pour vérifier si ce
double critere est rempli, de se référer aux caractéres et méthodes réglementaires
mentionnés aux annexes | et |l de I'arrété du 24 juin 2008.

& Cas 2 : En I'absence de végétation liée a des conditions naturelles (par exemple :
certaines vasieres, etc.) ou anthropiques (par exemple : parcelles labourées, etc.), ou
en présence d'une végétation dite « non spontanée », une zone humide est
caractérisée par_le seul critére pédologique, selon les caractéres et méthodes
réglementaires mentionnés a I’'annexe | de I'arrété du 24 juin 2008. ».

La caractérisation des zones humides est exigée au niveau de la zone du projet afin de
définir les éventuelles surfaces de zones humides détruites et ainsi répondre aux exigences
réglementaires en fonction de cette surface (déclaration, autorisation loi sur I'eau ...).

La zone d’étude ou sont réalisés les relevés de végétation et les sondages pédologiques
comprend obligatoirement I'ensemble de la zone du projet, dont sont exclues les zones
imperméabilisées (voiries, batiments,...).

Il. Le site

I. Localisation

Le projet est localisé au Nord du tissu urbain de la commune de Marck. L’occupation des sols
autour du site est le suivant :

- Au Nord et a I'Est, des parcelles agricoles cultivées,
- Al'Ouest, des prairies paturées suivies de I'’Avenue de I'aéroport.
- Au Sud le tissu urbain pavillonnaire récent de la rue Paul Emile Victor.

Actuellement, le site est occupé par une friche arbustive (massif dense d’argousiers) et par
des aires enherbées paturées par des chevaux.

Au droit de la parcelle, le relief est localement accidenté (décaissements au droit de deux
anciens maneges pour chevaux, remblais) et globalement a la cote topographique +3,5 m
IGN.
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Figure 2 : Photographie aérienne du site (Géoportail)
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Figure 3 : vue du site au droit de I'ancien manége

-

Figure 4 : vue du site depuis I’Est de la prceIIe

2. Contexte géologique, hydrologique et
Hydrogéologique

Géologie :

La reconnaissance géologique du site étudié repose sur I'analyse de la carte géologique au
1/50.000°™° de Calais et sur les différentes informations disponibles au Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM, banque de données du sous-sol).
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Un premier apercu de la carte géologique indique que la zone d’étude est caractérisée par
des dépots sableux récents du Flandrien moyen (Cordons littoraux sableux et Assises de
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’age tertiaires (Argile des Flandres).

Dépéts actuels d'estran, Sables

Flandrien supéneur, Dunes et cordons littoraux récents

Flandrien supérieur, Assise de Dunkerque, Sables, limons et argiles - =
~— Flandrien supérieur, Tourbe supérieure recouverte par les dépéts de Dunkerque Gl v _.l A 2
Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables '. » X r e Colol Mm i
Flandrien moyen Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables et galets 1 ~£ #BS O-O-OAAPN 2 [

. .,"..f e \
wrapie

S

. Figure 5 : Extralt de la carte geologlque de Calais au 1/50 000 éme (BRGM)
Localisation de la zone d’étude

Le forage d’indice BRGM n°BSSO00AAPN, situé a proximité, permet de définir, au voisinage
immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant :

Pi i Format Lithologi Lithologie Stratigraphie Altitude
Sable marnin (Assise de Calais). Holocéne
26.20 N.75 4
Argile des Flandres Argile grise plastique. Cuisien
99.00 9455 4
Sables d'Ostricourt Sable argileux gris-verdatre glauconieux Thanétien
190 Asgile de Lol IILIT Argile plastique gris-bleu sableuse. i
ile de Loui ile plastique gris-bleu use.
ST 9 aitsss pe i -136.55
et
HAtar 44
vt
H-ata 44
ot
a4+
S S
PSP z ;
s LAt S e Turonien supéneur
Craie 4 silex +;+; 8 Craie blanche & grise a silex. 4 Campanien
vt ne
HAtme -4
Wt
- - o
b~ a4
bt me
300.00 e e e -295.55 -
Diéves } Diéwas (+Cénomanien?). TL.:.mme.n Inferigus &
uronien moyen
330,00 -325.55 A
Formation de Sainte P jaunes et rougedtres et ,
Godeleine - Fiennes quartzite grs-blanc Faménnien
——305-0 30855

Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSSO00AAPN (infoterre)
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Pédologie :

D’apres le référentiel régional pédologique (démarche nationale « Inventaire, Gestion et
Cartographie des SOLS » cofinancée par le Conseil Régional Nord — Pas de Calais et la
Direction Régionale de I’Agriculture et de la Forét permettant la réalisation, selon la
méthodologie définie par I'INRA, d’un référentiel régional pédologique a I'échelle du 1:250
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l'unité
typologique de sol suivante :

= 1A : Dunes et cordons littoraux : 02 — Sol peu évolués sableux, décarbonatés ou
acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés :
Régosols sableux, acides, de dunes littorales.

Site

BOU
.

1. FORMATIONS MARINES

PLAINE MARITIME, BAS CHAMPS PICARDS et BOULONNAIS (pour partie)
1A. Dunes et cordons littoraux
01-Sols peu évolués, sableux, calcaires des dunes récentes
0sols eux, calciques, de dunes littorales
susns 02-Sols peu évolués sableux, décarbonatés ou acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés

Regosols sableux, acides, de dunes littorales
m 03-Sols peu évolués et bruns limono-sableux reposant sur cordons de galmets du Flandrie ou du Pléistocéne
R | runisol I Ici r gal alluvions mari

1B. Plaine maritime
- 04-Sols alluviaux calcaires limono-argileux a argilodimoneux et sable (aval plaine)
Fluviosol Icai i i ion i
FHEE 05-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argilodimoneux avec intercalation sableuse sur tourbe (amont plaine W)

Regosols sableux, calciques, de dunes littorales

06-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argileux sur sable et tourbe (amont plaine E)
Réductisols et thalassosols, tourbeux et tourbescents, calciques, d'alluvions marines

Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages
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Hydrographie

Le projet est rattaché a la masse la masse d’eau de surface continentale n°FRAR61 :
Delta de I’Aa et plus particulierement au sous bassin versant du Canal de Marck (situé
au plus proche a 190 metres au nord de la parcelle)

Aucun cours d’eau ni fossé ne sont recensés dans I'’emprise du projet ou a proximité
immédiate.

Hydrogéologie :

Le bassin hydrogéologique correspond a la partie souterraine du bassin hydrologique. Marck
est rattachée a la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres.

Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifére principale : La nappe des
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre
et est tres vulnérable face aux pollutions de surfaces. Elle reste encore utilisée pour des
besoins locaux (puits et forages privés).

=  Périmétre de protection de captage.

La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmeétres de
protection de captage sur son territoire.

3. Les Zones Humides et les Zones d Dominante Humide

Selon les cartographies disponibles (S.D.A.G.E Artois Picardie, Association RPDZH, SAGE
Delta de I’Aa), 'emprise du site est incluse en totalité dans le périmetre d’une Zone a
Dominante Humide « Z.D.H. ». Le site est exclu de tous autres périmetres de Zones
Humides Identifiées.

La cartographie du S.D.A.G.E., essentiellement réalisée par photo-interprétation et sans
campagne systématique de terrain, ne permet pas de certifier que I’ensemble des zones
ainsi cartographiées est a 100% constitué de zones humides au sens de la Loi sur l'eau :
c’est pourguoi il a été préféré le terme de « zones a dominante humide ».

Le S.D.A.GE. alerte donc sur la forte probabilité de présence d’une zone humide dans
I’emprise du projet ou son environnement proche. Cependant, il faut noter que I’échelle
de la cartographie présentée est de 1/50 000éme et donc que les limites définies des
zones a dominante humide prélocalisées par le S.D.A.G.E. doit étre affinée.
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. zone humide I Zones a dominantes humides - Artois-Picardie
Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de I’Aa

. Reconnaissances et délimitation de Zones humides
par analyse pédologique

La délimitation de zone humide au regard du critére pédologique sera faite en application
des textes suivants :

< |'arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1° octobre 2009 qui précise les
criteres de définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et
R.211-108 du Code de I'environnement) ;

& |a circulaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative a la
délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de
I'environnement).
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Les sols des zones humides correspondent :

1. A tous les HISTOSOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau qui
provoque I'accumulation de matiéres organiques peu ou pas décomposées ; ces sols
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ;

2. A tous les REDUCTISOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau a
faible profondeur se marquant par des traits réductiques débutant a moins de 50
centimetres de profondeur dans le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d
du GEPPA ;

3. Aux autres sols caractérisés par :

— des traits rédoxiques débutant a moins de 25 centimetres de profondeur dans le

sol et se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux
classesV a, b, c et d du GEPPA ;
— ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50 centimétres de profondeur dans

le sol, se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur, et des traits réductiques
apparaissant entre 80 et 120 centimeétres de profondeur. Ces sols correspondent a
la classe IV d du GEPPA.

Cas particuliers :

Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux trés pauvres
en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d'une nappe circulante ou
oscillante tres oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), I'excés d'eau prolongée ne
se traduit pas par les traits d'hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une
expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier profondeur maximale du
toit de la nappe et durée d'engorgement en eau) doit étre réalisée pour apprécier la
saturation prolongée par I'eau dans les cinquante premiers centimétres de sol.

On considere une zone comme humide si I'on note dans la carotte de sol :

= la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 25 cm de
profondeur et se prolongeant en profondeur

= la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 50 cm de
profondeur et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm
de profondeur

& la présence significative de traits réductiques débutant a moins de 50 cm de
profondeur

& |a présence d'une accumulation de matiére organique sur plus de 50 cm de
profondeur

Nota : L'observation des traits d’hydromorphie peut étre réalisée toute I'année mais la fin de
I'hiver et le début du printemps sont les périodes idéales pour constater sur le terrain la
réalité des exces d’eau (période de hautes eaux).
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Remarqgue : Depuis I'arrété modificatif du ler octobre 2009, les classes de sols Vb et IVc
sont désormais exclues des sols correspondant a des zones humides. Les sols de classe IVd et
Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de région décide de les exclure pour
certaines communes apreés avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. 1er).
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Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide
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Les investigations pédologiques ont consisté en la réalisation de 7 sondages de
reconnaissance pédologique a la tariere a main hélicoidale de @ 7 cm jusqu’a 120 cm de
profondeur. lls se sont déroulés par temps sec le 2 novembre 2018.

Les conditions de sondages ont été particulierement difficiles du fait de la nature arbustive
et dense de la parcelle sur environ 70% de sa surface_(massifs d’argousiers qui forment
d'épaisses broussailles épineuses trés denses et impénétrables).

b

Figure 10 : massif d’Argousier du site au sondage S4
Prise de vue vers le Nord

Les sondages pédologiques ont été répartis au droit des deux anciens manéges a chevaux et
sur la prairie paturée située a I'Est de la parcelle.

Pour chaque sondage les parametres suivants ont été recherchés :

- Texture, structure,

- Présence d’éléments figurés,

- Présence de signe d’hydromorphie (trait rédoxique et réductique), (manifestation «
visuelle » de I'engorgement sous la forme de concrétions, taches de colorations et de
décolorations)

- Couleur (matrice et éléments figurés),

- Teneur en matiére organique (MO).

- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau),

- Occupation du sol.

- Cote de refus a la tariere (chague sondage est répété 3 fois en cas de refus)

Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de I’horizon observé sur une coupe verticale.
La figure suivante montre que cette présence est bien identifiable et ce, méme a faible
pourcentage.
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B Sondage pédologique
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Figure 12 Plan d’implantation des sondages pédologiques S1 a S7
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Les interfaces pédologiques au droit des 7 sondages sont définies comme suit : la profondeur
des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimétre, par rapport au terrain
naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance.

Profil pédologique 1

Occupation du sol : massif d’argousier — ancien manege

Profondeur , Toche§ Concrétions Classe
En cm Texture / couleur d’oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 30 Sl : sable limoneux brun, B )
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 60 S : Sable brun roux B ) o
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
60 120 S : sable jaune tres faiblement oxydé p .
o - . . . . eu marquées -
Traifs rédoxiques marqués, aucun horizon réductique _

LA 4+

-l 4 -

| SR i, 3 o
Schématisation du sondage
Haut Horizon Type de sol Conclusi . o
tom) | orze ype deso enclusion Les limites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 ef 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25.50 - SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 g Hib e classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g

Profil pédologique 2

Occupation du sol : massif d’argousier — ancien manege

Taches

Profondeur Texture / couleur d'oxydation Concrétions Classe
En cm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 30 Sl : sable limoneux brun, ) i
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 70 Sl : Sable limoneux brun } ) b
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
70 120 S : sable jaune faiblement oxydé .
o . . . . . Peu marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

Schématisation du sondage
Haute Horizon Type de sol Conclusion e . ..
?é’m)"' 'z yYp nelusio Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 ; correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25.50 - SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 g Iib e classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 3

Occupation du sol : massif d’argousier — ancien manéege.

Taches

Profondeur Texture / couleur d'oxydation Concrétions Classe
Encm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 30 Sl : sable limoneux brun, ) )
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 70 S : Sable brun jaune et roux ) )
Aucun tfrait rédoxique ni horizon réductique
70 120 S : sable blanc beige . .
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

Schématisation du sondage

Hauteur Horizon Type de sol Conclusion
(cm)
0-25 -
25-50 - SOL NON
50-80 - I HUMIDE
80-120 -

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
classement d'une zone en zone humide ou pas

Profil pédologique 4

Occupation du sol : massif d’argousier — ancien manege

Profondeur , Taches Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d oxyqlohon Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 20 SI': sable limoneux brun, . }
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
20 90 S : Sable brun ) )
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
90 120 S : sable jaune beige . )
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion ..
(é’m)" P oSt Les limites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 ; correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
25-50 . SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 . I HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 -
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Profil pédologique 5

Occupation du sol : massif d’argousier /prairie paturée

Profondeur , Toche§ Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d oxy(;lohon Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 50 Sl : sable limoneux brun,
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique ) )
50 120 S : Sable brun jaune
Aucun frait rédoxigue ni horizon réductique ) )

Schématisation du sondo '
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion .
(o) ” yp o Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
25-50 N SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 n I HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 -

Profil pédologique 6

Occupation du sol : prairie paturée

Taches

Profondeur Texture / couleur d'oxydation Concrétions Classe
En cm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 20 S : sable brun,

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

20 85 S : Sable jaune
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

85 120 S : sable brun jaune coquillier
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

Schématisation du sondage
Haut Horizon Type de sol (o lusi
?;:)“' 'z yp onclusion Les limites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 - correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25-50 N SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 - I HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 -
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Profil pédologique 7

Occupation du sol : prairie paturée

Point haut
Profondeur , TOCheS. Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d'oxydation Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 40 SI': sable limoneux brun et remblais, B }
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
40 70 Sl: Sable limoneux brun ) )
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
70 120 S : sable jaune beige . .

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

i A

chémoﬁsoﬂon du sondage

Hauteur Horizon Type de sol Conclusion ..
lem) yp v Les limites dles horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du ler
25.50 . SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 N I HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas

80-120 -

Les 7 profils pédologiques ne présentent pas les caractéristiques pédologiques d’une zone
humide. D’'un_point de vue pédologique, le site n’est pas une zone humide au sens de

I’arrété du 24 juin 2008 modifié.

V. Conclusion

Pour rappel, la note technique du 26 juin 2017 précise la notion de « végétation » inscrite a
I'article L. 211-1 du code de I’environnement suite a la lecture des critéres de caractérisation
des zones humides faite par le Conseil d’Etat dans sa décision du 22 février 2017.

Pour pouvoir étre prise en compte dans la caractérisation de zone humide (critéres
pédologique et botanique cumulatifs), la végétation doit étre attachée naturellement aux
conditions du sol et exprimer les conditions écologiques du milieu. Ne saurait, au contraire,
constituer un critére de caractérisation d’'une zone humide, une végétation « non spontanée
», puisque résultant notamment d’une action anthropique.

Dans le cas présent, le site d’étude est occupé majoritairement par un massif arbustif
d’argousiers et par une prairie paturée et la végétation peut étre considérée comme
spontanée et représentative des conditions écologiques du milieu.

Le site n’est pas une zone humide au sens des critéres pédologiques de I'arrété du 24 juin
2008 modifié et au sens de la notice du 26 juin 2017.
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|. Infroduction - Contexte et objectif de |I'étude

La société Foncifrance a missionné le bureau d’études URBYCOM pour la réalisation d’une
étude permettant la définition et la délimitation de zones humides potentielles dans le cadre
du projet d’aménagement d’un lotissement a usage d’habitation dénommé « Domaine des
Naiades IV » situé rue du Mont Roti a Marck (62730). L'emprise fonciere du projet est
d’environ 3,7 ha.

Dans le cadre des études environnementales préliminaires (notamment le dossier loi sur
I’eau) et compte-tenu des orientations du S.D.A.G.E. Artois-Picardie 2016-2021 notamment
sur la préservation des zones humides (Orientation A.9.3), le pétitionnaire doit confirmer ou
infirmer I'existante de zone humide au droit de son projet indépendamment de la situation
de I'opération par rapport aux zones d'inventaires (Zone a Dominante Humide du SDAGE,
zone a enjeux du SAGE, ZNIEFF "humide", ...).

Le mode opératoire suivi dans cette étude respecte le protocole de terrain défini par I'arrété
du 1°" octobre 2009 modifiant I'arrété du 24 juin 2008 précisant les criteres de définition et
délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1 et R.211-108 du code
de I'environnement et la une note technique du 26 juin 2017 du ministére de la Transition
Ecologique et Solidaire précisant la notion de « végétation » inscrite a I'article L. 211-1 du
code de I'environnement suite a la lecture des critéres de caractérisation des zones humides
fait par le Conseil d’Etat dans sa décision du 22 février 2017.

La méthodologie s’appuie sur celle définie par la méthode nationale d’évaluation des
fonctions des zones humides rédigée par I’AFB :

- Recueil de données, visite du site et analyse de I'état initial qui permettent de définir
des sous-ensembles homogéenes,

- Réalisation des reconnaissances pédologiques et botaniques sur la zone d’étude,

- Conclusion sur la présence ou non d’une zone humide dans I'emprise des parcelles
concernées par I'étude et la surface concernée le cas échéant,

- Conclusion sur l'assujettissement ou non du projet a la rubrique 3.3.1.0 de la
nomenclature loi sur I'’eau (R. 214-1 du Code de I'Environnement).

Au sens de l'arrété 24 juin 2008, un espace peut étre considéré comme zone humide des
qu’il présente I'un des critéres suivants :

- Critére « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée :
o soit par la dominance d’espéces indicatrices de zones humides (listées en annexe
de cet arrété et déterminées selon la méthodologie préconisée) ;
o soit par des communautés d’espéces végétales («habitats»), caractéristiques de
zones humides (également listées en annexe de cet arrété) ;

- Critére « sol » : sols correspondant a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux
mentionnés dans la liste figurant en annexe de cet arrété et identifiés selon la méthode
préconisée.
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Suite a la note technique du 26 juin 2017, deux situations peuvent se présenter :

- Cas 1 : En présence d’'une végétation spontanée, une zone humide est caractérisée,
conformément aux dispositions législative et réglementaire interprétées par l'arrét
précité du Conseil d’Etat, a la fois si les sols présentent les caractéristiques de telles
zones (habituellement inondés ou gorgés d’eau), et si sont présentes, pendant au moins
une partie de I'année, des plantes hygrophiles. Il convient, pour vérifier si ce double
critere est rempli, de se référer aux caractéres et méthodes réglementaires mentionnés
aux annexes | et Il de I'arrété du 24 juin 2008.

- Cas 2 : En l'absence de végétation liée a des conditions naturelles (par exemple :
certaines vasiéres, etc.) ou anthropiques (par exemple : parcelles labourées, etc.), ou en
présence d’une végétation dite « non spontanée », une zone humide est caractérisée par
le seul critéere pédologique, selon les caractéeres et méthodes réglementaires
mentionnés a I'annexe | de I'arrété du 24 juin 2008. ».

D’apres la note technique du Conseil d’Etat, une végétation peut étre considérée comme
spontanée si elle est « attachée naturellement aux conditions du sol et exprime (encore) les
conditions écologiques du milieu (malgré les activités ou aménagements qu’elle subit ou a
subis) ».

Il. Le site

1. Localisation

Le projet est localisé au nord du tissu urbain de la commune de Marck. L'occupation des sols
autour du site est le suivant :

- Au Nord, des parcelles agricoles suivie du canal de Marck,

- A'Ouest, une habitation suivie de I’Avenue de Verdin,

- Au Sud le tissu urbain pavillonnaire de la rue du Mont Roti, de I’Allée des Chardonnerets
et de I’Allée des Pinsons,

- AVI'Est, par des parcelles agricoles et par une friche arbustive.

Actuellement, les parcelles du projet sont occupées par des friches herbacées (ancienne
culture et ancien boisement). Notons la présence d’un fossé en bordure Nord du site sur

I'arriére du tissu urbain de la rue du Mont Roti, ce fossé est colonisé par des roseaux.

Au droit de la parcelle, le relief est tres peu marqué a la cote topographique + 3 m IGN.
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Figure 1 : Localisation et périmétre du site sur fond IGN (géoportail)
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Fig;lre 2 : Photographie aérienne du site (Géoportail)
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2. Contexte géologique, hydrologique et
Hydrogéologique

Géologie :

La reconnaissance géologique du site étudié repose sur I'analyse de la carte géologique au
1/50.0002™¢ de Calais et sur les différentes informations disponibles au Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM, banque de données du sous-sol).

Un premier apercu de la carte géologique indique que la zone d’étude est caractérisée par
des dépots sableux récents du Flandrien moyen (Cordons littoraux sableux et Assises de
Calais) recouvrant des terrains argileux épais d’age tertiaires (Argile des Flandres).

!

Dépdts actuels d'estran, Sables
Flandrien supérieur, Dunes et cordons littoraux récents

i Flandrien supérieur, Assise de Dunkerque, Sables, limons et argiles

'l' ~ Flandrien supérieur, Tourbe supérieure recouverte par les dépots de Dunkerque 7 12

E Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables @ s Y i \
§ \ 000AAPN | |

- Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables et galets

= A ——— — — - - |
i TR e P
Q‘.’ | — ' T
90 AN

* Lantrdy ™

t
p:,’? cw ‘..' o= Y64y

W

"

Localisation de la zone d’étude

Le forage d’indice BRGM n°BSSO00AAPN, situé a proximité, permet de définir, au voisinage
immédiat du projet, le profil lithologique du sous suivant :
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Profondeur Farmation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
AALELE]
. LR
il Sable mann (Assise de Calais). Halocéne
EREERARE
2620 =21.75 4
Argile des Flandras Argile grise plastique. Cuisien
99.00 94,55 1
Sables d'Ostricourt Sabla argileux grisverdatre glauconieux, s
Thanétien
127.00 > - : : - i -122.55 1
Argile de Louvil Argile plastique gris-bleu sableuse.
141.00 -136.55 -
Kk e e i
H-~v A
(IRWVE
H-Aet-at
T
i
Sl ate s
R R b 3 s
. Ti
Craie & silex it et Craie blanche & grise 4 silex. VLo S UpE e
T 4 Campanien
A i
H- Ao -
PRI PNRPN
Hosota s
O i el
FAtatn
Pt
300.00 S -295.55
o s 7 : Turanien inférieur a
Digves Digves (+Cénomanien?). T stk
Uronien maoyen
330.00 -325.55
Formation de Sainte Psamrmites jaunes et rougedtres et i
: : Faménnian
Godeleine - Fiennes guartzite gris-hlanc.

Pédologie :

Figure 5 : Coupe lithologique du forage BSSOO0AAPN (Infoterre)

== S

D’apres le référentiel régional pédologique (démarche nationale « Inventaire, Gestion et
Cartographie des SOLS » cofinancée par le Conseil Régional Nord — Pas de Calais et la
Direction Régionale de I’Agriculture et de la Forét permettant la réalisation, selon la
méthodologie définie par I'INRA, d’un référentiel régional pédologique a I'échelle du 1:250
000), le site étudié se situe sur un sol de formations marines et plus précisément dans l'unité

typologique de sol suivante :

= 1A: Dunes et cordons littoraux : 02 — Sol peu évolués sableux, décarbonatés ou

acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés : Régosols sableux, acides,
de dunes littorales.

Etude de reconnaissance de zone humide
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Site S s

*+S45 460950

€3

,“4,A,h
3
Ery —

. LWt Akl 5
1. FORMATIONS MARINES
PLAINE MARITIME, BAS CHAMPS PICARDS et BOULONNAIS (pour partie)
1A. Dun rdons littoraux

- 01-Sols peu évolués, sableux, calcaires des dunes récentes

Réqgosols sableux. calciques, de dunes littorales
% 02-Sols peu évolués sableux, décarbonatés ou acides, des dunes et cordons littoraux anciens surélevés

Regosols sableux. acides. de dunes littorales

03-Sols peu évolués et bruns limono-sableux reposant sur cordons de galmets du Flandrie ou du Pléistocéne

Réqosols et brunisols sableux. calciques, sur galets d'alluvions marines

1B. Plaine maritime
- 04-Sols alluviaux calcaires limono-argileux a argilodimoneux et sable (aval plaine)

Fluviosols et thal I lcaires, rédosi 'alluvions marin
w 05-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argilodimoneux avec intercalation sableuse sur tourbe (amont plaine W)
-------- Régosols sableux. calciques, de dunes littorales

06-Sols alluviaux calciques limono-argileux a argileux sur sable et tourbe (amont plaine E)
Réductisols et thalassosols, tourbeux et tourbescents. calciques, d'alluvions marines

Figure 6 : Le référentiel régional pédologique : les pédopaysages

Hydrographie

Le projet est rattaché a la masse la masse d’eau de surface continentale n°FRAR61 :
« Delta de I'Aa » et plus particulierement au sous bassin versant du Canal de Marck
(situé a 445 meétres au Nord du site)

Il existe un fossé en bordure Nord du site, il est colonisé par des roseaux.
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Hydrogéologie :

Le bassin hydrogéologique correspond a la partie souterraine du bassin hydrologique. Calais
est rattachée a la masse souterraine n°1014 : Sables du Landénien des Flandres.

Au droit du site, on peut mette en évidence une nappe aquifere principale : La nappe des
formations sableuses ou nappe des wateringues. Cette nappe a une productivité médiocre
et est tres vulnérable face aux pollutions de surfaces. Elle reste encore utilisée pour des
besoins locaux (puits et forages privés).

=  Périmétre de protection de captage.

La commune de Marck n’est pas concernée par la réglementation propre aux périmétres de
protection de captage sur son territoire.

3. Les Zones Humides et les Zones a Dominante Humide

Selon les cartographies disponibles (S.D.A.G.E. Artois Picardie, Association R.P.D.Z.H.,
S.A.G.E. Delta de I’Aa), 'emprise du site est incluse en totalité dans le périmetre d’une
Zone a Dominante Humide « Z.D.H. ». Le site est exclu de tout autre périmetre de Zones
Humides Identifiées.

La cartographie du S.D.A.G.E., essentiellement réalisée par photo-interprétation et sans
campagne systématique de terrain, ne permet pas de certifier que I'ensemble des zones
ainsi cartographiées est a 100% constitué de zones humides au sens de la Loi sur I'eau :
c’est pourquoi il a été préféré le terme de « zones a dominante humide ».

Le S.D.A.GE. alerte donc sur la forte probabilité de présence d’une zone humide dans
I’'emprise du projet ou son environnement proche. Cependant, il faut noter que I’échelle
de la cartographie présentée est de 1/50 000éme et donc que les limites définies des
zones a dominante humide prélocalisées par le S.D.A.G.E. doit étre affinée.
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I zone hurmnide I Zones & dominantes humides - Artois-Picardie
Figure 7 : Cartographie des ZDH et ZH Sage Delta de 'Aa

lll. Reconnaissances et délimitation de Zones humides
par analyse pédologigue

. Le critere pédologique

La délimitation de zone humide au regard du critere pédologique sera faite en application
des textes suivants :

I'arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1°" octobre 2009 qui précise les critéres
de définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du
Code de I'environnement) ;

- la circulaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative a la
délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de
I'environnement).
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Les sols des zones humides correspondent :

1. A tous les HISTOSOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau qui
provoque l'accumulation de matiéres organiques peu ou pas décomposées ; ces sols
correspondent aux classes d’hydromorphie H du GEPPA modifié ;

2. A tous les REDUCTISOLS, car ils connaissent un engorgement permanent en eau a faible
profondeur se marquant par des traits réductiques débutant a moins de 50 centimeétres
de profondeur dans le sol. Ces sols correspondent aux classes VI c et d du GEPPA ;

3. Aux autres sols caractérisés par :

— des traits rédoxiques débutant a moins de 25 centimeétres de profondeur dans le sol et
se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur. Ces sols correspondent aux classes V
3, b, cetd du GEPPA ;

— ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50 centimeétres de profondeur dans le
sol, se prolongeant ou s’intensifiant en profondeur, et des traits réductiques
apparaissant entre 80 et 120 centimétres de profondeur. Ces sols correspondent a la
classe IV d du GEPPA.

Cas particuliers :

Dans certains contextes particuliers (fluviosols développés dans des matériaux trés pauvres
en fer, le plus souvent calcaires ou sableux et en présence d'une nappe circulante ou
oscillante tres oxygénée ; podzosols humiques et humoduriques), I'exces d'eau prolongée ne
se traduit pas par les traits d'hydromorphie habituels facilement reconnaissables. Une
expertise des conditions hydrogéomorphologiques (en particulier profondeur maximale du
toit de la nappe et durée d'engorgement en eau) doit étre réalisée pour apprécier la
saturation prolongée par |'eau dans les cinquante premiers centimetres de sol.
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On considére une zone comme humide si I'on note dans la carotte de sol :

- la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 25 cm de profondeur
et se prolongeant en profondeur

- la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 50 cm de profondeur
et se prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm de profondeur

- la présence significative de traits réductiques débutant a moins de 50 cm de profondeur

- la présence d'une accumulation de matiere organique sur plus de 50 cm de profondeur

Nota : L'observation des traits d’hydromorphie peut étre réalisée toute I'année mais la fin de
I'hiver et le début du printemps sont les périodes idéales pour constater sur le terrain la
réalité des excés d’eau (période de hautes eaux).

Remarque : Depuis I'arrété modificatif du ler octobre 2009, les classes de sols IVb et IVc
sont désormais exclues des sols correspondant a des zones humides. Les sols de classe IVd et
Va sont toujours pris en compte, sauf si le préfet de région décide de les exclure pour
certaines communes aprés avis du CSRPN (Arr. 24 juin 2008, mod., art. ler).

Profondaur . i v il "
om 5 o b . a 1] ( d a b C d [3 dJd
" - = 9 = 9
25 *
R @ A \ 3 *
50 i g —
3 8 -
L LY AL VLY DX T8 T L b e
- - G
9 oy L
120 o .
G —
150 —— .
AL A I A A A A AL ALRNAL

.\lutphulogh' des sols correspondant & des "zones humides™ (ZH)

horizon redoxique peu marqué (g) [ horizen réductique G
| horizon rédoxique marque g o8
= = Nappe - hornzon histique H

D'aprés les classes d'hydromorphie du Groupe d'Etude des problémes de Pédologie Appliqués (GEPPA, 1581)

Figure 8 : Classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problémes de Pédologie Appliquée modifié
(GEPPA. 1981)
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Figure 9 : Clé de détermination des sols de zone humide

Les investigations pédologiques ont consisté en la réalisation de 10 sondages de
reconnaissance pédologique a la tariere a main hélicoidale de @ 7 cm jusqu’a 120 cm de
profondeur. lls se sont déroulés par temps sec le 27 juin 2018.

Les sondages pédologiques ont été répartis de maniére homogene au droit du site d’étude.
Sur le terrain, le positionnement des sondages a été adapté selon la lecture du pédopaysage
faite par le pédologue. L'objet ici étant de positionner le sondage de la facon la plus
opportune mettant en évidence les limites d’éventuelles zones humides.

Pour chaque sondage les parameétres suivants ont été recherchés :

- Texture, structure,

- Présence d’éléments figurés,

- Présence de signe d’hydromorphie (trait rédoxique et réductique), (manifestation «
visuelle » de I'engorgement sous la forme de concrétions, taches de colorations et de
décolorations)

- Couleur (matrice et éléments figurés),

- Teneur en matiére organique (MO).

- Niveau de nappe (horizon engorgé / saturé en eau),

- Occupation du sol.

- Cote de refus a la tariere (chaque sondage est répété 3 fois en cas de refus)

Un horizon de sol est qualifié de rédoxique lorsqu’il est caractérisé par la présence de traits
rédoxiques couvrant plus de 5 % de la surface de I’'horizon observé sur une coupe verticale.
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La figure suivante montre que cette présence est bien identifiable et ce, méme a faible
pourcentage.
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Figure 10 : Représentation de 5% de tdches d’un horizon, en fonction de la taille et de la densité de ces tédches,
(code Munsell)
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Les interfaces pédologiques type au droit des 10 sondages sont définies comme suit : la
profondeur des différentes formations est donnée de haut en bas, en centimétre, par rapport
au terrain naturel tel qu’il était au moment de la reconnaissance.

Profil pédologique 1
Occupation du sol : prairie

Profondeur Jaches Concrétions | Classe
Encm Texture / couleur d’oxydation Fe-Mn
réduction (%) GEPPA

0 15 Sl : sable limoneux brun, - -

Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
15 50 Sl Sable limoneux brun - -

Aucun trait rédoxique ni horizon réductique

llle}

50 80 Sl : sable limoneux brun faiblement oxydé Peu marquées -

Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
80 120 S : sable jaune oxydé

Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique margquées

Schématisation du sondage

Hauteur Horizon Type de sol Conclusion ..
(:m)” P us! Les limites des horizons décrifs (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 . correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25.50 - SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 2] 1lIb e classement d'une zone en zone humide ou pas

80-120 g
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Profil pédologique 2
Occupation du sol : prairie

Profondeur Texture / couleur Taches d'oxydation Concrétions Classe
Encm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 45 Sl : sable limoneux brun, - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
45 65 Sl : Sable limoneux brun trés faiblement oxydé Trés Peu marquées - b
Traits rédoxique trés peu marqués, aucun horizon réductique
65 120 S : sable beige oxydé marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique
s

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion o . ..
(cm) Les limites des horizons décrits (O—.25 ; 25,—50 ; 50—8(? e’rA8Q—l 20)
0-25 ; correspondent aux profondeurs indiquées dans 'arrété du Ter
25-50 . SOLNON octobre 2009; Il s'agit des limites deC|_5|onneIIes permettant le
50-80 @ 11Ib A classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g

Profil pédologique 3
__Occupation du sol : prairie

Profondeur Texture / couleur Taches d'oxydation Concrétions Classe
Encm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 60 SI': sable limoneux brun, - -
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
60 90 Sl : Sable limoneux brun oxydé Peu marquées - b
Traits rédoxique marqués, aucun horizon réductique
90 120 S : sable beige oxydé Peu marquées -
Traits rédoxigues marqués, aucun horizon réductique

Schématisation du sondage
Haut Horizon Type de sol (of lusi L.
?:r:)ur . P onclusion Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
0-25 - s e Lo
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
25-50 = IIb SOL NON classement d'une zone en zone humide ou pas
50-80 - HUMIDE P
80-120 g
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Profil pédologique 4

Occupation du sol : friche
Présence de roseaux

Profondeur Texture / couleur Taches d'oxydation Concrétions Classe
Encm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 45 Sl : sable limoneux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
45 60 Sl : Sable limoneux brun faiblement oxydé Peu marquées - b
Traits rédoxique peu marqués, aucun horizon réductique
60 120 S : sable beige/roux trés oxydé trés marquées -
Traits redOX|ques frés morques aucun horizon reduchque

Schématisation du sondage
Haut Horizon Type de sol (o lusi ..
?;me)ur 'z P onclusion Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 " correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25.50 - SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 g b U classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 5

Occupation du sol : parcelle agricoles ( bordure de fossé)

Profondeur Taches Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d’'oxydation Fe-Mn
réduction (%) GEPPA
0 25 Sl : sable limoneux brun, labour ) )
Aucun trait rédoxique ni horizon réductique
25 50 Sl : Sable limoneux jaune ) )

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

50 80 S : sable limoneux jaune oxydé Peu marquees ) b

Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique

80 110 Sl : sable limoneux brun foncé oxydé .
S . . . . . Marquées -
Traits redoxiques marqués, aucun horizon réductique
110 120 S : sable gris beige oxydé Marquées .

Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion o . ..
(cm) Les limites des horizons décrits (O—.25 ; 25,—50 ; 50—8(? e’rA8Q—l 20)
0-25 ; correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25-50 . SOLNON octobre 2009; Il s'agit des limites deC|_5|onneIIes permettant le
50-80 g 1lIb e classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 6

Occupation du sol : prairie

Profondeur Taches Concrétions Classe
En cm Texture / couleur d oxyglohon Fe-Mn GEPPA
réduction (%)
0 70 Sl : sable limoneux brun, ) -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
70 100 Sl : Sable limoneux brun faiblement oxydé . -
S . . . . - Peu marquées
Traits rédoxiques peu marqués, aucun horizon réductique
llb
100 110 S : sable riche en MO, oxydé i -
. . . . . . Peu marquées
Traits redoxiques marqués, aucun horizon réductique
110 120 S : sable brun jaune humide, oxydé .
N - . . . . Marquées
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

Schémadtisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion o . .
(cm) Les limites des horizons décrits (O—.25 ; 25,—50 ; 50—8(? e’rASQ—l 20)
0-25 . correspondent aux profondeurs indiquées dans 'arrété du Ter
25-50 . SOL NON octobre 2009; Il s'agit des limites de<:|.5|onnelles permettant le
50-80 g b U classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 7

Occupation du sol : bande enherbée entre friche et parcelle agricole

Profondeur , Taches Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d oxy(_johon Fe-Mn GEPPA
réduction (%)

0 50 Sl : sable limoneux brun, -

o A A . . - Pas de
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
corresponda
. nce

50 Refus sur rembilais - <& IVe

!
1
P
i
:

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion o . ..
(cm) Les limites des horizons décrits (O—.25 ; 25,—50 ; 50-80 e’rA8Q—l 20)
0-25 R correspondent aux profondeurs |n,d|quees dans I'arrété du ler
25-50 . SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites deci_sionnelles permettant le
50-80 < IVCc e classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120
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Profil pédologique 8

Occupation du sol : limite bord de champs - fossé et talus avec roseaux

Profondeur Texture / couleur Taches d'oxydation Concrétions Classe
Encm réduction (%) Fe-Mn GEPPA
0 30 Ls : limon sableux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
30 85 Sl Sable limoneux brun - - b
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
85 120 S : sable jaune faiblement oxydé assez marquées -
Traits rédoxiques assez marqués, aucun horizon réductique

N\ N\
1 . _—t w — X
A R T Y E S\ S

o

Schématisation du sondage

Haute Horizon Type de sol Conclusi - . L
t(::m)ur P onclusion Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
0-25 - correspondent aux profondeurs indiquées dans l'arrété du Ter
25-50 N SOL NON octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
50-80 - I1b HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas

80-120 g
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Profil pédologique 9

Occupation du sol : limite bord de champs - fossé et talus avec roseaux

Profondeur  Taches Concrétions Classe
Encm Texture / couleur d'oxydation Fe-Mn
réduction (%) GEPPA
0 45 Sl : sable limoneux brun, - -
Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
45 85 Sl : Sable brun faiblement oxydé Trés peu marquées - o
Traits rédoxiques trés peu marqués, aucun horizon réductique
85 120 S :sable brun jaune & jaune oxydé marquées -
Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

RS g

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion o . .
(cm) Les limites des horizons décrits (O—.25 ; 25,—50 ; 50—8(? e’rASQ—l 20)
0-25 . correspondent aux profondeurs indiquées dans 'arrété du Ter
25-50 - SOLNON octobre 2009. Il s'agit des limites deqsmnnelles permettant le
50-80 - b HUMIDE classement d'une zone en zone humide ou pas
80-120 g
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Profil pédologique 10
Occupation du sol : friche herbacée

Profondeur Taches Concrétions Classe
En cm Texture / couleur d’oxydation Fe-Mn
réduction (%) GEPPA

0 35 Sl : sable limoneux brun, - -

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique
35 55 Sl : Sable limoneux brun - -

Aucun frait rédoxique ni horizon réductique

Il

55 70 Sl : Sable limoneux brun oxydé Assez -

frait rédoxique assez marqués, aucun horizon réductique marquées
65 120 Sl : Sable limoneux brun foncé (MO) oxydé Marquées -

Traits rédoxiques marqués, aucun horizon réductique

Schématisation du sondage
Hauteur Horizon Type de sol Conclusion
(cm)
0-25 -
25-50 - SOL NON
50-80 g Il HUMIDE
80-120 g

Les limites des horizons décrits (0-25 ; 25-50 ; 50-80 et 80-120)
correspondent aux profondeurs indiquées dans I'arrété du Ter
octobre 2009. Il s'agit des limites décisionnelles permettant le
classement d'une zone en zone humide ou pas

Etude de reconnaissance de zone humide
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Les 10 profils pédologiques ne présentent pas les caractéristiques pédologiques d’une zone
humide. Malgré la présence d’horizons rédoxiques, la profondeur d’apparition des traces
d’oxydation et I’'absence d’horizon réductique classent ces sondages en sol « non
humide ».

D’un point de vue pédologique, la parcelle n’est pas une zone humide au sens de I’arrété
du 24 juin 2008 modifié.

2. Le critere flore Habitat

Protocole :

L'examen de la végétation s’effectue par strate (herbacée, arbustive ou arborescente) sur
une placette circulaire globalement homogene.

Pour chaque strate :*

- On note le pourcentage de recouvrement des espéces ;

- On les classe par ordre décroissant ;

- On établit une liste des espéces dont les pourcentages de recouvrement cumulés
permettent d'atteindre 50 % du recouvrement total de la strate ;

- On ajoute les espéces ayant individuellement un pourcentage de recouvrement
supérieur ou égal a 20 %, si elles n'ont pas été comptabilisées précédemment ;

- On obtient une liste d'espéces dominantes pour la strate considérée ;

- Onrépete I'opération pour chaque strate ;

- On regroupe les listes obtenues pour chaque strate en une seule liste d'espéeces
dominantes toutes strates confondues (4) ;

- On examine le caractere hygrophile des espéces de cette liste ; si la moitié au moins des
espéces de cette liste figurent dans la « Liste des espéces indicatrices de zones humides
» mentionnée au 3.1.2 ci-dessous, la végétation peut étre qualifiée d'hygrophile.

Les caractéristiques du terrain sont relevées (relief voire microrelief, état de |’habitat, niveau
d’eau ou engorgement du terrain...).

Un inventaire en zone homogéne pour chaque strate (strate H: herbacée, strate a:
arbustive et state A : arborée) est mené comprenant le recouvrement de chaque espéce
selon le coefficient d’abondance-dominance de Braun-Blanquet: méthode
phytosociologique présentée dans le tableau ci-dessous.
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Recouvrement de la placette Note -

+75% 5
50 a 75%

25 a 50%
5a25%
1a5%
-1%
Quelques pieds

Un individu i

= |+ [=RLINW S

Un inventaire de type abondance-dominance est mené afin de classifier les habitats en zone
humide ou non-humide.

Définition de zone humide sur critéres floristigues.

Plusieurs habitats sont identifiés :

1. Fossé a phragmites : code Corine Biotope 89.22,

2. Zone rudérale : code Corine Biotope 87.2,

3. Champs de type grandes cultures : code Corine Biotope 82.11,
4. Zone de Friche : code Corine Biotope 87.1.

HABITATS

CODE CORINE HABITAT de zones

humides
a8z Cultures. p.
87.1 Terrains en friche .
87.2 Zones rudérales p

Les habitats de culture, terrain en friche et zone rudérale ne sont pas classés
systématiquement en zone humide, leur classement dépend de la présence d’especes
floristiques de type humide listées dans I’Arrété du 24 juin 2008 précisant les criteres de
définition et de délimitation des zones humides en application des articles L.214-7-1 et R.
211-108 du code de I'environnement.

Le fossé n'est pas classé en habitat de type humide, car cet habitat est de nature
anthropique.
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Placette n°1 : Zone rudérale

Au sein de cette placette, la végétation se répartie comme suit :

Nom Nom latin Recouvrement Plante Zone
Humide?

Strate herbacée

Flouve odorante Anthoxanthum 5 Non
odoratum

Porcelle enraciné Hypochaeris 3 Non
radicata

Houlque laineuse Holcus lanatus 2 Non

Ail des vignes Allium vineale 2 Non

Sénecon commun Senecio vulgaris + Non

Vesce Vicia sp + Non

La végétation de la placette ne comprend donc aucune espéce déterminante de zones

humides.

Cette placette n’est donc pas humide.

1 Non : Espéce non caractéristique de zone humide,

Oui : Espece caractéristique de zone humide,
Pp (Pro parte) : Certaines espéces sont déterminantes de zones humides.

Etude de reconnaissance de zone humide
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Placette n°2 : zone de friche

Le recouvrement de végétation est le suivant :

Nom Nom latin Recouvrement Plante Zone
Humide

Strate herbacée

Flouve odorante Anthoxanthum 3 Non
odoratum

Houlque laineuse Holcus lanatus 2 Non

Argousier Hippophae pp
rhamnoides

Ronce commune Rubus fruticosus + Non

Fréne Fraxinus excelsior i Non

La végétation de la placette ne comprend aucune espéce déterminante de zones humides.

Cette placette n’est donc pas humide.

Etude de reconnaissance de zone humide
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Placette n°3: fossé de phragmitaie

Le recouvrement de végétation est le suivant :

Nom Nom latin Recouvrement Plante Zone
Humide

Strate herbacée

Phragmites Phragmites australis 3 Oui

Sureau Sambucus nigra 2 Non

Ronce commune Rubus fruticosus + Non

La végétation de la placette comprend une végétation de zones humides.

Néanmoins I’habitat est anthropique est n’est donc pas classé en zone humide.

Cet habitat du fait de sa nature artificielle n’est pas une zone humide.

Etude de reconnaissance de zone humide
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Placette n°4: Zone ayant été fauchée

Le recouvrement de végétation est le suivant :

Nom Nom latin Recouvrement Plante Zone
Humide

Strate herbacée

Gaillet gratteron Galium aparine 2 Non
Ortie Urtica dioica 2 Non
liseron Calystegia sepium 1 oui
Préle Equisetum arvense + Non
Mauve sylvestre Malva sylvestris i Non
Compagnon blanc Silene latifolia i Non
Renouée Persicaria maculosa i Non
Berce Heracleum i Non

sphondylium

Epilobe hirsute Epilobium hirsutum i oui
Gaillet jaune Galium verum i Non

Deux espéces déterminantes de zone humide sont identifiées : le liseron et I'épilobe hirsute.
Néanmoins leur recouvrement est inférieur a 50%. Ainsi cet habitat n’est pas humide.
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V. Conclusion

Pour rappel, la note technique du 26 juin 2017 précise la notion de « végétation » inscrite a
I'article L. 211-1 du code de I'’environnement suite a la lecture des criteres de caractérisation
des zones humides faite par le Conseil d’Etat dans sa décision du 22 février 2017.

Pour pouvoir étre prise en compte dans la caractérisation de zone humide (critéres
pédologique et botanique cumulatifs), la végétation doit étre attachée naturellement aux
conditions du sol et exprimer les conditions écologiques du milieu. Ne saurait, au contraire,
constituer un critere de caractérisation d’'une zone humide, une végétation « non
spontanée», puisque résultant notamment d’une action anthropique.

Dans le cas présent, le site d’étude est occupé par des friches et terres agricoles, la
végétation du site peut étre considérée comme spontanée et représentative des conditions
écologiques du milieu.

En conclusion, seul le fossé est une zone humide d’un point de vue recouvrement de
végétation, néanmoins I’habitat n’est pas classé humide du fait de sa nature anthropique.
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1 Contexte

Dans le cadre de la révision du PLU de la commune de Marck en Calaisis, la commune souhaite que soit réalisée une
délimitation de zones humide sur 3 secteurs ouverts a I'urbanisation.

Notre mission est de réaliser des inventaires de zones humides sur la base des critéres de l'arrété du 24 juin 2008
modifié et sur la base de la méthode nationale d’évaluation des fonctions des zones humides (ONEMA version 1, mai

2016).

La zone d'étude est la suivante :

¢ VILLE D
/‘ Délimitation de zones humides - Révision allégée PLUi - Marck en Calaisis
AMARCK

Cartographie de la zone d'étude (27 ha)

Q)

Sverdl

La présente note pourra étre intégrée dans un Dossier Loi sur ['eau.

L'objectif de cette note est de synthétiser les prospections ayant été réalisées sur I'emprise ouverte a
I'urbanisation {27 ha).

Page 4
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2 Etatinitial de la zone projet

2.1 Contexte hydraulique local

A) RESEAU HYDROGRAPHIQUE

La cartographie suivante reprend le réseau hydrographique référencé par la BD Topo du Pas de calais (IGN - 2015).

A{ W RCK Délimitation de zones humides - Révision allégée PLUi - Marck en Calaisis o3
= Cartographie du réseau hydrographique ‘§

X a
f :e:,]‘

»

2

D’aprés ce recensement {carte ci-dessus) 'emprise d’étude :

* Intercepte le Bandick ;
* Intercepte le Meldick ;
* Intercepte un réseau de fossé dense.
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B) LES ZONES A DOMINANTE HUMIDE

L'’Agence de I'Eau Artois Picardie recense les zones a dominante humide de son territoire.

4«’ "’” “‘1 ZE RICIKC Eisisi s soiion s Wb SRR PO Wb ot

B A S i S S K ey §§
H:
i
i
t
h
£
[ Emprise détude 0 750 1500m
' Zones a Dominantes humides (SDAGE Artois Picardie 2016-2021) e
g_v_grdt
D'aprés ce recensement {carte ci-dessus) :
* Le projet intercepte des zones humides identifiées par le SDAGE Artois Picardie.
= (Ces zones sont principalement occupées par des prairies et des terres arables.
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2.2 Contexte écologique

2.2.1 Le Schéma Reégional de Cohérence écologique (SRCE)

Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique — trame verte et bleue vise a identifier, préserver et restaurer les
continuités écologiques nécessaires au maintien de la biodiversité, et ainsi permettre aux espéces animales et
végétales de circuler, de s'alimenter, de se reproduire, de se reposer...

En effet, l'urbanisation des milieux c¢rée dimportantes « ruptures » dans le fonctionnement écologique. La
destruction des milieux naturels liés, en particulier a I'urbanisation croissante, au développement des infrastructures
de transport et aux pratiques agricoles intensives, constituent les principaux facteurs d’appauvrissement de la
biodiversité.

Le schéma régional de cohérence écologique - trame verte et bleue (SRCE-TVB} du Nord-Pas-de-Calais a été arréré
par le préfet de région le 16 juillet 2014, aprés son approbation par le Conseil régional le 4 juillet 2014.

La carte ci-contre présente les réservoirs biclogiques, les corridors écologiques et les espaces naturels relais des
communes se situant sur la zone de projet.
VILLE DE

¢
/‘ Délimitation de zones humides - Révision allégée PLUi - Marck en Calaisis
AMARCK

Cartographie du Schéma Régional de cohérence écologique

Q)

Réservoirs Biolog ies Espace Naturel Relais

[ emprise détude

500 1000 m

Zones humides prairies etiou bocage

Autres milieux 2ones humides

Corridors terrestres et aquatiques Espaces & Renaturer Fluviaux

Sverdi

= Cours deau Espaces & Renatwer Fluviaux
= = Zones humides
La zone d’étude intercepte deux corridors écologiques recensés par le SRCE:
- Un corridor « zone humides » traversant les parcelles agricoles au nord.
- Un corridor « cours d’eau » au sud de la RD940.
Page 7
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2,22

Les données ARCH

Le projet ARCH est un programme d’étude transfrontalier d’amélioration de la connaissance, de suivi et de
préservation de la biodiversité a 'aide d'une cartographie unique des habitats naturels.

Le projet se compose de trois activités principales :

= Réalisation d'une base de données vectorielle géoréférencée, régionale et transfrontaliére des habitats

naturels ;

= Développement d'un outil de cartographie en ligne pour le Nord-Pas de Calais et d’'un logiciel d’empreinte de
I'aménagement pour le Kent;
»  Evaluation des technologies de télédétection par rapport aux données aériennes.

Ainsi la zone d’étude est occupée, selon la cartographie ARCH de 2013, par les habitats suivants:

Habitats

Surface cumulée (m?)

Ratio surface

Abords routiers 2 129,90 0,8%
Bandes enherbées 5 148,65 1,9%
Cultures 134 066,47 48,6%
Eaux courantes 1056,55 0,4%
Forets riveraines, forets et fourres tres humides 2 403,69 0,9%
Lisieres humides a grandes herbes 571,84 0,2%
Patures mesophiles 28 744,61 10,4%
Parcs urbains et grands jardins 7 212,53 2,6%
Prairies mesophiles 72 805,15 26,4%
Reseau routier 7 322,34 2,7%
Villes, villages et sites industriels 14 187,81 5,1%
Cumul 275 649,54 100%
& VILLE DF

!&MARCK Délimitation de zones humides - Révi

llégée PLUI - Marck en Calaisis

Cartographie de la végétation ARCH (2013)

2 emprise étuce Habitats (ARCH - 2013) 38 - Praivies mésophiles ’ 822 - Bandes enherbdes 0 150 300 @
I 22.1- Eaux douces 38 1 - Pitures mésophiles [0 85 - Parcs wbans ot grands jardins e
B 22.4 - Végiations aquatiques 38.2 - Praiies & fourrage des planes I 36 - Viles. vitlages et sies industriels
77 24 - Eaux couantes W 41 - Forét caducifolide 87 - Friches \: d
24 4 - Vdgiation immergées des rividres I 44 - Fordts riveraines, fordts ef fourrés trés humides 99.1 - Réseau routier verdr
31.8- Fourrés T 53 - vegecation de ceintve des bords des eaux 155 991A - Abards routiers
(01 37A - Lisiéres humides a grindes herbes 82 - Cuftures Wl 992 - Réseau forré
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3 Délimitation flore - habitats

3.1 Méthodologie

L'inventaire consiste en une identification de la végétation hygrophile (sur la base des critéres « espéces et
habitats » décrits dans les arrétés ministériels / textes réglementaires).

Dans l'arrété, 2 critéres existent peur caractériser les Zones Humides (flore et habitats). Le critére retenu ici pour
caractériser la végétation humide est 'inventaire des habitats dénemmés dans l'arrété 24 juin 2008 (annexe I1).

Pas de type de sol de Végétation 7

zones humides

Pas de
ssturstion
—> prelongie

ritare 10| Cas particuliers morphslagiqus
# saturation
\ Type de sal de zones prolongée
humides

Habitat de zone
humide ou espéces

- =—>{ indicatrices de zone L'arbre de décision
Habitat humide 2 50 % simplifie

Espéces

Critére végatation

i

Habitat non humide
indicatrices de zone

humide < 50 %

Methodologie générale

Critére d'identification retenue

Un relevé phytosociclogique a été effectué pour chaque habitat caractéristique décrit. L'inventaire de placettes de
part et d'autre de la frontiére supposée de la zone humids, formant ainsi des transects perpendiculaires a cette limite,
est valable pour la cartographie approximative de grande surface de végétations caractéristiques de zones humides.
La méthode de cartographie au GPS, employée ici, apporte un niveau de précision plus important a la localisation des
végétations caractéristiques de zone humide.

Les relevés phytosociologiques effectués respectent le Guide méthodologique de la Cartographie des habitats
naturels et des espéces végérales appliquées aux sites terrestres du réseau Natura 2000'.

Les habitats caractéristiques de zones humides décrits sont présentés selon les terminologies typologiques de
référence actuellement en vigueur {CORINE biotopes et Prodrome des végétations de France).

Les données floristiques seront reprises sous forme de tableaux et cartographies listant :

*  Les espéces présentes par placette.
*  Leur taux de recouvrement.
* Leur caractére indicateur de Zone Humide.

Au regard des investigations floristiques, nous statuerons sur la présence ou non d'une zone humide au regard
du critére floristique. Nous définirons la surface de « zone humide » identifiée selon le critére retenu.

' CLAIR, M, GAUDILLAT, V., HERARD, K. et coll. 2005. - Cartographie des habitats naturels et des espéces végétales appliquée aux sites
terrestres du réseau Natura 2000. Guide méthodelogique. Version 1.1. Muséum national d'histoire naturelle, Paris, avec la collaboration de la
Fedération des conservatoires botaniques nationaux, 66 p.
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3.2 Résultats des prospections

3.2.1 Description des habitats de zones humide identifiés

Habitats humides selon la nomenclature Prodrome des végétations de France’ et correspondance avec Corine
Biotope® et EUNISY,

Prodrome Code Corine Biotope (‘jorlne EUNIS
Biotope
TF . Ourlets des cours d'eau {
Filipendulo ulmariae - c tés 4 Reine d E5.411
Convolvuletea sepium Géhu & 28 ormnitinaties a reine des 37.71x37.1 X
Géhu-Franck 1987 pres et communautes E3.4
associees
Phragmitetalia australis Koch 1926 51.0.1 Phragmitaie sans eau libre 53.1 D5.1
Caricion gracilis Neuhdusl 1959 510202 P%uplements de gr.anf:les 53.21 D521
Laiches (Magnocarigaies)
Salicion albae S006 1930 62.020.1 Foréts galeries de Saules blancs 44.13 G1.1M

Dans les tableaux de relevés phytosociologiques, les espéces en gras sont les caractéristiques de l'alliance ou des
unités phytosociologiques supérieures de ['habitat et les espéces en bleues sont caractéristiques de Zone Humide.

Les relevés phytosociologiques de référence sont localisés par une lettre sur les cartes pages suivantes.

Les végétations recensées étant de petites superficies, des zooms ont été effectués sur les 2 zones abritant des Zones
Humides.

Légende des tableaux phytosociclogiques présentés ci-aprés

Coefficient d'abondance-dominance selon Braun-Blanquet ;
5 Nombre d'individus quelconque, recouvrant plus de 75% de la surface
4 Nombre d'individus quelconque, recouvrant de 50 & 75% de la surface
3 Nombre d'individus quelconque, recouvrant de 25 3 50% de la surface
2 Individus abondants ou trés abondants, recouvrant de 5 & 25% de la surface
1 Individus assez abondants, recouvrement inférieur 3 5% de la surface
+ Individus peu abondants, recouvrement inférieur 3 5% de la surface
r Individus trés rares, recouvrant maoins de 1% de la surface

i Individu unique

“BARDAT, ], BIORET, F, BOTINEAU, M., BOULLET, ¥V, DELPECH, R, GEHU, |.-M, HAURY, |, LACOSTE, A, RAMEAL, |.-C, ROYER, J.-M., ROUX
G. & TOUFFET, |, 2004 Prodrome des végétations de France. Muséum national d'histoire naturelle, Paris, coll. Patrimaines naturels, 61, 171 p.

TBISSARDON, M, GUIBAL, L. & RAMEAU, -C. (dir.), 1997, CORINE biotopes, version originale, types d'habitats francais, ENGREF Nancy &
ATEN, Montpellier. 175 p.

# LOUVEL |, GAUDILLAT V. & PONCET L, 2013, EUNIS, European Nature Information System, Systéme d'information européen sur la nature.
Classification des habitars. Traduction francaise. Habitats terrestres et d'eau douce. MNHN-DIREV-SPN, MEDDE, Paris, 289 p.

Page 10
Verdi Conseil Nord de France



® /o

X

Délimitation de zones humides = Commune de Marck Ville de Marck

,{ VILLE DE Délimitation de zones humides - Révision allégée PLUi - Marck en Calaisis
4 K Cartographie des habitats de zones humide (critéres arrété du 24/06/2006 modifié)

[J Emprise étude Habitats de Zones humides (VERDI - 2017) 0 250 500m

77 51.0.2.0.2 Caricion gracilis

77 51.0.1 Phragmitetalia australis
BN 62.0.2.0.1 Salicion albae Sensible & vos ambitions
" 28 Filipendulo ulmariae-Convolvuletea sepium
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Délimitation de zones humides - Révision allégée PLUi - Marck en Calaisis

¢ VILLE D
A
A MARCK Cartographie des habitats de zones humide (critéres arrété du 24/06/2006 modifié)

Partie centrale /A\
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o~ MARCK Cartographie des habitats de zones humide (critéres arrété du 24/06/2006 modifié)

Partie sud @

[ Emprise étude Habitats de Zones humides (VERDI - 2017) . - -
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Relevés phytosociologiques
77 51.0.1 Phragmitetalia australis
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- Les Ourlets des cours d'eau (Filipendulo ufmariae-Convolvuletea sepium Géhu & Géhu-Franck 1987)
Code CORINE biotopes: 37.71x37.1

Code du Prodrome des végétations de France : 28

Mégaphorbiaie observée au niveau du relevé A

Page 14
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Ville de Marck

Relevé phytosociclogique du Filipendufo ulmariae-Convolvuletea sepium Géhu & Géhu-Franclc 1987

Date de relevé 02/08{2017

Localisation du relevé A
Surface en (m?) 35
Recouvrement {en %) 90

Hauteur Moyenne 1

Végérative (HMV en m)
Nombre d'espéces 15
Nom scientifique Nom francais Recouvrement
Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine 3
Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex ). et C. Pres| subsp. o
elatius Fromental élevé 3
Origanum vulgare L. Origan commun 2
Potentilla reptans L. Potentille rampante 1
Pulicaria dysenterica (L.} Bernh. Pulicaire dysentérique 1
Angelica sylvestris L. Angéligue sauvage +
Cirsium arvense (L.} Scop. Cirse des champs +
Epilobium hirsutum L. Epilobe hérissé +
Inula conyzae (Griesselich) Meikle Inule conyze +
Plantago lanceolata L. Plantain lancéolé +
Senecio erucifolius L. Sénecon a  feuilles  de +
roquette

Achillea millefolium L. Achillée millefeuille r
Cerastium fontanum Baumg. Céraiste commun r
Epilobium tetragonum L. Epilobe tétragone r
Urtica dioica L. Grande ortie r

Verdi Conseil Nord de France
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- Les Peuplements de grandes Laiches (Magnocaricaies) (Caricion gracifis Neuhdusl 1959)
Code CORINE biotopes: 37.715

Code du Prodrome des végétations de France : 51.0.2.0.2

Relevé phytosociclogique du Caricion gracilis Neuhausl 1959
Date de relevé 02/08{2017
Localisation du relevé B
Surface en (m*} 20
Recouvrement (en %) 20
Hauteur Moyenne Végétative 0.8
(enm)
Nombre d'espéces 22
Nom scientifique Nom francais Recouvrement
Carex riparia Curt. Laiche des rives 5
Epilobium hirsutum L. Epilobe hérissé +
Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine +
Urrica dioica L. Grande ortie +
Angelica sylvestris L. Angeélique sauvage r
Equisetum palustre L. Préle des marais r
Phragmites australis {Cav.) Steud. Roseau commun r

Grandes caricaies observée au niveau du relevé B
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- Les Roseliéres sans eau libre (Phragmitetalia australis Koch 1926)
Code CORINE biotopes : 53.1

Code du Prodrome des végétations de France : 51.0.1

Relevé phytosociologique du Phragmitetalia australis Koch 1926
Date de releve | 02/08/2017

Relevé C

Surface en (m?) 20

Recouvrement {en %) 95

Hauteur Moyenne Végétative 16
(HMV en m) '

Nombre d'espéces 7

Nom scientifique Nom francais Recouvrement

Recouvrement {en %) 95

HMV (en m) 2

Phragmites australis (Cav.) Steud. Roseau commun 5
Cirsium arvense (L.} Scop. Cirse des champs +
Epilobium hirsutum L. Epilobe hérissé +
Urrica dioica L. Grande ortie +
Carex riparia Curt. Laiche des rives +
Fupatorium cannabinum L. Fupatoire chanvrine r
Iris pseudacorus L. Iris jaune r

Phragmitaie observée au niveau du relevé C

/o
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Ville de Marck

- Les fourrés humides a Saules (Salicion albae So06 1930)

Code CORINE biotopes: 44.13

Code du Prodrome des végétations de France : 62.0.2.0.1

Grande ortie

Urrtica dioica L.

Relevé phytosociclogique du Saficion albae So6 1930
Date de releve | 02/08/2017
Relevé D
Surface en (m?} 40
Recouvrement {en %) 80
Hauteur Moyenne Végétative 6
(HMV en m}
Nombre d'espéces 11
Nom scientifique Nom francais Recouvrement
Strate arbustive
Recouvrement {en %) 75
HMV {en m) 6
Strate herbacée
Recouvrement {en %) 10
HMV {en m) 0,6

7.

Verdi Conseil Nord de France
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Saulaies blanches observées

Verdi Conseil Nord de France

Page 19



A2/

Délimitation de zones humides - Commune de Marck Ville de Marck
3.3 Liste des espéces observées
Le tableau suivant reprend la liste des espéces cbservées lors des relevés phytoscciologiques
2-Taxon 3-Nom frangais 4-Statut 5-Rareté | 6-M_NPC
Acer pseudoplatanus L. Erable sycomore I?7(NSC) CcC LC
Achillea millefolium L. Achillée millefeuille I(C) CcC LC
Agrostis capillaris L. Agrostide capillaire I C LC
Agrostis stolonifera L. Agrostide stolonifére 1(C) CcC LC
Angelica sylvestris L. Angélique sauvage | C LC
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffmann Anthrisque sauvage I CcC LC
A gt et () Bea & | pomonta o e |
Artemisia vulgaris L. Armoise commune I CcC LC
Ballota nigra L. Ballote noire (s.l.) I(A) C{C,E} LC
Bellis perennis L. Paquerette vivace I(SC) CcC LC
Brassica nigra (L.) Koch Moutarde noire I AC LC
E(l;?crlr;iscgssrdeaceus L. subsp. Brome mou | cc LC
Bromus sterilis L. Brome stérile I CcC LC
Calystegia sepium (L.) R. Brown Liseron des haies | CcC LC
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. Capselle bourse-a-pasteur I CcC LC
Corex cupr (Sendor e et | atone cures | e | w
Carex flacca Schreb. Laiche glauque I C LC
Carex riparia Curt. Laiche des rives | C LC
Cerastium fontanum Baumg. Céraiste commun I CcC LC
Cerastium semidecandrum L. Céraiste scarieux I AC LC
Chenopodium album L. Chénopode blanc I CcC LC
Cirsium arvense (L.) Scop. Cirse des champs I CcC LC
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cirse commun I CcC LC
Conyza canadensis (L.) Crong. Vergerette du Canada 4 CcC NA
Crataegus monogyna Jacq. Aubépine a un style I((NC) CcC LC
Crepis capillaris (L.) Wallr. Crépide capillaire I CcC LC
Dactylis glomerata L. Dactyle aggloméré I((NC) CcC LC
Daucus carota L. subsp. carota Carotte commune I(SC) CcC LC
Epilobium hirsutum L. Epilobe hérissé | CcC LC
’I[EeF:;g);(;Lrl]rSn:etragonum L LD, Epilobe tétragone I AC? DD
Equisetum arvense L. Préle des champs I CC LC
Equisetum palustre L. Préle des marais | C LC
Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine | CcC LC
Festuca arundinacea Schreb. Fétuque roseau I((NC) CC LC
Page 20
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2-Taxon 3-Nom frangais 4-Statut 5-Rareté | 6-M_NPC
Festuca rubra L. subsp. rubra Fétuque rouge I(C) CcC LC
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Reine-des-prés 1(C) C LC
Fraxinus excelsior L. Fréne commun I((NC) CcC LC
o™ | Beroocommune | e | e
Holcus lanatus L. Houlque laineuse I CcC LC
Hypericum perforatum L. Millepertuis perforé I(C) cC LC
Hypochaeris radicata L. Porcelle enracinée I CcC LC
Inula conyzae (Griesselich) Meikle Inule conyze I AC LC
Iris pseudacorus L. Iris jaune I(C) C LC
Juncus inflexus L. Jonc glauque | CcC LC
Lamium album L. Lamier blanc I CcC LC
Leucanthemum vulgare Lam. Grande marguerite I(C) CcC LC
Lolium perenne L. Ray-grass anglais I((NC) CcC LC
Medicago lupulina L. Luzerne lupuline I(C) CcC LC
Mentha spicata L. Menthe en épi (s.l.) C(NAS) AR NA
Origanum vulgare L. Origan commun I C LC
Papaver rhoeas L. Grand coquelicot I(C) CcC LC
Pastinaca sativa L. subsp. sativa Panais cultivé I(C) AC LC
Persicaria amphibia (L.) S.F. Gray Renouée amphibie | CcC LC
Phalaris arundinacea L. Baldingére faux-roseau 1(SC) CC{C}C’RR LC
Phleum pratense L. Fléole des prés I((NC) CcC LC
Phragmites australis (Cav.) Steud. Roseau commun 1(C) C LC
Plantago lanceolata L. Plantain lancéolé I CcC LC
Plantago major L. Plantain a larges feuilles I CcC LC
Poa annua L. Paturin annuel I CcC LC
Poa pratensis L. Paturin des prés I((NC) CcC LC
Poa trivialis L. Paturin commun I((NC) CcC LC
e Ly | Peulerarse cns) | At |
Populus alba L. Peuplier blanc ; Ypréau C(NS) AR? NA
Potentilla reptans L. Potentille rampante I CC LC
Prunus domestica L. Prunier C(NS) R? NA
Prunus spinosa L. Prunellier I((NC) CcC LC
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Pulicaire dysentérique | C LC
Ranunculus repens L. Renoncule rampante | CcC LC
Rosa arvensis Huds. Rosier des champs I C LC
Rosa canina aggr. Rosier des chiens I((NC) CcC LC
Rubus caesius L. Ronce bleuétre | CcC LC
Rubus ulmifolius Schott Ronce a feuilles d'orme I CcC LC
Rumex conglomeratus Murray Patience agglomérée | CcC LC
Page 21
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2-Taxon 3-Nom frangais 4-Statut 5-Rareté | 6-M_NPC
Rumex obtusifolius L. Patience a feuilles obtuses I CcC LC
Salix alba L. Saule blanc 1(C) CcC LC
Salix atrocinerea Brot. Saule roux 1(C) AC LC
Salix caprea L. Saule marsault I(C) CcC LC
Salix cinerea L. Saule cendré 1(C) CcC LC
Sambucus nigra L. Sureau noir I((NSC) CcC LC
Senecio erucifolius L. Sénegon a feuilles de I C LC
roquette
Senecio jacobaea L. Sénecgon jacobée I CcC LC
Solanum nigrum L. Morelle noire (s.l.) I[(NA) CC{%}C’RR LC
Sonchus arvensis L. Laiteron des champs I CcC LC
Tanacetum vulgare L. Tanaisie commune I(C) CcC LC
Taraxacum sect. Ruderalia Kirschner, . .
H. Qligaard et Stepanek Pissenlit ! cc LC
Tragopogon pratensis L. Salsifis des prés (s.l.) I C LC
Trifolium pratense L. Trefle des prés I((NC) CcC LC
Trifolium repens L. Tréfle blanc I((NC) CcC LC
Tussilago farfara L. Tussilage I CcC LC
Urtica dioica L. Grande ortie I CcC LC
Vicia cracca L. Vesce a épis I CC LC
Vicia sativa L. Vesce cultivée I[(ASC) CcC LC
92 espéces ont été recensées.
24 espéces sont caractéristiques de Zone Humide selon I'arrété du 24 juin 2008 (JO du 09 07 2008).
Aucune ne présente de protection régionale ou nationale.
Aucune n'est menacée, patrimoniale ou rare dans le Nord-Pas de Calais.
Page 22
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4 Conclusion

Les prospections de terrain nous ont permis de déterminer les végétations caractéristiques de Zone Humide selon
l"arrété du 24 juin 2008 (JO du 09 07 2008).

Voici la répartition des surfaces par végétation pour la partie sud:

Nom francais Nom scientifique Surface
(Corine Biotope) (Prodrome) (en m?)
QOurlets des cours d'eau / Communautés a Filipendulo ulmarige - Convolvuletea sepium 502
Reine des prés et communautés associées Géhu & Géhu-Franck 1987
Phragmitaie sans eau libre Phragmitetalia australis Koch 1926 670
Foréts galeries de Saules blancs Salicion albae Soo 1930 225
Peuplements de grandes Laiches Caricion gracilis Neuhausl 1959 513

(Magnocaricaies)

Surface d'occupation des végétations caractéristiques de zone humide pour la partie sud : 1910 m” (calculée &
I'aide du Systéme d’information géographique).

Voici la répartition des surfaces par végétation pour la partie centrale :

Nom francais Nom scientifique Surface
(Corine Biotope) (Prodrome) (en m?)
Phragmitaie sans eau libre Phragmitetalia australis Koch 1926 591

Surface totale d’occupation des végétations caractéristiques de zone humide sur le site : 2501 m? {calculée a
I'aide du Systéme d’information géographique).
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ANNEXE : Légendes et codification données flore — Source CBNB

|Colonne 1 - Nom latin du taxon [Taxon]

le champ systématique prend en considération l'ensemble des plantes vasculaires (Ptéridophytes et
Spermatophytes) indigénes, naturalisées, subspontanées et adventices de la Région Nord-Pas de Calais. Une centaine de
plantes cultivées a des fins non strictement ornementales figurent également dans la liste.

Tous les rangs taxonomiques infraspécifiques [sous-espéce (subsp.), variété (var.), forme (f) et cultivar (* 7],
sont pris en compte. Par souci de concision et en raison de leur faible intérét taxonomique, quelques dizaines de
formes, variétés (plus rarement sous-espéces) ont été enlevées de ce référentiel par rapport a sa version précédente.
Notre choix d’abandonner certains taxons s'est notamment appuyé sur une analyse de la maquette provisoire de la
nouvelle flore de France {(a paraitre).

Dans le cas des genres Rubus et Taraxacusm, seules les espéeces effectivement signalées dans le Nord-Pas de
Calais ou dans les régions voisines sont mentionnées. De nombreuses autres restent néanmeins a rechercher.

La nomenclature principale de référence est celle de la « Nouvelle flore de la Belgique, du Grand-duché de
Luxembourg, du Nord de la France et des régions voisines {J. LAMBINON et al,, 2004 - 5*™ édition) [FB5]. La principale
exception concerne le genre Taraxacum (référence : ALA. DUDMAN & AJ. RICHARDS, 1997 - Dandelions of Great
Britain and lreland).

Colonne 2 - Nom frangais

Un important travail de standardisation des noms francais avait été meng par Vincent BOULLET et proposé
dans les versions précédentes de cet ouvrage.

Ce registre, sinscrivant dans une perspective nationale, suivait le principe d'une nomenclature frangaise
unimodale et hiérarchisée autour des niveaux taxonomiques genre et scus-espece {ou espece a défaur). Cette
construction francaise, proche dans son esprit du systeme taxonomique, impliquait un nem frangais unique pour
chaque genre et une épithete {ou un complément de nom} unique pour chaque niveau de base, c'est-a-dire la sous-
espéce quand ce niveau est représenté pour l'espéce considérée, ou, a défaut, l'espéce elle-méme. Les principaux
ouvrages de référence consultés ont été : LAMARCK & DE CANDOLLE (Flore francaise. 3*™ éd, 1805-1815), A.
BOREAU (Flore du Centre de la France. 3™ éd, 1857), M. GILLET & J.-H. MAGNE (Nouvelle flore francaise. 6" éd,
1887), G. BONNIER & G. de LAYENS (Tableaux synoptiques des Plantes vasculaires de la Flore de la France. 1894}, E. LE
MAQOUT & J. DECAISNE (Flore élémentaire des jardins et des champs, 1855). Ils ont été complétés par des ouvrages
plus récents a registre bimodal (nomenclature francaise mélant des noms francais a structure taxonomique
genre/espece et des noms populaires), essentiellement : ). LAMBINON et al. (Nouvelle flore de la Belgique, du Grand-
Duché de Luxembourg, du Nord de la France et des Régions voisines. 4™ éd., 1993) et D. AESCHIMANN & H.M.
BURDET (Flore de la Suisse et des territoires limitrophes. « Le nouveau Binz », 1989).

A l'usage, ce registre standardisé a montré ses limites. Qutre le fait que de nombreux noms francais de genre,
ou encore d’hybrides, soient totalement inusités (ex.: Ptéridion aigle pour la Fougére aigle), I'absence de nom frangais
pour les espéces qui présentent une ou plusieurs sous-espéces {qui sont seules nommeées) posait proebléeme lorsqu'il
s'agissait de nommer une plante déterminée au rang spécifique. Cet inconvénient avait d‘ailleurs été souligné par
l"'auteur.

En outre, en cas d'innovation nomenclaturale liée a la reconnaissance de genres nouveaux, et donc en
I'absence de tradition frangaise pour ces genres, fallait-il en créer de toute piéce (ex: nouveau traitement du genre
Scirpus scindé en Bolboschoenus, Schoenoplectus, Isolepis, Trichophorum...) ?
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Dans la version de 2005 de I « inventaire », nous avions opté pour une formule pragmatique, accordant plus
de place a I'usage traditionnel des noms francais et permettant de pallier, au moins partiellement, les imperfections
du registre de V. BOULLET :

Dans cette nouvelle version, nous sommes revenus a une nomenclature basée essentiellement sur I'usage
populaire, méme si de nombraux noms (notamment d’hybrides) restent peu ou non usités.

Un nom francais principal est retenu, pouvant étre accompagné d'un ou plusieurs autras noms réguliérement
usités.

Les espéces pour lesquelles une ou plusieurs sous-espéces sont signalées dans le référentiel porteront le nom
francais de la sous-espéce type suivi, entre parenthéses, de la mention « s.l. » (sensu lato)

ex.: Pastinaca sativa L. = Panais commun (s.l.) [Panais]
Pastinaca sativa L. subsp. sativa = Panais commun
Helfeborus viridis L = Hellébore vert {s.l.)

Hefleborus viridis L. subsp. occidentalis (Reut. Schiffn} = Hellébore occidental

Les différentes variétés {var.), formes (f.) et cultivars {cv.) d'une méme sous-espéce ou espéce porteront ici
celui du taxen nommé de rang supérieur, avec entre parentheéses |'abréviation du rang taxenomique inférieur
considéré.

ex.: Pimpinella major (L.) Huds. var. bipinnata (G. Beck) Burnat = Grand boucage (var.}

Pastinaca sativa L. subsp. sativa var. sylvestris (Mill.} DC. = Panais cultivé {var.}

Colonne 3 - Statuts en région Nord-Pas de Calais [Statuts NPC]

Sous la coordination du CBN de Bailleul, un groupe de botanistes issus des différents Collectifs botaniques
régionaux (B. TOUSSAINT, J. LAMBINON, F.DUPONT, F. VERLOOVE, D. PETIT, F. HENDOUX, D. MERCIER, P.
HOUSSET, F. TRUANT et G. DECOCQ) a élaboré en 2002 et 2003 une nouvelle typologie de statuts d’indigénat ou
d'introduction des plantes (voir publication de 2007 dans Acta Botanica Gallica, 154(4) 1 511-522). Un des objectifs de
ce travail était d'identifier, le plus clairement possible, chacune de ces catégories de statut par rapport aux autres. De
nouvelles catégories ou terminologies sont également proposées.

I = Indigéne

Se dit d’'une plante ayant colonisé le territoire pris en compte (dition) par des moyens naturels ou bien a la
faveur de facteurs anthropiques, mais, dans ce dernier cas, présente avant 1500 aprés JC (= archéophytes). Les plantes
dont laire d'indigénat est incertaine et qui étaient déja largement répandues a la fin du XIX® siecle seront, par défaut,
considérées comme indigénes.

On inclut également dans cette catégorie, les plantes « Néc-indigenes », C'est-a-dire :

- apparues plus ou moins réecemment {généralement aprés 1900) et spontanément dans le territoire mais
présentes a I'état indigéne dans un territoire voisin (extension d'aire) ;

- apparues en l'absence de facteur anthropique direct identifié comme responsable de l'introduction de
diaspores (spores, semences ou organes végétatifs) dans le territoire considéré [exclusion des
commensales des cultures, des plantes dispersées le long des voies de communications {réseaux
ferroviaire, (auto)routier et portuaire maritime ou fluvial) ou intreduites par transport de matériaux
{(friches urbaines et industrielles, cimetiéres et autres cendrées..}];

- observées dans une méme station (population ou métapopulation) sur une durée au moins égale a 10 ans.
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Il s'agit, en majorité, d'espéces hydrochores, thalassochores, anémochores ou zoochores (I'ornithochorie
permet, en particulier, un transport sur de lengues distances) inféodées a des milieux naturels ou semi-naturels.
Certaines plantes installées sur les terrils, les murs et les toits pourront étre considérées comme « néo-indigenes » si
elles répondent a tous les critéres énumérés.

X = Néo-indigéne potentiel

Se dit d'une plante remplissant les deux premieéres conditions d'affectation du statut de néc-indigéne
(extension de ['aire d'indigénat par migration spontanée) mais pour laquelle la persistance d’au moins une population
sur une péricde minimale de 10 ans n'a encore été constatée. Ce statut temporaire évoluera, soit vers le statut | =
indigéne si la plante s’est maintenue, soit vers le statut A = adventice (disparue) si les populations se sont éteintes au
cours de cette période décennale.

Z = Eurynaturalisé

Se dit d’'une plante non indigéne introduite fortuitement ou volontairement par les activités humaines apres
1500 et ayant colonisé un territoire nouveau a grande échelle en s’y mélant a la flore indigéne.

Dans les conditions définies ci-dessus, a 'échelle régionale, on considérera un taxon comme assimilé indigéne
sil occupe, ou a occupé jadis, au minimum 3,5 % du territoire d'au meins un district phytogéographique (valeur
correspondant a un indice de rareté qualifié de AR ou plus commun, selon I'échelle de calcul de BOULLET, 1988} ou
sil a colonisé la majeure partie de ses habitats potentiels {méme si ceux-ci sont rares).

N = Sténonaturalisé

Se dit d’'une plante non indigéne introduite fortuitement ou volontairement par les activités humaines aprés
1500 et se propageant localement comme une espéce indigéne en persistant au moins dans certaines de ses stations.

A l'échelle régionale, on considérera un taxon comme sténonaturalisé s'il remplit 4 la fois les deux conditions
suivantes:

- occupation de mains de 3,5 % du territoire de chaque district phytogéographique (valeur correspondant a
un indice de rareté égal 4 Rare ou plus rare encore) et occupation d'une minorité de ses habitats potentiels. Au-dela, il
sera considéré comme eurynaturalisé (7} ;

- observation, dans une méme station, sur une durée au moins égale a 10 ans avec une vigueur significative
des populations : au moins renouvellement régulier des effectifs pour les plantes annuelles et bisannuelles ou, dans le
cas des plantes vivaces, propension a l'extension par voie sexuée ou végétative {dissémination ou formation de
peuplements étendus), cela dans au moins une de leurs stations.

A = Adventice

Se dit d’'une plante non indigéne qui apparait sporadiquement a la suite d’'une introduction fortuite liée aux
activités humaines et qui ne persiste que peu de temps (parfois une seule saison) dans ses stations.

Pour les espéces annuelles et bisannuelles, on considérera, pour ce statut, une durée maximale de 10 ans
d’observation dans une méme station {au-dela, la plante sera considérée comme naturalisée). Pour les espéces vivaces
{herbacées ou ligneuses), il n'aura pas eté observé de propension a l'extension par voie sexuée ou végétative
{(dissémination ou formation de peuplements étendus) dans aucune de leurs stations.

S = Subspontané

Se dit d’'une plante, indigéne ou non, faisant I'objet d'une culture intentionnelle dans les jardins, les parcs, les
bords de route, les prairies et foréts artificielles, etc. et s'échappant de ces espaces mais ne se mélant pas ou guére a la
flore indigéne et ne persistant généralement que peu de temps. Les plantes se maintenant dans les anciens jardins ou
parcs a I'abandon (reliques culturales) sont également intégrées dans cette catégorie.
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Pour les espéces annuelles et bisannuelles, on considérera, pour ce statut, une durée maximale de 10 ans
d'observation, dans une méme station, des descendants des individus criginellement cultivés (au-dela, la plante sera
considérée comme naturalisée). Pour les especes vivaces (herbacées ou ligneuses), il n'aura pas été observé de
propension 4 l'extension des populations par voie sexuée ou végétative {dissémination ou formation de peuplements
etendus) dans aucune de leurs stations.

C = Cultivé

Se dit d'une plante faisant I'objet d'une culture intentionnelle dans les espaces naturels, semi-naturels ou
artificiels {champs, jardins, parcs...).

Ce statut peut étre décliné en 9 sous-catégories basées sur de grands types d'usages. Celles-ci sont reportéas dans la
colonne « Usage cultural » (voir ci-dessous).

? = indication complémentaire de statut douteux ou incertain se placant apreés le code de statut {7, 72, N7, $7, A?,
E7).

E = taxon cité par erreur dans le territoire.

7?7 = raxon dont la présence est hypothétique dans le Nord-Pas de Calais {indication vague pour le territoire,
détermination rapportée en confer, ou encore présence probable a confirmer en absence de citation).

NB1 - La symbolique « E? » concerne des taxons cités sans ambiguité dans le territoire mais dont la présence
effective reste fort douteuse ; il s'agit généralement de taxons appartenant a des agrégats complexes, dont
soit le contenu taxonomique a considérablement varié au cours de I'histeire botanique, soit la délimitation et
la détermination posent d'importants problémes. Entrent aussi dans cette catégorie, les citations
taxonomiques apparemment douteuses ou incertaines en attente d'une confirmation.

NB2 - i le taxon posséde plusieurs statuts, on indique en premier lieu le ou les statut(s) dominant(s} suivi(s) éventuellement
entre parenthéses par le ou les aucres statuts, dit{s) secondaire(s). Dans chaque groupe de statut (dominant /
secondaire), la présentation des statuts se fait dans I'ordre hiérarchique suivant: |, X, Z, N, A, S, C.
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Présentation de la mesure compensatoire « Zone humide » CCFI

Colonne 4 - Rareté en région Nord-Pas de Calais [Rareté NPC]

E. RR, R, AR, AC, PC, C, CC = indice de rareté régionale du taxon [selon V. BOULLET 1988 et 1990, V.
BOULLET et V. TREPS], appliqué, sur la période 1990-2010, aux seules plantes indigénes (1), néo-indigenes
potentiellas {X), naturalisées (7 et N}, subspontanées (S), adventices (A}

E: exceptionnel ;

RR : trés rare;
R:rare:

AR : assez rare;

PC: peu commun;
AC: assez commun ;
C:commun;

CC: trés commun.

L'indice de rareté régionale est basé sur I'indice de Rareté régionale selon la table suivante.

RARETE REGIONALE (selon la grille 4x4 km de PInstitut floristique franco-belge)

Calcul de I'indice de Rareté régionale (Rr)

Toizy
Rz = 100 - 100 X --rrnmv
Cay

avec : () = nombre total de mailles de la grille régionale en réseau (7 désignant la taille unitaire de la
maille en km?},

T = nombre de mailles de la grille régionale ol le taxon i est présent {données 1990-2010).

Région Nord-Pas de Calais
Nombre total de carrés 4x4 km dans
. 885
la région [C(16)]
R Intervalle de valeur de l'indice de rareté| Nb de carvés {(4x4 km) de
Classe de rareté régionale - ,
régionale (Rr) présence
Exceptionnelle (E) Rr >=99,5 1-4
Trés rare (RR) 99,5 > Rr >= 98,5 5-13
Rare (R) 98,5 > Rr >= 96,5 14-30
Assez rare (AR) 96,5 > Rr >= 92,5 31-66
Peu commune {(PC) 92,5 > Rr »>= 84,5 67-137
Assez commune (AC) 84,5 > Rr >= 68,5 138-278
Commune {C} 68,5 > Rr >= 36,5 279-561
Trés commune (CC) 365> Rr 562-885
;} Page 29
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Pour les plantes cu populations cultivées (statuts C), la fréquence culturale, dont la valeur obligatoirement
subjective et variable ne repose pas sur le calcul d’'un indice de rareté, est renseignée dans la colonne n*9
« Fréquence culturale » {voir ci-dessous).

Un signe d’interrogation placé a la suite de I'indice de rareté régionale « E7, RR?, R?, AR?, PC?, AC?, C? ou
CC? » indique que la rareté estimée doit étre confirmée. Dans la pratique, ce 7 indique que l'indice de rareté
régionale du taxon est soit celui indiqué, soit celui directement supérieur ou inférieur a celui-ci. Ex.: R?
correspond a un indice réel AR, R ou RR.

Lorsque l'incertitude est plus importante, on utilisera seul le signe d'interrogation (voir ci-dessous)

T = taxon présent dans le Nord-Pas de Calais mais dont la rareté ne peut éctre évaluée sur la base des
connaissances actuelles (cas fréquent des infrataxons méconnus ou des taxons subspontanés, adventices,
cultivés, dont la rareté ou la fréquence sont actuellement impossibles a apprécier).

D = taxon disparu {non revu depuis 1980 ou revu depuis mais dont on sait pertinemment que les stations
ont disparu, ou bien qui n'a pu étre retrouvé aprés investigations particulieres). La noticn de « disparu » se
limite ici a celle de « visiblement disparu, cu encore de disparition épigée », ne pouvant raisonnablement
tenir compte des cryptopotentialités des espéces (banque de diaspores du sol, voire organes dormants) et de
la notion de « disparition hypogée ».

D? = taxon présumé disparu, dont la disparition doit encore étre confirmée.

# = [ié a un statut« F = cité par erreur », « E? = présence douteuse » ou « 7?7 = présence hypothétique »
dans le Nord-Pas de Calais.

Quand un taxon présente plusieurs statuts, la rareté globale a '« érat sauvage » (hors frequence culturale)
peut étre déclinée et précisée pour chacun des statuts. Dans ce cas, les rargtés par statut sont dennées entre
accolades, dans l'ordre hiérarchique des statuts suivant: I, X, Z, N, A, S.

ex. :statut = IN(SC) / rareté = AC{R,RR,AC}.

Interprétation : [a rareté globale du taxon (hors populations cultivées) = AC; la rareté a I'état indigéne = R;
la rareté a I'état naturalisé = RR et |a rareté a I'état subspontané = AC.

Lorsque la distinction de l'indice de rareté de chacun des statuts est impossible, on indique d’abord l'indice
de rareté relatif aux populations | ou Z, suivi, entre parentheéses, de l'indice correspondant a la « somme » des
autres statuts (N, S, A).

ex.: statut = IN(SC) / rareté = AC{R,(AC)}.

Interprétation : [a rareté globale du taxon (hors populations cultivées) = AC; la rareté a I'état indigéne = R;
la rareté des populations naturalisées + subspontanées = AC.
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Colonne 5 - Cotation UICN du niveau de menace en région Nord-Pas de Calais [Menace NPC (cotation
UICN))

Les catégories de menaces sont définies dans un cadre régional selon la méthodologie définie par 'UICN en
2003 (voir le document téléchargeable sur le site de 'UICN « Lignes directrices pour I'application au niveau régional
des critéres de 'UICN pour la liste rouge »). Elles ne sappliquent qu'aux seuls taxons ou populations indigénes ou
présumées indigénes (1 ou I7).

EX = taxon éteint sur 'ensemble de son aire de distribution (aucun cas dans le Nord-Pas de
Calais).

EW = taxon éteint a I'état sauvage sur 'ensemble de son aire de distribution (aucun cas dans le
Nord-Pas de Calais).

RE = taxon disparu au niveau régional.

RE* = taxon disparu a I’état sauvage au niveau régional (conservation en jardin ou banque de
semences de matériel régional).

CR* = taxon présumé disparu au niveau régional (valeur associée a un indice de rareté « D? »).

CR = taxon en danger critique.

EN = taxon en danger.

VU = taxon vulnérable.

NT = taxon quasi menaceé.

LC = taxon de préoccupation mineure.

DD = taxon insuffisamment documenté.

NA = évaluation UICN non applicable (cas des statuts A, S, N et 7 et des taxons indigénes hybrides)
NE : taxon non évalué (jamais confronté aux critéres de 'UICN).

# = liéd a4 un statut « E = cité par erreur », « E? = présence douteuse » ou « 7?7 = présence
hypothétique » dans le Nord-Pas de Calais.

Un résumé du guide méthodologique de 'UICN est fourni en annexe 1 de ce document. Cest sur cette base
qu'a été défini l'indice de menace de chaque taxon. La cotation retenue correspond au niveau de menace le plus
important défini par un des 5 critéres pris en compte. Notons que le critére 5 (« Analyse quantitative », basé sur une
modélisation mathématique de I'évolution du taxon, n‘a jamais été pris en compte ici. De méme, le critére A
{« Réduction de population »), impliquant des données chiffrées sur la régression du taxon sur une période assez
courte, n'a pu étre que trés cccasionnellement utilisé.

L'aire d’'occurrence (FOO) n‘a jamais été prise en compte seule, non combinée a l'aire d’'occupation (AOQ),
pour justifier d'une catégorie UICN sur le critére B ; les seuils de superficie ayant été jugés peu pertinents a I'échelle
régionale (par exemple, le seuil de 20.000 km?* pour la catégorie VU étant quasi le double de la superficie totale de la
région).

Laire d’'occupation (AQQ), exprimée en km?, correspond au nombre de mailles UTM de 1x1 dans lesquelles
le taxon évalué a été signalé depuis 1990.

La notion de « déclin continu » a été appréciée, en premiére approche, par comparaison entre la répartition
du taxon dans la période 1960-1989 (correspondant a l'inventaire de IInstitut floristique franco-belge) et la période
1990-2010 (inventaires coordonnés par le CRP/CBNBL). En complément, la connaissance du déclin actuel de la
fréquence ou de la qualité des habitats du taxon et des pressions actuellement exercées sur celui-ci a été prise en
compte (dire d’expert).

Le dénombrement des « localités » au sens de 'UICN (noyau de population pouvant étre soumis a un méme
facteur de menace) correspond en général a la parcelle d'exploitation pour les milieux agro-pastoraux mais des
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superficies plus étendues, correspondant souvent a la notion usuelles de « site », ont été prise en compte,
notamment pour les espaces protégés.

Conformément aux préconisations de ['UICN, les notions de « fluctuations extrémess» et de
« fragmentation sévére » n'ont été retenues que lorsque celles-ci découlaient d'un impact d’origine anthropique (les
facteurs climatiques n‘ont pas été retenus ici), induisant la disparition significative d'individus ou de populations
{menaces liées a la diminution progressive des banques de graines ou des échanges génétiques entre populations par
exemple).

A défaut de connaissance sur les flux inter-populationnels avec les régions voisines, aucun ajustement des cotations
UICN {déclassement ou surclassement) n'a été apporté {voir document UICN 2003}.

Colonne 6 - Plantes indicatrices de zones humides en région Nord-Pas de Calais [Caract. ZH]

Statut affecté a partir d'aprés la liste des espéces végétales indicatrices de zones humides figurant a I'annexe 2. 1 de
I"Arrété du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition et de délimitation des zones humides en application des
articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de l'environnement. NOR : DEVOD813942A. {Version consolidée au 10 juiller
2008). Cette liste nationale peut étre complétée, si nécessaire, par une liste additive d’'espéces arrétée par le préfet de
région sur proposition du conseil scientifique régional du patrimoine naturel, le cas échéant adaptée par territoire
biogéographique.

Codification:

Oui: taxon inscrit. Inclut aussi, par défaut, tous les infrataxons inféodés aux taxons figurant sur la
liste.

{Oui) : taxon inscrit mais disparu ou présumé disparu (indice de rareté = Dou D ?).

[Oui] : taxon inscrit mais cité par erreur (statut = E), douteux (statut = E ?), hypothétique {statut
= 77 ou uniquement cultivé (statut = C) dans la région Nord-Pas de Calais.

PP = « pro parte » : taxon dent seule une partie des infrataxens est inscrite.

Non : taxon non inscrit.
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Ville de Marck
Etude pédologique de Zone Humide

1T PRESENTATION GENERALE DU PROJET

Le projet consiste a caractériser la présence de zones humides, selon le critére pédologique, sur une parcelle
d’ 1,2 hectare sur la commune de Marck, dans le cadre de la révision de son Plan Local d’ Urbanisme (PLL).

La ville de Marck, maitre d’ouvrage du projet, souhaite procéder a une identification des éventuelles
zones humides pouvant exister sur le territoire de la commune

2 METHODOLOGIE D’ETUDE

La méthodologie suivante a été mise en place

- Etude des données existantes ;
- Localisaticn des scndages de reconnaissance au vu du projet et des données topographiques ;

- Investigations de terrain : réalisation de sondages a la tariére manuelle en application de l'arrété du
24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1% octobre 2009 ;

- Rédaction d’'une note de synthese sur la base des investigations menées ;

- Conclusion sur la présence ou non d'une zone humide selon le critére « Sol » dans I'emprise
des parcelles concernées par I'étude et la surface concernée le cas échéant.
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3 CADRE REGLEMENTAIRE

Etude pédologique de Zone Humide

La délimitation de zone humide au regard du critére pédologique sera faite en application des textes

suivants:

- larrété du 24 juin 2008 modifié par l'arrété du 1er octobre 2009 qui précise les criteres de
définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de
I'environnement) ;

- lacirculaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative a la délimitation des
zones humides (articles L214-7-1 et R.211-108 du Code de I'environnement).

On considére une zone comme humide si I'on note dans la carotte de sol
+ la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 25 cm de profondeur et se
prolongeant en profondeur
« la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 50 cm de profondeur et se
prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm de profondeur
« la présence significative de traits réductiques débutant a moins de 50 cm de profondeur
« la présence d'une accumulation de matiére organique sur plus de 50 cm de profondeur

Classes d’hydromorphofogie du GEPPA
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Ville de Marck
Etude pédologique de Zone Humide

4 ANALYSE DE U'ETAT INITIAL DE LA ZONE D’ETUDE

4.1 Localisation du projet

La zone d’étude se situe a I'est de la commune de Marck, a une alticude de 3mNGF. Elle est positionnée le
long du giratoire entre I'avenue Frangois Mitterrand et la D940 et [onge la riviére d'Oye.

LOCALISATION DE LA COMMUNE DE MARCK
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LOCALISATION DU PROJET
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4.2 Données géologiques

L'étude de la carte géologique ci-dessous, nous renseigne sur les formations géologiques rencontrées au
droit de la zone d’étude.

CARTE GEOLOGIQUE
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@ Flandrien superneur, Tourbe supeneurs recouverte par les depots

de Dunkerque
I:I Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables

Terrain affleurant:

o Sables, limon et argile. Flandrien supérieur, assise de Dunkerque.
Au Sud des bancs des Pierrettes et de Marck, se trouve bien conservée, sous une épaisseur de 1 ou 2m de
depdts de Dunkerque, la Tourbe supérieure {dite de surface) qui se développe a l'abri de cette barriére
cOtigre. La tourbe de surface n'est que l'unité supérieure d'un complexe, constitué par plusieurs couches de
tourbe séparées par des niveaux limonc-argileux de wadden. C'est dans cette partie de la plaine maritime
qu'a été fondée la distinction stratigraphique entre les assises de Calais et de Dunkerque, séparées ici par la
tourbe de surface.

D'aprés le log géologique présenté en page suivante, le terrain affleurant est constitué de sable marin,
reposant sur une épaisse couche d'argile.
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Ville de Marck
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Log géologique de proximité :

Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude

LLEEEE]
LEAE RN} . . . .
e Sable marin (Assise de Calais). Holocéne
LA E RN}

26.20 -21.75 7

Argile des Flandres Argile grise plastique. Cuisien

99.00 9455

Sables d'Ostricourt Sable argileux gris-verdatre glauconieusx. .
Thanétien
127.00 - - - - - r -122.55 A
Argile de Louwil Argile plastigue gris-bleu sableuse.
141.00 I e -136.55

e . Co Turonien supérieur
Craie & silex fet-retaed Craie blanche & grise 4 silex. . P!
H-sv e - 4 Campanien

300.00 -295 55
Turonien inférieur a

Digves Digves (+Cénomanien?). Turonien mayen

330.00 -325.55

Formation de Sainte
Godeleine - Fiennes

Psammites jaunes et rougedtres et

. . Faménnien
guartzite gris-blanc.

Tt Tt it
e ) =T
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Ville de Marck
Etude pédologique de Zone Humide

4.3 Données piézométriques

Durant les investigations réalisées sur la parcelle pour caractériser les zones humides, la nappe a été
rencontrée sur de nombreux sondages, en moyenne a 1m de profondeur par rapport au terrain naturel.
Parmi les 20 sondages réalisés, 8 ont atteint le toit de la nappe, en moyenne a 1Tm de profondeur et au plus
tot a 0.70m.

I s’agit d’une nappe superficielle, contenue dans les sables de I'Holocéne.

Les données du BRGM nous renseignent également sur la piézométrie du site. Comme le montre la carte ci-
dessous, le toit de la nappe a été mesurée a Tm de profondeur par rapport au terrain naturel sur deux
ouvrages située a proximité de la zone d’étude. Le piézometre le plus proche se situe sur la commune de
Calais, a environ 4km de la parcelle.

CARTE LOCALISATION DES FORAGES
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ol —— I\;' T Rt

|| fes Pems N @ 59 | 5
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) 7 & \) Hubert \\
AN\ C W Pera\
_):_ s A '\. ' b >
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‘fti {‘ Jf
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"Ieéwont {14 \ les £ Forge‘ 7
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T T \les Hautes =
t Communes || Aire de! chos
W\ ‘ Al6 \E40®< \du Beau Ma(ms
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\ Al 1 4 Bamere -G
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3 Profondeur de la nappe: 1,5mNGF | V- 703 AR
——— 3 ~Te Courgain \_Nouvel!e- H Vlellle Egllse
Chronigue piezométrique
\ (valeurs journaliéres)

-
£
s
=
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H
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J
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Données issues de la B5S Eau
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4.4 Risque d’inondation par remontée de nappe phréatique

D’apreés la carte disponible sur www.gecrisques.gouv.fr, le projet se situe sur une zone ou la sensibilité aux
inondations par remontées de nappe présente dans les sédiments est trés faible, sur 'ensemble du site.

CARTE DU RISQUE D'INONDATION

Zone d’étude

Légende sédiment

Bl Sensibilitétres faible a inexi stante

Bl Sensibilitétres faible

[ Sensibilitéfaible

[ Sensibilité moyenne

Bl Sensibilitéfate

Bl Sensibilitétres élevée, nappe Afleurante
[ Non réalisé
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4.5 Situation topographique de la parcelle

Daprés la carte IGN, la zone d'étude se trouve 4 une altitude de 3mNGF environ.

La parcelle présente une surface relativement plane. Un fossé, connecté a la riviére d’Ove, découpe la zone
d’étude en deux parties. La partie ouest présente la particularité d’étre occupée par une butte, sans doute
anthropique, et composée uniquement de sable.

PROFILS ALTIMETRIQUES

Profil altimétrique C-D | X

Altitude (m)
Altitude (m)

T T T T T T T T T T T T T
0 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08

Distance (km) Distance (km)

Profil altimétrique E-F X

Altitude {m)

Distance (km)
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5 INVESTIGATIONS PEDOLOGIQUES

5.1 Rappel réglementaire

Les investigations a réaliser dans le cadre de ce type d’étude sont clairement définies dans l'arrété du 1%
octobre 2009 modifiant l'arrété interministériel du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition et de
délimitation des zones humides.

Le tableau ci-dessous répertorie les 3 types de sols correspondant a des zones humides et le protocole de

terrain a observer en conséquence tels qu'ils sont définis dans 'annexe | de I'arrété.

Type de sol correspondant a un sol de zone humide

Protocele de terrain a observer

« A tous les histosols, car ils connaissent un
engorgement permanent en eau qui provogque
Paccumulation de matiéres organiques peu ou pas
décomposées »

« L'examen du sondage pédologique vise a vérifier Ia
présence d'horizons histiques (ou tourbeux) débutant
d moins de 50 centimétres de la surface du sol et
d'une épaisseur d'au moins 50 centimetres »

« A tous les réductisols, car ils connaissent un
engorgement permanent en eau a faible profondeur
se marquant par des traits réductiques débutant a
moins de 50 centimetres de profondeur dans le sol »

« L'examen du sondage pédologique vise a vérifier Ia
présence de traits réductiques débutant a moins de
50 centimétres de la surface du sol »

« Atix autres sols caractérisés par : ) , . .
« L'examen du sondage pédologique vise a vérifier la

présence :

- des traits rédoxiquies débutant a moins de 25 -
centimetres de profondeur dans le sol et se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur

de traits rédoxiques débutant o moins de 25
centimétres de la surface du sol et se
prolongeant ou sintensifiant en profondeur

- ou de traits rédoxiques débutant a moins de
50 centimétres de la surface du sol, se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur,
et de traits réductiques apparaissant entre
80 et 120 centimétres de profondeur »

- ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50
centimetres de profondeur dans le sol, se prolongeant
ou s'intensifiant en profondeur, et des traits
réductiques apparaissant entre 80 et 120 centimétres
de profondeur »

L'arrété précise également que « chaque sondage pédologique (...) doit étre d’une profondeur de l'ordre de
1,20 m si Cest possible ». Néanmoins, C’est bien I'examen approfondi des 50 premiers centimetres du sol qui
est déterminant pour confirmer ou infirmer qu’un sol est caractéristique d’'une zone humide.

Sur les zones pour lesquelles le terrain est constitué de remblais ou si le terrain comporte de nombreux
éléments grossiers de types cailloux ou silex, jusqu'a quatre sondages peuvent étre réalisés pour parvenir a
une profendeur minimale d’au meins 0,50 m. Dans le cas ol cette profondeur minimum ne serait pas
atteinte, I'analyse pédologique se fera sur le sondage ayant atteint la profondeur la plus importante.
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5.2 Syntheése des investigations

Des sondages pédologiques ont été réalisés le 29 Mai 2017 a l'aide d’'une tariére manuelle. Les invastigations
se sont déroulées par temps sec.

Sur les 20 sondages réalisés sur la parcelle destinée au projet, 18 sondagas ont été menés jusqu’a 1,20 m de
profondeur tandis que les sondages 512 et $18 ont pu atteindre la profondeur minimale de 0,50m
permettant ainsi de confirmer ou d’infirmer le caractére humide du scl au regard du critére pédologique de
l'arrété du 1% octobre.

La localisation des sondages est reprise sur le plan fourni en annexe.
Du point de vue pédologique, la zone d’étude est homogéne sur les profondeurs investiguées.

L’ensemble des sondages montre un sable, parfois faiblement argileux ou faiblement limoneux, de
couleur brun a gris. Plus profondément, on rencontre parfois une argile sableuse.

La caractérisation des sols en zones humides se base notamment sur la profondeur d’apparition de traces
d’hydromorphies. Elles consistent en des traits rouille/ocre (rédoxiques), synonymes d’engorgement
temporaire, ou de traits bleu/vert/gris {réductiques), qui témoignent d’'un engorgement du sol permanent.
Leur niveau d’appartition conditionne le classement du sol en zone humide.

Dans le cas présent :

- des traces d’hydromorphies ont été observées sur la quasi-totalité des sondages, excepté 52, §15,
S17 et 518.

- Mais seuls les sondages 511 et $13 sont considérés comme humide au titre du critére « sol »
de l'arrété du 1er octobre 2009, des traces rédoxiques ayant été observées avant 0.50m, puis
I’horizon réductique avant la fin du sondage.

Exemple du sondage 513 (humide) 100cm

La présence de traces d’hydromorphie, et leur profondeur d’apparition, pour les sondages 11 et 13
permet d’affirmer qu’une zone humide est identifiée au droit de la parcelle étudiée. Elle se situe le
long de la voie d’eau existant sur le site.

Un tableau récapitulatif des résultats de chaque sondage est présenté en page suivante.
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Ville de Marck

Etude pédologique de Zone Humide

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Commune de Sangatte

. . ) L ) L @l Ak
N° du Epaisseur de Profondeur du toit de la nappe Profondeur Profondeur d’apparition des | Profondeur d’apparition de 355¢ | Classement selon I'arrété du 1
Texture du sol ., 5 = . . . . s Yy . hydromorphi
sondage terre végétale d’eau d’investigation traces d’oxydation I’horizon réduit octobre 2009
que GEPPA
Sabl ble faibl t . . . , . :
able sursab’e faivlement Non observé sur la profondeur Traces d’oxydation comprises | Traces de réduction comprises .
5 argileux de couleur brun-gris a 0.20m - L 1,20 m I Non Humide
gris d'investigation entre 0.80m et 1.20m entre 1.10m et 1.20m
Sable, puis sable faibl . . .
able, puis sable faiblement Non observé sur la profondeur Non observé sur la profondeur | Non observé sur la profondeur .
2 argileux, sur sable, de couleur 0.30m . L 1.20 m . .or . .k [ Non Humide
s d’investigation d’investigation d'investigation
brun a beige
S3 Sable de couleur brun a gris 0.20m 1.10m 1.20m Traces d'oxydation comprises | Traces de reduction comprises . ¢ Non Humide
entre 0.80m et 1.20m entre 1.10m et 1.20m
4 Sable de couleur brun 4 beige 0.20m Non observé sur la Profondeur 1.20m Traces d’oxydation comprises | Non observé sur la Profondeur " Non Humide
d'investigation entre 0.80m et 1.20m d'investigation
s5 Sable faiblement I|mone‘ux sur 0.30m 1.00m 1.20m Traces d’oxydation comprises | Non observe sur la Profondeur " Non Humide
sable de couleur brun a gris entre 1.00m et 1.20m d'investigation
56 Sable faiblement argllel{x sur 0.15m 0.90m 1.20m Traces d’oxydation comprises | Non observe sur la Profondeur " Non Humide
sable, de couleur brun a gris entre 0.80m et 1.20m d'investigation
Sable faibl targil , . . .
avie falpiement arglietx sur Non observé sur la profondeur Traces d’oxydation comprises | Non observé sur la profondeur .
57 argile sableuse de couleur brun 0.20m . L 1.20m . L oulV Non Humide
A gris d'investigation entre 0.60m et 1.20m d'investigation
<8 Sable faiblement argllel.lx sur 0.20m 0.70m 120 m Traces d’oxydation comprises | Non observe sur la Profondeur " Non Humide
sable de couleur gris entre 0.80m et 1.20m d'investigation
59 Sable faiblement I|mone‘ux sur 0.30m 1.00m 120 m Traces d’oxydation comprises | Non observe sur la profondeur " Non Humide
sable de couleur brun a gris entre 0.70m et 1.20m d'investigation
Limon sableux, puis sable . , . . , : :
$10 faiblement argileus, sur argile 0.10m Non observe sur la Profondeur 120 m Traces d’oxydation comprises | Traces de réduction comprises I Non Humide
w . d’investigation entre 0.60m et 1.20m entre 1.00m et 1.20m
sableuse, de couleur brun & gris
sable faiblement argileux a Traces d’oxydation comprises | Traces de réduction comprises
S11 argile sableuse de couleur brun 0.30m 1.00m 1.20m Y P P V. d Humide
s entre 0.40m et 1.20m entre 1.10m et 1.20m
s12 S.able sur sable falbleme‘nt ‘ 0.10m 0.70m 1.09m (refu§ de | Traces d'oxydation comprises | Non observe sur la Profondeur b Non Humide
argileux, de couleur brun a gris tariére sur silex) entre 0.50m et 1.20m d'investigation
sable faiblement argileux a Traces d’oxydation comprises | Traces de réduction comprises
513 argile sableuse de couleur brun 0.30m 1.10m 1.20m y P P V. d Humide
2l entre 0.35m et 1.20m entre 0.80m et 1.20m
$14 Sable sur sable argileux, de 0.20m Non observé sur la profendeur 120m Traces d'oxydation comprises | Non observé sur la profondeur " Non Humide

couleur marron a gris

d'investigation

entre 1.00m et 1.20m

d'investigation
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. . ; .. ; .. Cl P
N° du Epaisseur de Profondeur du toit de la nappe Profondeur Profondeur d’apparition des | Profondeur d’apparition de 355¢ | Classement selon I'arrété du 1
Texture du sol w ; " . . ; ) . L hydromorphi
sondage terre végétale d'eau d'investigation traces d’oxydation I’horizon réduit octobre 2009
que GEPPA

$15 Sable sur sable argllegx de 0.30m Non observe sur la Profondeur 120m Non observe sur la Profondeur Non observe sur la Profondeur | Non Humide

couleur brun a gris d'investigation d'investigation d'investigation
Sable limoneux sur sable Non observé sur la profondeur Traces d'oxydation comprises | Non observé sur la profondeur

516 argileux, de couleur brun a 0.20m . ap 1.20m Y P . lap . b Non Humide
beige d'investigation entre 0.50m et 1.20m d'investigation

$17 Sable de couleur brun 4 gris Infime Non observé sur la Profondeur 120m Non obseré sur la Profondeur Non observé sur la Profondeur | Non Humide
d'investigation d'investigation d'investigation

Sable faiblement limoneux de Non observé sur la profondeur | 0,70m (refus de | Non observé sur la profondeur | Non observé sur la profoendeur .

518 0.10m . L b . ) . .r . L b loull Non Humide
couleur brun d'investigation tariére sur silex) d'investigation d'investigation

$19 Sable sur sable argilegx de 0.10m Non observé sur la Profondeur 120 m Traces d’oxydation comprises | Non observé sur la Profondeur V. ¢ Non Humide
couleur brun a gris d'investigation entre 0.40m et 1.20m d'investigation

$20 Sable sur sable argileux, de 0.15m Non observé sur la profondeur 1.20m Traces d'oxydation comprises | Non observé sur la profondeur " Non Humide

Verdi

couleur brun a beige

d'investigation

entre 1.00m et 1.20m

d'investigation
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6 CONCLUSION DES INVESTIGATIONS

Ainsi, en |'état actuel de nos connaissances, les investigations nous permettent d’affirmer qu’une
partie de la parcelle est caractérisée en tant que zone humide au titre du critére « sol » de I'arrété du
Ter octobre 2009,

Nous attirons également |'attention du maitre d’Ouvrage sur les observations floristiques réalisées
lors de notre passage sur le terrain. En effet, nos observations ont mis en évidence la présence de
plantes caractérisant les zones humides, sur la partie Sud de la parcelle, le long de la riviére d’Oye, et
sur la partie Est, le long de la D940,

Rappelons que deux critéres doivent étre pris en compte pour identifier une zone humide, a savoir,
d’une part, la présence de sols habituellement inondés ou gorgés d’eau {critére Sol) et, d’autre part,
celle, pendant au moins une partie de I'année, de plantes hygrophiles, lorsque de la végétation existe
(critére Végétation).

L'arrété du 24 juin 2008 indique, quant a lui, qu'une zone est considérée comme humide si elle
présente alternativement I'un de ces deux critéres.

Il est donc nécessaire de compléter le diagnostic de zone humide selon le critére Sol par un diagnostic
du critére Végétation.

7  PIECES JOINTES

Plan des résultats des sondages pédologiques
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-'-f_. . Délimitation de zone humide
Ville de Marck Mmm 01/06/2017 au regard du critere pédologique

Légende

Limite de la zone d'étude (1,2ha)

Sondage montrant un sol naturel et
non caractéristique d'une zone humide

Sondage montrant un sol naturel et
caractéristique d'une zone humide
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Ville de Marck

1T PRESENTATION GENERALE DU PROJET

Le projet consiste a caractériser la présence de zones humides, selon le critére pédologique, sur une parcelle
d’environ 25 hectares sur la commune de Marck, dans le cadre de la révision de son Plan Local d’
Urbanisme {PLU).

La ville de Marck, maitre d’ouvrage du projet, souhaite procéder a une identification des éventuelles
zones humides pouvant exister sur le territoire de la commune

2 IDENTIFICATION D’UNE ZONE HUMIDE

Une zone humide peut étre définie selon deux critéres: pédologique ou floristique. Le présent dossier
concerne uniquement l'identification des zones humides au titre du critére pédologique.

3 METHODOLOGIE D’ETUDE

La méthodologie suivante a été mise en place

- Etude des données existantes.

- Pré localisation des sondages de reconnaissance au vue du projer, des données de
photegrammétrie, des données topographiques;

- Investigations de terrain : réalisation de 24 sondages répartis dans 'emprise du projet;
- Rédaction d’'une note de synthése sur la base des investigations menées ;

- Conclusion sur la présence ou non d'une zone humide dans l'emprise des parcelles
concernées par I'étude.
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4 CADRE REGLEMENTAIRE

La délimitation de zone humide au regard du critére pédologique sera faite en application des textes
suivants:

- larrété du 24 juin 2008 modifié par l'arrété du Ter octobre 2009 qui précise les criteres de
définition et de délimitation des zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de
I'environnement) ;

- lacirculaire du 18 janvier 2010 abrogeant la circulaire du 25 juin 2008 relative a la délimitation des
zones humides (articles L.214-7-1 et R.211-108 du Code de I'environnement).

On considére une zone comme humide si l'on note dans la carotte de sol :
« la présence significative de traits rédoxiques débutant a moins de 25 cm de profondeur et se
prolongeant en profondeur
« la présence significative de traits rédoxiques débutant 4 moins de 50 cm de profondeur et se
prolongeant avec des traits réductiques apparaissant avant 120 cm de profondeur
« la présence significative de traits réductiques débutant a moins de 50 cm de profondeur
« la présence d'une accumulation de matiére organique sur plus de 50 cm de profondeur

Classes d’hydromorphie du GEPPA (adaptées et complétées par SOLENVIE)

\%
<§\\ Classe de sols de ZH / NON ZH
(_)O\’ Adapté et complété d’apres classes d’hydromorphie du Groupe d’Etude des Problé de Pédologie Appliquée (GEPPA, 1981)
| Il Il v Vv Vi H
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£ 80 . -- == =
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120-f--~-~~-- p— B - - — ! —— |
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150 YT IR - . : o [ ——
B  Caractére rédoxique (pseudogley) marqué “ Caractére réductique (gley) marqué Caractére histique

(8) Caractére rédoxique (pseudogley) peu marqué (G) Caractére réductique (gley) peu marqué

L'arrété précise également que « chaque sondage pédologique (...) doit étre d'une profondeur de Vordre de
1,20 m si Cest possible ». Néanmoins, C'est bien I'examen approfondi des 50 premiers centimetres du sol qui
est déterminant pour confirmer ou infirmer qu'un sol est caractéristique d'une zone humide. En cas de
refus de tariére avant une profondeur minimale de 50 ¢m ne permettant pas de déterminer le caractére
humide du sol, le sondage est décalé sur une zone présentant la méme altimétrie. Cette opération est

réitérée jusqu’a quatre fois et l'interprétation pédologique se fait sur le sondage ayant la plus grande
profendeur.
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5 ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DE LA ZONE D’ETUDE

5.1 Localisation du projet

La parcelle concernée par la présente étude se situe a I'Est de la commune de Marck.
Sa surface est d’environ 25 hectares.

Localisation de la zone d’étude
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5.2 Zones a dominante humide au titre du SDAGE Artois Picardie

Daprés les données disponibles sur le site du Réseau Partenarial des Données sur les Zones Humides
{(www.sig.reseau-zones-humides.org), on peut remarquer que la zone d’études est inscrite dans une zone
a dominante humide d’aprés le SDAGE Artois-Picardie comme le montre I'extrait de carte ci-dessous.

Zones 3 dominante humide du SDAGE Artois Picardie
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5.3 Données géologiques

L'étude de la carte géologique ci-dessous, nous renseigne sur les formations géologiques rencontrées au
droit de la zone d’étude.

Carte géologique
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- Dep:-ts actuels destran, Sables

I:I Flandrien supérieur, Dunes et cordons littoraux récents
I:I Flandrien supérieur, Assise de Dunkerque, Sables, limons et argiles)
@ Flandrien supérieur, Tourbe supérieure recouvere par les dépdts

de Dunkergue
I:I Flandrien moyen, Assise de Calais, Cordons littoraux, Sables

Terrain affleurant :
o Sables, limon et argile. Flandrien supérieur, assise de Dunkerque.

Au Sud des bancs des Pierrettes et de Marck, se trouve bien conservée, sous une épaisseur de 1 ou 2m de
dépdts de Dunkerque, la Tourbe supérieure (dite de surface) qui se développe a l'abri de cette barriére
cotiére. La tourbe de surface n'est que ['unité supérieure d'un complexe, constitué par plusieurs couches de
tourbe séparées par des niveaux limonoc-argileux de wadden. C'est dans cette partie de la plaine maritime
qu'a été fondée la distinction stratigraphique entre les assises de Calais et de Dunkerque, séparées ici par la
tourbe de surface.

D'aprés le log géologique présenté en page suivante, le terrain affleurant est constitué de sable marin,
reposant sur une épaisse couche d'argile.
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Log géologique de proximité :
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5.4 Données piézométriques

Le BRGM propose une carte, renseignant le risque d'inondations par remontée de nappe.

Carte de la sensibilité aux remontées de nappe (source : BRGM)

Aléa trés faible a inexistant
Aléa trés faible
Aléa faible

Aléa moyen
Aléa fort
Aléa trés élevé, nappe affleurante

Daprés la carte du BRGM, la zone d’étude est [ecalement soumise a un risque de nappe sub affleurante.
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Durant les investigations réalisées sur la parcelle pour caractériser les zones humides, la nappe a été
rencontrée ponctuellement 4 une profondeur variant de 0,80 4 1,10 métre sous le terrain naturel.

Il s’agit d’une nappe superficielle, contenue dans les sables de I'Holocéne.

Les données du BRGM nous renseignent également sur la piézométrie du site. Comme le montre la carte ci-
dessous, le toit de la nappe a été mesurée a Tm de profondeur par rapport au terrain naturel sur deux
ouvrages située a proximité de la zone d’étude. Le piézométre le plus proche se situe sur la commune de
Calais, a environ 4km de la parcelle.
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6 INVESTIGATIONS PEDOLOGIQUES

6.1 Rappel réglementaire

Les investigations a réaliser dans le cadre de ce type d'étude sont clairement définies dans l'arrété du 1%
Octobre 2009 modifiant I'arrété interministériel du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition et de

délimitation des zones humides.

Le tableau ci-dessous répertorie les 3 types de sols correspondant a des zones humides et le protocole de
terrain a observer en conséquence tels qu'ils sont définis dans 'annexe | de I'arrété.

Type de sol correspondant a un sol de zone humide

Protocele de terrain a observer

« A tous les histosols, car ils connaissent un
engorgement permanent en eau qui provoque
Paccumulation de matiéres organiques peu ou pas
décomposées »

« L'examen du sondage pédologique vise a vérifier la
présence d'horizons histiques (ou tourbeux) débutant
d moins de 50 centimétres de la surface du sol et
d'une épaisseur d'au moins 50 centimetres »

« A tous les réductisols, car ils connaissent un
engorgement permanent en eau 4 faible profondeur
se marquant par des traits réductiques débutant a
moins de 50 centimeétres de profondeur dans le sol »

« L'examen du sondage pédologique vise a vérifier Ia
présence de traits réductiques débutant a moins de
50 centimétres de la surface du sol »

« Atix autres sols caractérisés par :

- des traits rédoxiques débutant a moins de 25
centimetres de profondeur dans le sol et se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur

- ou des traits rédoxiques débutant a moins de 50
centimetres de profondeur dans le sol, se prolongeant
ou s'intensifiant en profondeur, et des traits
réductiques apparaissant entre 80 et 120 centimétres
de profondeur »

« L'examen du sondage pédologique vise u vérifier la
présence :

- de traits rédoxigues débutant o moins de 25
centimetres de la surface du sol et se
prolongeant ou sintensifiant en prafondeur

- ou de traits rédoxiques débutant g moins de
50 centimeétres de la surface du sol, se
prolongeant ou s'intensifiant en profondeur,
et de traits réductiques apparaissant entre
80 et 120 centimétres de profondeur »

L'arrété précise également que « chaque sondage pédologique (...) doit étre d’une profondeur de l'ordre de
1,20 m si cest possible ». En général, 'examen approfondi des 50 premiers centimétres du sondage est
suffisant pour statuer sur le caractére humide du sol. En revanche, dans le cas ol un horizon histique ou
rédoxique est observé entre 0,25 et 0,50m de profondeur, il est nécessaire d’atreindre 1,20m de profondeur.
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6.2 Synthese des investigations

Des sondages pédologiques ont été réalisés le 28 et 29 Septembre 2017 a l'aide d’une tariere manuelle. Ils se
sont déroulés par temps sec le premier jour et [égérement pluvieux le deuxiéme

Sur les 40 sondages réalisés sur la zone d’étude, la totalité est exploitable pour I'identification de
zones humides car ils atteignent une profondeur suffisante. Parmi les 40 sondages réalisés: seul 1
sondage est caractéristique d’'une zone humide.

Les différents sondages réalisés ont montré une entité pédologique dominante sur la zone d'étude:

S Un sol a dominante limoneuse, parfois mélé a de l'argile, de couleur brun, jusqu'a 50cm de
profondeur. Cet horizon repose sur une argile de couleur grise. Un horizon sableux a souvent été rencontré
plus profondément, vers 1,00m de profondeur.

Des traits rédoxiques (traces d’oxydation de couleur rouille, ocre) ont &té constatés sur différents sondages.
En revanche, aucun trait réductique (trace de réduction de couleur bleuitre, verdatre} n'a été constaté
durant les investigations de terrain. Ces traces d’hydromorphie permettent d'identifier un sondage comme
caractéristique d'une zone humide.

» Lesondage 27 est caractéristique d’'une zone humide :

Sondage S$27: Apparition des traces Sondage S14: Apparition des traces de
d'oxydation dés  10cm, et qui réduction a 1,10m de prefondeur
sintensifient en profondeur

Pour le sondage 27, des traits rédoxiques (traces d'oxydation) ont été constatés avant 0,25 m de
profondeur, et des traits réductiques {traces de réduction) ont été constatés avant 1,20 m de profondeur,
permettant de caractériser ce sol comme caractéristique d’'une zone humide.
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Photographie de fa parcelle concernée par le sondage 27

> Les 39 autres sondages ne sont pas caractéristiques d’'une zone humide:

Ces sondages ne présentent pas de trace d’hydromorphie, ou elles apparaissent trop profondément, pour
étre caractéristiques de zones humides.

Les résultats des 40 sondages sont présentés dans le tableau en pages suivantes.
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N° du

sondage

Occupation et Texture du sol

Occupation : champ labouré

Profondeur
d'investigation

Profondeur du toit de la

nappe d'eau

Profondeur d’apparition des
traces d'oxydation

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Profondeur d’apparition de
I'horizon réduit

Classe

hydromorphique

GEPPA

Classement selon l'arrété du 1#
octobre 2009

» De0a0,40 m: horizon LA : limon argileux de
S1 couleur \brun . ] 1,20 m Non observé 0,60 m Non observé lll.b Non humide
» De,40a1,10m : horizon A argile de couleur
grise
» De1,10a 1,20m : horizon § : sable de couleur gris
Occupation : champ labouré
> De0a0,50 m:horizon Ls : limon faiblement
S2 sableux de couleur brun 1,20 m Non observé Non observé Non observé I Non humide
> De0,50a 1,20 m : horizon L : limon sableux de
couleur gris/beige
Occupation : prairie proche d'un fossé
» De0a0,60m:horizoen LA : limon argileux de
couleur brun
S3 > De0,60a1,10m: horizon A : argile de couleur 1,20 m Non observé 0,60 m Non observé l.b Non humide
grise
» De 1,10 a 1,20m : horizon AS : argile sableuse de
couleur grise
Occupation : prairie
> De0a0,40 m: horizen La: limen faiblement
S4 argileux de couleur brun 1,20 m Non ObSETVé 0,60 m Non ObSETVé |||b Non humide
» De0,40a 1,20 m: horizon A argile de couleur
gris/beige
Occupation : prairie
> De0a0,60 m:horizon La: limon faiblement
S5 argileux de couleur brun 1,20 m Non observé 1,00 m Non observé b Non humide
» De0,60a1,20 m:horizon Al : argile faiblement
limoneuse de couleur grise
Occupation : champ labouré
S6 > DEI;IO a 0‘5’0 m :Ihorltz)on Ls :limon faiblement 0.60 m Non observé sur la Non observé sur la Non observé sur la L llou il Non humide
sableix de couleurbrun . _ ’ profondeur d'investigation profondeur d'investigation profondeur d'investigation )
> De,30 40,60 m: horizoen La: limon faiblement
argileux de couleur marron
Occupation : champ labouré
S7 > Ded40,50m: horizenL:limon de couleur brun 0,50 m Non observé Non observé Non observé I Non humide
> De 0,50 m :refus de tariére sur remblais
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N° du
sondage

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Profondeur
d'investigation

Occupation et Texture du sol

Occupation : surface enherbée

> De0a0,60 m:horizon Ls: limon faiblement

Profondeur du toit de la

nappe d’'eau

Profondeur d’apparition des
traces d’oxydation

Profondeur d’apparition de
I'horizon réduit

Classe
hydromorphique
GEPPA

Classement selon I'arrété du 1%

octobre 2009

S8 1,20 m Non observé 0,70 m Non observé b Non humide
sableux de couleur marron
» De0,602a 1,20 m : horizen §: sable de couleur gris
Occupation : bas de talus a proximité de la noue
> De0a 0,40 m: horizon La: limon faiblement
argileux de couleur brun
So > De0:4040,60 m:horizon Al: argile limoneuse de 1,20 m Non observé 0,70 m Non observé lll.b Non humide
couleur marron
» De0,60 ma 1,00 m: horizon A: argile de couleur
grise
» De1,00a 1,20 m: horizon $: sable de couleur gris
Occupation : champ labouré
S10 > De0a0,60m: horizen Ls: limon faiblement 1,20 m 1,00 m 0,50 m Non observé lll.b Non humide
sableux de couleur brun
» De,60a 1,20 m: horizon $: sable de couleur grise
Occupation : champ labouré
» De0a0,40 m: horizon LA : limon argileux de
couleur brun
S11 > De 0,40 20,80 m: horizon A : argile de couleur 1,20 m Non observé 0,80 m Non observé b Non humide
grise
» De0,80a 1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ cultivé
512 > De0a1,00m:horizon LAs: limon argileux 1,20m 1,10m 0,50 m Non observé liLb Non humide
faiblement sableux de couleur brun
» De1,00a1,20 m: horizon §: sable de couleur gris
Occupation : champ labouré
» De0a0,60m:horizon LA : [imon argileux de
couleur brun
$13 » De0,60a0,80m:horizon A: argile de couleur 1,20 m Non observé 0,40 m Non observé IvV.b Non humide
grise
» De0,80a1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ labouré
S14 > De_{] 40,80 m : horizon La: limon faiblement 1,20 m Non observé 0,90 Non observé I.b Non humide
argileux de couleur brun
» De0,80a1,20 m: horizon S : sable de couleur gris
Page 16
Verdi Version 01 Octrobre 2017



Ville de Marck

N° du

sondage

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Classe
hydromorphique
GEPPA

Profondeur du toit de la
nappe d’'eau

Profondeur
d'investigation

Profondeur d’apparition des  Profondeur d’apparition de

Occupation et Texture du sol ; . 0w by
traces d’oxydation I'herizon réduit

Classement selon I'arrété du 1%

octobre 2009

Occupation : champ labouré
» De0a0,60 m:horizon AL : argile limoneuse de hurmid
N .
$15 couleur brun 1,20 m Non observé 0,80 m Non observé I.b on humide
» De0,60a0,90 m: horizon A: argile de couleur
grise
» De0,902a 1,20 m: horizon $: sable de couleur gris
Occupation : champ cultivé
x . . T . N h id
$16 > De02a0,90m:horizen La: limon faiblement 1,20m Non observé 0,60 m Non observé ll.b on humide
argileux de couleur brun
» De0,90a 1,20 m: horizon $: sable de couleur gris
Occupation : champ cultivé
» De0a0,40 m: horizon L: limon de couleur brun
517 > De0,40 40,60 m: horizon La : limon faiblement 1,20 m Non observé 0,90 m Non observé b Non humide
argileux de couleur marron
» De0,60a 1,20 m: horizon $: sable de couleur gris
Occupation : champ cultiveé
» De0a0,70 m: horizon LA: limon argileux de
S18 couleur brun 1,20m Non observé 0,40 m Non observé IV.b Non humid
» De0,70a 0,90 m: horizon A: argile de couleur on hmide
grise
» De0,90a 1,20 m: horizon $ : sable de couleur gris
Occupation : champ cultivé
» De0a0,70 m: horizon La: limon faiblement
$19 argileux de couleur brun 1,20 m Non observé 0,80 m Non observé Il.b Non humide
» De0,70a 1,20 m: horizon LA : limon argileux de
couleur gris
Occupation : surface enherbée a proximité de la noue
» De0a0,90 m: horizon La: limon faiblement
S20 argileux de couleur brun & marron 1,20 m Non observé 1,20 m Non observé [ Non humide
» De0,20a0,70 m: horizon § : sable de couleur
gris/beige
Occupation : pature prés d'une mare
$71 > De0a0,60m:horizon Ls: limon faiblement 1,20 m 0,80 m 0,60 m 1,00 m v.d Non humide
sableux a sableux de couleur brun a beige
» De0,60a1,20 m: horizon § : sable de couleur gris
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N° du
sondage

Occupation et Texture du sol

Occupation : pature

> De0a0,40 m: horizon L: limon couleur brun

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Profondeur
d'investigation

Profondeur du toit de la
nappe d’'eau

Profondeur d’apparition des

traces d’oxydation

Profondeur d’apparition de

I'horizon réduit

Classe

hydromorphique

GEPPA

Classement selon l'arrété du 1¢
octobre 2009

S22 > De 0,40 3 0,80 m: horizon Al argile limoneuse de 1,20m Non observé 0,40 m Non observé IvV.b Non humide
couleur grise
» De0,802a 1,20 m: horizon S : sable de couleur grise
Occupation : surface enherbée a proximicé de la noue
> De0a0,50 m:horizon Ls: limon faiblement
sableux de couleur brun , .
523 > De 0,50 4 1,00 m : horizon Als : argile limono- 1,20 m Non observé 0,70 m Non observé lll.b Non humide
sableuse de couleur gris/beige
» De1,00a1.20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : surface enherbée
$24 > De 040,60 m : horizon LS : limon sableux de 0,60 m Non obseré sur la . Non observé sur la . Non observé sur la . L1 ou Il Non hurmide
couleur brun profondeur d'investigation profondeur d'investigation profondeur d'investigation
> 0,60 m :refus de tariére sur remblais
Occupation : pature
» De0a0,60 m:horizon Als : argile limono-sableuse
de couleur brun " q
N . . s A , N H
525 > De0,2040,70 m: horizon LS : [imon sableux de 1.20m Non observé 1,00 m Non observé b on humide
couleur brun
» De0,70 41,00 m: horizon AS : argile sableuse de
couleur grise
» De1,00a 1,20 m: horizen §: sable de couleur gris
Occupation : pature
> De0a0,30 m:horizon Ls: limon faiblement " d
. N i
526 sableux de couleur brun 1,20 m 1,10 m 0,70 m Non observé liLb on humide

» De0,3020,70 m: horizon Als:: argile limono-
sableuse de couleur gris/beige
» De0,70a 1,20 m: horizon $: sable de couleur gris

Occupation : Surface enherbée

» Dea0,60 m:horizon AS : argile sableuse de
couleur beige/grise
»> De0,60a 1,20 m: horizon S: sable de couleur gris

Occupation : pature

» Dea0,60 m:horizon Als: argile limono-sableuse

Humide

S28 de couleur brun A gris 1,20 m Non observé 0,80 m Non observé b Non humide
» De0,60a1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
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Ville de Marck

N° du
sondage

Occupation et Texture du sol

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Classe
hydromorphique
GEPPA

Classement selon 'arréré du 1¢
octobre 2009

Profondeur Profondeur du toit de la Profondeur d’apparition des  Profondeur d’apparition de
d'investigation nappe d’'eau traces d’oxydation I'herizon réduit

Occupation : champ cultivé

» De0a0,30 m: horizon Las: limon argilo-sableux

$29 de couleur brun 1,20 m Non observé 0,40 m Non observé IV.b Non humide
» De0,30a0,80 m: horizon L: argile sableuse de
couleur grise
» De0,802a 1,20 m : horizen §: sable de couleur gris
Occupation : surface enherbée a proximicé de la noue
> De0a0,50m:horizon Ls: limen faiblement
sableux de couleur brun , .
530 » 0,50 a 1,00 m : horizon Als: argile limono-sableuse 1.20m Non observe 0,70 m Non observe liL.b Non humide
de couleur gris/beige
» De 1,002 1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ cultivé
» De04a0,60 m:horizon La: limon faiblement
argileux a argileux de couleur brun a gris ] ]
531 » De0,60a0,80 m: horizon Las : limon argilo- 1,20m Non observé 0,80 m Non observé ILb Non humide
sableux de couleur marron
» De0,802a 1,20m : horizon AS : argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ cultivé
» De0a0,90 m: horizon As: argile faiblement
sableuse de couleur brun a gris Non humide
532 » De0,90a 1,10 m: horizon AS: argile sableuse de 1.20m Non observé 0,50 m Non observé liL.b
couleur grise
» De0,90a 1,20m : horizon SA: sable argileux de
couleur gris
Occupation : champ cultivé
» De0a0,50 m: horizon Las : limon argilo-sableux Non humid
533 de couleur brun 1,20 m Non observé 0,30 m Non observé Iv.b on hiimice
» De 0502090 m: horizon AL : argile limoneuse de
couleur grise
> De 0,903 1,20 m: horizon A ; argile de couleur grise
Occupation : champ cultivé
» De0a0,30 m:horizon LA : limon argileux de
couleur brun
S34 > De 0,30 40,80 m: horizon AS : argile sableuse de 1,20 m Non observé Non observé Non observé [ Non humide
couleur grise
» De0,80a 1,20 m : horizon A: argile de couleur
grise
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Ville de Marck

DELIMITATION DE ZONE HUMIDE — RESULTATS DES SONDAGES PEDOLOGIQUES

Classe

N° du . Profondeur
Occupation et Texture du sol ..
d'investigation

sondage

Occupation : champ cultivé

> De0a0,70 m: horizon LS : imon sableux de
couleur brun

Profondeur du toit de la

nappe d’'eau

Profondeur d’apparition des
traces d’oxydation

Profondeur d’apparition de
I'horizon réduit

hydremorphique
GEPPA

Classement selon I'arrété du 1%

octobre 2009

540 de couleur brun a beige 1,20m
» De0,90a1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise

$35 > De 0,704 0,90 m: horizen Las : limon argilo- 1,20 m Non observé 0,30 m Non observé IV.b Non humide
sableux de couleur gris
» De0,90a 1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : surface enherbée a proximicé de la noue
» De0a0,80 m: horizon Als : argile limono-sableuse , ) )
$36 de couleur brun 4 gris 1.20m Non observé Non observé Non observé I Non humide
» 0,80a1,20m: horizon As : argile faiblement
sableuse de couleur gris/beige
Occupation : champ cultivé
» De0a0,50 m: horizen Las: limon argilo-sableux
537 de couleur brun 1.20m Non observé 050 m Non observé l.b Non humide
» De0,504 1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ cultivé
» Dea1,00 m:horizon Als: argile limono-sableuse Non humid
538 de couleur brun 4 beige 1,20 m Non observe 1,10 m Non observé I.b on humide
» De1,00a 1,20 m: horizon AS: argile sableuse de
couleur grise
Occupation : champ cultivé
> De0a0,50 m:horizon Als: argile limono-sableuse Non humid
539 de couleur brune 1,20 m Non observé 0,30 m Non observé Iv.b on hiimice
» De 0502090 m: horizon AS : argile sableuse de
couleur grise
» De 0902 1,20 m: horizon § ; sable de couleur grise
Occupation : champ cultivé
» De0a0,90 m: horizon Als: argile limono-sableuse
Non observé 0,45 m Non observé Iv.b Non humide
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Ville de Marck

7 CONCLUSION

La zone d’étude est située sur la commune de Marck. Les sondages réalisés ont permis de définir le type de
sol prédominant sur la zone d’étude

- Un sol a dominante limoneuse, parfois mélé a de I'argile, de couleur brun, jusqu’a 50cm de
profondeur. Cet horizon repose sur une argile de couleur grise. Un horizon sableux a souvent
été rencontré plus profondément, vers 1,00m de profondeur.

- Lors de la réalisation des sondages les 28 et 29 Septembre 2017, la nappe a été rencontré a
0,80m de profondeur pour le sondage 21, et a 1,10m de profondeur pour les sondages 12, 26
et 27,

Parmi les 40 sondages réalisés, seul le sondage 27 est caractéristique d'une zone humide au regard du
critére pédologique, selon I'arrété du 1 Octobre 2009.

8 PIECES JOINTES

Plan de localisation des sondages.
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