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1-Liste et plan des Servitudes d’Utilité Publiques



CODE

EL7

EL7

DDT/MOTP

NOM OFFICIEL

Servitudes d'alignement.

Servitudes d'alignement.

Servitudes relatives a
['établissement des

canalisations électriques.

Servitudes relatives a
['établissement des

canalisations électriques.

ROSBRUCK

Tableau des Servitudes d'utilit¢ Publique affectant l'occupation du sol

TEXTES LEGISLATIFS ACTE L'INSTITUANT

Art. L.112-1 a L.112-8, L.123-6 et 7, L.131- RD 603 du PK 79,635 au PK
4 et6, L.141-3, art. R.112-1 a R.112-3, 79,850, AP du 29/07/1891.

R.123-3 et 4, , R.131-3 4 R.131-8 et R.141-BN 3 du PK 79,053 au PK 79,635,

AP du 19/08/1937.
RD 103 du PK 30,650 au PK
31,107, AP du 10/02/1883.

a R.141-10 du code de la voirie routiere

Art. L.112-1 4 L.112-8, L.123-6 et 7, L.131- Plan d'alignement de la Rue
4 et 6, L.141-3, art. R.112-1 a R.112-3,
R.123-3 et 4, , R.131-3 3 R.131-8 et R.141-4
a R.141-10 du code de la voirie routiére

L.323-3 & L.323-9 du code de I'énergie poukigne aérienne 63 KV N°1
les SUP issues de la DUP et L.323-10 du BETTING-MARIENAU.
code de I'énergie pour les SUP établies

apres la DUP au voisinage des ouvrages de

transport et de distribution.

L.323-3 & L.323-9 du code de I'énergie pouRéseau 20 KV.
les SUP issues de la DUP et L.323-10 du

code de I'énergie pour les SUP établies

apres la DUP au voisinage des ouvrages de

transport et de distribution.

Pasteur, A.P. du 28.03.1938.

SERVICE RESPONSABLE

Conseil Départemental de Moselle
U.T.T. du Pays de FORBACH - SAINT-
AVOLD

Maison de Territoire

16 rue du Lac - BP 20099

57503 SAINT-AVOLD CEDEX

Conseil Départemental de Moselle
U.T.T. du Pays de FORBACH - SAINT-
AVOLD

Maison de Territoire

16 rue du Lac - BP 20099

57503 SAINT-AVOLD CEDEX

RTE- Centre Developpement &
Ingénierie Nancy/SCET

TSA 30007 - 8 rue de Versigny
54608 VILLERS-LES-NANCY Cedex
Les demandes d'autorisation
d'urbanisme sont a adresser a :
RTE - GMR Lorraine

12 rue des Feivres

57073 METZ

ENEDIS-ERDF
allée Philippe Lebon, BP 80428
57954 MONTIGNY-LES-METZ CEDEX
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CODE

PM1

T1

DDT/MOTP

NOM OFFICIEL

Plan de prévention des
risques naturels prévisibles
(PPRNP) et plan de
prévention des risques
miniers (PPRM).

Servitudes relatives aux
réseaux de chemins de fer.
Zone en bordure de laquelle
s'appliquent les serv. créées
au profit du dom. Public
Ferrov.

TEXTES LEGISLATIFS ACTE L'INSTITUANT

Art. L.562-1 & L.662-8 et R.562-1 a R.562- Le Plan de Prévention du risque
11 du code de I'environnement. Art. L.174-"inondations" de la Vallée de la
5 du nouveau code minier. Décret n°2000-Rosselle est approuvé par arrété
547 du 16.06.2000 modifié relatif a préfectoral du 23.07.2002.
I'application des articles 94 et 95 du code

minier

Ordonnance du 28.10.2010 du code des
transports, art. L2231-1 a L2231-9 modifiés
par 'ordonnance N°2021-444 du 14.04.2021
et son décret d'application n°1772-2021 du
22 décembre 2021. Notice explicative : pour
le report des servitudes.

SERVICE RESPONSABLE

Direction Départementale des
Territoires,

S.R.E.C.C./Urbanisme et Prévention des
Risques,

5 rue Hinzelin

57000 METZ

S.N.C.F.

DIT Grand Est

CS 70004

20 rue Pingat

51096 REIMS CEDEX

03/03/2026 2/2
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Pour information a annexer au PLU:

Forét relevant du régime forestier sur la commune de ROSBRUCK :

Forét communale de ROSBRUCK.

Service gestionnaire :

Office National des Foréts (O.N.F.)
Agence territoriale de METZ

1 rue Thomas Edison

57070 METZ



| Forét communale

] de

Territoire communal de
Saarbriicken Stidte

f"'

'

! Morsbach

: \
: 074 ais. faresr Folkling

Commune de Rosbruck

Forét relevant du régime forestier

Plan établi en 2025 | Echelle: 1/ 10 000

Territoire communal de
Morsbach

de
Cocheren

' “fr o Forét communale

Fond cartographique_: Scan25 ® © IGN 2021 - licence 2007 CUI-PUB 0242

Territoire communal de
Cocheren

[ Forét communale de Rosbruck

Foréts relevant du régime forestier sur la commune de Béning

Foréts a proximité du ban communal de Béning-Lés-St-Avold

[ 4

ONF - AGENCE DE METZ

Office National des Foréts SIG - étude 25et137_plu_rosbruck,  le 18 aodt 2025
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Liberté » Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFECTURE DE LA MOSELLE

ARRETE

N°2002- ) DDE/SAU
en date du 23 JUlL 2002

portant approbation du Plan de Prévention du Risque
"inondations" de la commune de ROSBRUCK

LE PREFET DE LA REGION LORRAINE
PREFET DE LA ZONE DE DEFENSE EST
PREFET DE LA MOSELLE

OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR

VU les articles L 562-1 a L 562-9 du Code de l'environnement ;

VU le décret 95.1089 du 5 octobre 1995 relatif notamment 2 1'élaboration ou la modification des plans
de Prévention des Risques (P.P.R.);

VU la loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 sur I'eau et notamment son article 16 ;

VU le décret n° 90-918 du 11 octobre 1990 relatif  1'exercice du droit a l'information sur les risques
majeurs ;

VU l'arrété préfectoral n° 2001-003 DDE/SAU du 3 décembre 2001 prescrivant I'élaboration du Plan de
Prévention du Risque "inondations" sur le territoire de la commune de ROSBRUCK ;

VU l’arrété préfectoral du 12 mars 2002 prescrivant l'enquéte publique sur 1'€laboration du Plan de
Prévention du Risque "inondations" sur le territoire de la commune de ROSBRUCK ;

VU le proces-verbal de ’enquéte publique qui s’est déroulée du 2 avril 2002 au 16 avril 2002 et I’avis
du Commissaire-Enquéteur ;

VU les consultations de la Chambre d’Agriculture de la Moselle et du Centre Régional de la Propriété
Forestiére en date du 22 janvier 2002 ;

VU la consultation du Conseil Municipal d¢ ROSBRUCK en date du 24 janvier 2002 et en 1’absence de
réponse dans le délai de deux mois, son avis réputé favorable ;

Sur proposition de Monsieur le Secrétaire Général de la Préfecture de la Moselle

B.P. 71014 57034 METZ CEDEX 1 Tél. 03.87.34.87.34

ARRETE

ARTICLE 1ler
Le Plan de Prévention du Risque "inondations" de la commune de ROSBRUCK est approuvé tel
qu'annexé au présent arrété.

ARTICLE 2

Ce dossier comporte :

- un rapport de présentation
- un document graphique

- unréglement.

ARTICLE 3

Le présent arrété sera publié au Bulletin Officiel des Services de I’Etat et mention en sera faite en
caracteres apparents dans les deux journaux ci-aprés désignés :

* LE REPUBLICAIN LORRAIN

* LES AFFICHES D’ALSACE LORRAINE

ARTICLE 4

Des ampliations du présent arrété seront adressées a :

¢ Monsieur le Maire de ROSBRUCK ;

* Monsieur le Sous-Préfet de FORBACH ;

* Monsieur le Directeur Départemental de 1'Equipement ;

* Monsieur le Directeur Régional de 1'Environnement de la Région Lorraine ;

¢ Monsieur le Directeur Régional de 1'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement ;

* Monsieur le Directeur Départemental de I'Agriculture et de la Forét ;

* Monsieur le Directeur du Service Interministériel Régional des Affaires Civiles et Economiques
de Défense et de la Protection Civile ;

ARTICLE 5

Le présent arrété sera tenu a la disposition du public :

* ala mairie de ROSBRUCK ;

¢ dans les bureaux de la Préfecture du Département de la Moselle ;

 dans les bureaux de la Sous-Préfecture de FORBACH ;

* dans les bureaux de la Direction Départementale de I'Equipement 17, quai Richepance
57036 METZ CEDEX 1.

ARTICLE 6

Le Secrétaire Général de la Préfecture de la Moselle, le Sous-Préfet de FORBACH, le Maire de
ROSBRUCK, le Directeur Départemental de 1'Equipement, sont chargés, chacun en ce qui le
concerne de l'exécution du présent arrété qui peut faire l'objet d'un recours contentieux auprés du
Tribunal Administratif de Strasbourg dans un délai de deux mois 2 compter de sa publication.

Metz, le ?3 JUiL 2002
LE PREFET

Po £f

/
WA&%%ENQ
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Direction
Départementale
de I'Equipement

Moselle

Senvice de
I'Aménagement
et de
I'Urbanisme

VALLEE DE LA ROSSELLE

Communes de

MACHEREN - HOMBOURG HAUT -
BETTING LES St AVOLD - COCHEREN -
BENING LES St AVOLD - ROSBRUCK -
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PLAN DE PREVENTION
DES RISQUES NATUELS

INONDATIONS
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APPROBATION ¢ 23 juillet 2002

17, Quai Richepance - BP 31035 - 57036 Metz Cedex 01 - Standard : 03 87 34 34 34 - Télécopie : 03 87 34 34 05
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Les inondations de la fin 1993 et du début 1994 ont rappelé avec force qu'une
gestion plus rigoureuse des zones inondables était nécessaire.

Construire en zone inondable crée en effet des risques humains graves et colte
cher a la collectivité en mesures de protection et en indemnisations.

De plus, la préservation des zones inondables permet I'étalement des crues, atténue
ainsi leur violence et limite donc leurs dégats.

En outre, les zones inondables ont souvent une grande valeur écologique et
paysageére.

La circulaire interministérielle du 24 janvier 1994 a donc défini les objectifs qui
doivent désormais guider I'action des préfets en matiére de réglementation de
I'occupation des sols en zone inondable :

* |es constructions nouvelles dans les zones les plus exposées sont interdites ;

e les zones inondables doivent étre préservées de tout aménagement susceptible
de réduire les capacités d’expansion des crues ;

e |es endiguements ou les remblaiements nouveaux susceptibles d’aggraver les
risques en amont ou en aval seront interdits a I'exception de ceux nécessaires a
la protection des quartiers urbains denses existants exposés aux crues.

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (S.D.A.G.E), adopté
le 2 juillet 1996 et approuvé par le Préfet Coordonnateur le 15 novembre 1996, a
décliné ces orientations nationales au niveau du bassin Rhin-Meuse et a défini les

priorités locales.

La loi du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de I'environnement
dite loi « BARNIER » et son décret d'application du 5 octobre 1995 ont créés le
dispositif juridique pour répondre aux objectifs de la circulaire en permettant la prise
en compte des risques naturels dans I'urbanisme a travers la création de plans de
prévention des risques naturels (P.P.R.).

Ces plans qui sont élaborés sous la responsabilité de I'Etat, rempiacent les
procédures existant précédemment (Plan d’Exposition aux Risques, article R 111.3.
du Code de I'Urbanisme, Plan des Surfaces Submersibles, et Plan de Zones
Sensibles aux Incendies de Foréts).

L’objet du présent document est d’expliciter les dispositions d’'un P.P.R. inondations
sur le territoire des communes de MACHEREN, HOMBOURG-HAUT, BETTING-
LES-St AVOLD, FREYMING-MERLEBACH, BENING-LES-St AVOLD, COCHEREN,
ROSBRUCK, MORSBACH, FORBACH et PETITE-ROSSELLE, toutes situges dans

la vallée de la Rosselle .

LE PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES
-PPR.-

TEXTES

Loi 95.101 du 2 février 1995
Décret 95.1089 du 5 octobre 1995

L; loi qu 2 février 1995 vient modifier des textes ou des codes préexistants. Elle
disparait donc pour sa mise en application derriére ces derniers.

C”est .a{nsli que la loi support du PPR est la loi 87.565 du 22 juillet 1987 relative a la
securité civile et & la prévention des risques majeurs.

En ce ’qui concerne I'indemnisation des victimes de catastrophes naturelles, le texte
de référence reste la loi 82.600 du 13 Juillet 1982.

L PRESENTATION DU DOCUMENT !

Artiqle 40.1. de la loi 87.565 du 22 juillet 1987 : « L’Etat élabore et met en
gpphcatlon des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels que les
inondations, ...... ».

l. - OBJET DU PPR

] délimi’tg I§§ zones exposeées, prescrit les régles applicables dans chacune des
zones délimitée qui peuvent aller jusqu'a l'interdiction totale de I'occupation du sol et
deflmt‘ les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde & prendre par les
collectivités ou les particuliers.

Les dlsposniqns préyues par le PPR peuvent s'appliquer aux projets nouveaux et
agx_cor}structmns existantes et peuvent étre rendues obligatoires dans un délai de
réalisation de 5 ans éventuellement réduit en cas d'urgence.

Les travaux de prqtection imposés & des biens construits avant I'approbation du
PPR ne peuvent dépasser 10 % de la valeur vénale ou estimée du bien a la date
d’approbation du plan.

A défaut de mise en conformité, le Préfet peut imposer la réalisation d'office des
mesures rendues applicables par le P.P.R.



IIl. - CONTENU DU PPR

Article 3 du décret 95. 1115 du 5 octobre 1995
« le projet de plan comprend :
1. une note de présentation.....
2. un ou plusieurs documents graphiques....
3. unréglement..... ».

- la note de présentation justifie la prescription du PPR et présente le secteur
geographique concerné, la nature des phénomeénes pris en compte, leur intensité,
les enjeux rencontrés, les objectifs recherchés par la prévention des risques.

- le document graphique ou plan de zonage délimite les deux types de zones dont
la loi permet de réglementer les usages :
» zones directement exposées & des risques,
* zones non directement exposées mais ol I'utilisation du sol pourrait provoquer
des risques.

- le_réglement définit les régles applicables dans chacune des zones et indiquent
les mesures qui :
e incombent aux particuliers ou aux collectivités,
* sont applicables aux projets nouveaux ou a I'existant,
¢ sont obligatoires et leur délai de réalisation.

Ill. - PROCEDURE DU PPR
décret du 5 octobre 1995

notification et vy e ——ce T
Py < Ll_"l | arrété de prescription! .
publicité — — si urgence

projet de P.P.R.
dispositions immé-

obiigataire...... < #: enquéte publique diatement opposables
obligatoire...... < b consuitation des maires . )
¢ information des maires
autres consultations
At rafarderal]
projet éventuellement
modifié
publicité

publicité <"=1 [arété d'approbation

S.L;.Ebagngxée <: mise en demeure du maire

dispositions valables
3 ans maximum

IV. - CONSEQUENCES DU PPR

- Intégration au Plan Local d’Urbanisme (P.L.U.)

L’article L 121.1. du Code de I'Urbanisme prévoit que les documents d'urbanisme
déterminent les conditions permettant d’'assurer la prévention des risques naturels
prévisibles notamment lors de la délimitation des zones & urbaniser .

A son approbation par le Préfet, le P.P.R. devient une servitude d'utilité publique
(S.U.P.) qu'il convient d'annexer au P.L.U. conformément a I'article L 126.1. du Code
de I'Urbanisme.

Lorsque les régles du P.P.R. et du P.L.U. divergent, il sera nécessaire de modifier le
P.L.U. afin de rendre cohérentes les régles d’occupation du sol.

- Information des citoyens

e par les mesures habituelles de publicité qui s’appliquent une fois le PPR
approuvé : publicité locale, consultation en préfecture et mairie ;

» al'occasion de la délivrance des certificats d’urbanisme ;

» & l'occasion de la procédure d’information préventive instituée par I'article 21 de
la loi du 22 Juillet 1987 qui prévoit que I'Etat doit notifier aux communes
concernées un dossier communal synthétique (D.C.S.) sur les risques auxquels
elles sont exposées.

L'information du citoyen est alors de la responsabilité de la commune & travers un
plan d'affichage et un document d’'information communal sur les risques majeurs
(DICRIM).

- les conséquences en matiére d’assurance

L'indemnisation des catastrophes naturelles est régie par la loi du 13 juillet 1982 qui
impose aux assureurs, pour tout contrat d’assurance dommages aux biens ou aux
véhicules, d'étendre leur garantie aux effets de catastrophes naturelles.

Le non respect des régles du PPR ouvre deux possibilités de dérogation pour :

* les biens immobiliers construits et les activités exercées en violation des régles
du PPR en vigueur lors de leur mise en place ;

¢ les constructions existantes dont la mise en conformité avec des mesures
rendues obligatoires par le PPR n’a pas été effectuée.

Ces possibilité de dérogation sont encadrées par le code des assurances et ne

peuvent intervenir qu'a la date normale de renouvellement du contrat, ou a la

signature d’un nouveau contrat. En cas de différent avec I'assureur, I'assuré peut

recourir & lintervention du bureau central de tarification relatif aux catastrophes

naturelles.

Les arrétés ministériels (Economie et Finance) du 5 septembre 2000 et la circulaire
interministérielle du 24 novembre2000 ont introduit, dans le systéme d’indemnisation
des catastrophes naturelles, un dispositif de modulation de la franchise si aprés le
deuxiéme arrété, pour un méme risque, un P.P.R. n'est pas prescrit et approuvé
dans un délai maximum de 5 ans .
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LE RISQUE «INONDATIONS» DANS LA VALLEE DE LA ROSSELLE

I CHAPITRE 1 : LE BASSIN VERSANT DE LA ROSSELLE I

l. - SITUATION GEOGRAPHIQUE

La Rosselle est un affluent rive gauche de la Sarre . Elle prend sa source a
Boucheporn (5 km au N-O de St Avold) .

Son bassin versant, représente a la frontiére une superficie de 192 km%. A la
confluence avec la Sarre il est de 250km”. De la forme d’un croissant, il s'étend sur 8
km de largeur Nord - Sud et sur 25 km de longueur de St Avold a Forbach .

La valié, trés encaissée, s'étale entre 411 m NGF (source) et 193 m NGF (frontiére),
avec une pente moyenne de 1 & 2 m/km .

Le versant sud, orienté S - N est assez escarpé, avec des thalwegs marqués et des
pentes pouvant dépasser2 a3 % .

Le secteur nord est occupé par la vallée du Merle, paralléle a celle de la Rosselle
jusqu’a Freyming-Merlebach .

Il. -GEOLOGIE

Les formations affleurantes sur lesquelles s'écoule la Rosselle sont essentiellement
gréseuses . Il convient cependant de différencier deux versants :

¢ le versant Nord présente un grés rouge vosgien assez perméable,

¢ le versant Sud est couvert par un calcaire marneux bien moins perméable .

La frontiére entre les deux formations se situe en rive droite de la Rosselle puis se
prolonge vers I'Est en passant au Sud de Forbach .

Les grés vosgiens reposent sur des formations carboniféres plus anciennes . Ces
formations sont largement exploitées par les Houilléeres du Bassin de Lorraine
(HBL). Profondes en France , elles se poursuivent en Sarre ou elles affleurent .

Les formations superficielles rencontrées dans le lit de la Rosselle sont des
alluvions hétérogénes mis en évidence par des sondages a I'occasion de travaux .



Limons
Alluvions récentes

Trias inférieur - Gres Vosgiens -

Muschelkalk inférieur - autres grés -

Muschelkalk moyen - Dolomies et argiles -
Muschelkalk supérieur - Calcaires & cératites -
Lettenkohle et Keuper - Mames iriséees et bariolées.

Front de cote
Failles principales.

lil. - CONTEXTE CLIMATIQUE

Le climat du Warndt est a I'image de 'ensemble de la Lorraine, tant au niveau des
précipitations que des températures

C’est un climat océanique & influence continentale qui voit se succéder une période
chaude (de mai & septembre) avec des températures moyennes supérieures & 18°C
en juillet et une période froide (d’octobre a avril) ot les températures ne sont guére
plus élevées que 1°C en janvier .

Caractéristiques générales du climat
données recueillies aux stations de St Avold (précipitations)
et Kappelkinger (températures)

|
Températures en °C ; %0 Précipitations en mm
{ —
I 35
Précipitations 80
i i_P_—
'y |- 7
—/ —
b | ™ 7
i | | 65
30 | 80
|| — E
[ |
R | 50
| ! | Températures }as
|
20 vi 40
N 5
15 I i i 0
| 25
10 i L0
15
5 10
I
| V] ’

J F m A M J J A S o N D

Températures| 1 | 1.8 56| 84 129| 16 [182]17.8/145| 98 | 47 | 23

Précipitalions:729563.6 63.3| 55 | 72 |759|702/56.8|57.3|736|77.9| 87

Le secteur est également caractérisé par de violentes averses qui ruissellent et font
monter subitement le niveau des cours d’'eau . On a enregistré certains mois des
totaux pluviométriques extrémes pouvant dépasser 150 mm .
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IV. - RESAU HYDROGRAPHIQUE

La Rosselle regoit plusieurs cours d'eau en rive droite et en rive gauche, son
principal affluent, le Merle .

Elle conflue en amont immédiat de St Avold avec le Muehlegraben qui descend de
Longeville-Les-St Avold . Canalisée dans la traversée de St Avold, elle en constitue
le principal collecteur des eaux usées vers la station d'épuration (STEP) en aval .

La Rosselle réapparait en amont immédiat de la STEP . Elle rencontre alors, a

Moulin-Neuf, la Rossellebach qui descend de Petit-Ebersviller puis le Maimahdbach .

qui coule depuis Macheren . A Hombourg-Haut elle regoit le Katharinenbach qui
descend de Guenviller .

Dans Freyming-Merlebach, la Rosselle conflue avec le Dottelbach (Seingbouse et
Betting) et surtout avec le Merle, principal affluent rive gauche . Plus en aval, elle
regoit le Kallenbach (Bening), le Kocherenbach (Cocheren) et le Morsbach .

Enfin, elle regoit en rive droite les eaux pluviales de Forbach (Neuerglasshutterbach

et Bruchgraben busés) et de Petite-Rosselle et en rive gauche le Weihergraben, le
St-Nickolausbach ainsi les eaux pluviales de Grossrosseln .

IV. - OCCUPATION DES SOLS

La vallée est fortement marquée par I'urbanisation (140 000 habitants pour 190 km?
soit une densité de 700 habitants/km?®) résultant. de I'exploitation miniére et du
développement industriel .

L'agriculture est assez peu présente et les zones naturelles se partagent entre
prairies et foréts .

\

.
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CHAPITRE 2 : CARACTERISTIQUES DES CRUES I

I. - CADRE GENERAL

Les services de I'Etat (DDE et DDAF) ont réalisé en 1995 un recueil des zones
inondées de la Rosselle au 1/10 000 . Il retranscrit la limite des plus hautes eaux
connues (octobre 1981) sur la base de photographies aériennes et d’enquétes
auprés des communes sans information de hauteur et de niveau d’'eau, de vitesse
d’écoulement et de période de retour . Il constituait le document de référence sur la
connaissance du risque d’inondation dans le bassin de la Rosselle .

La cartographie établie dans le cadre de I'étude hydraulique globale, préalable a
I'élaboration d'un programme de travaux contre les inondations, réalisée pour le
compte du Syndicat Intercommunal d'Entretien et dAménagement de la Rosselle,
constitue a présent le document de référence en matiére de zones inondables .

Cette cartographie a été établie selon les paramétres suivants :

¢ travaux topographiques aériens au 1/8 000 et terrestres au 1/200 ;

» analyse pluviométrique et hydrologique des événements exceptionnels : définition
de la crue centennale de référence (conformément a la réglementation) ;

s mise en place d'un modéle mathématique calé sur les crues passées et
permettant de préciser le niveau de référence, la hauteur de submersion ainsi que
I'aléa inondation (croisement hauteur d’eau et vitesse d'écoulement) .

. -RESUME DE L’ETUDE HYDRAULIQUE ET HYDROLOGIQUE EFFECTUEE

Cette étude a été réalisée suivant les opérations rappelées ci-dessous .

1 - Engquéte de terrain

Cette phase a comporté deux volets :

e enquéte aupres des communes du bassin versant,
¢ visite de terrain .

Elle a permis de retranscrire la limite des zones inondées lors des crues d'octobre
1981 et février 1997, ainsi que de connaitre I'historique des aménagements sur le
bassin versant (remblaiements, lotissements, zones d’activités, infrastructures ...) et
les projets en cours .
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A titre d’exemple les aménagements suivants ont été répertoriés sur le cours de la

Rosselle, dont certains ont été réalisés depuis la crue de 1981 :

o STEP de St Avold : déviation du lit et remblaiement d'une zone inondable,

* remblaiement du majeur a Macheren en aval de la STEP : implantation de
commerces et parkings,

e autoroutes A4 et A32 dans le lit de la Rosselle avec 5 franchissements sur 1000
metres et 8 ouvrages sur 1700 métres,

e« zones de stockage de charbon et gare de triage HBL a Betting, Béning,
Cocheren, Morsbach,

¢ remblaiement de I'aire de jeux de Cocheren et rehaussement de la route,

» digue de protection de habitations situées dans la cuvette d'affaissement minier
du Weihergraben a Rosbruck,

« digues de protection des habitations a Emmersweiler, ...

2 - Analyse pluviométrique et hydrologigue

Les stations pluviométriques de St Avold et Sarrebriick permettent de caractériser
de fagon fiable la pluviométrie journaliére lors des événements exceptionnels :

¢ pluie décennale sur 24 heures : 57 mm

» pluie cinquantennale sur 24 heures : 76mm

Lors de la crue d'octobre 1981, le cumul de la pluie sur Sarrebruck était de I'ordre
de 60 mm sur 16 heures et de 45 mm en 14 heures en février 1997 .

En termes d’hydrologie, I'étude a permis de définir les débits de crue et de préciser
leur période de retour :

débits de crue en m’/s

La Rosselle a: octobre février crue
1981 1997 centennale
STEP a St Avold 13 8 18
Moulin a poudre 18 11 26
Hombourg-Haut 18 2 27
Hombourg-Bas 20 14 29
Freyming - amont du Merle 22 16 31
Freyming - aval du Merle 27 19 36
Pont de Belle-Roche 37 26 49
Pont de Guensbach 36 27 48
Pont d Emmersweiler 46 35 55
Pont frontiére de Petite-Rosselle 46 37 54

débits en crue en m’/s

Les affluents octobre février crue
1981 1997 centennale

Cocherenbach 11 7 15

Morsbach 6 4 10

Merle 9 6 12
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Le débit des crues théoriques de référence au Pont-Frontiére de Petite-Rosselle a
été déterminé par I'étude :
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CHAPITRE 3 : ESTIMATION DES RISQUES |

crues de référence Q5 Q10 Q20 Q50 Q100

débits de crue en m’/s 32 36 40 47 54

Au regard des débits des crues historiques de 1981 et 1997 et des crues théoriques,
il apparait que la Rosselle a connu & Petite-Rosselle une crue :

¢ de période de retour d’environ 10 ans en1997,

¢ de péride de retour d’environ 50 ans en 1981 .

3 - Modélisation mathématique

Le modéle mathématique CARIMA a permis de simuler les écoulements de la
Rosselle en deux dimensions (liaison lit mineur / lit majeur) et régime transitoire
(montée et descente progressive du niveau d’eau) depuis St Avold & I'amont jusqu'a
Petite-Rosselle a I'aval .

La construction du modele a utilisé les données topographiques suivantes :

» photogrammeétrie de la vallée au 1/8 000 et agrandie au 1/2 000,

e 55 profils en travers de la riviére (lits mineur et majeur) réalisés en mai 1995 et
aolt 1998 a I'échelle du 1/200,

» relevés terrestres des ouvrages franchissant la riviére .

Le modele mathématique prend en compte I'état actuel de la riviére (campagne de
topo. récente) . Or entre 1981 et 1999 des affaissements importants ont eu lieu .
Pour le calage de la crue de 1981 le modéle a été modifié de maniére a intégrer le
calage ancien des terrains en se basant sur des profils de I'époque et les
estimations d'affaissements miniers . Pour la crue de 1997 il s’est basé sur les
relevés actuels et a pris en considération 'ensemble des aménagements nouveaux
du bassin versant (imperméabilisation, remblaiements, ponts, digues ...) .

Il a alors été retouché de maniére a faire coincider les résultats avec les
observations de terrain transmises par les communes .

Les éléments de réglage suivants ont été apportés :

o coefficient de frottement,

" e largeur dynamique d’écoulement,

o coefficient de contraction et de perte de charge aux différents ouvrages,

» largeur et cote des liaisons entre le lit mineur et le lit majeur et entre les casiers
du lit majeur .

Le calage du modeéle sur les crues historiques de 1981 et 1997 a permis de simuler
les crue théoriques décennale et centennale (Q10 et Q100) .

La crue de référence pour l'élaboration des Plans de Prévention du Risque
d’lnondations (PPR) est la crue centennale (Q100) conformément aux directives
gouvernementales et au SDAGE Rhin-Meuse .

l. - RAPPEL SUR LA NOTION DE RISQUE

Le risque est la conséquence d'une inondation sur les hommes et les biens. Sa
connaissance nécessite d'étudier :

» |e temps dont on dispose pour évacuer les personnes. Pour les crues de
la Rosselle, il est suffisant compte-tenu du systéme d’annonce des crues
et de la vitesse de montée des eaux relativement faible .

o ['aléa qui correspond a l'intensité d’une crue de fréquence donnée . Il est
le résuitat du croisement des hauteurs de submersion avec les vitesses
d’écoulement de cette crue.

* les enjeux économiques et humains représentés par les personnes et les
biens exposés aux crues.

Il. - ETUDE DE L’ALEA

Les éléments techniques nécessaires a la cartographie des zones inondables sont
issus de la modélisation mise en place .

L’étude de I'aléa, en I'état actuel de vallée, a retenu les critéres de :

- fréquence des crues
La crue centennale est la crue de référence pour I'établissement du PPR en
application des directives .

- hauteurs de submersion en crue centennale
Les vitesses de l'eau dans le lit majeur sont généralement faibles et ne
dépassent que rarement 0,5 m/s (& proximité du lit mineur). C'est donc le
critére de hauteur d’eau qui est déterminant dans la définition de l'aléa .

La notion d’écoulement diffus, zones ol le modéle calcule un niveau d’eau tout juste
inférieur au terrain naturel, a été introduite . Compte tenu de la précision de la
topographie et du calage du modele, ces secteurs correspondent a des zones ou
potentiellement il y a de I'eau lors des crues . Cette classe d'écoulement diffus
permet, de fagon sure, de retranscrire la limite prévisible de la zone inondable.

Le Comité Technique Régional de I'Eau (C.T.R.E.), sous la présidence de Mme le
Préfet de Région, Préfet coordonnateur de bassin, a adopté, lors de sa réunion du
11 mai 2000, un texte intitulé «recommandations pour [I'élaboration des
P.P.R.Inondations dans le Bassin Rhin-Meuse» .
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Conformément a ce document, la carte des I'aléas résulte de la grille d'interprétation
suivante :

HAUTEUR D’EAU EN CRUE CENTENNALE ALEA
02a0,5m faible
05a1m moyen

1a2m fort
Ya22m trés fort

Remarque sur les zones protégées artificiellement, existantes dans la vallée de
la Rosselle :

En référence aux directives nationales et au texte adopté par le C.T.R.E., et afin de
prendre en compte toute détérioration ou rupture de protection, ces zones
apparaissent comme inondables dans la cartographie .

L'aléa associé a ces secteurs est établi en considérant que la protection n’existe pas
et en reportant le niveau d’'eau de référence au-dela de la digue .

Dans la modélisation , la protection est bien prise en compte de fagon a étre
conforme a la configuration hydraulique actuelle de la vallée .

Cette délimitation est essentielle afin:de limiter tout aménagement qui pourrait se
retrouver trés brutalement en zone inondabie suite a 'usure de la digue (infiltrations,
stabilité défaillante lors de fortes crues) .

lll. - ENJEUX ET VULNERABILITE DE LA VALLEE DE LA ROSSELLE

Les enjeux de I'ensemble des communes concernées ont été appréciés a partir de
lanalyse de l'occupation des sols effectuée sur la base de I'exploitation des
photographies aériennes récentes et des documents d’'urbanisme existants .

Une cartographie de la sensibilité de la vallée aux inondations a été réalisée .

Des enquétes menées auprés des communes ont permis de préciser les enjeux
particuliers dans la zone inondable .

Différentes classes de sensibilité ont été définies :
¢ sensibilité faible : zone naturelle non exploitée, zone agricole ;
« sensibilité moyenne : axe de communication secondaire, terrain de sport, parcs ;

» sensibilité forte : axe principal de communication, habitations, zones d’activités
économiques .
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Les deux principaux points noirs de la vallée de la Rosselle sont :
¢ |e quartier de I'ancienne route de Betting ;
¢ le quartier de Hombourg-Bas avec inondation de maisons et coupure de la RN 3.

Les autres secteurs sensibles, dans une moindre mesure en raison du nombre plus
faible de maisons touchées ou de la hauteur limitée de submersion, sont :

e |a STEP de St Avold et le garage a proximité ;

¢ [e lieu-dit Moulin Neuf & Macheren ;

¢ limpasse du viaduc en aval de Hombourg- Bas ;

e l'autoroute A 32 qui peut étre coupée ;

* les pont de Belle-Roche et de Guensbach qui peuvent étre coupés

 le quartier rive gauche d’Emmersweiler en cas de rupture de digue ;

¢ le quartier rive gauche du Pont-Frontiere de Petite-Rosselle .

lll. - AFFAISSEMENTS MINIERS ET ARRET DES EXHAURES

L’ensemble de la réflexion entreprise se base sur I'état actuel (été 1998) du calage
altimétrique de la vallée de la Rosselle et correspond donc & un certain stade des
affaissements miniers .

lis ont atteint des valeurs importantes par le passé et 'estimation des affaissements
futurs au stade final (2005) est plus limitée .

Les deux principales zones d'affaissement sont :
¢ secteur entre RN 3 (Rossbriick) et pont de Ditschviller (Cocheren) : plus de 1 m;
e quartier de Betting: 50270 cm .

Sur les secteurs d'affaissements miniers le niveau d’eau baisse avec le terrain mais
plus modérément, aussi la hauteur d’eau sur les terrains concernés augmente .

L’'arrét progressif des exploitations miniéres va stopper le rejet d'un débit d’exhaure
pour certaines riviéres du bassin de la Rosselle .

Cet arrét va modifier 1égérement les conditions d’écoulement des cours d’eau qui
recgoivent les exhaures en période d'étiage et de basses eaux .

En période de crue, le régime hydraulique des riviéres ne semble pas modifié (étude
ANTEA de sept. 1998) . En effet, lors des événements extrémes, le débordement
des rivieres apparait alors que les sols sont saturés et que le ruissellement de
surface est maximal .

En tout état de cause, les effets des affaissements miniers et de I'arrét des exhaures
reléve du P.P.R. «minier». Si les conditions d’écoulement de la riviére devait étre
modifiées de fagon significative (débit, topographie) et avoir des conséquences sur
les crues, le P.P.R.«Inondations» pourra étre révisé en fonction des modifications
observées.
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CHAPITRE 4 : DEFINITION DU ZONAGE P.P.R.

l. - LE PRINCIPE

La finalité de la détermination d'un zonage PPR est de prévenir le risque aux
personnes et aux biens, en réglementant I'occupation et I'utilisation du sol, mais
aussi de maintenir le libre écoulement et la capacité d'expansion des crues en
préservant I'équilibre des milieux naturels.

Le plan de zonage précise les secteurs dans lesquels sont définies les interdictions,
les prescriptions réglementaires homogénes, les mesures de prévention, de
protection et de sauvegarde.

Les zones délimitées en fonction de la nature et de I'intensité du risque compte tenu
des objectifs du PPR résultent notamment d’'une confrontation de la carte des aléas
et de [l'appréciation des enjeux. Elles font état de la corrélation entre la
connaissance du risque «inondation» et les conséquences a en tirer en termes
d'interdictions et de prescriptions.

Il. -DANS LE SECTEUR CONSIDERE

Le phénoméne naturel prévisible pris en compte pour la détermination du zonage
PPR est le risque «inondation» d{ aux débordements de la Rosselle .

Le territoire des communes concernées a été divisé en zones par croisement de
I'aléa avec I'occupation actuelle du sol (zones baties ou naturelles) et I'appréciation
des enjeux.

Ces zones ont les caractéristiques principales suivantes :
- La zone ROUGE indiquée «R» au plan de zonage est :

e la zone exposée au risque dinondation le plus grave sans considération
d'occupation du sol. Les crues exceptionnelles y sont redoutables (la sécurité des
personnes est mise en cause) notamment en raison des hauteurs d'eau atteintes
lors d'une crue centennale.

Elle constitue, en outre la zone de grand écoulement ou il est impératif de ne pas
faire obstacle a I'écoulement des crues afin de ne pas augmenter les risques en
amont ou en aval.

* la zone naturelle qui constitue le champ d’expansion des crues quelque soit le
niveau d’'aléa .

Il convient de la préserver de toute urbanisation nouvelle dans le but de ne pas
aggraver les inondations en diminuant la capacité d’expansion des crues .

La zone ROUGE est donc inconstructible et des prescriptions s'imposent aux
constructions et aménagements existants.

Des exceptions sont cependant autorisées . Elles devront faire I'objet de mesures
compensatoires pour annuler leur impact hydraulique et rétablir le volume de
stockage des crues .
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- La zone «A» concerne des secteurs de développement d’activités
économiques touchés par les crues.
Les constructions strictement nécessaires a I'exercice des activités développées
dans la zone sont autorisées sous réserve de respecter certaines conditions de
réalisation, d'utilisation ou d’exploitation, notamment la réalisation de mesures
compensatoires pour annuler leur impact hydraulique et rétablir le volume de
stockage des crues, et des prescriptions s’imposent a I'existant.

- La zone ORANGE indiquée «O» concerne les zones urbaines baties exposées a
un risque d'inondation modéré .
Les constructions y sont autorisées sous réserve de respecter certaines
conditions de réalisation, d'utilisation ou d'exploitation et des prescriptions
s'imposent a ['existant.

- La zone BLANCHE, constituée par le reste des territoires communaux, est

considérée sans risque prévisible ou pour laquelle le risque est jugé acceptable.
Le PPR ne prévoit aucune disposition réglementaire dans cette zone.

lIl. - RECAPITULATION

Conformément aux dispositions ‘arrétées lors du C.T.R.E. du 11-mai 2000, le
principe du zonage P.P.R. est le suivant :

centre anciens | zones urbaines | zones d'activi. zones
urba. dense | habitat pavillon.| économiques naturelles
TRES FORT R R R R
FORT [0} R R R
MOYEN 0 0 A R
FAIBLE ¢} [0} A R

R: zone ROUGE
A: zone ACTIVITES ECONOMIQUES -> CONDITIONS DE REALISATION
- CONSTRUCTIBLE SOUS CONDITIONS

0: zone ORANGE

-> INCONSTRUCTIBLE




ANNEXE 1

crue d’octobre 1981
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en rive droite, Ja RN 3 sous les eaux

Inondations des 15 et 18 octobre 198132 HOMBOURG - HAUT
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la RN 3 et 'ancienne usine Munch
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ANNEXE 2

hauteurs d’eau en crue centennale

CRUE HISTORIQUE
Octobre 1981
Echelle 1/25000




3
deFrdyming”
o

HAUTEURS D'EAU
Echelle 1/25000

Fs
't_yeuk-‘m@y/ /

29 N

AV
s S
Bedenbewg”
BN

gehangest
S dersviliar

i S| kS e
| (13 CRUE CENTENNALE
%) "HAUTEURS DEAU

Echelle 1/25000

JrTere
Adrgirorne




7

@B CRUE CENTENNALE
—-/ HAUTEURS D'EAU
Echelle 1/25000

0a05m 05a1m >1m

P ST

o

'W%ME

N
P "4’5‘&5”'@\'
w,avm@‘ Al

: /'//< /
Réseryewal
R

e

ANNEXE 3

sensibilité de la vallée aux inondations
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ENSIBILITES

# s Litmineur du cours d'eau
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Ponts principaux

Vulnérabilité actuelle FAIBLE

-Zone naturelte (prairie, bols, friche, roseau ..
- Zone agricole et jardins privés
- Zone de remblais HBL ou SNCF

Vulnérabilité MOYENNE

1,
~Zone de loisirs (terrain de sport, aire de Jeus, ..)

| - Batiments agricoles

Vulnérabilité FORTE

~Zone batie habitée
- Zone d'activité (commerce, Indusrie, artisanat)
- Axes de communication principale

- Camping, centre de vacances
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Lit mineur du cours d'eau
Ponts principaux
Vulnérabilité actuelle FAIBLE

- Zone naturelle {prairie, bos, friche, roseaux ..}
- Zone agricole et jardins privés.
- Zone de remblais HBL ou SNCF

- Zone de loisirs (terrain de sport, aire de jeux, ..)
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Vulnérabilité FORTE
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Le présent réglement s’applique aux territoires des 10 communes de la vallée de la Rosselle délimités par
les plans de zonage des P.P.R. (MACHEREN, HOMBOURG-HAUT, BETTING-LES-St-AVOLD,
COCHEREN, BENING-LES-St-AVOLD, ROSBRUCK, FREYMING-MERLEBACH, MORSBACH,

FORBACH, PETITE-ROSSELLE) .

Tl détermine les mesures d’interdictions et de prévention & mettre en oeuvre contre le risque d’inondation
dii aux débordements de la Rosselle, seul risque prévisible pris en compte .

L’emprise des zones inondables ainsi que les cotes reportées sur les plans de zonage ont été déterminées a
partir de la modelisation d’une crue de référence dont la période de retour est de I’ordre de 100 ans. Cette
période de retour reléve de directives ministérielles et du Schéma Directeur d’ Aménagement et de Gestion
des Eaux (S.D.A.GE.) .

Pour les besoins du présent réglement, le territoire des communes a été divisé en quatre type de zones :

« une zone rouge qui correspond au risque inondation le plus grave sans considération d’occupation du
sol et aux secteurs non batis touchés par les crues ou il est essentiel de préserver le champ d’expansion
(comprenant parfois des constructions isolées) afin de ne pas aggraver les inondations en amont et en
aval.

Toute nouvelle habitation y est interdite. Des prescriptions s’imposent aux aménagements existants

e une zone «A» qui correspond a un risque inondation touchant des secteurs réservés a des activités:
Certaines constructions y sont autorisées sous réserve de respecter des conditions de réalisation,
d’utilisation, ou d’exploitation.

o une zone orange qui correspond a un risque inondation modéré en zones baties. Certaines constructions
y sont autorisées sous réserve de respecter des conditions de réalisation, d’utilisation, ou d’exploitation.

o une zone blanche sans risque prévisible, ou pour laquelle le risque est jugé acceptable, sa probabilité
d’occurrence et les dommages éventuels étant négligeables. Le PPR ne prévoit aucune disposition
réglementaire sur ce type de zone.

La preuve, par un levé topographique par exemple, d’une implantation sur un terrain naturel situé
au-dessus de la cote de la crue centennale, dispensera des obligations prévues par le réglement de la
zone concernée.

; : EFFETS D

La nature et les conditions d’exécution des mesures de prévention prises pour 'application du présent
réglement sont définies et mises en oeuvre sous la responsabilit¢ du maitre d’ouvrage et du maitre
d’oeuvre concernés par les constructions, travaux et installations visés. Le maitre d’ouvrage a également
obligation de suivi des mesures exécutées.

Le P.P.R. définit des mesures qui ont valeur de régles de construction au titre du code de la construction et
de P’habitation. Le P.P.R. vaut servitude d’utilité publique opposable a toute personne publique ou privée.
A ce titre, il doit étre annexé au Plan Local d’Urbanisme (P.L.U.), conformément & Particle R.126-1 du
Code de I"Urbanisme. Le maire est responsable de la prise en considération du risque inondation en général
et de I’application du PPR sur sa commune en particulier, notamment lors de I’élaboration du P.L.U..

11 est prévu un ensemble d’interdictions et de réglementations a caractéres administratif et technique. Ces
mesures de prévention, définies ci-aprés, sont destinées a limiter les dommages causés par les inondations
sur les biens et activités existants et a éviter I’aggravation et ’accroissement des dommages dans le futur.
Leur mise en oeuvre est donc de nature a prévenir le risque, réduire ses conséquences ou le rendre plus
supportable.

Les cotes reportées sur le plan de zonage, exprimées en IGN 69, correspondent aux niveaux maximums de
la crue de référence telle que définie au chapitre 1 du titre I du présent réglement.

CHAPITRE 1 : DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ROUGE

La zone rouge représente la zone la plus exposée, ou les inondations exceptionnelles sont redoutables,
notamment en raison des hauteurs d’eau atteintes et la zone naturelle (hors zone urbaine)
d’expansion des crues a préserver de toute urbanisation nouvelle afin de ne plus aggraver les
inondations en amont et en aval.

C’est pourquoi elle est inconstructible sauf exceptions citées ci-dessous qui feront I’objet de mesures
compensatoires pour annuler leur impact hydraulique et rétablir le volume de stockage des crues.

Section 1.: les biens et activités existants

L’exécution des mesures de prévention et de protection prévus pour ces biens et activités n’est obligatoire
que dans la limite de 10% de la valeur vénale ou estimée des biens appréciée a la date d’approbation de ce
plan.

Article 1.1. - Mesures de prévention obligatoires
- dans un délai de réalisation de 5 ans
e Tout stockage des produits toxiques ou dangereux, relevant de la nomenclature des installations
classées doit étre mis hors eau (au-dessus de la cote de référence) ou dans un récipient étanche résistant

a la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne soit pas emporté par la crue.

e Les réseaux électriques intérieurs et ceux situés en aval des appareils de comptage doivent étre dotés
d’un dispositif de mise hors service automatique ou installés au-dessus de la cote de référence.

- lors de la premiére réfection et/ou indemnisation
e En dessous de la cote de référence, les revétements des sols et des murs, y compris leurs liants, devront

étre constitués de matériaux non sensibles a I’eau, et I'isolation thermique ou phonique devra étre
composée de matériaux hydrophobes.



Article 1.2. - Sont interdits

Tout nouvel aménagement sous la cote de référence a des fins habitables et d’activités de quelque
nature qu’elles soient ;

Toute extension de I’emprise au sol de toute construction ou installation, a I’exception d’une extension
limitée 4 20 m2 pour locaux a usage d'annexes, sanitaires, techniques ou de loisirs étant entendu que
cette extension n’est autorisée qu’une seule fois ;

Le stationnement de caravanes hors terrains aménagés autorisés ;
Le stockage de boues de stations d’épuration sous la cote de référence.
Article 1.3. - Sont admis sous conditions

Les travaux et installations destinés a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de ne
pas aggraver les risques par ailleurs ;

Les travaux usuels d’entretien et de gestion normaux de biens et activités implantés antérieurement a
I’approbation du présent plan, notamment les aménagements internes, les traitements de fagade et la
réfection des toitures & condition de ne pas augmenter les risques ou d’en créer de nouveaux et de ne
pas conduire a une augmentation de la population exposée ;

Les changements de destination des locaux et les modifications apportées a I’occupation ou I'utilisation
des sols, notamment lors de toute réfection importante, reconstruction totale ou partielle de tout ou
partie d’édifice a condition de ne pas augmenter les risques et la vulnérabilité des biens et activités et a
condition de ne pas augmenter la population exposée ;

La reconstruction, sur une emprise au sol équivalente ou inférieure, de tout édifice implanté
antérieurement a I’approbation du présent plan détruit par un sinistre autre que I'inondation & condition
d’assurer la sécurité des personnes de réduire la vulnérabilité des biens et activités et de ne pas
augmenter la population exposée.

Les occupations et utilisations ainsi admises sont assujetties aux dispositions de Darticle 2.3. de la
section 2. ci-aprés.

Section 2. : les biens et activités futurs

Article 2.1. - Sont interdits

Tous remblais, constructions, cldtures pleines, installations et dépdts de quelque nature qu’ils soient ainsi
que le stationnement de caravanes hors terrains aménagés autorisés, a I’exclusion des réseaux enterrés et
des occupations et utilisations du sol visés a larticle 2.2. suivant.

Article 2.2 - Sont admis sous condition

Les travaux et installations destinés a réduire les conséquences du risque d’inondation, & condition de ne
pas aggraver les risques par ailleurs ;

Les aménagements d’infrastructures publiques de transport, dans le respect du S.D.A.G.E. Rhin-Meuse
qui stipule que les projets ne devront pas entrainer d’aggravation des effets sur des inondations dans les
zones urbanisées |

e Les constructions, installations et équipements strictement nécessaires au fonctionnement des services
publics, et qui ne sauraient étre implantés en d’autres lieux, a condition qu’ils respectent les dispositions
de I’article 2.3 ci - dessous .

* Les espaces verts, les aires de jeux et de sports, ainsi que les constructions et installations liées et
nécessaires a ces équipements, & condition que le matériel d’accompagnement sous la cote de référence
soit démontable ou ancré au sol, que le premier plancher des batiments liés et nécessaires a ces
équipements soient réalisés au dessus de la cote de référence ;

Lors de Iinstruction des décisions administratives nécessaires a la réalisation des projets cités ci-avant, le
service chargé de la police de I’eau sera informé.

Article 2.3. - Dispositions constructives et diverses

* Afin de ne pas aggraver les risques et de ne pas en provoquer de nouveaux, les occupations et
utilisations des sols devront étre dimensionnées pour supporter la poussée correspondant a la cote
répertoriée et fixées pour résister aux effets d’entrainement résultant de la crue de référence.

* La cote du plancher du premier niveau aménageable en tout ou partie, a exception des garages et
parkings, sera fixée a un niveau supérieur ou €gal a la cote de référence. Tout ou partie d’immeuble
située au dessous de cette cote de référence est réputée non aménageable pour I’habitation ou toute
activité a caractére professionnel, artisanal, industriel ou commercial.

* Tout aménagement en dessous du terrain naturel est interdit.

* Les parkings seront réalisés a partir de matériaux drainants (structures réservoirs...)qui permettront de
limiter les effets de I"imperméabilisation du secteur concerné .

* Les ouvrages et les matériels techniques notamment ceux liés aux canalisations, équipements et
installations linéaires (cables, lignes, transport d’énergie, de chaleur ou des produits chimiques,
canalisation d’eau et d’assainissement, etc...) seront étanches ou équipés d’un dispositif de mise hors
service automatique ou installés hors crue de référence.

* Les dispositifs d’épandage d’assainissement non collectif se situeront en dehors des zones a risques
d’inondation.

* Les appareils de chauffage, seront installés hors crue de référence.

¢ Toute partie de la construction située au dessous de la cote de référence sera réalisée a partir de
matériaux insensibles a I’eau.

* Le mobilier d’extérieur, a I’exclusion du mobilier aisément déplagable, sera ancré ou rendu captif.

* Les citernes seront lestées ou fixées de maniére a supporter, en étant vide, la poussée correspondante a
la cote de référence; les citernes extérieures seront fixées au sol support, lestées et équipées de murets
de protection a hauteur de la cote de référence. Les exutoires des évents se situeront au-dessus de la
cote de référence.
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* Le stockage des produits toxiques ou dangereux, relevant de la nomenclature des installations classées
devra étre réalis¢ dans un récipient étanche, résistant a la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne
soit pas emporté par la crue. Les produits et/ou matériaux flottants devront également étre lestés ou
fixés afin qu’il ne soit pas emporté par la crue. A défaut, le stockage sera effectué au-dessus de la cote
de référence.

* En cas de création ou de replantation d’une culture arboricole, les essences & systéme racinaire
surfacique sont interdites dans la zone de grand écoulement.

* Les cldtures nécessaires au parcage des animaux auront de 1 a 4 fils.

CHAPITRE 2 : DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE «A»

La zone « A » correspond aux secteurs de développement d’activités économiques touché par les
crues. Cette zone est inconstructible sauf exceptions citées ci-dessous notamment en ce qui concerne
les constructions A usage d’activités sous réserve de respecter certaines conditions de réalisation,
d’utilisation ou d’exploitation.

Les aménagements prévus feront I’objet de mesures compensatoires validées par le Service en charge de
la police de I’eau afin d’annuler I'impact hydraulique et de rétablir le volume de stockage des crues.

Section 1: les biens et activités existants

L’exécution des mesures de prévention et de protection prévus pour ces biens et activités n’est obligatoire
que dans la limite de 10% de la valeur vénale ou estimée des biens appréciée & la date d’approbation de ce
plan.

Article 1.1 - Mesures de prévention obligatoires
- dans un délai de réalisation de 5 ans
e Tout stockage des produits toxiques ou dangereux, relevant de la nomenclature des installations
classées doit étre mis hors eau (au-dessus de la cote de référence) ou dans un récipient étanche résistant

a la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne soit pas emporté par la crue.

e Les réseaux électriques intérieurs et ceux situés en aval des appareils de comptage doivent étre dotés
d’un dispositif de mise hors service automatique ou installés au-dessus de la cote de référence.

- lors de la premiére réfection et/ou indemnisation

¢ En dessous de la cote de référence, les revétements des sols et des murs, y compris leurs liants, devront
étre constitués de matériaux non sensibles & I’eau, et I'isolation thermique ou phonique devra étre
composée de matériaux hydrophobes.

Article. 1.2. - Sont interdits

e Tout nouvel aménagement sous la cote de référence, & des fins habitables et d’activités de quelque
nature qu’il soit ;

e Le stationnement des caravanes hors terrains aménagés autorisés.

Article 1.3. - Sont admis sous conditions

* Les travaux et installations destinées a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de
ne pas aggraver les risques par ailleurs. Le service chargé de la police de I’eau sera consulté ;

* Les travaux usuels d’entretien et de gestion normaux de biens et activités implantés antérieurement a
'approbation du présent plan, notamment les aménagements internes, les traitements de fagade et la
réfection des toitures a condition de ne pas augmenter les risques ou d’en créer de nouveaux et ne pas
conduire a une augmentation de la population exposée résidente ;

¢ Le changement de destination de locaux, situés sous la cote de référence et déja utilisés a des fins
d’habitation, d’activité ou de commerce accompagné de dispositions visant a supprimer ou réduire les
conséquences du risque lié aux inondations pour les parties de constructions pouvant abriter des
personnes et des biens et a condition de ne pas augmenter la population exposée résidente ;

¢ La reconstruction, sur une emprise au sol équivalente ou inférieure, de tout édifice implantés
antérieurement a I’approbation du présent plan détruit par un sinistre autre que I’inondation a condition
d’assurer la sécurité des personnes, de réduire la vulnérabilité des biens et activités et de ne pas
augmenter la population exposée résidente.

Les occupations et utilisations ainsi admises sont assujetties aux dispositions de I’article 2.3. de la section
2. ci-apres.

Section 2. : les biens et activités futurs

Article 2.1. - Sont interdits sous la cote de référence

* Tous remblais, constructions a usage autre que celui défini ci-dessous, cl6tures pleines, installations et
dépdts de quelque nature qu’ils soient ainsi que le stationnement de caravanes hors terrains aménagés
autorisés a I'exclusion des réseaux enterrés et des occupations et utilisations du sol visés & I’article 2.2.

suivant ;
* Les parkings extérieurs en déblais.
Article 2.2 - Sont admis sous conditions
e Les constructions nécessaires a I’exercice d’activités industrielles, artisanales ou commerciales et a leur

gardiennage, a condition de ne pas entraver le libre écoulement des crues, de ne pas modifier les
périmétres exposés et que le premier plancher des batiments soit au-dessus de la cote de référence ;

o Les clotures et haies nécessaires aux constructions aurorisées ;

o Les travaux et installations destinés a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de ne
pas aggraver les risques par ailleurs ;

» Les aménagements d’infrastructures publiques de transport dans le respect du SDAGE Rhin-Meuse qui
stipule que les projets ne devront pas entrainer d’aggravation des effets sur des inondations dans les

zones urbanisées ;



e Les constructions, installations et équipements strictement nécessaires au fonctionnement des services
publics, et qui ne sauraient étre implantés en d’autres lieux, a condition qu’ils respectent les dispositions
de I’article 2.3 ci - dessous .

Lors de I’instruction des décisions administratives nécessaires a la réalisation des projets cités ci-avant, le
service chargé de la police de I’eau sera informé.

Article 2.3. - Dispositions constructives et diverses

* Afin de ne pas aggraver les risques et de ne pas en provoquer de nouveaux, les occupations et
utilisations des sols devront étre dimensionnées pour supporter la poussée correspondant a la cote
répertoriée et fixées pour résister aux effets d’entrainement résultant de la crue de référence.

* La cote du plancher du premier niveau aménageable en tout ou partie, a I’exception des garages et
parkings, sera fixée a un niveau supérieur ou égal a la cote de référence. Tout ou partie d’immeuble
située au dessous de cette cote de référence est réputée non aménageable pour I’habitation ou toute
activité a caractére professionnel, artisanal, industriel ou commercial.

¢ Tout aménagement en dessous du terrain naturel est interdit.

* Les parkings seront réalisés a partir de matériaux drainants (structures réservoirs...)qui permettront de
limiter les effets de I'imperméabilisation du secteur concerné.

* Les ouvrages et les matériels techniques notamment ceux liés aux canalisations, équipements et
installations linéaires (cibles, lignes, transport d’énergie, de chaleur ou des produits chimiques,
canalisation d’eau et d’assainissement, etc...) seront étanches ou équipés d’un dispositif de mise hors
service automatique ou installés hors crue de référence.

* Les dispositifs d’épandage d’assainissement non collectif se situeront en dehors des zones & risques
d’inondation.

* Les appareils de chauffage, seront installés hors crue de référence.

* Toute partie de la construction située au dessous de la cote de référence sera réalisée a partir de
matériaux insensibles a ’eau.

* Le mobilier d’extérieur, a I’exclusion du mobilier aisément déplagable, sera ancré ou rendu captif.

* Les citernes seront lestées ou fixées de maniére a supporter, en étant vide, la poussée correspondante a
la cote de référence; les citernes extérieures seront fixées au sol support, lestées et équipées de murets
de protection a hauteur de la cote de référence. Les exutoires des évents se situeront au-dessus de la

cote de référence.

* Le stockage des produits toxiques ou dangereux relevant de la nomenclature des installations classées
devra étre réalisé dans un récipient étanche, résistant a la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne
soit pas emporté par la crue. Les produits et/ou matériaux flottants devront également étre lestés ou
fixés afin qu’il ne soit pas emporté par la crue. A défaut, le stockage sera effectué au-dessus de la cote
de référence.

e En cas de création ou de replantation d’une culture arboricole, les essences a systéme racinaire
surfacique sont interdites.

CHAPITRE 3 : DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ORANGE

La zone orange correspond & un risque inondation modéré en zone urbaine. Les constructions y sont
autorisées sous réserve de respecter certaines conditions de réalisation, d’utilisation ou
d’exploitation.

Les opérations nécessitant une déclaration ou une autorisation au titre de la loi sur I’eau feront I’objet de
mesures compensatoires définies dans le cadre du dossier loi sur ’eau . Les constructions a usage
d’équipements publics ou collectifs feront également I’objet de mesures compensatoires définies par le
pétitionnaire et validées par le service en charge de la police de I'eau .

Section 1 : les biens et activités existants

L’exécution des mesures de prévention et de protection prévus pour ces biens et activités n’est obligatoire
que dans la limite de 10% de la valeur vénale ou estimée des biens appréciée a la date d’approbation de ce
plan.
Article 1.1 - Sont obligatoires
- dans un délai de réalisation de 5 ans
e Tout stockage des produits toxiques ou dangereux, relevant de la nomenclature des installations
classées doit étre mis hors eau (au-dessus de la cote de référence) ou dans un récipient étanche résistant

a la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne soit pas emporté par la crue.

o Les réseaux électriques intérieurs et ceux situés en aval des appareils de comptage doivent étre dotés
d’un dispositif de mise hors service automatique ou installés au-dessus de la cote de référence.

- lors de la premiére réfection et/ou indemnisation

¢ En dessous de la cote de référence, les revétements des sols et des murs, y compris leurs liants, devront
étre constitués de matériaux non sensibles a I’eau, et I'isolation thermique ou phonique devra étre
composée de matériaux hydrophobes.

Article 1.2. - Sont interdits

e Tout nouvel aménagement sous la cote de référence a des fins habitables et d’activités, de quelque
nature qu’il soit ;

e Le stationnement des caravanes hors terrains aménagés autorisés.
Article 1.3. - Sont admis sous conditions

¢ Les travaux et installations destinées a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de
ne pas aggraver les risques par ailleurs ;
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* Les travaux usuels d’entretien et de gestion normaux de biens et activités implantés antérieurement a
I’approbation du présent plan, notamment les aménagements internes, les traitements de fagade et la
réfection des toitures a condition de ne pas augmenter les risques ou d’en créer de nouveaux ;

* Le changement d’affectation de locaux, situés sous la cote de référence et déja utilisés a des fins
d’habitation, d’activité ou de commerce accompagné de dispositions visant & supprimer ou réduire les

conséquences du risque li¢ aux inondations pour les parties de constructions pouvant abriter des
personnes et des biens

* La reconstruction, sur une emprise au sol équivalente ou inférieure, de tout édifice implantés
antérieurement a I’approbation du présent plan détruit par un sinistre autre que I’inondation & condition

d’assurer la sécurité des personnes et de réduire la vulnérabilité des biens et activités.

Les occupations et utilisations ainsi admises sont assujetties aux dispositions de I’article 2.3. de la section
2. ci-apres.

Section 2. : les biens et activités futurs
Article 2.1. - Sont interdits sous la cote de référence

* Les installations relevant de I’application de I’article 5 de la Directive Européenne n°82501 C.E.E. du
24 juin 1982, concernant les risques d’accident majeur de certains établissements publics ;

* Tout stockage de produits dangereux : la liste de ces produits est fixée par la nomenclature des
installations classées ;

* Les parkings extérieurs en déblais ;

* Toute réalisation de remblaiement non nécessaire aux occupations du sol admises a I’article 2.2.
entravant I’écoulement des crues et modifiant les périmétres exposés ;

¢ Les décharges d’ordures ménageéres, de déchets industriels et de produits toxiques.
Article 2.2 - Sont admis sous conditions

e Les constructions et installations & condition qu’elles respectent les dispositions de article 2.3 ci -
dessous ;

e Les travaux et installations destinés a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de ne
pas aggraver les risques par ailleurs ;

* Les aménagements d’infrastructures publiques de transport, dans le respect du S.D.A.G.E. Rhin-Meuse
qui stipule que les projets ne devront pas entrainer d’aggravation des effets sur des inondations dans les
zones urbanisées ;

» Les constructions, installations et équipements strictement nécessaires au fonctionnement des services
publics, et qui ne sauraient étre implantés en d’autres lieux, & condition qu’ils respectent les dispositions
de I’article 2.3 ci - dessous.

Lors de I'instruction des décisions administratives nécessaires a la réalisation des projets cités ci-avant, le
service chargé de la police de I’eau sera informé.
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Article 2.3. - Dispositions constructives et diverses

Afin de ne pas aggraver les risques et de ne pas en provoquer de nouveaux, les occupations et
utilisations des sols devront étre dimensionnées pour supporter la poussée correspondant a la cote
répertoriée et fixées pour résister aux effets d’entrainement résultant de la crue de référence.

La cote du plancher du premier niveau aménageable en tout ou partie, a I’exception des garages et
parkings, sera fixée a un niveau supérieur ou égal a la cote de référence. Tout ou partie d’immeuble
située au dessous de cette cote de référence est réputée non aménageable pour I’habitation ou toute
activité a caractére professionnel, artisanal, industriel ou commercial.

Tout aménagement en dessous du terrain naturel est interdit.

Les parkings seront réalisés a partir de matériaux drainants (structures réservoirs...)qui permettront de
limiter les effets de I'imperméabilisation du secteur concerné .

Les ouvrages et les matériels techniques notamment ceux liés aux canalisations, équipements et
installations linéaires (cibles, lignes, transport d’énergie, de chaleur ou des produits chimiques,
canalisation d’eau et d’assainissement, etc...) seront étanches ou équipés d’un dispositif de mise hors
service automatique ou installés hors crue de référence.

Les dispositifs d’épandage d’assainissement non collectif se situeront en dehors des zones a risques
d’inondation.

Les appareils de chauffage, seront installés hors crue de référence.

Toute partie de la construction située au dessous de la cote de référence sera réalisée a partir de
matériaux insensibles a I’eau.

Le mobilier d’extérieur, a I’exclusion du mobilier aisément déplagable, sera ancré ou rendu captif.

Les citernes seront lestées ou fixées de maniére a supporter, en étant vide, la poussée correspondante a
la cote de référence; les citernes extérieures seront fixées au sol support, lestées et équipées de murets
de protection a hauteur de la cote de référence. Les exutoires des évents se situeront au-dessus de la
cote de référence.

Le stockage des produits toxiques ou dangereux relevant de la nomenclature des installations classées
devra étre réalisé¢ dans un récipient étanche, résistant & la crue centennale et lesté ou fixé afin qu’il ne
soit pas emporté par la crue. Les produits et/ou matériaux flottants devront également étre lestés ou
fixés afin qu’il ne soit pas emporté par la crue. A défaut, le stockage sera effectué au-dessus de la cote

de référence.
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PREFET
DE LA MOSELLE

Liberté
Egalité
Fraternité

Direction départementale des Territoires

RECOMMANDE AVEC AR

L2 it
/Z/% Metz, le 42“*/"% 2“22-

Madame le maire, Messieurs les maires,

Le 13 novembre 2018, j'ai porté a votre connaissance les résultats des études DREAL/GEODERIS sur la
cartographie du phénomeéne de reconstitution de la nappe des gres du trias inférieur (GTI) concernant
votre commune, ainsi que le rapport de synthése des études joint en annexe. L'objectif de ce porter a
connaissance (PAC) visait a la prise en compte de ce risque en matiére d'urbanisme, enjeu pour la
protection des biens et des personnes qui releve de la responsabilité des collectivités dans les
documents de planification qu'elles élaborent et approuvent ou dans les autorisations d'urbanisme
qu’elles délivrent.

Dans son courrier du 10 mars 2021 dont copie jointe, la ministre de la transition écologique a fixé la
nouvelle stratégie et les engagements de I'Etat sur la prévention des effets de la reconstitution de la
nappe des GTI dans le bassin houiller. Deux principaux engagements ont été formalisés:

* maintenir la nappe & moins 3 métres sous les zones baties jusqu'en 2020 situées en zone
d'affaissements miniers etfou dans les secteurs protégés historiquement par l'effet de
rabattement des exhaures miniéres.

» surveiller les secteurs sans enjeux pour le bati en zone d‘affaissements miniers et/ou dans les
secteurs protégés historiquement par I'effet de rabattement des exhaures miniéres.

Ces engagements s'inscrivent dans le périmétre des zones historiquement sous influence miniére. Dans
ces zones, |'Etat s'engager a surveiller et protéger si besoin les secteurs batis ou urbanisés au 31
décembre 2020.

Lors du comité de suivi de la reconstitution de la nappe (CSRN) qui s’est tenu le 8 octobre 2021 a
Carling, les services de I'Etat et moi-méme vous avons présenté les mesures qui seront progressivement
mises en ceuvre pour prévenir le risque de reconstitution de la nappe. Je vous ai également annoncé
I'actualisation des PAC du 13 novembre 2018, afin d'y intégrer les engagements de I'Etat dans les zones
baties jusqu’a fin 2020 et historiquement sous influence miniére, telles que définies dans le courrier de
la ministre de la transition écologique.

17 Quai Paul Wiltzer - BP 31035 - 57036 METZ CEDEX 1 -Tél. : 03 87 34 34 34
ddt@moselle.gouv.fr

Pour préparer cette mise & jour des PAC, et comme annoncé lors du CSRN, la DREAL et la DDT ont
rencontré chacune des communes pour recueillir leurs observations et actualiser les cartes avec le bati
existant au 31/12/2020 ainsi qu'avec les éventuels "coups partis", c'est-a-dire les terrains et projets
d’aménagement faisant |'objet de procédures environnementales ou d'urbanisme engagées avant le 31
décembre 2020.

S'agissant de la maitrise de l'urbanisme au regard des risques et des engagements de I'Etat, j‘attire votre
attention sur les points suivants :

° l'engagement de I'Etat est de maintenir la nappe & une profondeur de moins 3 métres
uniquement dans les zones baties jusqu’a fin 2020 et historiquement sous influence miniere;
elles correspondent aux zones roses de la carte détaillée des engagements de I'Etat. Au dela de
cette profondeur le risque sera toujours présent et je vous incite, conformément a l'article L101-2
du code de l'urbanisme, a faire figurer dans les documents d'urbanisme les dispositions
destinées a sa prise en compte. Les autorisations d’occuper ou d'utiliser le sol devront tenir
compte des limites des engagements de |'état en s’appuyant sur l'article R111-2 du code de
I'urbanisme pour imposer des prescriptions ou pour refuser les projets susceptibles d'exposer les
biens et les personnes aux risques.

° les zones naturelles, agricoles, et toutes celles qui ne sont pas encore aménagées, ne seront pas
protégées méme si certaines pourront bénéficier indirectement de l'effet des pompages de
protection des zones urbanisées. La prise en compte du risque implique de ne pas ouvrir a
|'urbanisation ces zones lorsqu’elles sont exposées car elles ne sont pas couvertes par les
engagements de I'Etat.

Je vous invite, conformément 2 l'article L. 132-3 du code de I'urbanisme, a mettre a disposition du public
la présente mise & jour du PAC relatif & votre commune et a la transmettre au service instructeur des
demandes d'autorisation d’urbanisme. Elle est constituée des deux cartes jointes au présent courrier :

* La premiére représente les zones de sensibilité au risque de reconstitution de la nappe des GTI
(classes de profondeur), telles que portées a connaissance dans le PAC du 13 novembre 2018 sur
la base des études DREAL/GEODERIS, avec en superposition le périmétre des engagements de
I'Etat.

* La seconde détaille ces engagements de |'Etat. Les emprises de cette seconde carte peuvent
parfois étre plus étendues que celles de la premiére relative au risque, en raison de la prise en
compte, pour des raisons de sécurité, de zones tampons dans les études DREAL/GEODERIS. Le
risque n'est pas avéré dans ces zones tampons et n‘a pas a étre pris en compte dans la
planification ou les décisions d'urbanisme, ni dans les actes notariés a 'occasion des mutations.

Veuillez agréer, Madame et Messieurs les maires, |'expression de ma considération distinguée.

Burs s

Laurent Touvet

P.] - Dossier a porter a connaissance:

- le courrier de Mme la ministre de la transition écologique relatif aux engagements de I'Etat

- une note DREAL explicitant la détermination des périmétres des engagements de I'Etat

- une carte de sensibilité a la reconstitution de la nappe « Classes de profondeur de la nappe des GTI »
avec délimitation du périmétre concerné par les engagements de I'Etat

- une carte détaillée des engagements de I’Etat sur votre commune
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Liste des destinataires

— Madame le Maire de Bening-les-Saint-Avold ;
— Monsieur le Maire de Betting ;

— Monsieur le Maire de Bisten-en-lorraine ;
— Monsieur le Maire de Carling ;

— Monsieur le Maire de Creutzwald ;

— Monsieur le Maire de Diesen ;

- Monsieur le Maire de Farebersviller ;

— Monsieur le Maire de Forbach ;

- Monsieur le Maire de Freyming-Merlebach ;
— Monsieur le Maire de Guerting ;

— Monsieur le Maire de Ham-sous-Varsberg ;
— Monsieur le Maire de Hombourg-haut ;

— Monsieur le Maire de L'Hopital.

— Monsieur le Maire de Rosbruck ;

— Monsieur le Maire de Cocheren ;

— Monsieur le Maire de Morsbach ;

— Monsieur le Maire de Schoeneck ;

— Monsieur le Maire de Spicheren ;

— Monsieur le Maire de Stiring-Wendel ;

— Monsieur le Maire de Theding ;

— Monsieur le Maire de Varsberg ;

Copie :

_ Monsieur le Président de la communauté d’Agglomération de Forbach - Porte de France ;
— Monsieur le Président de la communauté d’Agglomération de Saint-Avold Synergie ;

— Monsieur le Président de la communauté de communes de Freyming-Merlebach ;

— Monsieur le Président de la communauté de communes du Warndt ;

— Monsieur le Président du Syndicat Mixte du SCOT Val de Rosselle ;

— Monsieur le Président du SAGE de Bassin Houiller ;
— Madame la Présidente de la Chambre des Notaires de Moselle ;

— DREAL Grand Est — SPRA ;

— Sous Préfecture de Forbach — Boulay-Moselle ;

- DDT57 Délégation Territoriale de Sarreguemines ;
— DDT57 / SABE /DA [ PU;

— DDT57 | SABE / DA [ FUF;

- DDT57 | SABE [ PE.
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EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liberté
Egalité
Fraternité

Paris, le 1 g MARS 2021

La ministre

Réf : D21003930
a

Monsieur le préfet de la Moselle

Objet : Problématique de la remontée de la nappe des grés du trias inférieur dans le bassin houiller
lorrain

PJ : Annexe - Stratégie sur la prévention des dommages provoqués par la reconstitution de la nappe des
Grés du Trias dans le bassin houiller lorrain (département de la Moselle)

Par courrier du 1¢r octobre 2019, vous aviez alerté le ministére sur la problématique de la remontée de la
nappe des grés du trias inférieur (GTI) dans le bassin houiller lorrain. Vous souhaitiez notamment que
puissent étre identifiées des solutions offrant, dans le respect des critéres de financement de I'aprés-mine
et de la mise en ceuvre du Fonds Barnier (FPRNM), la souplesse requise pour traiter les situations issues
de la reconstitution de la nappe des GTI, et proposées des modalités de gouvernance adaptées a la gestion
des enjeux a I'échelle de I'ensemble du territoire et permettant d'associer 'ensemble des parties prenantes.

Les nombreux échanges menés, y compris avec vos services, ont permis de remettre en lumiére les enjeux
et obligations de I'Etat pour limiter la remontée de nappe dans les secteurs urbanisés des zones affectées.
De nouvelles simulations réalisées par I'expert de I'aprés-mine GEODERIS sur les forages de rabattement
a mettre en place ont permis de mieux délimiter ces enjeux.

Au regard des propositions formulées conjointement par le Conseil Général de I'Environnement et du
Développement Durable et par la Direction Générale de la Prévention des Risques, jai retenu les
orientations stratégiques que vous trouverez en annexe.

Ces orientations constituent a la fois :

- lengagement de I'Etat vis-a-vis des collectivités pour limiter la remontée de nappe, au regard des
obligations qui lui incombent d’une part au titre du code minier et d'autre part en tant qu’ayant-droit de
Charbonnages de France. La prise en charge de la mise en place, puis de I'exploitation de forages de
rabattement pour maintenir la nappe & -3 meétres sous les secteurs batis en 2020 situés en zones
affaissées suite a I'exploitation miniére, ainsi que dans I'ensemble des zones baties en 2020 et
protégées historiquement par I'effet du rabattement des eaux d’exhaure, en constitue I'axe principal ;

-

Hétel de Roquelaure

246 boulevard Saint-Germain — 75007 Paris
Tél : 33(0)1 40 81 21 22
www.ecologie.gouv.fr

- une politique d'aménagement pour les constructions futures compatible avec les principes de la
prévention et de la gestion des risques tant naturels que technologiques.

- une opportunité de développement pour le territoire qui pourra développer un projet de valorisation des
eaux d'exhaure.

Il est désormais important de présenter cette stratégie aux élus locaux. Aussi, je vous remercie d'en
organiser la restitution, puis la mise en ceuvre opérationnelle en particulier avec 'appui de la DREAL Grand
Est, de la DDT de la Moselle et des opérateurs de I'aprés-mine (GEODERIS et le Département prévention

et sécurité miniere du BRGM).
//)
x’?f
L

%\

Bafbbara POMPILI

Copies :
- Monsieur le Vice-Président du Conseil Général de I'Environnement et du Développement Durable
- Monsieur le directeur général de la prévention des risques
- Monsieur le directeur régional de la DREAL Grand Est



ANNEXE - Stratégie sur la prévention des dommages provoqués par la reconstitution de la
nappe des Grés du Trias dans le bassin houiller lorrain dans le département de la Moselle.

Contexte

La nappe des Grés du Trias a été rabattue tout au long de I'exploitation du bassin houiller lorrain. Le
pompage des eaux d'exhaure (jusqu'a 90 millions de m¥an de prélévement total) a pris fin en 2004
avec l'arrét de I'activité miniére. Depuis, la nappe tend a retrouver progressivement son niveau naturel.
Ce phénoméne prendrait, sans action humaine, une quarantaine d'années en moyenne sur le bassin.
En l'absence de pompage, les infrastructures et les immeubles qui ont été installées sur des emprises
artificiellement assainies par le rabattement de la nappe pendant plusieurs dizaines d'années seront
impactés par sa reconstitution, que le niveau du sol ait ou non évolué suite a des affaissements miniers.

Pour prévenir ces éventuels dommages, I'exploitant minier (Charbonnages de France) avait réalisé
dans le cadre de la procédure d'arrét de travaux miniers une modélisation du phénomeéne et avait prévu
I'implantation, en temps opportun, de 16 forages de rabattement. Les trois arrétés préfectoraux donnant
acte des engagements de I'exploitant (dits AP1) ont en outre prescrit un objectif de rabattement de la
nappe a 3 métres de profondeur sous les zones baties du bassin houiller a la date de ces arrétés (y
compris, le cas échéant, celles affaissées).

Depuis lors, Charbonnages de France a été liquidé et ses obligations ont été transférées a I'Etat.

La reconstitution de la nappe s'est révélée plus rapide que le phénoméne initialement modélisé,
notamment en raison de la diminution des prélévements anthropiques (alimentation en eaux
industrielles en raison de la réduction de I'activité industrielle en Moselle et en eau potable en raison de
facteurs démographiques).

La présence de la nappe est déja sensible dans la partie ouest du bassin minier. Aussi, deux pompages
ont-ils déja été réalisés a Creutzwald en 2017 par le Département Prévention et Sécurité Miniére
(DPSM) du BRGM, sous maitrise d'ouvrage de I'Etat. Par ailleurs, a la demande de I'Etat, la
modélisation hydrogéologique du bassin a été mise & jour et améliorée par GEODERIS. Un comité de
suivi de la reconstitution de la nappe a été mis en place pour instaurer un dialogue avec les
collectivités.

Cette remontée interroge sur les stratégies de protection des biens existants, mais aussi des
aménagements futurs dans des zones encore aménageables. Les incompréhensions et I'émoi suscités
notamment par les résultats de la modélisation et les « porter & connaissance » (PAC) adressés aux
collectivités en 2018 aménent & rappeler et & préciser les objectifs poursuivis par I'Etat ainsi que les
moyens mis en ceuvre pour y parvenir, en incluant bien sr le respect de ses obligations au titre du
code minier.

Engagements et Objectifs
Prévention des dégats sur le bati existant

o Afin de respecter les obligations qui Iui incombent, I'Etat met en place les moyens nécessaires
pour rabattre la nappe et prévenir les dommages dans les zones affaissées suite a I'exploitation
miniére, ainsi que dans I'ensemble des zones baties en 2020 et protégées historiquement par
le rabattement des eaux d'exhaure (zone cartographiée en rose en annexe), soit des zones
plus larges que celles couvertes par les trois AP1 précités, en visant a maintenir la nappe a - 3
métres sous les zones baties en 2020 ainsi déterminées.

o A titre préventif, 'Etat assure également la surveillance des zones sous influence miniére ot la
nappe, éventuellement déja reconstituée, n'est pas susceptible d'étre a l'origine de dommage
pour le bati existant (zones vertes en annexe).

o L'Etat surveille et entretient la digue du Weihergraben pour assurer sa tenue dans le temps a
une crue centennale et fournit les informations permettant aux autorités de prendre les
décisions dans le cadre du plan communal de sauvegarde.

o Par ailleurs et pour mémoire, le piége hydraulique de la plate-forme pétrochimique de Carling
est maintenu, en application des obligations qui s'imposent aux exploitants industriels au titre
de la législation des installations classées pour la protection de I'environnement.

Réparation des dégats miniers

o L'Etat continue & assumer la réparation des dommages miniers de fagon générale, dans les
conditions définies par le code minier. C'est le cas également dans les zones roses et vertes
indiquées aux paragraphes précédents.

Gestion de l'urbanisation future

e La mise en ceuvre des actions préventives susmentionnées rend sans objet la mise en place
d'une part d'un Plan de Prévention des Risques Miniers (PPRM), d'autre part de Plans de
Prévention des Risques d'Inondation (PPRI), en tant quils sont relatifs au phénoméne de
remontée de nappe dans les zones protégées par les pompages.

e Cela ne fait pas obstacle a d'éventuels PPRM ou PPRI relatifs a dautres risques
(débordements de cours d'eau...), ou sur d'autres zones non protégées par les pompages
opérés par I'Etat.

e Les PAC devront étre complétés pour que la suppression par I'Etat de I'éventualité d’une
remontée de nappe au-dessus de — 3 métres dans les zones protégées soit prise en compte.

Mise en ceuvre — association des acteurs

Opérations technigues de modélisation — pompages par I'Etat — surveillance

L'Etat missionnera son opérateur GEODERIS pour poursuivre la modélisation du comportement
hydrogéologique du bassin houiller et pour établir les scenarii de pompage garantissant les objectifs
susmentionnés, et établir, en lien avec le DPSM, une programmation spatiale et temporelle
d'implantation des forages de rabattement permettant d'atteindre I'objectif de — 3 métres sur la zone
déterminée ci-dessus.

Sur cette base, I'Etat missionnera, a ses frais, son opérateur DPSM pour assurer le portage des
procédures administratives et la maitrise d'ouvrage déléguée de la mise en place des forages de
rabattement, ainsi que leur exploitation.

Limplantation prévisionnelle des forages pourra étre réajustée en cas de besoin au regard du
comportement constaté de la remontée de nappe.

De méme, le DPSM poursuivra la surveillance et I'entretien de la digue du Weihergraben et sa propriété
et sa gestion resteront du ressort de I'Etat. Il n'y a pas lieu de déroger a la doctrine relative a la
construction derriére les digues, rappelée par le décret « PPRI », ni & I'hypothése de défaillance de
cette digue prise en compte dans le PPRI.

L'ensemble des études et des opérations nécessaires (création des forages, exploitation des forages,
surveillance, etc.) seront intégralement financées par I Etat & travers l'action « Aprés-Mine » du budget
opérationnel « Prévention des Risques ». En premiere approche, la création des forages de
rabattement nécessaires est estimée a 40 M€ (travaux a réaliser sur 20 a 30 ans en fonction des
modélisations), et leur co(t d’exploitation a 4 M€/an a terme.



Nota : les eaux pompées par le DPSM 2 travers les forages de rabattement pourront étre valorisées par
les collectivités qui le souhaitent, qui devront alors prendre en charge leur traitement s'il est plus
exigeant que celui nécessaire pour le rejet au milieu naturel.

Animation - concertation

Le préfet, et les services de la DREAL Grand Est (modélisations, maitrise d'ouvrage des pompages,
surveillance, police des mines) et de la DDT de Moselle (PPR et PAC) animeront le déploiement de la
présente stratégie.

L'Etat associera les collectivités au déploiement des moyens de pompage & travers le comité de suivi
de la reconstitution de la nappe. Les études et la programmation des travaux & venir y seront
présentées et leur seront mises a la disposition.

La stratégie de prévention des dommages provoqués par la reconstitution de la nappe des Grés du
Trias dans le bassin houiller de la Moselle et son avancement seront également régulierement
présentés régulierement au Groupe d'Information sur I'Aprés-Mine dans le bassin houiller (GIAM)
conformément aux dispositions de I'article L. 174-4 du code minier.

La DREAL mettra en place deux lignes hiérarchiques distinctes pour la mise en ceuvre d'une part de
ses missions de maitrise d'ouvrage pour déployer cette stratégie, et d'autre part de ses missions en
matiére de police des mines.
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PREFET
DE LA MOSELLE DREAL Grand Est

Liberté
Egalité
Fraternité

Nappe des GTI - Bassin houiller lorrain
La Zone d’Engagements de I’Etat
Note explicative (version 21/02/2022)
1 - Eléments de contexte

La nappe des grés du Trias a été rabattue tout au long de I'exploitation du bassin houiller lorrain. Le
pompage des eaux d’exhaure a pris fin en 2004 avec I'arrét de I'activité miniére. Depuis, la nappe
tend a retrouver progressivement son niveau naturel. Ce phénomeéne prendrait sans action humaine,
de 'ordre de 40 ans en moyenne sur le bassin. En I'absence de pompage, les infrastructures et les
immeubles qui ont été installés sur des emprises artificiellement assainies par le rabattement de la
nappe pendant plusieurs dizaines d’années pourraient étre impactés par sa reconstitution.

Pour prévenir des éventuels dommages, I'exploitant minier Charbonnage de France, avait réalisé
dans le cadre de la procédure d’arrét de travaux miniers, une modélisation du phénomeéne et avait
prévu I'implantation, en temps opportun, de 16 forages de rabattement. Les 3 arrétés préfectoraux
donnant acte des engagements de I’exploitant ont en outre prescrit un objectif de rabattement de la
nappe a 3 metres de profondeur sous les zones baties du bassin houiller a la date de ces arrétés.
Depuis, Charbonnage de France a été liquidé et ses obligations ont été transférées a I'Etat.

La reconstitution de la nappe s’est révélée plus rapide que le phénoméne initialement modélisé
notamment en raison de la diminution des préléevements anthropiques. La présence de la nappe est
déja sensible dans la partie ouest du bassin minier. Aussi, deux pompages ont déja été réalisés a
Creutzwald en 2017 par le DPSM du BRGM sous maitrise d’ouvrage de I'Etat. Par ailleurs, a la
demande de I'Etat, la modélisation hydrologique du bassin a été mise a jour par Géoderis.

2 - Engagements de la ministre de la transition écologique du 10 mars 2021

L’Etat s’engage vis-a-vis des collectivités pour limiter la remontée de nappe, au regard des obligations
qui lui incombent au titre du code minier et en tant qu’ayant droit de Charbonnage de France.

Une Zone d’Engagements de I'Etat (*) a été élaborée a partir des modélisations faites par Géoderis
(Rapport 2020/071DE — 20 GRE21040 du 14/05/2020). Elle se définit comme l'intersection :

1 / Des zones historiquement protégées par 'exhaure miniére et / ou des zones affaissées.
(Annexe 1)

2 / Des zones dans lesquelles la remontée de nappe est susceptible de se manifester a une
profondeur inférieure a 5 m, (Annexe 2)

Le résultat de cette intersection est découpé en 2 zones :

e Lazone rose : L'Etat met en place les moyens nécessaires pour rabattre la nappe a -3 métres
sous les secteurs batis ou autorisés en 2020,

e La zone verte: L’Etat assure également la surveillance ol la nappe, éventuellement déja
reconstituée, n’est pas susceptible d’étre a I'origine de dommage pour le bati existant.

(*): La zone d’Engagements de I'Etat était précédemment nommée « Zone d’Influence Miniére (ZIM) » au sens de la
remontée de nappe. Les échanges récents avec les élus du territoire ont montré que ce terme «ZIM » était source
d’ambigiiité dans sa définition car il a d’autres significations antérieures.

\’Engagements et objectifs de I'Etat pour la prévention des dommages sur le
bati existant induits par la remontée de la nappe dans le bassin houiller

lorrain (57)

o
s, =
= N

) .
L
)

A

3 — Rappels historiques

Avant le développement économique et industriel du bassin houiller lorrain, la nappe des GTI était a
son niveau naturel, a des horizons affleurants, sub affleurants ou plus profonds suivant les secteurs.
Globalement, le bassin houiller était largement recouvert de zones humides ou marécageuses.

Avant I'exploitation miniéere

Niveau naturel du sol



Pendant I'exploitation miniére, les eaux souterraines du bassin houiller ont été exhaurées
contribuant a rabattre la nappe des grés du Trias inférieur (GTI). Des zones urbaines ou périurbaines
se sont développées sur ces secteurs. D’autre part, cette exploitation miniére a généré des

affaissements géologiques.

Pendant I'exploitation miniere

Niveau naturel de la nappe GTI

Niveau affaissé du sol

Niveau naturel du sol

Niveauvirtuel de la nappe GTI

Niveau rabattu de la nappe

La fermeture progressive d’industries consommant d’importants volumes d’eau a partir des années
1980-1990, la fin de I'exploitation du charbon dans les années 2000 et la tendance aux économies
d’eau constatée au cours des derniéres années sont a 'origine d’une actuelle reconstitution de la

nappe des GTI.

Apres I'exploitation miniere

Zone historiquement protégée par les exhaure

Zone affaissée woirsnnexe 1 zone cartographiée en rouge;

Zone urbanisée

4 — Le porter a connaissance de 2018

Une modélisation de la remontée de nappe a été faite sur I'ensemble du bassin houiller. Le résultat a
été exposé sous forme de cartes d’aléas avec un code couleur a 3 niveaux. Ces cartes ont été portées

a la connaissance des collectivités en 2018. (Annexe 3)

Nappe affleurante
jusqu’a 0,5 m de profondeur

Nappe|sub-affleurante de 0,5 a 3 m de profondeur

Nappe plus-deS a5 mde profondeur

5 - Les engagements de la ministre de 2021

Pour bien comprendre I'articulation entre les cartes d’aléas de remontée de la nappe du PAC de 2018
avec la zone d’engagements de la Ministre de mars 2021, 3 illustrations sont présentées ci-aprés.

5.1 Les zones a la fois affaissées et sous influence des exhaures miniéres,
5.2 Les zones non concernées par les exhaures miniéres et protégées par les prélevements

industriels ou domestiques,
5.3 Les zones ou la nappe est déja reconstituée et majoritairement captive.



5.1 Zones a la fois affaissées et sous influence des exhaures minieres

homememsmesseans Zone historiguement protégée par les exhaures 5

Zone affaissée

Zone urbanisée

..

.
Y« mnese

La nappe est a plus
de 5m de
profondeur , pas
denjeu pour le bti

e ——

NB : L’étendue de la zone d’engagement de I'Etat est supérieure a celle définie sur les cartes du PAC
de 2018.

5.2 Zones non concernées par les exhaures miniéres et protégées par les prélevements industriels ou

domestiques

Niveau potentiel

de la nappe sans Zone affaissée
préléevements

anthropiques

Niveau réel
de la nappe
abaissée par les
prélévements
anthropiques

plusdes
m

Les communes en dehors des zones affaissées et non couvertes par les engagements de I'Etat sont
principalement St Avold Ouest et Longeville Est.

5.3 Zones ou la nappe est déja reconstituée et majoritairement captive

Zone historiquement protégée par les exhaures

Niveau virtuel
de la nappesi elle
était libre

Zone affai

Zone urbanisée ¥

Niveau réel
de la nappe captive
sous la couche

imperméable

Couche imperméaﬁle’ A/

Voirannexe 4

% < Marge de sé ¢ :

ée a 2018-voir

19%

4

«—>
La nappe est a plus
de 5m de
profondeur , pas
denjey pour e bati

A Iintérieur du domaine de captivité de la nappe des GTI en domaine alluvial, la nappe des GTI est
déja reconstituée a I'Ouest du bassin et peut se mettre en charge sous les horizons imperméables
présents dans les alluvions.

Les communes se trouvant dans ce cas de figure sont principalement Merten Ouest et Dalem.

6 - Obligations de I'Etat

Les engagements de la Ministre 10 mars 2021 concernant la remontée de nappe, n’obére en rien les
droits et obligations de Charbonnages de France, transférés a I'Etat, mentionnée aux articles L155-3 a
L155-6 du code minier, a savoir la prise en charge des dégats miniers avérés que ce soit a l'intérieure
comme a I'extérieure de cette zone d’engagements de I'Etat relative a la remontée de nappe.



Annexe 1
Zones affaissées / Zones protégées par I'exhaure miniére

Annexe 2
Remontée de nappe avec marge (de 03 5 m de prof)




Annexe 3
zones soumises a la remontée de nappe (PAC 2018)

Annexe 4
Zone de présence d’horizons imperméables (Secteur Ouest)

(<=0,5m de
Nappe potentiellement sub-affleurante (de 0.5 & 3 m de profondeur)
"~ Nappe plus profonde (345 m de profondeur)

14
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PPRi Vallée de la Roselle

Secteurs concernés par le PPRi

100

200 m

35

51

12

UN

UJ

677
291

303

61

WJ

304 5
UX @
105
sLJH 13 107 ~
2 $ 72 Ua
3 2
A
173
199 343
129 N
- o Ne
< 132
7y s P\ , 26 "
558 e50J ! a
o _ )
2P e UE U
M2 323
L
e A b2 N 205
1 22
4 @ 90
¢ &= UX
34
& 0J
3/ ;
b 213
631 214
uJ
. UE 490
“ L m NF 33
0
79
Uy NP
678 =\
DAL
UE : "
471 /
500 (Y
1AU 470

170

NF

85

84

| Secteurs cocnernés par le PPRi Vallée de la Rosselle

[] Réglement graphique du PLU



3 -Voies bruyantes



1 12 JUSWL[NOI
op ued np snssap-Ne SANQU G AP INOINEY OUN B “« INDLIGIXS NOIJI US JIG NP arydeigoyeo » 0EI-1€S
AN SULIOU ] § JUOWYULIOJUOD ‘SONIIS 90USIRIAI 3P syutod sop us SPNBAY JUOS SPNDIPUI SAIOUOS XNLIAIU ST

19 99 S
99 IL 14
1L 9L €
LL 8 (4
18 98 !
((v)dp w) ((W)dp w)
wIn)dou IPOLId Ud QOUIYIL wanip IporLRd ud ‘9IudINIL JLI0SYIE))
ap jurod ne 210U0S NEIAIN ap jurod ne 3I0U0S NVIAIN

: S9[[ouUORUIAUOD SOTIBTAOLISJ SAUSI| S| JInodq

8S €9 S
£9 89 14
89 €L €
vL 6L (4
8L €8 !
((v)ap w) ((v)dp w)
awIn)dou IporLd ud ‘DOUIIYIL suanip dporLRd ud QIudIFAI JL103918)
ap jurod ne 2.10U0S NEIAIN ap yurod ne 2I0UOS NEIAIN

: 5SSOJTA OpUBIS € SOMBIAOIISY SAUSI[ S9] NOJ

£ 3108 [1,0b [SUTE SPIQIIR JUOS SNSSOP-10 T A[ONIE |
g siuyop 1niq o] Jed $9)O9JjE SINGJOIS SI] SUBP SN[OUT AINNSUOD € SUSWILEQG SOP anbrysnooe JuSWS[OSI, |
op uoneuuLe)p ¥ Jnod eydwioo us opuaid op snud} JUOS SIMAONNSUOD SI] onb SI0UOS XNEBIAIU SO

TLINOD NI TUANTUd V IRIONOS NVAAIN - € TIOLLAY

-ojg.IE Juesgid np | SxauUUE O Jufof NES[qE) 3] SUEP JuLINFl suonIsodsip Xne JUSWYULIOJUOD SPIQLIE JUOS
‘suoduoi) 20 op anne, p 30 Jed op 1niq 9 Jed $9j09JJe SINAJ0S AP mo3Ie[ B e

‘SNSSOP-10 9SIA QIJIPOU 66| 1B OE NP JIQNIE,] SUEP SOIULQP $IL0F0YED buro sop aun suep JUSWIsse[d d] e
‘SQUIGOUOD SOINJONISEIUL P SUOSUOI} SOP UNOBYD INOJ

SANYIDINOD SNODNOUL - T T TOLLYY

"¢ OXOUUER US 9Jurof 03180 B[ INS Sojuasoidar 1o 9IgLe asad np g 9]o1IE,| B seguuonuaw
SOIIBTAOIIO) $911S0110) SHOdSURI) 9P SAINJONIISBIUL SOP 9Or.1) NP SPIOqL XN S[ASOIN ¥l ap juoweyedsp 9] suep
sojqeorjdde juos sesiasns €107 I[N €2 np PIRNE] ted QUIPOW 9661 [BW OE NP PI9LIE | op suonsodsip s9]

IACdO - BT TIDLILYY

ALTAAV
3[|9SOIA] B[ 9P SOIIOJLLIBL, SAP [EJUaWIaMEdY(] IN9}O31I(] O] INSISUOI 9P uorpsodoxd ang

UOTIOUUOIIAUS,] 9P 9POD) NP 6€-1£5" Y S[OLHE,] B JUSWIPULIOFUOD 61 (T 1q0100
€0 e Jo7[1af $ NP ANUS} 353, S Mb UOTEI[NSTOD B] 9P IPED 3] SUEP SIUWY SIUIOUOD SIUNWUIOD SIP SIAE,| nA

SYINAIHD 1P SIAR [ DA

nvasad
JADNS 9p In0jooxi(T of ‘N 1ed 93)udsaid OIIBIAOLIQ} NBISII NP JUSTISSSEIO OP joford op uonisodoid e nA

¢ 50150119} SH0dSUEBI) Op SEINONISLIFUI SOp JIn1q 3] Ins Jueiiod 00T W G7 NP IE[NOII0 B NA

¢ S[eSOJA] ] 9p 2IM}03521d B[ 9P [EIFUID) A1IBIINS NOYAVOTHA IO
INOISUOIA 9P InoAE) U oxmeudis op uonesg[ep jueyod 81T [HAE 01 1P 91 —V — 810T." TOA 9loHIe, | DA

¢ 31nuq of Jed $9109JJ SINS)IIS SI] SUBP

UONEHAEY,P SJUSLINE] SIP onbnsnooe JuSWS[OSL] § 3 SaNSaLIo) spiodsuen) ap SAINJONNSBIFUL SOP JUSUISSSE]D
op S9)I[EPOWI XNE JNE[AI 9661 [BW OF NP IQITe,] JUBYIPOU £10T jo[Imf €7 np [OHIISIUIULIONIL AJIIE[ A
£ ymiq

o] Jed $3}09JJe SINSJ0SS SI] SUEP UONEBIIQRY,P SJUSUINEQ SIP anbrsnooe JUSWAIOSI] B 19 Sansomo) spodsuen
op SOIMONISEIJUT SO JUSWSSSE[D 9P SPNEPOW XNB JHEAI 9661 T O np [OLIISTUIULIANUL 9IQNIE] DA
¢ SIDT[21QY 10 9)UES AP FUSWAUSIASUI P

SJUOUIASSI[QE}Q S SUP JINIq NP UOTRIIWI] B ¢ SJIE[AI €00 JMAE $T 0P S[OLIQISTUTTLIONUT SIQLIE SIOI) SI] NA
SOIIBIAOLIS) SAIMONISLIIUL SAP JINIG NE JIB[AI 666] SIUISAOU g NP JIQHE] MA,

¢ QIINIISUOD 9P UONESLIoME Sun, P J2[qO, ] JUBSIE] XNBABI} 39 SUOLONNSUOd

XN@ SJIR[OI SWSIUEGIN,] 9P 9POD NP TT-EZIU ¥ vI-€C1d ‘C1-€T1° W “T-€-T11°Y “1-11174 S9[onIe Sof MA
< sonsome) syrodsuen Sap JinIq o] SIU0O SJUASI0] SOP aNbIISNOOE JUSW[OSI, |

¥ SJIE[oI UONEJIQEY,] 9P 19 UONONNSUd B] 9p 9po) np €-¢Z-T11A ¥ I-€T-1117 [-p-T117Y SO[oIIE SO BA
¢ sonsau10) syrodsuen) op saInjonnseul

SOp JUSTASSE]O NE }3 JUSWIASUI0AT NE SFIJE[ST JUSWIUUOIAUS[ 9P 9POD NP £-1LS ¥ TE-1LS So[onIe S9[ NA

¢ o1e1) NP 19 SAIOUOS SANDIISIIPIORIED SINS] OP UOKOUOT US SATSALIR) s)10dsuel} op soInjonIseyul
$Op I0UOS JUSWSSSE[D 10 JUOWIASUADAI NE JUE[al JUSWIRUUONAUS] 9P °po) 1P OI-1L§T oonIe] mMA

YNIANNOH.d NOIOTT VT A YHITVATHD
ATTASON VT HA LALTA AT

ATTASON VT Ad INFNALIVAId Nd TITOLTIIAL AT NS
LIN¥E AT UVd SALOTAIY SINTWILVE STId INOLLSN0DY INJNATOSLTY Ld
STAIVIAOWITA STYLSTIIAL STHOdSNVIL Id STINLDNALSVHINI SAd
TIONOS INTWASSVIO NV ALLV TIH

§iv7 "290 LV na 7N VS/V@/AgvS/Lad-6102

JCARCRI A
Juswageugury | Op sI391ens 3N
JuowegeuUIY UOISIAI(
9[[9SOJA| B 9P SOIOILIR],
sap ofejuatoledy(] UK
HTTISOW V1 dd LH19dd

ASIVONVA JN01TENd3A
)9




LA 91 od
LAddd 41

6167 930 LY orziam

*919.8 Juesald np UOHNIXA |
op ‘ouroouoo of b 99 uo UNORYO ‘sBILYD JUOS G O[OIME] § SIISIA SOUNUWILIOD SIP SAIBUI SO 10 9[[9SON
€] 9p S0, Sop [ejuswaNeda(] o3l O] ‘A D[9SOIAl B] 3P INjO2)RId ¥l AP [BIRUDD Q118)RI09g 9] "N

NOILADIXA - 0T AIDLLAY
TANOS3[[OSOUIMMAL : QJUBAINS 9SSAIPE,| & O[OS0 B[ 9P 2IMI09J0I]

©[ Op JB)f[| O SADIAIGS SO JoUIUL AYS 9] s orjqnd Juowoledy BI0S IQLIR 19D "I[[SSOJA B[ Op SOOI
sop ofejudwoliedo(] UOIOAI( Bl ¥ 19 OJ[SOIA ¥ 9P dINJORJRId B ¥ orjqnd np uonIsodsip B] B UL} BISS ||

(nvasm
JONS ) SOMBIAOLIQJ SSINJONNSLIUI SOP ONEUUONSST e UolBuLOjuL mod srwsuen eies gjeue juesgid o

JUSWISUUOIIAUL,| 9P 9POd NP [H-]LS ¥ S91E ]
© JUOWIQULIOJU0D G O[OIME,[ & SOPSIA SOPUISDUOD SOLITEU SI| SUBP WNWIUIW SIOW | JUBINP oFeyoiye un p
100qo, | B19} 30 S[[OSOTAl B[ OP SIN0R)RI ¥ OP SJIBNSIUIWPY SOV SOP [IoN0Y he a1jqnd eios 91Le Jussoad 7]

ADVHOIAAY LT ALIDITINd - 8 TIOLLAY

“£107 101AUR( G| NP GJEP UQ INSLIPIUE DILIE,] 8P SO[ID § T S[01E B SHUUORUIU
SoUIEU00 SUOSUON 30 seamonyselyu; sa] nod Gro1p urofd op JuomIsqNS oS IIY juaspid np suorpsodsip s

SUNATIAINY SAILAY STd ALIANOD NI ASTAd - L TIOILAY

‘auwIsiueqan) [
ap 9p0D) P ZZ-€T1 M O[OIHE,] § JUSWPULIONUOO JULBYUOP SED 3] 39MJI2JJ0 BISS JUIWNIOP 30 op anol g asiw aun

-owIsIuRqIn |
op 9poo Np 9-g1 £ 19 H1-€T1Y “E1-ETTY SS[OHE SIp suonIsodSIp XnE JUOWYULIOJUOD (S[0G sap uonednooQ,p
ued) SOd no (swsiueqinp [eo0 ue[d) NTId 9] 9p sonbrydesd soxouuR 9 SuEp SPUIIOUOO SAITEU
so[ 1ed UOIBULIOJULP 2} § S9H0dOI 919 JUOAIOP ‘7 SXSUUE UD 9)1Ed B[ 0P 19 | OXAUUE Ud SIUINOJ XNB3[qe)
sop aned g 7 9[onIe,| & 9s1091d SWWOD SIULOP 19 SAOA S99 3p Suo| o] spnyis 31nIq 9] Jed SPIOSYE SIND)0S
sop sonQwLIad SO JUSWSUUOIAUS| 8P 9pOO NP Z-Q[-1LS T S[PNIE] 9P suonIsodsIp Xne JUSWPWIOFUOD)

LR e S e

TASINVEUN.A SINTANDOA STT SNVA LAIOJTY - 9 TTOLLIAY

-7 oXaUUE, | SUBP S9PUUONUOL JUOS 9)o.11e Juasrd o] Ted S99UISOUOD SAUNWIUWIOO SO

STANYAONOD SANNANINOD - S AIDLLYY

‘SOSTASNS €00 [LIAE GZ NP SPIQLIE S3] UO[OS QUILINOP IS3 wnuuim anbrysnooe Juewo]osy | ‘nbrsLnoy
019)001E0 B JUSWAFIOqYY,P SJUOUINEq $3] anb Isule S[RIO0S UOLOE,P Jo SUIOS 9p ‘o)uEs 9p SHUAWINE] S9[ INOJ

‘9SIASIS 966 IBW (€ NP 9)Q11e] 9p
[110 6 & G SO[ONE SO] UOOS QUILLIANP SO WNWIUIUT dNDIISNOOE JUSWS[OSE | ‘uonjelIqey,p sjuaWINEq o[ IN0J

‘SINOLI9IXD SHINIQ SO] SIUOD WNWIUIU d1D1ISNOOE JUSWS[OS] un 10ues91d JUSAIOP 7 9[OIMIE ] B SPUUONUSW JINIq
of ted §9)09%E SINOJ0S 9] SUBP AUINISUOI g oNbHSLING} IOEIED € JuowpSiaqay p syuewiieq saf anb isure
‘9[B1008 UOTJOB,P 19 SUIOS 3P ‘DJUES OP SIUSWIFE] S QUOWAUSIASUD P S)USWINEQ SO ‘UOTIENGRY,P SIUSWIE] S

TAINALSNOD V SLNANILYE SIA ANOILSNO0DY LNTNITOSI - ¥ TTOLLAY
JUoUIOP9O1d 99)15 SULIOU B] SUBP SOIULHP JUOS JISANO NSSI} 9P 39 (] UO SANL 9P SUOROU S

-oyooud snjd e a10A
[ 9p NOLIPIXS [IBI NP pIoq np Jjied g ‘SAIBIACLIR) SIMONNSLUL 9] mod ‘o9Insaw so J0UBISIP 3P e

QuESSIYoO[9! [E1U0ZLI0Y [0S un s 09oed ‘59Fe3op spioq g ‘@ui[[jod] SWIWOD
09I9PISUOO 150 GINONNSEIUL,T "OPESE] U NBIAIU UN ¥ SHUO[EAINDY 19 P ULJE ‘SHIGANO SNSSY) S| anod a1qi|
duwreyo uo mojea by & podder ted (V)P € op spUSWTNE SANQUI O 9P AIMONNSELUL] 9P OUBISIP 2UN ¥ o

‘(] Uo son s3] Inod sopese) sop suusKou SUSI[ B[ 9P JUBAL UD SOIQUIT R e



(4%

uadiyynoz
Addrom

KuSIA

JUOWBA
Jjonseusg
-SOTTHBA
osueyon
KuSe1],
S[rAuoIy L,
SrATOwWI T,
PpaIN-Ins-3una],
oguele],

assing

[opus (-5 S
Kagiog

Qug[os

109§
SmoqaLes
Jonjenes
PAIN-INs-AIueS
SmoT-jules
amf-ureg
a1adg-jureg
ploAy-jureg
RIEENEIIEN
Noniqsoy
oqrepoy

Cl/s

Juoweyory
Aoy

Supey

afueney
anerdiuog

anad
won-s9[-Aused
[ezusIqQ
3[[0SON-INS-JUBIAON
SwaaN
ZRIN-S[-SUNON
[ORqSIOJA
oSueqION
Z)QIN-SI[-AUSHUO
oSue[apuoy
XNAYIUO
SuION
TTSYSIONTIA

ZRN

SOATR[OIN

UIOUEJ\
ZRN-SI[-SAIRAZIE
SIO[IAmE
UBIOTOBJN
Smoqezing
£ddn

SHANYADNOD SANNATAOD T AXANNV

Kong

Kugiano
Surgarpno]
Jonso]

9889

pawa]
Jorpue]
QIqUIBTOR]
uouERy

Amp
SOYOIY-XNy-Anof
asnoyayny
Sunrewwo {
mey-Smoquoy
opueIn-a5UENoH
Kuroyg
JlopuueH
POIN-INS-UB [
oSuepuofeq
IS[[IAZIUND)
Surozung
Suruesson
Smoqairen
4oeqI0,]
I9[[IAYOS[O
o8ueIo[ g
1Mn0o0[J

juowenbinej
oSueArg

£nsaq

SJUD A
-onend)-1g-ouue
oSuero1)

PAIN
-IMs-sa7[30IN0))

ULISY00))
SI0uaY)
jourmay)
aSueiug
Sumeg
uwogneg
Surmpoyueg

PloAY
JuIeg-So T-3UIU9 g

Jjonseusqg
JmooaIpneg
S[[IAuOIRg
IS[[IAZIY
S[[OSOJN-INS-SIY
Q0UBLIY
1NOOUELIY
10W0 (J-AoUy
[TAISOUY
PNOOUIEPY

TISATIO TISST] UD QMIS 359 9jo1re Juaseld of Jed S99UISOUO00 SIPLIS) SAIOA SO S[qUISSUS, T o

w QL =p

w E=P

w 0L =P

wosT=P

wooE="P

|| en | | W

S3IJQUI U
JInjonseIyul, [ 9p d13ne, p 19 1red op jmiq of xed
$9109JJ€ SIN2)I3S SIP I[LWIXBUL INISIB |

JL103318)

: QJUBAINS B[ 153 IN9SIE] 91390 “DINJONISLIIUL, | OP JUSWLSSE]O op SLI039ID B[ UO[9S

-ayoo1d snyd e[ 9T0A ] Op INALIIXG [II Np pioq np mred g

‘SOIIBIAOLIG) SOINJONISLUT $9] N0d 99INSIU SIMPNISEIUL | Op oxne,p 19 1ed op 993dwoo oueISIp un & puodsairod ymiq 9f 1ed $9109JJe SK15109S SIP moSIe[e] e

T HXANNY

STAIVNIATITIA STNOAVINTY

ATTASON V1 Ad STILSTIIAL STIOdSNVIL 3d STIALINALSVHAANI SHA
TIAONOS INHINASSVTID AT AVd STANIIONOD STAIVIAOYIAA STANLONALS VIANI SAA ALSI'T



CL/8

Binogsel uoeo.
ool € ZIoIN-SoT-AUBNUOINL /Z39N S e s SIA-ZIBIN 11-€961 | 00O0OPL
z;aw/amed//ﬁn r/ssAnsa|oaN
/P3IN~INS-S3|U82IN0D
ose 4 /hoquos /PeIN-INS-AIUES ZIvDIN A TLETLTT 0000t L
/elliAIeouY /PR 1/AINIWUDS
00T € Arugy/e1adg-jures /Hnoosa1pned Aruey unosaipneg IL1-€L1L 0000+ 1
unooaipneyg
/stousyd
(13544 (4 /0§50 /1IMOOUIBIIY /08 UR[NIF/SSINS unoosaipneg 2SuByION TL-vLIT 0000%1
/A13S2(/3301PUR]/S[[IAUOIRH/2S UBYIOIN
00T € oSuByI0JA /o8 urIoRY/21qIEPOdAFonsauad 28 uBYION Jonsgusg 1L-¥LI1T 0000% 1
jjonseusg
/Honsausg-seT-IUEA 2
00L € /BUIGEN /BULIO/BUISZUIND /40110 Jyonsaurg Surweyps g IL-SLIIT 0000+ 1
/BuyeipnoT/wiRysieIN/Bulueyusg
Surue e g/SUIW[ass0D
00T € /10119 €/[9ZUNSIZq O AF 0T [BLIRS Surwe e g Fonjeues TI-LLTIT 0000+ 1T
001 € Jonreireg/81noqales/SuIpad Jonjeues sSurpey IL-€161 0000%1
ENERI NS
0ST z S[9SOJN-INS-1UBIAON 21[9SON-INS-1UBIAON -12-2qUNa N QIL-8L61 00006
juowereda@ 231w
(ux)
910913V JUSWIISSEBID S99SIdABI L,
1n2353S np op seunwWIwo) hat mada JueWISag | SUSH oN
anasie| Jr1039318D
CI/L
00T € Z10IN SIIIA-ZIPIN uolqes ZIdN Z1-6961L 00068
00T € ZIDIA / ZIPIN-S2T-AUSTIUOIN Z12IN ZIOIN-SOT-AUSTIUOIN | L 1-6961L 00068
0sc el Z12N-S9T-AUB1IUOCIN/ZIDIN-SST-SUIINON Z19IN-S2T-AUSIUOIN SII9SON-INS-SIV z1-gccl 00068
/SOUDIYV-XNy-ANOf /9[[2SON-INS-SIV
0s<T e SIESOIN i SI[OSOIN-INS-SIV  |S119SOIN-Ins-1uE9AON| LI-8EEL 00068
Srouro-Aouy /91[9SOIN-INS-1UBIAON
2[[OSOIN-12-2YHNdD JA
0SZ Z S[OSON-INS-1UBPAON D[[9SOJN-INS-IUBIAON juoworedop qQz1-9L61 00068
231wy
jus A-emend-19-2uue/esnoya1InH
/8inoqiezin]/Sinoqaire) SIMoT-1ules urgy-sed -
0szc z /IJIOPLIUSH /SINOT-1UTES A [IAZIV Juswuerredop S3r@IT Suped Lr-1401 ouoeZ
/IDI11AZIUND/SUNIBWWOH/SUIP2d
00T € Surpoy / SINOqIES Surpod Sinoqaues 75 bl 8 30 4 0000L
o€ v Kon] /stousyD /HAnossIpneg Kom unoosaipned 11-98S6 cvES
[1 X v umoooaipnegq / 2aadg-1uIes ynoooaipned siadg-iures IL-L661 €T ES
()
930313V JUIWISSBID SO9SIADABA T,
anajddg np op SOUNUIIO D) oA mqda yastnBes| @ M oN
ana3xe] s1I1039318D

SATTINNOLLNHANOD STIOA INHINASSVTIO T




C1/01

00€ T Q[rauoy ], S[[rAuoIy], 9[[rAuOIy [, ¢1-856) 000081
00€ T J[rAuory 1 /25ueIof ] Q[rAuoIy ], 08ueI0 1 1-8561 000081
afuRI] a8ueIo o8 o
00€ 1 JaSueyo )1 woweYory a3 uE[apuoly K UB[ePUOIN L1¥9LL 000081
23uepapuoyyy aSuepuode apu UopEoInjie -
00€ I [9pUOJN/ 93uEpuoSe 93ue[apUO sSuvpuosely LLggsk | 000081
uonesInjig
s8uepuose : .
00€ ! PuOsEH aSuepuoseyy oBuepuofe €199} 000081
00€ I aSuepuoSey aSuepuofey aSuepuofey 21-991L1 000081
abuepuober uonedInIg
00¢ b JeBuele] /zie|\-saT-sauizie|\ /Addiop aSuepuoey o] alegy AdoA hL-ook 00008}
00¢ l Addiop abey| axe9 Addiop A4 Addiopy L1294 00008}
052 [4 fddiowzis N9 Addiop pioN ZoIN 1.1-096} 00008L
(o)
993V JUIWISS B[ SIISIIABL],
In3)29§ np (P SOUNWWO0)) et neda Vst AUB 0N
Inagie] 31108918
C1/6
ose r4 zI_N pION ZIBN Syd ZIBN L1-L961 00008L
0oL € ZIoN Syd ZIvBN SlN-ZIBN 11-2961 00008t
0oL € [ePUSAN-BuLINS PPuS \-Bulns [ePuUSpN-BuLns TI-6VEL 0002LL
0sz A [ePUSAN-BuLS/ Yoeqio4 [ePuspA-BuLns yoequo- LL-6¥€1 00021
0se 2 LlOEqJO:UL]OBqSJOV\[/){OI’UQSOH/USJSL{OOO yoeqlo ualiayoo)d I11-8¥¢l 000zl
PIoAV-UES
0sz rA ua1ayo0D /PloAY-UleS-se1-bulueg uaisyos0D -S97 IL-L¥EL 000cZLL
-Buueg
ploAv-ules-se-Bulusg/Bunieg PIOAV-UES
ool € ANeH-BINOqUIOH/PIOAY-UIBS /US1SYdBIN -so juowenbiney 1I-9v€l 000ZLL
/2iquieyoeTaucw e AL |IAYS|O] -Buusg
/PRIN-INS-Bue | /ousidiuod/auowenbine
Juowenbine4/ebueysio
ool € /oBueA|T/SIB||IAUBIN /2ouUBLY /AUSH juowsnbine AwsH TL-svel 0oozZL
0oL < AwisH /PaIN~INS-UBH/HUNOoSURPY/A[IWDY AussH Alwsy IL-¥vel 000ZLL
(ux) s
9319913V JUIWISSBLD S99SIdABA ],
aIna3o9s np ap souUNUUIo) ury mgea juewiSas | 2u3N[ 0N
anasae] a11038918D




cl/el

BLOT AUQUINCU-TSS | ALOW-LSLOA
43w - 30008

0ceoL0 Bubs

sl AR

00agTe euby

o000+t ey . 000060 Uty
3 - o

ceozLL By

(woe) ¥

(woolL) €

(wpsz) 2

(wooe) L

(unsq 9| Jed sIDaye Suns1as sap Jnabser)
uruq sp sucbaies

610Z sauuy
sajuedAniq salieincdia) spodsuel; ap
Sainjonijseijul Ssp 210U0S JUSWISSEe|D

ATTASON V1 HA STILSTIIAL STIOISNVIL Hd STINLIQAALSVIANI SHA
TAONOS INTWASSVID AT UVd STANIAONOD STAIVIAOTYIA SHANLONALSVIINI STA LLIVD

€ AXHANNYV
/L1
a[[iAuOwWIYL
/HN020[/AuBeI] /XNIYIUOIN &
001 € /&ddnr] ouS[0g/[1e U Y-][1ES /110098 s[iAuowyL fuStano TL60VT 000$
/KuS1A ornp-1ures/uron-sa-Auseq /Ausiano
a. 9SO A-1o~ no
001 € Auano Aourway) AuSrano ?Hawﬁe?géq;;mﬁ qT.1-80vT 000§
(ur)
23991V JUIWASSB[D S39SIABLY, -
1n2323§ np ap sounuIwio)) g maed FuImIERs Ul 0N
anagie] a1103918D
9SS9JIA JpUBIS ¥ JUSI] JUIWASSE]D) *€
0og 1 DI T-AUBGUON/ZIN ZON-59 T-AUSHUON uojqes R 118961 00061
001 £ RN ZON 3p 218D RN TL496T 00161
00T 13 usBlynoz/us ey epuelo-abueeH Binoguiaxm 2100l apueio-sbUeNeH TLZ9TT 00008T
001 g apueiD)-25uENaH /WOULJ A[[IAUOIY | apueID-a5uENIH auAToI L TLE9TT 000081
@
EIRE) 1A% JUSIASSE]) SIISIOABL], o,
BUEIREIN 1) ap SauUNUWWOY) e ned RS QBN
ana3ae] aL103318)




‘L ©X3UUE US XNE3|ge) $3| SUBP SS2UUOIIUSW JUOS 91214e Juasaid 9] Jed s9UI22U0D SBUNWIWOD $37

$33UJ3DUO0D SBUNWWOD — § 321y

"PSIASNS 9661 1BW OE NP 219448, 9P LL 19

6 B § S9J0I3IB 53] UOJDS UILLIDIDP 159 WINWIUIW 3nbisnode Juswa|os],| ‘UoiielIgey,p SIUBWIEd s3] INod
"SINBLIPIXD SIINJQ 3| SJ3UOD

wnuwiuiw anbsnode juawa|os! un Ja1ussaid JUSAIOp Z |DI1le,| B SPUUORUBW 1Iniq 9| Jed s1094je
$1N2309s $3| SUBP JINJISUOD & anbiisliNol a1910eIED B JUBWSZIagRY,p SIUSWIIE] S3] @nb Isule ‘a|e100s
UOJ10B,p 12 SUIOS 9P ‘PIUBS B SIUBWIIEQ $9 ‘JUBWBUSISSUS,P SIUSWIIE] $3| ‘UOIIBYIGRY,P SIUsWIlE] ST

211n135U0d B syuawieq sap anbiisnode Juswa|os| -  3pPNRIY

JUBWIWDPD22.d 99110 SWIOU B[ SUBP SSIULIP JUOS JUSANO NSSIY 3P 13 N US S2NJ 3P SUOII0U $37

aydoud
sn|d 9] @pssneyd ap piog np Jinled e ‘saia1Inol s31N1dNIISeyUl S3| Jnod ‘9INSBW IS8 DOURISIP 919D o
‘JUBSSIYOR|4R4 |BIUOZIIOY [0S Un Uns 992e|d ‘so8eSap spioq e ‘auBi|11da1 SWWOD 32IPPISUOD IS
31n3dNJjselul] "opede) US NBSAIU UN e sjusjeAinbs a119,p ulje ‘s3uaAno snssiy s3| Jnod a.ql| dweys
u? UnajeA e| g 1ioddes sed (y)gp € op spluLWSNe ‘sai1awW QL 9P 2NIdNIISELJUl,| S SDUB)SIPp BUN B
‘N ua sanu s9| Inod sepedey) sap auuakow augi| e| 3p JUBAR U S21IRWI Z B e
139 JUSWId|Nol ap
ue|d Np snssop-Ne s2J19W § Sp JNINEY SUN B ‘« INBLISIXS N3ljIW ud 3iniq np a1ydes80iied » OEI-LES 4N
SWJOU | B JUSWPWIOHUOD ‘S9N1S 9DUIJR1 9P S1ulod Sap UD SIN|BAD JUOS SPNDIPUI S3I0UOS XNBBAIU S

8S €9 S
€9 89 14
89 €L €
|74 64 (4
8L £8 L
((v)gp us) auinioou spouad ((w)gp uad) auinip spouad P
US '90Ua1949J ap 1ulod ne 310uos NeSAIN | US ‘9ousiyal ap ulod ne 210uUos NEIAIN S

1 1INS SUIWOD $PIPLIE JUOS SNSSIP-1D Z 3[213Je,|
€ SIUYDP 1N.q 3 Jed s91094)e SINDIDIS S| SUBP SNJOUI SJINJISUOD B SjudWIiIeq sap anbiisnooe Juswa|osy,|
ap uoneulw.s19p e| Inod 31dwod us sipuaid P SNUS) JUOS SINSIDNIISUOD S3| anb SI0UOS XNEBIAIU $97

21dwod us aipuaid g 210UOS NEIAIN - € 3211y

'9UJaDU0D UO3UOI] NE JI3e[al Nssi} ap adAy o] Juaws|e8e anbipul | axauue ]

‘suo3uoiy s92 op 2.1ne,p 39 1ied ap 1inuqg 9| Jed $9109)Je S1N2109s sop InaSie| e e

‘SNSSaP-10 9SIA 9B6L IBW OE NP 919J.E,| SUBP SDIULDP $21108918D bUId SOP SUN SUBP JUSWSSSED 3] o

: 91944e quasald np | axauue us sjulof xnea|qel sa| suep jueinsiy

suoMIsOdsIp XNE JUDWIPWIOJUOD SPIIIB JUOS ‘SPUIIDUOD SSINIDNIISELULP SUOSUOI} SOP UNDBYD INOd

SPUJSDUOD SUOSUOIL - Z 3PNy

'3]|9SO| B P 21n102431d B| 3p 31Is 3| INS 3|gL}NSUOD
JUSWS|e3 153 9||9SOjy P S9PUIIDUOD $3IIIINOI SINIDNIISELYUI SIP S|GUISSUS,| O SAI3ORISIUI 931D BT

'Z 9Xauue U sajulof s914ed $3) Uns saPjuasaidal 38 91.Je Jussaud np
T 9[013JE,| B S9PUUONUSL S3IIIN0L SBINIDNIISEISUI SOP IDBI) NP SPIOGE XNE 3||3SO| B| Sp Juswaliedsp
9| suep sa|geoljdde juos sgsiasns €10z 19Nl €7 19 966L 1BW QOF SIp sPIRiIe Sap suolsodsip sa7

12[90 - ..l 3PPy

ETE N

Y9I BY €] 3P 12 4 T] B OEYS 9P IP2IPUA NE IpUN| np : XNe1guss sjuawaudiasual —o1gnd np [1anooy
T ANOS 9[[oS0wW MMM
PE L8 PE L8 €0 2L~ | XOPa0 ZIN PEOLS - $10TL del - 2Im02)91d €] 9p 208[d ‘6 - J[ISOIN B] 9P 211934910

S[[9SOJA] B 9P SIII0]LLIA) SAP [eIuaUIalIeddp Na1oaIIp 9 MNAISUOJA op uonisodoad ang

! £10T J2InUEl LE 32 $L0Z 42194
£Z '€L0Z Siew |z sap xneloloaaid s91alie sap uoneqoidde,| sindep (3i0ddns oijely Np uonespow
's119jsuel) ‘SUOSUOIY XNESANOU) SIDIINOJ XNESSII S| INS SINUSAIDIU| SUOIIE oW S3| JUeIPPISUOD

111n1q 9| Jed s910944e SIN3303s s3| Jed seUIPDUO0D
‘sainjoniiselyul sap 98eUISIOA Ne SPNIS D||9SOY SP SSUNWIWOD Xne 12 19| ap ojodospw
B| B ‘JUSWSUUOIIAUS,| 3p 3POD NP BE-L/SY S[211Ie,| B JUBWDWIONOD ‘SIAB Jnod UOISSILSURI) B NA

! 3||9SO N BP $2I1AIN0L SAINIDNIISBIHUI SOP SBIIBUUOIISST SP SIAR,| NA
1 3||9sOW B| op 1249.d ‘10|09 |eDsed ‘|4 Sp UoleUlWoU Jueliod SZOZ [IHAB 82 NP 312199p 3| NA
! syuswaliedsp
32 suoi3p1 $3| suep 31e13,| 9P SPDIAISS SSP UONOE,| B 39 uonesiuedio,| e ‘s3oyaud sep ssoanod
XNe JRejal $00T |A. 6Z NP H/LE-700ZU 19499p 3| JUBHIPOW QLOZ J3LAR4 OL NP 91L-0LOZ 12109p 3] NA
! sau3sau1a) s3odsuel) ap S2IN1ONIISEIUI SBP 1INIg 3] UNS Jueliod $OOZ 1BW §Z NP 241B|NdIID B NA
! 9iues ap 39 Juswaudissus,p
S]UBWSSSI|qeID S3| SUBP 1INIG NP UOIELIWI| B B SJ13B|31 £00Z AR GZ NP S|21ISIUIWISIU| SPIDIIE S3] NA
{3n1q 3| Jed $9109)Je $INS1D3S S| SUBP UOIIEIIGRY, P SIUSWIIE]
sop anbisnooe juswalosl,| B 19 $9J153.19) S)JodsUeS) SP SDINIONIISBLU| SOP JUBWISSSE|D Op

sp1lepow Xxne yneja1 ‘gL0g 9]IINf £Z NP 932118, Jed SIPOW ‘9661 1EW OE NP [SLSISIUILISIUI 219118, NA

! 3JIN13SUOD Sp uones|IoINe aun,p 13(qo,| JUEeS|e) XNEARI)
12 SUOIIDNIISUOD XNE S}13L[2] BWSIUEGIN,| 9P SPOD NP BL-ESLY 39 EG-LSL'Y LS-LSLY ‘L-LLLY SI|P1Ie S9] NA

! sa13s9119) s3I0dsue] SO 1INIq 9] 913U0D s1UBWSZ0| AP anbIISNOdE JUBWS|OS],| B SH3IE|]
uonellqey,| 3p 32 UONRDNIISUOD B| 3P BPOD NP /-bSLY B 9-bSLY 19 €-bSLY € L-pSLY S9|Pile s3] AA

! 591359119) S1Jodsue.} BP S2INIDNIISELIU] SDP JUDWISSSE|D
N 19 JUSWISUI3L NB S}IB[dS JUSWIDUUOIIAUS,| 3P 9POD NP Eb-L/S'Y © ZE-LLSY SS[DIME S3| NA

! 21yeJ3 NP 13 S2I0UOS SANbIISIIPIDLILD SINS| BP UOIIDUOY U $31159.119) SHOdSURIY OP $84N3ONIISBIU
SOP 2JOUOS JUSWISSSE|D 19 JUSWISSUSDAI NE JI1B[3S JUSWSUUOIIAUD,| P 8pOD NP Ol-L/S ] @]213ie,| NA

213 NP [BUOIIBU 31PIO,| 3P 3121140
“Inauuoy,p uoi8a e| ap JaljeAsyd
‘a||asol e| ap 3242.d 27

3|[2soW B op Juawaiedap 3] Ins 3iniq 3] Jed sp1094je syuswneq sap anbiisnode JuBWA|OsL,| € 32
S21313N01 S21359419) s3odsuel) Sp S2INIDNIISBIHUI SOP SJOUOS JUSWISSE[D NE JRe|oY

§202 “WAr 84 P

Z.N VS/va/3avs/Lad - SZ0Z .N 3LIVYY

P

sy

U7

3773SOW V13a

S211011449) SOp 1343¥d
slejusawalledsp uonoalig .. &



STUIVNIWITIYd SINDIVIWIY

au0891e)

: 9JUBAINS B 353 IN3S1e| 2139 ‘2IN1ONIISBIHUL,| OP JUBWSSSE|D Bp 2110893182 B| UO|SS

ONOD 1V13 STUIILNOY STUNLONYLSVUANI $3Q 3LSIT
L IXANNY

p
p
p
P
p
21n1onJ3selyul,| ap a.3ne,p 18 3ed ap 3iniq 9| 1ed

woL
wog
W ooL
W 0S¢

W 00€
ayooud sn|d e| a10A e[ op 99ssneyd e| ap plog np Jinied e ‘s91913N01 $2INIINIISELUl S|

inod ‘spinsaw a1n1onuiselyul,| ap a1ine,p 19 ied ap 221dwod aduels|p sun & puodsaliod 1niq 3| Jed $93o0944e SIN210as sap Jnadie| e

$919944€ SINDIDDS SOP d|ewixew Inadie]
37173SOW V1 3A STYULSTUYYIL SLYO4SNVYYL 3 STUNLONYLSYHINI S3A

JYONOS LNIWISSVYTO 31 ¥Vd SIINUI

zsly

nr g4 °HeWede

*213.4€ JU3s9.4d NP UOIINDPXD,|
9p ‘aula0u0d 9 Inb 32 U3 UNJEBYD ‘s9BIBYD JUOS SIPUISIUOD SSUNUILIOD SIP SAUIBW S3| 32 B||SSO| €| 3P
$211011143] SOp |eIUBWaSLledaq In331oalIq 3| ‘W ‘3]|9SOW B| 9P 2in1034.d B| 3P |BIPUID B11BIRIDBS 3] W

uoRN29X3 - OL 3PIY

“I'SINOJSI9[OTYMMM 19U1a1U| 91IS 3] BIA « UsA01ID S1N0D319191 » anbijewuoyul uonesidde,|
sed isies 2139 1nad |eunquy a7 "uonedlignd es ap J3dwod e sjow z dp IelPp un suep Sinogsens
Sp jhensiuiwpe |eungul Np saudne xnanualuod sinodas un,p 3afqo,| aiiey Inad 3pue jussaid
9| ‘anAnesysiuiuupe 9203sn( 9p 9pOd NP S-LZv'Y € |-LZb'Y SO|211IE S9p SUORISOdSIp XNe JUSWPWIONOD)
'9||9sO e| 9p 19j2id np saidne xnapesS sinodas un,p 3alqo,| auiey Inad glouie jussud 9

SIN0J31 3P S3I0A 13 |B|9P — 6 IPIMY

*3]|95O| B 3p 24n393431d B| 3p 12UJ3Ul 33S 3] Ins d1|gnd eJas ||

'S99SSB[D $21911N0J $2INIDNIISBILUI SSP SPIOGE XNE 1INIq 3P $INS103s 53| Jed $9910344B SDUNWILIOD S|
$31N01 B 19 3||9SO|A B Sp Juswaliedsp ne ‘1s3 puelo uoidai e| e ‘353 puelo (VOW-Tv3Iya) 3uswsado| np
12 JusWaSeuswe,| 9P JUSWISUUOIIAUS,| 3P 9|eUOIS2] UOIIDBIIP B| B ‘SB9PIOUOD UOU S2INOJ 3D S9IN0I0INE
sop alleuuonss8 (353-y¥|Q) 1s3,| 9P S9INOI SOP S|eIUSWSIIedIpISIUl UOIDAIIP Bl B ‘(4INVS) @douelq
€| 9p 159,| 9P 1@ PJOU NP $91N0I0INE SBP S19100S B| B UOBWIOUI Jnod sjwsuel) esas 9i.le Juasaid a7

"JUSWSUUOIIAUS,| 3P 9POD NP |H-1/S™Y J|D11IE,| B JUSWPUIOHOD
S 9|o11le,| B S99SIA S2UIIDUOD SIUIBW SI| SUBP wNWIUlw siow | jueinp a8eydyye un,p 32[qo,|

219} 13 9||3SO|\ B] 9P 21n10342.d €| 9P S)lieJIsIuIWpPE S31OE SBp [19Ndal ne 21jgnd eiss 3.ie Jussaid o

ageydiye 32 PUDN|qNd - 8 PRIV

"£10T J21Auel Lg 38 $10Z
I2ADS /7 €10 SIBW |Z SOP 91Bp UD SIN3LIIUE SDI.IB SIP $9|[90 B ‘Z 9|2114.,| B SPUUOIIUSW SPUIDUOD
suo3uoi 33 saunjoniisessul s3| Jnod “Jolp ule(d ap usaNlAsqns as 1.de Jussald Np suonisodsip s

sinalipjue s312..e sap 23dWod Ud 3siid — Z 221y

*aws|ueqIn,| 9p PO
NP 8I-ESL Y 3|211J.,| B JUSWSULIOIUOD JUBSYDD SBD 3| 99N103443 BISS JUSWNDOP 32 3p Jnof e asjw aun

swisiuequn,|
Sp 9p02 NP €5-1SLY 19 LS-LSLY S9|2111e Sap suonisodsip XNe JUSWPWIOIUOD N3] JUBUSY U JUSWNDOP
no (swsjueqin,p [e207 ueld) N1d N3] ap senbiydesd saxauue s3| suep sUIDUOD saliew s3] Jed
uonewIoUlLp 21313 B $9140dal 2119 JUSAIOP ‘Z SXSUUE U S31JED SIP 19 | 9XdUUE UD SIUINOJ XNE3|qe) Sap
inJed e z opd1e,| e 9s1991d SWWOD SIULDP 1 SAIOA S30 9p BUO| 3] SPNYIS 3IN.] 3 Jed $I084e SIN2103S
SOp s2113wWad $3| JUSWSUUOIIAUS,| 3P SPOD NP QL-L£S T 211Je,| Sp suollisodsip XNe JUsWWIouo)

awssiuequn,p syuawNdop s3| suep j10day - 9 FPIIY



zs/9

zs/s

Alinod  aned 239w Ajlew (£=4)
0se [ HENNG o4 ,(IJ/\n;) Aulny LEV € (219 ) 66614 UOIIDaSIa3U|
LEPNY
00g L 12AN0 2 (@2W)
666IA UOIID3sI91U| € (ZI9W) SLEV
a8uexenoy SiNOquUIS}BAN
8inoqgaules
spongnox-ueaﬁ[—luges sedi090-ules  |eAsydIy (81nogsieyd )
osz [4 aANO uipey  Zinoqsiedd slinounsN s8ead py 1na8ueyd? e a||aso YN
uuoiqEi  98uepuet Supwy  AuBiq) N 4
BuniewwoH asseH SuizyieH  SulweH 8-S43Ine W JuUStlisEcRp AU
a3uexalpuog Aaidjnog auleso-|yng
J3|IAnolg  playosinog Buigag  Suiyoleg
uadiyjnoz zing
Addiopg  xnep sjjiauolyy ojjinse) a8uele)
s3[|19zeyD-A2S JUOWBYDIY ZIB|N-SOT-SUI|NO
239-597-AuBnnuoly a8ueEpuoly zIsW 9||9SON-30-2YIN3
00€ L MBANQ SXB|\ B S3||NSLIBL  ZID|N-SD|-SDIBIZIE|N 1uswalledap awj|
AuBipiey-A1107  233|4-s3]-3||1A08u07 e LEV
uayuey Assn[ a8ue||| 3unoduodneH 9s10931noquiaxn| aJ313uol4
a3uepuodeH a8ueusng o8uelo|y Ksy
a3uenuy  AiAno-sajulon  j0UIWBYD
s8uenuag unJep-ules-ueg a7
9|[esow-uns-Ay  Au8ny  Aouediy
LINOW3IHDIY
ooe 13 183AnQ aduexon a8uessall juowaydly a5ueajiN LEV & (o2we4 sayieasaq
JoyoynaN s8ueinuy a8ueziz-s8uewsiag 2Ny UOI1D9sI93Ul) qZ 313408
28uele a8ueney (>{oawe4 sayieasaq any oEv
0sz z HOANG KAojuog a8ueioy yoswe4 o8uejnog ziowny UO11995.49]Ul) gZ D1310S € 3||9SO
-19-9YNa|y JuaWliedap ajwi
81ags|IA uiyy-seg usWalledsp aywi|
00€ L IO 8inogs|eyd s:ua/?—e:nen‘o—;a-auueq e (81nosjeyd ) yNY InaSueyoy
Bul|nz Sinogsiauipp
0S¢z z MBANO WIBYDISIA 19]|INSISXI9A Yoeq(eyss Sinogsieyd " (BJUTS)?-SSI::‘:J:3:1123228:173!1
uuoIqRNIA BUnIBIN WIBYSIS|4 Z3joyuayolg ¥ *
asnoq3uias - uijayory
soe7-xny-a8ue|eiing asnoysiadnon uIyy-seg JuswsLiedsp B €
0s2Z 4 HIANO S|IALIUSH YdequieH asnoyuaganc »
o (8unaeg ) ozev
[IIAPUNID IB|IAYDSIeY JB||IASIDgRIeS
J3||IMsaull Bunisg ploAy-jules-sa1-8ujuag
Suiwwiz azuep xnojuep AueA 3INOJaWSS v
2auZeluoN-eT-1BALI-IUIES
SaUYD-XNY-3lIBN-DIUIRS
ploAy-3ules
Hnoouoy Asjuolay  AjjINON  Inausp-27-kolioN
9||IASSSION 2UIBIUOJSGIEN 3]|IAUB|4-AOJUO|
Kol @8uenjis-a8uelely (8umeg ) ozev e
e L | oo [foue shuepozsueity BONSSTSSIEN | oy sy ayenautes) visiay
s3uelgse7  neyH
-8inoquioH jjonsjeH 1noduooneH  SuusjeH
Au8nelo  yoeqs|a-SuiwAasiy sonsq
Kjjied  AssneyD-saj|221n0D  UBYIION-SPUOD
inopeiQ-Alieyd  yonolg usodayonog
xneauosg Sumag  AoueSiy Anuy
(seugyo-xny-sue-jules ) v1gLay
0sz z 1BANO SOURYD-XNY-3lIe|-D3uleS 2 9|[9SOIW-30-043INBI SUWIT
Jng:a)a?.?:agfm w:‘;z;:gap nssiy 3iniq 9p sauoz s3j Jed seUIEdUOD sAUNWIWOY | e g e aa ETTTN

3a3IDONOD NON 13 3d3IONOD TYNOILYN ¥3I1LLNOY NVISIY NA IYONOS LNIWISSVYID L




zs/8

(3IAuoiyL) 68£L 31INM pL Np anUsAY

4774

ol € SN0 & (a|11uo1y 1) anbiyy,p 23ssneyd yLay
| 0€ 14 H3ANO dllauoiyl  3|IAleL l (Gliauoiyl) LAy e (3|nial) ELAY | VELQY |
3|iAuoiyL
‘ ooL € HaAn0 s|aL eBueken  sBueioy ‘ (BInAuoly L) £56QY & (28uekeH) zs6 QY | €1y '
5 (a11950W
oot € HIANO SSUgYOANYRLIELT-=les -INS-s1y) 9QY € (s3yd.y-xny-Anof) /59N
sayoly-xny-Anof e LLay
0 v HIBAIC) Bliasol-nssiv e 9||9S0|A-13-241IN3 JuswWaliedsp a1iwi
o€ v 113AN0O a8uejepuoly 28uepuoSeH (e8uepuo8eH) £56Qy & (8uejspuop) 8ay oLay
0€ 4 143AN0O (8uexon) zs6QY & (1o9wed) OLAY
28ueyon 28uejassoy (28ueno|D)
ooL € AN G JUoWBYDY SpueID-2IANDAOI 2590y e (epuein-aianakol) veay [{a}]
o€ 119AN0 Joawey  3uenod ( apuei-aianahol) V6QY
B 9||9SO|\-13-2Y1IN3y JusWS}iedap 2wl
v 2 9| y dap
(3l19so-ins-Ay ) LAY|  g8ay
ooL € H3ANO snpy] S e (28ue|apuoly ) gQy aJ103e4i8 Jnoyaiied
e (sequioy) Zia| dp ans
o1 4 12ANO €56QY & (sequioy) z3d|Y dp
e
POL £ 9||IAuoly |-sa7-a8ueIny 88?_:;9‘08260
sequioy a3uejapuo N say
oL S 43N0 qassngg a||!/\|,95wvw 9||1Auoly |-saj-a8ueiny uonesswo|88e aa.3ug
TS 9||iauciyL
o€ 4 # o -sa|-a8ueiny uonespwo|33e 9943Ud B LAY
~ (4nausp-a1
o€ 4 HRAND in3us/\ 31-Ao1ioN -Ko110N ) 0S¥ & (Jneusp-at-hoon ) zsay | 49
9||9SON-INS-IUBIAON 3||9SO|\-INS-S1Y [BUNWIWIOD UBq 231w
o€ 4 HEANO jousog-Aouy B 9||9SON-19-2Y1IN3|N JuaWa)iedap algwni oay
o8ueq
og L HPANG A30 Ajjsiely Aisziey-Audijjon Aouiod (SBUEd ) 29CRI % 2331 [BUNILLGS UEQ) B3N] vay
J3AN 3|1AUOZNO! € JJou3sID, n
o€ 14 13ANO . (o1 9) 8LEQAY & 3401151914 ZIDW 9P 2Ny
og 4 32AN0O 9gJeg-aqules-saT-Audinies aqueg-siules YZ/QY € 3||Ina1puog ainlos cay
oL 5 19AN0 Suejpway d||Ira1puoH 3||IA2IPUOD) 211105 B 3|[IASIPUOD 22.13U3
Jjonsial4 Ajjie4 a|jInuoznog
o€ ¥ WIANO 9||IAeipuog uonesswo|38e spus B Hy
Aollel |leunwwos
oot € HIANO ueq aywi| e (AdueSiy ) py 1na8ueyoy
0S¢ rd pPEYNTe} (Aouediy ) pyv InaSueyds e zsay
2say
oot € HIANO e (93uetiag) sulenjn,p any UoIDBSIAIU|
( @3ueuyiag ) suienjn,p any UOID3SIDIUI
o€ v HIANO e 93ueJllag 99.1Ud neauuey
ooL € MBANO _— a8ueuiliag a913ua neauued e YESEAY
ooL € H3ANO A1awalyl 3jjiauoiy L €59 Ay & (|ayoieo) ea.ua neauued
o n iona 3l|Auoly |-sa7-a8ueiny aydieo) ag3us neauued e (Wousned Lay
o 3|lauoly 1-sa7-28uelenINg -Away jules anJ) gLqy UoIdasIalu|
HIOPUOH LasuE SeiEl (wouanie)- Away ules anJ) gLay
ool € HIANO SUR]| NG uonoasIAUI € ( Yd1Z3uss) saueie|q Sop 00
assineny waxl4 Aisuug i & (Y2 S Id S8P 39]1v¥
o v 13AN0 wouane) assnog ( yorzauas)
)ouals-sa7-uaikeg  o8ueirieg sauele|d SOp 99||e & YdIzjuas 9913u3
0oL € 19An0 3|[eson-ins-Ay  Aouediy Yo1Z3Uas 9211UD B 0I91S-59|-UsIAag 211105
324318
o 4 HIANO s3] ualhog 91110S € X2.a15-59]-ualhag a913u]
ooL € UBANO Y2J91S -58|-Ua1Aag 9913US B JJIOPUO| 13105
oe " 1DANO JJdopuoly
91140S B 951098IN0qUIBXN| 91211U0I4
R q R
[opuap Suuns ussaydids spuews
||e 21913U0u) B
HdAN <
0se 4 @] )2nigsoy SunaQ Yoeqgsiop (lopusM-BuLInS) ZEAY
yoeqaay-3ulwAhaly  yoequo4 0zZEY
uaseyo0) Sunieg (Iopuapn 8ulns) zeay e
J2AN i
00e L HIMO ploAy-3ules-saT-Suiuag (Yoegapa-BuiwAaly) py
(w) 21095 jJuswasse|) sp s unIq g juessiuy - ap
ana323s 1nasieq auo8aien WL 9p sauoz s3] Jed saUIIUOI SBUNWWOD jueingep uoduody pen

TVLNIWILIVYLIA ¥31LNOY NVISIY NA LNIWISSVID "2




zs/oL

juow|ep

zsle

og H2AN0 SUISIGI-IYEA BIGWRYET JBIIIAHY (3uisiaq3-|yeA) 1zzay & (Juowien) 0zay l zzay
0€ HaANO (auowien) zzay & (Juow|eA) ,0S, nesuued
(3uowien) ,0S, nesuued
ooL HELEY e ((ualayoe|y ) S2119H Sop apeusawold
JUOWIBA  P|OAY-jUleS UBI3Yde (uaiayoel ) sea19H 0zay
o HRARNG SOp speuawold e (Uaiaydel,) apeis np any
(usiayoely)
e M apels np any & (Ua1aYde ) 9590
(Yyoe|pay -3ulj@331) OL6 QY ©
oot HOANL) jJuowanbine4 uonesawo|38e anJos nesuued
yoe|pay-8ulenailL Juowanbiney 16LQY
1oAn juowsanbiney uoneipwo|33e
o€ . o a1340s neauued e ( Juowsanbineq) LY
o€ H3ANO (uowsanbiney) 461QY & (Audino4) €09QY
28ue|8uing Audijnoq
os 12AN0O a8ueng|4 3uowsanbineq (3]19s0W-AeIN0Q) FSEAY € 3|[3SOIN
a3uen3  aSueysid -Aejnog uonespwo|38e a913us neauuey 6Lay
1oAn a||aso-Ae|nog
ooL % o uonespwol|38e a913us neauued e (a8ead) py
o€ HdANO a3uelo|y (e8uelold) £56QY & (28uelold) Zs6QY sLay
3||9SOW-19-2Y3IN3y JuawWiedadp
. T ayiwi| g (8Yd11-97-unpny ) UlNOW Np any
ayoi]-a7-unpny voLay
oe 119AN0 (ayo11-37-unpny )
uljno Np any e ( ayd11-a7-unpny ) 9Lay
SI5AG as10981noquiaxn|
e = 2121U01 € (3401 1-271-Unpny) 99LAY —
Zyowny  9ydl]-97-unpny
ooL 13O (yd11-27-unpny) g9LaY & (z39WNY) Z56QY
0€ HaANO (eya11-27-unpny € 9LaY e (e3uen o) 6Say
(sauly-sa7-28urI2WIOA) 8SAY B
0 HamAG sauly-sa7-28ueiaW oA uonelawo|33e aaijug
SaUI|N-597-08UBISW|OA SOUIW
aSueno usjuey -s97-98ueiawjon uonespwo|33e agnud
0oL MBANO spuelo-s8ueNeH  Z3BWNY e (apueln-a8ue1laH) seisualloH sap assedw|
(opueio-adueilaH ) seisuslioH sLay
0 HESAIG sop assedw| e (opuein-a8uenaH ) £59Qy
(98uenIN) azsLay
0 HaAno e (28uedeH JaxdeuUOY 37) UBS[-JUIES SNUIAY
0oL LBAAO a|lIAuOIY L (98ueAeH 1ayoeUOY] 97) UBS[-IUIES DNUBAY
s8uenN  sSueken & (28uely|oA 3|j1auoly 1) s8ueA|IN ap any avLay
(28ueny|oA 3|jiauoiy]) a3uen|iN ap any
og HIANG e 28uezia|y--3||IAuoIYy | 99.3uUd 0§ neauued
28uezia|--3|[IAUOIY |
el Wl 291us 0§ neauued e (3|jIAuoIyL ) FLAY
191N (311a1a1)
o€ ¥ o £590y e a8ueiol4 uonespwo|33e,p apiIuz
a3uelo|4 uonespwo|33e,p 291U €
0oL HEANO ( @8uesawAhsp 3|IAUOIY] ) UIBW-IUIES DNY
( @8ueiawAd 3||IAUOIY] ) UlLIely
e i eliauoIyL —  SjjiaaL -ules any g (=8uej3 - 3[jIAuoIy L) LLAY vbLay
oL 119AN0 AREGONEN nr (epuein-aBuensH ) €59 Qy
e ( apuei9-a8uellaH ) Nealeyd XN3IA Np any
LidAf ( epuein-aduellaH) Nneajeyd XN3AA
0 o np any e (a8ue|3 3||IAUOIYy]) Ne3SSINY NP any
(98ue(3 3|Inuoiy] ) neassiny
ot wng np any e (23ue|3 - 9||IAuoIyL) pLAY
(28uenep)
J9AN
052 R 256QY & (s1911n38uY) 8650 3]12391q
- —— ('s19|1na8uy)
965QY 31193219 € (3|l1AuolyL ) 3zSLay pLay
0S¢ HaANO (3lauolyy ) 3z5LAY & (3)AauoiyL ) viLay
- p— Sliuoly ) sBuene si9|insBuy (3IIAUOIYL) VbLAY & (a[AuoiyL
ap aunwwo) ) a8uelsawAay 2913u3
(aiauoryyL
0sz 18ANO ap sunwwo) ) a8uesswAap a11Us B

(3|)1auoiy L ) 684L 39]In HL NP @nuaAy




zs/lzL

(399us0yss ) ZEQy & (Yoeqiog)

zs/LL

oot H3ANO Janeg any a1101e118 JN0Ja1Ied 21310
( yoequod ) Joneg
o€ 12ANQ any aJ103e418 1noya1ied 2130s e ( yoeqlod )
Jo9usoyds  yoequod Janeg any a4101e.i8 Inoja11eD 3943UT leqy
(yoequo4 ) Janeg any aJioreld
ooL H3ANO Inojalied s9aus e (yoequod ) LEQY
os 13ANO (yoeqtod ) Leay & (Ydequod) €09aY
0€ 1BANO 3unao Buipjjod (Buipijod) gLeqy 1nsBueyds g (8unso) LEQY| Oleay
yoequay (yoeqgsnog)
oL HIANO yoeqgsnog  Yoeqlo4-sa-uaiyag 2I9111eD) Bl 9P 2Ny B (YoeqJay) Leay vieau
(3Jonsiepaligsoln )
O L LONY & (8U1jnoy-531-8uixi1)) 00E+E ¥d
(Buinoy-sa1-3uixi ) )
J2AN
oot WSO 00€+€ ¥d & (UIInoY-5371-8uiXI1 ) 066+E ¥d
05z 119AN0O 3unso 8Bulnoy-sa1-8uixi] Suinoy
yoeqiay  }40JISIaPal|qsoID -s971-8UIX17) 066+€ Yd & (Y2equsy ) vieay au
o yoequo4  Suipjjod (yoequay) aie
ooL 3 O yoeqgsnog  Yyoeqlo4-sa-uaiyag VLEQY € Yyoegsnog [eunwiwod ueq ajiwi|
yoBeqsnog |[eunwiwod ueq
f3e M auwi| g (3un=0 0ZeV ) PNS b IneBueys3
(8una0 0zeV ) PNS €1 1n=3ueyds
i . & (4oeqI04 0ZEV ) PION EF JnaBuURYD3
0oL (8uns20) JLEQY & (Y2eqiod ) pv
o 1IBANO 9j|9ssoy-21nad SunsO Yyoequo4 (yoequod)3leay e LEQy
€ (9)19550Y 211194 ) 9pUBWS||e 8313U0L]
o€ 12AN0 SuipayL | (8uipyl) g0eqy & (8ulpsy ) oL6Qy oeay
(I3]|1ns19g4e4) OL6AY
og HANG BliinsIgRIed (13]]1ns19q3.e4) py 28ead au101e118 In0ya1IED 6zay
(Plonv-ules ) eENY
oot HEAD e (jexdoH,] uonesswo|38e a13i0s neasuued
ploAy-iules (exdoH,71 uonespwo|3de
e GG jendoH,1  Suired anos neauued e ( [endoH,1) 9zay a9zay
(1neH-8unoquwioH ) suat ap any
o€ Haang ;:e:;i‘n%z‘l‘f’g & (YoeqgapaW-BuiwAaly ) BinoquioH ap ony | gozay
& 3]
- LSAND s 4 (yoeqgaja-BulwAaly )
SE0LAY & (YydegapsW-BulwAkaiy ) 9zay
(yoegapey-BuiwAely ) €09qNe
o€ Heang (yoegasa-BulwAaly ) aleg e| ap ade|d
(yoeqgaaW-3uiwAaly) aleg el ap ade|d
oot HOANG e [e3ideH,7 uonespwold8e 213108 neauuey
|eaidoH,7 uonespwo|38e
og 2O a1110s neauued e (Suied ) sjedidulg any
(8uiie ) sjedidpund any
(014 HIANO p|0AV-1U!ZS anele:;ii/(;eudan e SuipieD uonePWoESe 3.3Us neauuey
[={e[=]PESTN o 3
0oL LIBANG Llua(:gllq wﬁufueg . Bupied uonespwo|33e api3us nesuued o
’ : g uasaig uonesawo|33e a1110s nesuuey
uasalq uonespwo|dse a13ios
0 HEAND nesuued e (uasalg ) sdweyd sap any
(uasaiq) sdweyd
oot HOANG sap any e (911992404d) UlNON NP 3Ny
(2119192404d)
s RO ulino Np Ny & (91189210d) Z/ay
(PloAy-1ules) z/Qy & PloAY-1ules-s3|
o HSANO -9||1ne8uo uonesswo|38e a1310s nesuued
B e ploay aszay
OAY-1UIRS-597-3]|IA98UO
oL 1BANO PIERRAMEESTo L -jules-saj-a||1na8uo uonesswo|33e a1340s
neauued e (pjoAy-1ules-sa1-9||1Ae8uoT) SZAY
o€ HaANQ (plemzinaiD) EENY € (Plemzinald) O§SAY
oL HaANQO seww‘j:nq;f:::t&eH (Plemzinald) OSSaY € orde ]
>13|éd A plemzinai) uonelawo|38e a.13us neauuey
BE . plemzinai) uoiesdwol3se

29.13us nesuued e (uUayoIL3IBL) FSEAY




zs/vL

(28uejnog ) v65QY & (23ue|nog)

zs/eL

josusoyds  yoequo4  Suiziz

(02us0ydS) SpuBWS||E 2I1IUOLY DUWIT

o¢ HPANC 9||9SO0|N-13-3YHN3 |y JusawWaledap aywi
(saul-sa7-28ueiaw|oA)
o€ WBANQ S9UIN-597-28uUBIaW|OA SLQY 24103e118 JNOJa.1IeD B (SDUllN 8say
-s97-28uelaw|oA) sioadinoquuaxn| 2121U0I4
(1x0eWSBIU0)) FS9QY 241038418
ooL 1BANO
JjoewsSiusoy  wouaned) inoja.1ied e (Woualied) Yyd1ziuss ap a3noy 9say
0€ ( wouanied ) yoizauas ap a1noy e
aAnQ
(wouanen ) L@y aJi01eui8 inojatied
(28ue|e]) 55y 24101e118 IN0OBIIED
o€ H3ANO ARl e (28uele]) £56QY 24103418 Un0JRIIRD assay
(K1owail) L@y 241018113 UNOJB.1IED B 3||3SON
o€ ARG -1ns-Ay uonespwo|33e ap.13us nesuued
3||9SOW-INs-Ay
ooL 1BANO Aiowaiy a3uejey uonespwo|33e a9.3ud neauued e ( 9)|9sO
a8uepuoleH 3||asO-INs-Ay -Ins-Ay )LEY Jna3ueyds ailojeli8 inojaiied ssay
(o11950 W
0S¢ 118ANQO -1ns-Ay) Ley 1na8ueyop aij03eli8 Jnojalied
e (s8uele]) g55Qy 24103e418 inojaiied)
(=28ueje] ) g55Qy 241038418 Inojalied
ooL HIANO e (a8ueje]) e56Qy 241038118 InOJRIIED
(3uowaydry) e56QY
oot HBAND 2UIO-INS-AIIA e a8ueipuen uonespwo|33e 313105 neauuey
uowsydry 23uelpued a8ueipuen uonespwo|38e aii0s vy
0€ HaANO
neauued e (aUlQ-INs-A11IA) 3]|IAUOIYL P anY
0g MBANO a3uen|is-a8uele|y asuBsG-aBuRIEN) vzsay
: 4zLLQY & (98uenis-a8uelely) Z59QY
ooL (Asauu3) LAy & (31noduodNEH) LEY
19AN
0e o 28uen|is-a8uelely (31n03U0dNEH) zsay
Z)o|N-s97-52I21ZIE N LEV € (233W-s97-53.131ZIe W) E56QY
os 1BAN0 (z39N-s97-5211ZIBI) £56QY € 23591
-sa191zle|y uonesswo|38e 913us neauuey
ooL JnoduodneH  Alauug Z}3|N-s97-sa191Z1e | uonespwo|33e apud
}I3ANO »
neauued e (a8uen|is-a8uelely ) Z59ay
(28uepuo8eH) 4zLLQY 241038418 Jnojailed
0oL 1_ANO a8uepuoleH a|IApuWY e (e8uepuoSen) a3 e| op apeig np ony | 94YAY
L o€ 1BANQO sequioy 98ueEpUOly 3|IARUWY |(98u2|apuow) 0LQY e (sequioy) z3a| ap any LvQy
(3umiN) abvay e
0g HER00 Sinogoauies assaH uonespwo|38e 29.3us neauuey
0oL 1BANO SunlN  esseH  aulenol-yng 9ssaH uonespwo|33e a9.13us neauued e it
(8inogaules ) s56QY a4101e41S InogaLIeD)
(8inogaites) 3p0LAY €
JaAN R
0 HIANO oLy (8inoqgauses ) epQy 11038418 Inoyal1IRD) OEPaY
9SNOYJBYINOY  [BYIUSSIS|N (V££QYy ) ulyy-segq juswaliedsp 211wl e
o€ HE0g Siaqwia]  PnuquazIeon (81aqwa ) 9ey 241018418 INO4RIIRD EQY
oL BSEY N Te) (ayonug)
— 98QY & (3421g) WOLL QY @1103eu13 Inosalied seay
os 1BAN0 : (2yo11g ) IWOLL Q¥ 3J101e.18 Jnoya.1ied
e (2ys11g ) Z96Qy 241018413 JnoyalIRD
('seuiwangaules)
oe HASAG 799Qy 2Ji101e418 unoyalied e sauiwandaiies
uonesswo|88e 913U Nneauued
saulwandalies uonespwo|3Be sgua
J3AN.
ooL b [e] seujwsnBaLes neauued e (;;onsjapes}%qsmg ) spueyduel
B SSAPSGSOIE anuany uonesswo|38e a1110s nesuuey —
- : (3401519p31|gsolD)
oc 1IBANO spueyd.e|y anuaAy uolespwo|3se
9I110S NeauUe € (4J0J1519pal|qsoID)
S[B12J9WILIOD BUOZ piou aljolelid Inojalie)
(34043519p31|gs0I0)
ooL 3aAnQ 9[eI2I2WWOD 9UOZ piou aJiojelid
1nojalled e (JJo11s19pal|qsoin) LONY
oe VBANG ]opuap-8uins uasayoidg (uatayoids) wzeay a.103e418 Jnojalied e _




zs/oL

zs/sL

(Z39IW
-597-52491ZIB|N) 4ZLLQY Jnd8ueyd] e Z33|N-sa7
o€ WBANO -sa31zle|y uonelawo|38e apnus,p neauued
1IN0d3Was Z19\-597-S2I1ZIe|y
0oL MBANO Z19|\-597-S2IR1ZIe | uonesawol|38e as13ud,p neauued e (z3v
-s97-s2U1ZIBY ) 4ZLLAY d4103e418 Inoyeied | 3ZLLAY
(@snoq3uias) oLeqy &
oL HeANo uonesawo|38e aaua nesuued
asnoq3uies Suieliag JoLLay
S asnoq3ulas uonesswo|33e
o HINNOQ 99J1ua neauued e (3uien1ag) 08QY
(yoeqgauoW-3utwAa.1]) £09QY &
0 HBANG YoegRpa-BuIuIAa1 (yoeqge|iay-8ulwAaly) sejodIN-IUlES SNy LE0Lad
(81nogauses)
o€ HIANO 8inogaules 96QY uonossialul e (inogalies Ho6aYy
©119qWeD) SNUSAY) £/QY UOI1095193U|
SpuBW?I||e 2113UO0LY DIW|
0 See BRUuENBaLGE e (saujwangalies) sal|g e| op anUaAY veeay
19150 241D 9ny e (saulwandalles)
0 HeAND M el sa119oualey sap pleasjnog ceay
0oL (yoegaay
119AN0 yoegaa-BuiwAaly Sureieg -8uiwAaiy) ozey & (Bunieg) vosay 0say
0€ (8uniag) vogay e (8umag) 0LLaY
(plemzinai)d)
o€ HIANO opuews||e a191u0ly B (p|emzanal)) EENY
31agsiep-snos-we emzinal (Pemzina.d) EENY
oot HIANO qeieA H PERnRC e plemzinal) uonespwo|38e a3los nesuued RAcH
1onn plemzinai) uonespwo|38e
o€ * o anJos neauued e (8iagsiep-snos-weH ) z/ay
1oAn (819gs1ep-SnOS
o PR -WweH) Dz/ay & (81agsieA-snos-weH) ££ay
319gsiep-snos-weH  9119(2240d
( 81agssep-snos-weH ) €£ay
ooL HIEAN0) e 9]19|9240d uonesawo|38e apios nesuued
9119[92404 uonespwo|3de 2Ly
0 HIANO a1140s neauued e (2339]92104 ) ASZAY
(AoJjeW) gzQy uonoasiaiul
o€ HPARD salnalyD - Aoujel e ( AoJje ) LY 24103e418 unoyaiied J69ay
9||9SO|\-INS-IUBDAON (2[1950W-1NS-AUIOD) [EUNWWIOD
og HEAD 9||9so-Ins-AuloD ueq a31wWi| e (3]|9SON-INS-1UBIAON) 9QY 99ay
( suleg-ss|-z3uoD ) ueal-uies any e
0 S0 [2119y uonespwo|38e 99.13us neauuey
PURE SRR 23119y uonespwo|33e -
oot HBANO EEIVE] neauued'g (]anau) S99y
I 0oL WBANO jJuowsaydly  a8ueusng I (9@8ueusno ) Lay & (Juowaydry) £56QY | ooay ]
| o€ 12AN0 Aojuoj  a8uejnog | (Kowoj)gsawe (eBuejnog) 65ay | vesay |
(@8ueno)
o€ HBANo asi0981noquiaxn| a133uoly e (38uen) SLay
(e8ueno) sLay e
oL HOANG a3uenQ uonesswo|38e 99.13Us Neauueq
23uen10 uonesawo|38e a13Us Nneauued e
o€ HIANO 98uenQ uonesswo|88e a1310s neauuey
_— 23ueno uonespwo|d8e a1ios nesuued
oL A o e 98ueO uonesswo|38e a9.13us neauuey
TSAR 93ue110 uonespwo|38e a313us neauued
(o4 1 [¢] a8uessal| aSueno a8uejnog e 93UENO [IBYPUON B13I0S NEeauUUey —
o a8uenQ [19xpuop a1ios nesuued
oL 3 o e 98uenQ |Ipuon 29J3ug
28ueno
0 HIANO |I9YPUON 29.J3ua e 28uessal] aing 31310§
T a8uessal]
oL * © 2ing anJos e a8uessal )| aing 2913U3
o€ WIANO a8uessal] aing 99.3u3
e a8uessal | uonesswo|33e a.3us neauued
a8uessai] uonespwo|38e
oL WIANO

29.1us neauued e (a8uessal]) ZS6AY




zs/sL

zs/LL

SJUSA-211NED
-19-auueq uonesswo|3e aa13us neauued e
0oL WBANO 3inoqgs|eyd uonesswo|3ge 213108 neauuey
os e L
uuolqgan : IR | q sy #09ay
0oL 119A00 SJUG/\-GJJHED-ZLQ-BUUQQ uuolIq|a1ll4 [EUNWWOD ueq ayiwl|
e (uuoiqgeIA) #NY 2J103e418 Jnojalied
SpuewWSa||e 2I1IU0L) B INEH
o HEANG -3inoquioH uonesswo|38e ap13us Nnesuuey
1neH-8inoquioH uojesawo|3se
oot HSAND 291U neauued e (Usaiayde) 0ZZ+E9Yd
o€ H9ANO (Us1ayde) 0ZZ+E9Yd € (UB1aYde|N) 08+EQNUd
0oL 19ANO (us1ayoe W) 08+€9Yd & (UaIaydeN)
4NN Ul|NO|N Uonespwo|33e 913U neauuey
(uasayoep)
o€ H3ANO JN3N UlnOly uonespwo|38e 9911us neauued e
(uasayoe) 959QY a.4101e.18 UnoyaIIeD
(uaiayoey)
ooL H3ANO azlepA  [Ppusp-Bunng  ualayoids 959QY d.103e.13 1noJa.ied & (p|ony
PaIN-Ins-A||IS p|oAy-uleS -3Ules) BUISsId B| 9p any aJj01el13 Inojalied
Jonigsoy Asjuoclay ajjiney (Plony €09QY
0sz 319AN0O 9||1nue|4-Aojuo-A80 -Jules) auIosid e| ap any aJi01eli8 Jnojalied e
(ploAV-Ules-s91-3]|1A28U0T) OL6AY
(Audinog) 6Ly
o€ RESG0 Auiinoj uonespwo|88e aa13ua neauuey
Auginoq
0oL HBANO uonesswold3e aanus nesuued e Assneyd
-$9||924n0D uonespwo|33e a1310s Nesuueq
AssneyD-saj@oin0)
v AEEANC) uonelpwo|33e anJos nesuued e Assneyd
-s9||924n0D uonelsdwo|38e 2913us neauuey
AssneyD-sa||@21n0) uonerpwol3de anus
0oL UBANO nesuued e (AssneyD-sa||221n0D) Assneyd
: -8-JUu0d uollesawo|33e a1310s neauuey
(AssneyD-sa||921n0D) Assneyd
-e-1uod uonesswo|38e apnlos nesuued
og HIANO e (AssneyD-sa||224n0)) Assneyd
-g-1U0d uonesawo|38e 213Ud Neauury
T — (AssneyD-sa(1221n0D) Assneyd-e
- PIOAY-UIES-58]-5][1A38UOT -1uod t;l(oneJ,eLquSe 99J1us neauued e (paIN
0oL HBANO ANeH-BInoqIoH -1ns-A]|IS ) Juowalpue a1310s 0/ Neauuey
yoega|ay-SuiwAsiy (PAIN
o€ 1BANO AuSinoy  yoeqiog Aiazie-Augijjon -1ns-A||1S) Juowaipue a1uos o/ neauued
AssneyD-s3|[921n0D e (A19zie|y) Juowalpue] 0§ Neauued
Aoui0D usiayo0n ( A1aziely ) Juowaipue g neauued
ooL HaANO :
paIN-Ins-9||Iauolg Sunieg Aeuueg e Adul0D [BUNWWOD ueq }WIT
" : 9||9SON-12-2Y3IN3| Juswaliedop 21wl e
ooL HEBOO SSURYOMNy-SLEN-=Il[ES 9||9SOW-19-21IN3 JuawWalledop aywi visLay
(3|1"puwy) auBeIUO|N-B[-1INOdUER B s
Toe ST | i
-9]ules sequIoy auSelUO|-B|-SIOIUO|N < (Sequuoy) zsoay & : $91ED
. (z39|N-597-5UIlNOW) gSQY 241038418
o1 M2IANO AuSny  z39|N-s37-SUI|NOIN INOJBLIED & Z3DIN-531-SUIINOW ) £/99QTY aZzsiLay
o saY21y-xne-Anof [eunwwod ueq aywi| e
oe HB00 s KnE-Ae] SaY21y-xny-Anof ) £59Qy a4101e418 1noyalied J4sLay
— (z39N-s271-52131ZIE ) £S6QY B (232
0Lk SR HRleTsaR|zIen -597-s2.31Z1ey ) 3ZLLQY 241038418 Inoja.1ed Tesiay
|||lauociyL
o€ REEAule} a8uen|N s8uelnuy| s8ueiS|y (dlauomy1) yLay g (98ueinuy) zseay | azsmu—l
(@8uesoly any puelo ) £59QY &
o ARG a3uelol4 uonesawo|38e a13us neauued
a3uelo|4 uonespwo|38e ag13us neauued vZsLayd
el HSAND RN Sy e a3ueyon uonesawo|83e a1310s neauuey
os 18ANO a3uexon uonesswo|33e ai3ios neauued
e (23uexon) zs6Qy 241038118 Inojauled)
0sc 119AN 1na8ueyos e (z3a-sa7-sala1zIe
lo) 1noopwas  aduenjis-a8uelely v Yo e (239 -saT-sa1R1zIe W) HZLLAY
oL — 719|4-597-S2I31ZIe | (z32IN-s97-52.13121B W) OZLLAY dalLay
a8uepuo8eH 3|IAsUWY e (3|1npuwy) ZQy 24101e418 1noyalied
ooL 1BANO Z19N-597-52421ZIe ) 1ESLAY ©

(239IN-s97-s0.1ZIBIW ) 4ZLLAY InaBueydl




zsloz

zs/eL

o€ 12ANO -93119d uonelpwol38e 2313Us Nneauued
ZIng  sulegesaT3alolg Buijjew) e3uenay
aot HPAIC 3 Jaonsny |ane%u E“!“el%' -21184 uonespwo|33e ap13ua neauued e psoqay
JZUN  9YIRUISSIVNS0S Sele|] (Z3nA) YESBQAY 241038418 Inoyaiied
8ununy wey-asseg yoedy . -
SR (zINA) YESE6QY 241018118 INOJ21IED
osz * o e (28ue)|) Ly 21103e118 Inoya11eD
(oswed) oLy inojaied
e —— e (o9Wed) YZS6ay 24i01el18 inojaiied
(oswe4) Yzseay 24103e118 1noyaiied
oot Henng e (a8uelo)4) gLay 24103e118 Inoyalied
ATAR (28ueio|q)
ot o 8Ly 24101e418 Jnoyauied e (98uelo|4) vZSLay
o (28ueio|4)
-~ 2 VZSLay & (98uelold) £L.ay 24101413 1nojelued
(3j1auoiy L) anbuswy,p
0oL HIANO 29ssneyD a4103e118 1noga.led e (Woue)
98noy uosiely Janenb aiios gz nesuued
(wouely ) @3noy uosie]
o€ H2IANO Ja1enb anuos gz nesuued e (wouely)
a3noy uosiely Jainienb ag13us 05 Neauuey
S|IAUOIYL B|IAJD] WOoUR (Wouey ) 39noy Uosie
0oL 119AN0 apuelo-a3uenoH sentenb og nesuued e apuein-aguernisH €59QY
a3ueiol4 yosuwey 28ueiny 592994 SOp ossedwl| aJ101ed1S JnojalieD
g spueln-sgueoH soza|olW
Y 12ANQ sop assedw| 21101418 IN0J1IED B BpURID
-98uenaH uonespwo|38e 913U Neauuey
apuein-a8uenaH
oot HeAng uonesawo|33e aa13us neauued e a8e||IA
-9]-Assnoy uonesawo|88e s1310s neauuey
a3e|In-3-Assnoy
o€ HBANQO uonespwo|88e anuos neauued e a8e||IA
-a|-Assnoy uolesswo|38e 913U Nneauueq
age(IA
0oL hEEYNsTe) -9|-Assnoy uonesswo|38e as3us nesuued
e 98uein3 uonespwo(38e a1310s neauueq
AR a8ueing uonespwo|38e antos nesuued
0Ot * o e (98ueliAg) as10a81InoquIaXN| BI13UOLS
T Addiopy  insusp-a7-AosioN Addiop [eunwiwos ueq a31wi|
oot o S9A24  }NOJPWIBS e (14N023WaS) Y NS a1i03eli8 unoaiied)
o1 MBANO 1N0O3Was R PV Ins a1i03en8 inoyaried)
SequIOy  SI9|IADLIDId (98uen|is ' | zsoay
oot HaAno a8uen|is-a8uelely a8ueno|d -a8uelel) pv & (28ueno|D) eQy naSueyse
auwIQ-InS-A1IA a8uexon
ose RPN squoy  SauRipURS JnaBue(igsujlner())aawe
doswey  28ueno|D  3||IABuUWY 60 WP UEEN 4) g
SOUYD-XNY-3lIB[N-33UleS
0oL 2ANO |EUNWIWOD Ueq 3}1W|| B SBUYD-XNY
BT BL B AL -alie-93ules uonespwo|38e a3los nesuued
o 2YD-XNy-ale leg Uy £roay
18AnQ -alie|y-21ules uonesdwo|3Ze apuos nesuued
© 9||950[n-12-2Y1IN3A JuWaliedap 2w
SpuUBW||E 2I313UOLY
oot HaANO ploAY-1UIES e dweyo8uo ap anuany ali03elid Inojalied
oe S ussalg plemzinald 3uled dweys3uo ap anuany eeadd
o aJ101e.418 In0a1ied B (P|OAY-IUIRS) £09AY
(yoequoyos)
ooL HIANO saulwaN3a11es-53|-3ul|§20M SEQY & YSEQY 241018418 Inogalied
yoeqioyss
ooL 119AN0 R T R — ¥8QY S19A 213105 € (Suljwiy) LzYd ozoay
oe LIBAEY Suiyoiepay-solo  aydug (Bunuiry ) Lzyd e (ssuiwandaiies
-s9]-8U14|20M) 299y 24103e118 Inoss1IeD)
BIERM
0oL HBANQO 3 -12-241IN3y JusWwariedap ayiwi| e (ays1]
asuessny -87-unpny) ujnojy Np any aujolelid Inogeued | ggqy
ayo1-a7-un
otz HISARES HoL-eT-UnpNY (3Yd11-97-Uunpny) UINON NP 2Ny d4103ed(S
JNoJalled e 3510981N0qUIBXN| B1313U0L4
ulyy-segq Juswaliedop s11Wi| B SJUBA-213BND
oL 2 -19-auueq uonespwo|33e a1310s neauued
] SJUBA-211BND-1-3uueq
o€ H2ANO uonespwo|33e a11i0s neauued B SJUSA-21INED

-}9-suueq uonesswo|38e aa13us Nneauueq




zslze

ulyy-seg Juswayedop sywi| e

zs/e

oot HIANO (84nogsdijiyd) uonespwo|38e s1310s neauuey
(81nogsdi|iyd) uonespwo|38e aijios nesuued
Oe 300 e (31noqgsdijiyd) £8ay uonioasiaiu|
(d4o119) 029y Ina3ueyds
e HBANO e (49||1ns194haYy) L£QY UoIIDasIaIU|
(Buiyoiapay-1112d) 9EY UODBSIUI
oe A0 € (3Y211g-597-Yy2equyoy) JJoylakaly
saulWang11es-557-3UIL2OM uonespwo|38e 913U neauuey
saulwangailes [CIVESIT:]
ooL 19ANO 2y211g-597-yoeqyioy -597-y2equyoy) Jjoysakaly uonespwol3e
19||Insiakay Sinoqgsdijiyd 22.13u2 nesuued e (3y231g-sa7-YyoegIyoy)
Suiyoiapay-1nad 3BI2J2WWOD U0z 21101e418 IN0a1IRD) 299
yoequieH (2y231g-s97-yoeqiyoy) a|eIdIaWwwod
0€ 142ANO
Buiyoiapay-soin onigsallg 2uoz aJl01eli8 Inoyalied e (saujwandailes
Buisiaga-salg ayolg |eyusaloeg -s27-8Ul11J]20M) 029QYy 241038413 Inosalle)
ooL (sauiwanFaules -sa7-3ul3[20M)
WBANQ 0Z9Qy 24101e418 Unoyalied B (saujwangailes)
6L6QY/€€QY 211038118 In0sa1IeD)
(ssuiwan3ailes) 6L6QY/EEAY
o€ HBANO a1101e418 JnoJaLleD B saujwangdalies
uonespwo|33e 9913uUs Neauuey
saulwangailes
ooL 1DANO uonespwol|38e sa13us neauued e
(sauiwandaules) LgNY 1103118 unojalied
pV 1na3ueyos aij0leli8 Jnoyauled e
Rk HRANG plemis||Ipm uonesswo|38e a1310s neauuey
o HOANO plemia|Ipy uonespwo|38e annlos neauued
e plemJs||IpM uonesswo|33e 9913us neauuey
PIEMISII plemis||Ip uonespwo|38e a913us neauued
0oL S0 eqjeses e aq eu'es uo'lleJlaLu0|BSe Q'IlJOS neauue Looay
yoequieH I Lt ; d
o€ aq|elses uonespwo|33e a3i0s neauued
BANO
e aq|elies uonespwo|38e aa13ua neauuey
0oL aq|esses uonesswo|38e aa13us neauued
WBANO "
e uIyy-seq juswaiiedsp aywi
$aY2Jy-XNy-ANO[ [eUNWIWOD ueq a}iwi|
ooL AABAAC e (sayoly-xny-Anof ) LLay 24103e418 Inojalied
(sayduy-xny-Anof)
o¢ HBANO LLQY 24103e418 1n0Ja.1eDd B saydiy-xny-Anof
sayaIy-xny-Anof uonespwo|38e a913us neauuey
3|[9sOW-1nS-AUI0D sayoly-xny-Anof 4S9
0oL HdANO uonesswo|38e a9913ud neauued e 3||9SO
-ing-AuioD uonesswo|38e a1310s neauuey
BIERN
og 119AN0O -ins-Auio0) uonespwo|33e aijios neauued e
( 3]|9s0W-1nS-AU10D) 99y 2J103e413 Inoyalied
oe LIBAND (eq_|eue_s ) 1L99QY 24103eu18 Inojauied e
(soe1-xne-adue211nd ) #£9QY UOIID35I3U|
(uaiayoepy)
oot WBANO ;ﬂ::ﬁ:& 0L6QY J101e418 IN0Ja.14eD B (UBIBYDE|N)
aSuepunJ-sm—'Buuawaa suosie|y s10J] uollespwo|38e 91310s nesuueq
o soeXNy-08ueE1INg (uatayde|s ) SUosIe| slod] 959y
WBANO usJeydEIN uonesswo|33e ani0s neauued e (Uaiayde|y)
SuinjoH suosiel, siol] uonespwo|3Ze asius neauued
1onn ’ (Us1ayde|y ) SUosiel
oL o slol] uonespwo|38e a9.3ud neauued e
(uaiayoe|y ) 0zQy 241038418 InoJaIIED
o€ Spuewsa||e 2113U0ly
HeMo e yoedy uonespwo|83e a13us neauued
ST yoedy uonesswo|38e aa13ud neauued
ooL o e Jjoiisny uonespwo|38e a1310s nesuued
o€ Jjonsny uonespwol|38e anlos nesuued e
MBANO i
|2139y uonespwol38e 2913Us Neauued
19119y uonesawo|3se
ool HIAMQ 22.13ua neauued e (SununH) 9LYd
0€ (8ununy) gLyd e
Ao (8unnuny) Suljel Sp 91N0Y UOIID35ID3U|
(BununH) 3ulje
ooL HBANO ap 91n0Yy uonoasiaul e (Suljje) a8uelraH

-91119d uonespwo|33e a11los neauued

(Buljje) @8ueniaH-2111ad
uonesswo|33e anuos neauued e a8uelleH




Zslve

(e8uenen)
LQy 24101e.13 Inojauled e (a8uessal) )

zs/ee

0oL uaANQO a3uejepn uonelpwo|38e 213105 neauuey
('98uessai]) a8uejppn
og HBANO uonespwo|38e anuos neauued e (98uessal])
a8uejepn uonespwo|38e aa13Us Neauuey
(=8uessai]) e3uejepny
ooL UBANO uonespwo|38e sa.3us neauued e zypwny
uonespwo|33e 91110s NeauuednesUURd
aguexon zseay
o€ 9N oSuessal]  s8uezi3-s3ueWaIDS z3swny uonesswo|33e s11io0s neauued e
sSueniN s8uekeq o Z3owny uonespwo|38e a913ud neauuey
a3ueneH oa8uelol ziswiny Z}owny uonespwo|33e 99.1Ud neauueq
ooL M2ANQO
9]|9SON-19-2Y1IN3|y JuBWYledap 1w
” — saujwangalies ( seuiwan8aules) z9oay aJiorelid
£ o Bulyjpwpy s8ueiSinaN JNojalied e ulyy-seq Juswaiiedap aywir éleay
[EETT=)
o€ BANO -Ins-28uepay| ) ZQy UoIIDISIAIU| JBUURD)
-ins-28uepay uonespwo(S8e sa.13uUd neauuey
Jauued
ooL 119AN0O ZINA - 3||iAuoly L d3uesdnig -ins-23uep@y| uonespwo|38e a13us nesuued
SSSINISZIB|N BYISUSZID N e 955IA19Z19)y uonelpwo|38e a1310s neasuuey
of — Jauued-ins-a3uepay yousia ulpng assInIaZIa |y Uopelawol33e ai30s neauued | 8LEAY
o € 9SSIAI9Z19|4 UolleIpwWo|88e 99.13Us Neauuey
9ssInI9Z19|4 uonesswo|33e aa.3us neauued
oot HeANG e zinA uonesawo|33e 21310s Nneauueq
o€ HBANO zinA uonespwo(33e a310s nesuued
e (21nA) VES6QY 24101e.18 inojaiied
A|IINod [eUNWIWOD ueq 23w e
- A RAUE) Ausap (Ausap) 1104 np any aJ103e418 Jnojalied
asses-el-Aouinod Kinaj4 (Autap) 1104 np any aJ103e118 INoya1ied eleqy
o€ WBANO v
e (Au1ap) €L6QY Uo1IDesIBU|
JUoWleA  P|OAY-UIES 3
v | povaiesaiaten | (SaUSen o i pesoun e | g,
aiquieyoe J3||IAYIS|o4 J3[|IA}Y vl ' . RRAE
(‘'ssulwan3alies ) L9NY 35enQ Jna8ueyde
aJ101e413 unojauied e (saujwangalies)
0oL 1dANQO LONY 153 Jna8ueyds alioieid Inojailed
( seuiwangalies)
og HBANO LONY 353 Jna8ueyds ali0jens unojauled e
(uaisayoely ) 959QY 24101e418 InoJaIIeD
(ploav-ules
0oL 12ANO juowsanbijney-so7-|yea -$97-9||1A83U0T ) £09QY @.101e.18 Inojalied e
yoe|pay-3ul@1dL ( PIoAY-1UIES-521-9||IA83UOT ) 00/ +9b¥d "
0sz 11910 il (PloAV-IUIES-597-9][1128UOT ) 00L+9t¥d e
o Suipayl su8jos asnoq8ules e (3uejaipneT) QOLLQY siaA Ina8ueyds
. saugwen%gues p|0Av-1uge,(s 3 Buejaipned)
0oL 19AN0 sy susicadod  ulo9-saT-AUSed | qn)) qy sien inagueyds e (Quowanbines)
Buizialy  uasdyoely  Addm 0ZQy 21101e418 1N0J3.11eD UOIDs5Ia1U|
P|OAY-UIES-597T-3]|IA98UOT Wy 666a4
Bueyaipne  Audianol  Suydd) :
0oL H2ANO - aJ101e.13 InoJa1leD UoIIasIBIUl B (AYong)
Bulpuny J3|IAUSND  Juowanbiney § N
S§S6QY 2.4101e418 UN0J1IED UOIIDSSIDIU|
I9||insiagied  Bulgalg joulwayd A3
Ayong Ayopg yjonsiepiquieg (Au=iAnor)
0oL 1BANO €16QY 24101e4/8 IN0Ja.IeD UOI}IBSIDIUI B
9||950IN-19-241IN3|A JUBWSLIedDp 1wl
(z30WnY) ZS6SQY
oot HORNG; S0y uono8esIa]UI B (zZ32WNY) QLY pns Jnadueyd3 906ay
LONY 3.103e418 1no4a1ied
o€ HIANO € 19||1N1sNOAN uonesswo|88e aa.13us neauuey
0oL LSANG 13]|1A3snOAA uonespwio|33e asi3ua neauued
e 13[|IA3saul] uonespwo|33e a13110s neauued
13)|IMSNOM J3||IA1s9u43 uonespwol38e anJos neauued
o HIANO sauuojes soe-xne-s3ue|aning g J3||IA3SUI3 uoelaWwo[3Te 99.13Us Nesuuey
a8ueyloly Ja||IApuUNID
139[|1M1sau43 Asiquieyd a|jIAuoieg AIIIAISOUIT
0oL 12ANO uonespwol|33e sa13us neauued e soef-xne broay
-28uee11ngd uonesawo|38e a1310s neauuey
soe7-xne-a3ue@1ind uonelpwo(38e
og 1IANQ anji0s neauued
e (soe-xny-a3ue[211nd ) 959QY UOIID8SIa3U|
- _— (28uey.on) 82y 241018118 InORIIED B
(3]]1Auoieg) 666QY UOIID3SIIU|
ooL 118AN0 (ssuuojes) geay uoneainyiq e (Ksiquieyd)

3]|9S0W-19-23N3|y JuaWalledsp s1wi




zs/9z

(8inogautes) prQy/yNY In2B8ueyds e (£zq)

zs/se

ooL HIADG anua) Sinogaules si1an Jna8ueyds a1110s
A 3 e
0oL 11BANO (21nushol) gEQY 24101e118 JN0Ja1IeD B SUljes
augjos -nesjeyD uonesswo33e anlos neauued
sloujnes-ua-A|is  Sunogauies sules
o€ HIANQO [21eydv-Ajies  xnaizng  Aojuod -neajeyD uonesswo|38e anylos nesuued
Auio 1nodolo  dnusholy B 1In023|3WYy uonesawo|33e s1140s neauueq
DIA-SSI-9|[IAIO|\  XNBYDUO Sseqy
0L ST 1no%01  uoyaI 1N023I3WYy uonesawo|33e antos neauued e
sloujnes-ua-a|jinaAnauE sweq uoneipwo|38e anios nesuuey
jsnn sloujnesg-ua-ssusalj  3||inod awaqg uonespwo|33e annlos neauued e
o€ : o xnafuog  awjea Assuayd swjaQg uonespwo|38e 991U neauued
suljes-nealeyd Ayong
oL — 1UN023PWY  910D-E[-1INOdUIE|Y swlaq uonespwo|33e aa13us nesuued e
xnaiznd uonespwo|88e 213105 neauuey
- — xnaiznd uonespwo|33e annsos neauued e
XNaizngd uollesdwo(38e a913us neauuey
xnaizngd uonespwol|d3e a9.13ud neauued
ooL HBANO ;
€ (S9AN3239 W) 0£QY UOoIDasIau|
(3119501-Ae|nog)
0oL WaANO Z,Qd 21101e113 1n0J211eD B 3)|950|N-Ae|n0g
uonesswo|33e anios neauued
BERN
o€ HaANO -Kejnog uonespwo|38e a3i0s neauued
e (9]]9soN-Aejnog ) 6LAY 2J101e418 unoyalied
(UsyaioN-ppuoD) DPSLAY
0oL HaANO uonoasIAUl B (UBYIION-2pU0D) Ausinuod
uonespwo|33e 913105 neauuey
(uayrioN-apuo)) Audipuod uonesswo(dde
o€ WBANQ a110s neauued e (UaylloN-9puo)) Ausiuod
uoiesawo|38e 9943UD neauuey
(usyrioN-9pu0D)
0oL H2ANQ Au8inuog uonespwo|33e as3us nesuued
e s3ue13 so7 uonespwo|33e a1n10s neauued
_— s8uel3 so7 uonespwo|33e antos neauued
og ¥ o e s3ueig so7 uonesswo|33e aa.3uUd Neauuey
s3ueig se7 uonespwo|33e ap13us neauued g
0oL 19ANO aqueg-aqules Asjuoley sduely so 9||!ASSSION |eunwiwiod ueq ajwi vseay
0oL - AuBne|o usaylioN-9puod A|[INON [EUNWWOD ueq a}jwi| e
Aoul0D aj@so-Aejnog (Adui0D ) €09y aJi01eli8 unojalied
(zanA) ¥S9QY 241018118 INOJaIIED B
oe HOANO ANk BlrAdoyL (3I1AuoIyL) LAy 4103e4i8 unojauiied) VESEQY
2™
0oL MBANO -597-52191ZIB|A [EUNWIWOD Ueq a}jW|| & 239
-s97-52J91z1e|y uonespwo|33e a1110s neauuey
F2ETN
[o15 hFEViTe) -s97-s2431z1e|y Uonespwo|33e ansos nesuued
e (Auowaydny) HSAY 24103e4(8 Inoja1ied)
(3uowsaydry)
ooL 149ANQ $SQY 2.101e418 Jn0a11ED B IN0gERIR|N
aguexon 97 uowayory uonespwo|33e ai3ios neauued | €56AYU
[jlAuoly | d8uele] JUOWBYDNY 1nogesely
o€ HBANO 93Ue[9PUOI ZIB|N-53T-SURIZIBIN | 57 Juowaydry uonespwo|33e sanJos nesuued
a8ue||| a3uepuole a3uelo|4 e a3uexon uonesawo|33e 9313Us Nneauuey
a3ueyon
0oL H2IANO uonespwo|d3e apus nesuued e (sSuelol4)
9AN3N UosIel uonesawo|38e a1310s neauuey
(28uelo|4) annaN uosie|y
o€ BANO uonespwoid8e anuos neauued e (28ueloly)
9ANaN uosie|y uonespwo|3Be aa.3us neauuey
(28ueio|4) annaN
0oL 1dANO uosiel uonespwo|38e ap13us neauued
e 9[Iauoly ] uonelawo|33e a1310s neauuey
e AIBAOG) 9||inuoly | uonesawol33e a13i0s neauued e
(@|1Auoly L ) £1QY 41018418 UnosaLIeD)
(osweq) £59Qy 241018118 InOJaIIED
o HER0 s8ueioly yoswed e (a8uelo|4) ZS6QY 241038118 In0yBIIED vzseay
(98uexon ) £56Qy uonoasIaul B
I9AN ! 1§
o€ * o (98ueyon ) vzsLay 24103118 1nogalied)
o 13ANO (@8ueiol4 ) £59QY uonOSsIAIUI B

(@8ueA|IN ) dzSLay uoidasiau|




zs/ez

L 0 I v ] aANQO I o4 | (Ao4) 1ev e As4 |eunwiwod ueq apwir] ] 99 |
oe 1 v I 19ANO i Addiopy z1914 |( 71914 ) €09IW & ( Addiopn ) LS 211018118 mo;eue:)| 0SW l
0€ 14 HaANO Aujnes (z39W ) 494 ®p uod e (Aujnes) oS

S auZejuoy-eT-1BALIg-AUIeS (suBejuo|y-eT-1eALdUIES ) ZSAY € (duSeiuoly N
0g 4 H3ANO 739N Z19|N-597-A1107 -e7-1BALI4-3UIES) EF9IN BJ103eliS InojalieD)
XNBA  Z19 (239 N-s97-suljNOW),
og 4 AIANCY -$97-SUlINO Assn[  9||9SON-INS-SIY E09IN € 3||9SO\-INS 51y [BUNWWOD ueq 3w W
| oe | v werno | Auew (AeW) veLW & (Aew)SW | JsW |
Z19|-597-sUl|No
ooL ‘ 3 HIANO | 1/(|Iﬁew ! Kdgn\';" (AueW) SW & (AuSnv ) O/SLIN | 4SW
JaAN e (AlJe) 434 ap uiwayd np an
0oL € 12AN0 PP LE NY € (Alle) 124 op uiwayd np any -
oe b 119AN0 719l Ale Aiand Ausny (R1ew)
134 8p ulwaYD Np any & (Z313|y) UnpIaA ap any
0oL e — Auep  xnojuep (Kuep) pv & (z30W-seT-ual|nf
2B -s3T-UBIN[AUIES  Z3Dl -jules) nesjeyD Np 99|y aJi03euid Jnogalied
o 'y 1BANO (z33W-s97-Ul|N[AUlES) NESIBYD NP 83|V e
2J101€113 1N0Ja.IeD B (Z33-S3T-UBI|N[-3UIeS) ZIN
L og v uSANO Z12-se7-UBI|N[AUlRS  Z3D| (z33-s97-UBIIN[UIRS) DLW & (Z39IW) VESLIN | alW ]
. ) (239 W-597-UBIN[-UIeS) LA 241018418 Inoya.1eD) OLW
og 4 HOAND ZPW-sST-URINfULeS € (233 -so7-udl|N[-uIes) L 2J103e418 Jnoyalied)
(239I) ZESLIW
JaAN
o€ 14 3 [e] 230-s3T-UBIjN[AUleS e (z33\-597-ual|n[-ules) DL 24103e4i8 1nojalied "
J8An AW s2lINBIYD (33W-597-UBIN[AUIES) DLW 1103813
ool € o INOJa1JeD € $9||N3IYD [BUNWIWIOD Ueq 9w
(w) P10944e | Juswasse|d op Hniq
in9109s unadie| suo08e) nssiL 9p s2u0z s3] Jed S3UIBDUOD SBUNWIWOD & °a SloA
Z13W 3d 370d0O¥LIW V1 3Q ¥I1LNOY NVISIY NA LNIWISSYID €
esl/ie
| SpuUBWI||B 2113UO4 B }JOIISIDP3I|QSOID)
o€ | i HIANO uonespwo|38e 991U neauuey
| 19||1MsNOAN - saulwandalles JIOISIBPAIGE0I5
0sz z 19ANO eﬁueffnseaN a1 qzquwEH uonespwo|38e 99.;1u9 neauued e LONY
$01359p3Iqs0ID (49111M18NOAN) ££9QY J101e413 UnoJRIIED
(49]]1M1SNOMN ) ££9QY 241018118 UInoja.ed e
oot € HBANGD (yoequweH ) py Jna8ueyosy
— ( PaIN-Ins-AIues ) L£Qy Uo3dasiaiul e paiN
o€ L4 H o P £ -INs-53||924n07) uonelpwo|38e a1310s neauuey -
90J0S§ paIN-Ins-Aiues 666
e PIN-INs-$3||924n0D uonespwo|38e aj310s
oL S HEARLY PSIN-nSSaBNoD neauued e Axauanbe jeunwwod ueq awi]




zs/oe

zs/ez

I ooL € 19An0 € Z19|\-S97-S2121Z[B |y [EUNWWIOD UBq 93] I l
Ainaj4 leunwiwod ueq aywWi| e
ooL € Heang AuBey 719]4 XNESSOY SIP BNY UOIIDSSIa3U
AuSe|y Z39|\ XNBISOY SOP 9Ny UOI1DISI)UI B
o€ 4 HIANO Alinod - 20 anepyiydwy,| ap a8essed uoroasiaiul EL6W
anesylydwy,| op a8essed uojossiaiul e
ooL € HIANG (219 ) SS6IW 24108113 InOJBLIED
( Z19-597-5Ul|NON )
e v HINNO Z39|N-597-SUIINOIA DLSLI & (Z38N-597-sul|nO ) LEY Jna3ueyd3 o
" sayoly-xne-Ano[  AuSny (Z32IN-597-SUIINO ) LEY
oot € HIANO 1na3ueyds e (Audny) D/SLIN 241038418 Jnojeiied)
€ HIANO Addiopp Addiopn) €561 & Addiop [eunwiwos ueq 23w 2SO
ooL R
(o1 14 18A00 (urew9-3uleS-12184D) E09W € Ulew DD
-jules-|21eyd uonesswo|38e a913us nesuued
ulewlsn £POIW
0oL & MAANO -luies-|a1eyD uofespwo|38e apius nesuued
2USBIUOIN-BTABALIAUIRS e sJ9||IAuewy uonesgwol|38e ainios nesuued
ulewJso-jules-jP1eyd si9||IAuRWY uonespwo|38e ajios neauued
0g v HIANO SI3||IAUB WY g si9||IAuewy uonesswo|88e a.3us neauued
TSR si3||Inuewy uonespwo|38e a313ua nesuued
ooL £ } o B S3URYD-XNY-3LIE-2IUIES [EUNWILLIOD UBq S}IWI]
Aou10) [BUNWIWOD UEq 23IWI|
ooL € H3ANO € (Z39W) SIN20S 211334 Sap any
0sZ z WBANO SIIASUIBA  XNOJUEA  PRIN-INS-AIlIS (233IW) 51n20S $331133d SOP Ny & (Z3/W) LIW
o€ ¥ 12AN0 so||ozeyn-Ao§  eulNYy-oules (233IW) 424 9p U104 € (53]|N2112Z0Y) AEOLIN
— S3IIN3LPZOY  ZIBN-SAT-SUNNON (5311N311920Y) QEOLIW & £094
0L € o 2D Z19|N-597-3||1na8u0T a110j9AeI9 uonesswo|38e a1310s nesuued
uille-lules-ueg o7 Assn[ 9110[9ABID a110/9A8I0
o 4 HIANO ulew.sg-jules-|1e4d uonespwo|33e annios neauued e (9330]9ARIO) E06IA
(9130|91819) €06 € (3]|In2UIRA)
oot € HIANO 9||9SON-12-2Y1IN3| JuaWaIledap a1wi
ooL 1BANO 239 (exep e1) inyL QALSLW
€ uiwayd e (Addiopn ) £561A 241018118 Inoja1ied
AR (Au8ny)
o€ v 3 o 89 & Audny uonespwo|38e agius nesuued /S9N
AuSh AuB8ny uonespwo|38e aaus
ooL € H2ANO Sy neauued e | gy 1na8ueyds aJloielid unoyalied JLSLW
LEV 1naBueyod all03el18
o€ 4 PG INOJa11eD B $9Y24y-Xne-Anof [eunwiulod ueq aiwi|
( zZ19N-597-suljno|y ) Ano[ ap a1noy e
0 4 H2MO (z3v3W-so7-suljnoly ) eiduoue) np any a/SLIN
Z13|N-S97-SUI|NO T
ooL € HBANLY npany e zlawAsa1-sul!|now ) 9 211038418 INOJ21IRD
0oL € 19AN0O 239|N Z39N-597-3||1Na8u0T (@) VLSLW
. AoueN ap anuaay e (z38|n-s97-2]|1Ae8U0T) E09IN
(oxep e1) AinyL uiwayd e
ooL € HSnng Addion, exe &l (Addiopn ) €S61A 241018118 UnOsRIIRD BESLW
oge v HIANO 238/ I (239W) LW & (239IW) Aouyinuod np plensinog | VSSLﬂ
| o v 18AN0 eI | (239 ) LW & (Z39W ) HEOLW | feown |
LEYNY
ooL € 2400 1na3ueyo? e Aluely uonesawo|38e 211108 neauuey
1oAn Al1e uonesswol3ge
0e 14 * o Alinod 719y Aey anJos nesuued e (Aluey) Aa1d Suoq np snuany VELLW
ooL € —_— (Aew) Aa1d
8uoq np anuaAy e (Al4ejy) DS 24101e118 Jnojelied
o€ 14 12ANO (Aleln ) OSW & (Alely ) 218D €| 9p 41n0D
ooL € H2ANO (Alrew ) 21e9 €| ap 10D € (AlieiN ) SW
a|Ineddeq (z39W ) €09
o€ 4 HIANO 7191y UIMe-uleS-ueg o7 e (9))inadde|d ) Juowousi| ap any uoDasIBIU| HEOLW
| og v 12ANO 2191 | (Z32W) 09N & (239 ) 6IW | veou |
| og v 12AN0 Z39 | (B ) pley & (z39W) ALW | eow |




zslze

ZI9N-591-AUSIIUOY Op SUNWWOoD

o€ v [ 319An0 nssi|. FAETN 1souodey) ap any UOSSNO|A-B-1U0d 3p any Anof ap a1noy
| ap ajodond
aniq 3|
aed agydayye | auoSared nssi| alJieuuonsan juessiuig uengaqg DI0A B] 9p WON
inadieq
ZISN-591-SUINOJY op sUNW WO
o€ + 3J9ANO NSSI] a8uepuodey 1ez|01) 9sloiquiy any UNpIaA 2p any inaised any
o€ v 3119ANO0 NSSI| a8uepuofeH inalsed any Sp6L Iew g np any 1BZ|01D 9sioiquiy any
o€ v 149ANO NSSI| a3uepuogdeH 719 2p any 1eZ|01D 9sioiquiy any Sb6L 1ew g np anJ
0oL € 119ANO NSSI| a8uepuocgeH |asseH np any (0L@Y ) unpiap ap any 9duel 3P aNUBAY
oc t 1I9ANO NSSI| 28uepuodeH 4zLLay |osseH np any uos|Ip any
1niq 3) i ]
Jed ag3oaye | au08m1eD nssiL aJleuuoisan juessiuly jueingaq 310A | 3p WON
anasieq
S3UepucseH ap suNWWoy
0oL € 1J9ANO NSSI| yoeq.o4 €090y sleuoneN any R Janeg any
0oL € 1J9ANO NSS|| yoequo4 Janeg any XI01D-23UleS any | ajeuonen any
ool € 1J9ANO NssI| yoequo4 3JeuoneN any LEQY X101D-2jules any
1in1q 3|
Jed apioaye| auo8aied nssi| aJleuuonssn juessiuly weingsa S10A €| 9p WOoN
; anasieq f
5€eqiog op sunwiwioy
o€ v 19ANO NSS| | plemzinaid aoUl|eA ap any Suipen sp any 2ie9) e| ap any
0€ v 1IBANO NSSI | plemzinaid X|01D | 9p any Juiped sp any SI0Yy20D) [eJ2UdD Np any
o€ v 1J9ANO NSSI] plemzinaid £zay Suied sp any SANOH B| ap any
Joae a;Jt;S e nss| aJreuuol . —
sed sgoaye | 918D 1L ! 1S9 uessjuly einqgaq Sl0A €| 3p WoN
inagieq
PlEMzInal) op sunwwioy
TYNNWWOD ¥31LNOY NVASIY NA LNIWISSVID ¥
zs/ie
PaIN-INS-$3[|221N0D) [BUNWWIOD Ueq Wl
oL S HIANG e (Axauanbe) oW uoiloesiajul
21914 Axausnbe (AxauanbeT) ZIW uono3sIR}UI
Bek = SESEC AxauanbeT-siy Aoujon & (Axauanbe-s1y) SSLIN anioiens inojoses | 666W
(Axauanbe-siy) ASSLIW aJ103ea18
o€ v HeAno inojauled e (z3dW) §S6MW 241038118 1noyaiied
(s9AN3IPRN ) OLW
ooL € HIANO anjad /W uoI109s191Ul B ( 233N ) 666IA 211038118 JnoyaIIed SS6W
- sannaPR Aunf Ausayd (239 ) 666 2J103113
og v 3 o inojauled e (Z3dW ) EL6IN 241038418 Inojalied
Asju019y [BUNWWOD UE] ) WI| B
ooL € Feang 9|j1nassioN uonespwo|38e anlos nesuued
Jonn Aajuoyay AjjinoN 3||InassioN uollespwo|38e ai13i0s neauued
o v 3 o 9||INaSSION 3||IAuB|4-Aojuol Adul0D e 9]|InassIoN uonespwol38e a9.13us nesuued vS6W
3||1A3sSION uoliesawo|88e
ooL € HRsAL 991U neauued e Aoul0D |BUNWIWOD Ueq 331w
— (z39 W) s2inef ues[ ase|d
o 4 4 o e (z13|4) eqO[ S3UBPUSIU| S9 3NY UOID3SI3IUI
eqof syuepuaiu| saq
ool € 3880 Ny UOI1D9sI9IUI B NESJI0g B1I3ld 2Ny UOIID3SIaIU|
nea|iog 11914 3Ny UOI303513u]
o€ 14 149ANQ0 X } ! !
FXY Mgy e (Add!OMZ :dEjLN/ZSQN aJ/!OJEJ!S inojaused €S6W
10M) 9ESLIN/ZSOW
oot € HIANO asi03el18 inojauied e ( Addiopn ) 082 + 9ud
(Addiom ) 08z + 94d & (Addiopn)
o 4 HI=AAC) Away-ules uonesswo(88e agiiua nesuued
(Addiopn)
Away-iules uonesswo|88e agi3ua nesuued




zs/ve

o€ v 1I9ANO NSSI] FAETN] 23noy 1uod np any 9||910.4087 Sa13.4 Sap any Sa1a1lUe|d 9P aNUBAY
ap sjodospy
ooL € N us any Z39IN a1uUs9 np any auleia any AouepN ap anuany
op sjodongp
o€ 1 1J9ANO NSSI | FAETN Apauuay| uapisald any 24)jo[ anuany AuBisse] ap an1e7 ap anuany
op sjodonsy
1naq 3)
Jed a91dayje | auo08a1e) nssi] aJleuuonsan juessiuly jueingaq S10A B| 9p WON
anasien
ZI9 W op suNWwioy
o€ ¥ 119ANO NsSI| Z19|\ °p 45Qy 21103818 1nogaiied SOlIe9 puejoy any Ayedsaiq ap any
ajodospwoiny
o€ v 3I9ANO NSsI| 7191\ op sauualeg sap any Say sawIQ XNy 28uelS e| ap any
s|odonpwoiny
o€ v 3J9ANO NSSI| 7191\ op (DSQ¥ ) 232 °p any apeis np ani sauuated sap any
sjodonpwoiny
I og v 1ISANO NSSI| FAEINETS) z19|4-59|-Audnuoy SaWIQ SOp anuaAy apeis np any
s|odonpwolng |euNWWwoD ueq ajiwi|
3n4q 3j 3 R
aed 99303y4e | aoSae) nssi aJleuuonssn juessiuly ueingaq S10A €] 3p WON
anadien
AjTel 3p sunwwoy
oL S 1J9ANO NSsI | 73910 9|Inaddeld ap a3noy 9149q17 €| 9p anuUaAY 910D €| op any
op ajodongy
o€ v 3J9ANO NSS|| FAETN 3||Inaddeld ap a3n0y PION Np @ny auJely e[ ap any
op ajodons
0g v 1J9ANO NSSI| BTN sulely e| op any 9143417 €] 9p anUBAY PION Np any
op ajodonIR
o€ © 1I9ANO NssI | Z3N piou np any 1agsidIS Jules any 9118q17 €| 9p anuaAy
ap ajodong
o€ v 1I9ANO NSSI| FAETN] 1] HUSH @nuUaAy 910D e[ ap any 1aqgsiSisules any
op 9jodoipp
EEE ]
aed a930ayje | au08918D nssiL aJleuuonsan juessjuig jueingaq S10A ] 3p WON
anadieq
UnJepaules-ueg 9 ap sunwwion
zs/ee
23/ -
o€ ¥ 1I9ANO NSSI | ap sjodondy sudioH e| ap any Alle op any Aio|g ap ulwayd
0g ¥ 1J9ANO NSsI| FAEIN] Apauuay 2Ipuy-ules any uos|oD addijiyd any
ap sjodong JUSpISRId NP aNY
o€ v 1J9ANO NSSI | FAEIN Aew Kio|g ap ulwayd apeis np any
ap sjodonp |EUNWWOD Ueq ajwli|
o€ v JI9ANO NSSI| FAEIN Kio|g ap any 2Ipuy-iules any Alie ap any
op ajodondy
o€ ¥ 1I9ANO NSSI| =R ausioH e| ap any 213eIUEl] [BIPUID NP any 2ipuy-ules any
op ajodondp
o€ v 1J9ANO NSSI| 71914 UOSSNO|A-B -3UOd 2p any aipeiaules any 20Ue)SISRY
ap sjodony e| ap sih1ie|y sap any
o€ ¥ | 1eAnonssi] FAEIN] uiduely any aipeiaules any sa80| sep and 3
op ajodond|
o€ v 149ANO NssI| 71910 ZuIdH 1nau8iasuoiy any Kl1e uoneipwo|3ge aipeTaules any
ap ajodosI 99.13Ud neauuey
o€ v J9ANO NSSI| FAETN] (Alew) aipeT3ules any Aiedsaig ap any
ap ajodonp solieg) puejoy any
o€ v 1J9ANO NSSI| Z3/W se[I7 sep any Kyedsaly ap any souof sap any
op sjodonp
o€ v JI2ANO NSSIL FAETN souof sap any uossnow e juod ap any Se|[I7 sap any
ap ajodonp
o€ ¥ 1I9ANO NSSI| FAEIN] uiBuew any Anof ap @1noy uossnow e yuod ap any
ap ajodonap
o€ v 1J9ANO NSSI| F2ETA] uossnow e juod ap ani auleinol ap anu 3|aylaney np ani
op sjodoig|y
N 0€ v 1J9ANO NSSI| FAETN] |ned-1ures any SIUSANOD Sap any 9[|neo ap sadeyD any
op ajodonap
o€ ¥ 1J2ANO NSSI | 23/ UOSSNO|N-B-3UOd 9P 2Ny 3[|neo ap sajleyD any ESENELRY]
ap sjodonig
o€ v 1I9ANO NSSI| 7/ 3||neo ap sa|leyd any |eued np any SIUSANOD Sap any
ap ajodony
o€ ¥ 1J3ANO NSSI| FAETN |eued np any UOSSNO|A-B-3UOg op any uewinyos
op sjodosig 12qoy 1uapisaid np anuaAy
o€ v 119AN0 NSSI| Z3™ 9ayy-1neH np any |eued np any unuanD-ules ap any
op ajodonsy
o€ v 1J9ANO Nssi| 7194 unuaND-luIes ap any [€ZED) |leued np any
ap sjodongp nessusw|) sa8i099 any
niq 3|
Jed a91d9yye | a083eD nssi] aJjeuuonsan juessiuiy jueingaq SI0A €| 3p WoN
anadieq




zs/oe

zs/se

oL N us any FAEIN 1iaqeq any 21190n0peT ap any anJuIno4 ug
op ajodons
oL N us any FAEIN aninfug 91190n0peT ap any anJiuino4 ug
ap sjodongpy
oL 1J2ANO NSS| | 7191\ anunfug sadleled sop ade|d anJiuinog ug
ap ajodong
oL JI9ANO NsSI| 71914 sueyxied pJeasjnog sinauue] sap any a8uewa( 10121/ pleAsjnog
ap ajodongp
ooL 1J9ANO NssI| 739 sueyxied pleasjnog S9A21L ap pJeAs|nog a8uewa( 101DIA pleas|nog
op ajodonipp
o€ 1I9ANO NSSI| FAETN] 1UOd Uakoy sy1iow sap juod np any 10195 1190y pJeAd|nog
op sjodond
0oL 1I9ANO NSSI| FAETA] S9||11D Sap Ju0od 10uI3e|y 2IpUyY pIeA3|nOg sueyxied pieasjnog
op sjodondp
0oL 1J9ANO NSSI 719\ sueyxied pleas|nog 3||azey aoe|d jouide|y pieadjnog
op sjodongp
0oL 1J9ANO NSSI | Z19 e119quIeD JUod |leauodey AiusH any S9AR.] ap pleas|nog
op ajodond
o€ 119ANO NSSI | FAETN] sopJog sap 1404 Np any pieulag apne|d any 92UaA0Id Bp pJeAsjnog
op 9jodoip|
ooL 1J3ANO NSsI| Z19 jodoiseqas anuany Nna|NanYy 1104 Np any 2111epl|0s e| ap pJeAs|nog
op ajodon
o€ 1J2ANO NSSI| 191 Kaxo1s ap any SINS0S Sa113d Sop any adoun3,| ap pieas|nog
op ajodonsp
0oL 1I9ANO NSSI | 71/ Neasusws|d pieAs|nog €09 uslioydwAs-yuies pieasjnog |
op ajodonzy
o€ 1IDANO NSSI| ZIW spiege|apany K|18aH anuany 24edul0d plens|nog
op sjodonipp
o€ 3I9ANO NSSI| Z19 N K124 |ned any uspoydwAs neaduawl|d
ap ajodonp jules pieas|nog 5231099 pieas|nog
o€ 1I9ANO NSSI| FAEIN] leued np any K112} |ned any neasuaws|d
op sjodongy $931099 pJeas|nog
o€ 1I9ANO NSSI| FAETH] 92UdA0Id 9P pJens|nog JETATETINVELS auuakng ap plens|nog
i ap ajodonipp inaxooQ np any
o€ 1I9ANO NSSI| Z1910 9}IEPI|OS B| Bp PJEAS|NOg  9DUIACI4 9P PIeA3|NOg suuaAng ap pieas|nog
op sjodonp
o€ 119ANO NSSI| Z19|4 $1211N0|D Sop any sopJog sap 1104 Np any 20es|y,p pleAs|nog
op 9jodondp
o€ 1I9ANO NssI| 19 Ao1nek jeyoale np any a14jof anuany ASN anuany
ap ajodonIp
o€ 1J9ANO NSSIL 7194 21e2Ul04 pplens|nog sindnq as101e418 1noja1ie) A[89H 101217 @nuany
ap ajodonap
o€ 1J9ANO NSSI | 719 2111epl|0S €| ap pleAs|nog $1213N0|D sap any jodoiseqas anuany
ap sjodonap
oL 3J9ANO NSSI | FAETA] sa81099 10y Np ade|d 214j0[ anuany UBWINYDS 112q0Y aNUBAY
ap ajodonp
oL 1J9ANO NssI| Z19 11'421nYD UOISUIN DNy £Aa1nelT jeysatep np any UBWNYDS 312q0Y 2NUIAY
ap ajodonp
oL 1I9ANO NSSIL 719 | Asanekq jeydoaiely np any sindng UBWNYDS 11240y aNUaAY
ap 9jodons UOISED |BIDUID NP aNY
oL 3J9ANO NSSI| FZETN] sindng N 21}J0[ @NUAY UBWNYDS 34240y SNUAY
ap sjodong UoISeD [BJPUID NP aNY
o€ 1I9ANO NSSIL Z19 anesayiydwy,| op anuany aileylo7 any alleuuogaq | SINCT aNUAAY
ap ajodonsp
0oL }I9ANO NSSIL Z1/W ' 1IeZO|y 9Ny uos|Iph any anboojoaineH
- ap sjodon 9p 219|297 anNUAAY
o€ JI9ANO NSSI| FAETN] PEEINERY] aule|JaA any anboojoaineH
ap ajodonigp 9p 219|237 aNUAAY
0oL 31I9ANO NSSIL 7™ UBWNYDS 31130y AY Uuopuo|A 2e|d a14jof anuany
ap 9|0dond
0oL 3I9ANO NSSI| FAETH] 211edulod piensjniog uewINYDS 149qoy AY aujjof anuany
op sjodosig|y
o€ 31I9ANO NSSI| FAETN] neasuswa|d uueWNYDS 119q0Y SNUIAY 213J0[ anuaAy
ap sjodonop sa810909 piensjnog
ooL 1I9ANO NSSIL FAETA] o||oze|y @2e|d 4204 anuany 11IXX uesf anuany
ap ajodond
o€ JI9ANO NSSIL FAETN] al1leuuoqeq saualy xne any pue.Ia1}| SloSuely anuaAy
ap sjodonp a 3| SINo7 anuany
o€ 1I9ANO NSSI| FAETN] 11IXX ues[ anuany a1440[ anuany U204 anuany
op ajodosid
ooL 1J9ANO NSSIL pAETH] HIXX uea[ anuany 21440 anuUaAy 4204 anuaAy
op sjodona
0oL JI9ANO NSSI| FAETA] neajlog a11ald any eqo[1sauij 12 3||IAUOIY | P BNUAAY
ap ajodosid ydasof syuepuaiu| sap any
o€ 1I9ANO NSSIL FAEIN eqof31sauij 19 21301384 B| 9p 2ny 9||IAUOIY | P SNUAAY
ap ajodong |ydasof syuepusiu| sap any
o€ 1J9ANO NSSI| 7191 ayouela|jag ap any a3noy 1uod np any Sinogsens ap anuany
ap sjodongy
o€ 1J9ANO NSsSI| FAETN Axauanbeq ap @1noy ayouela|jag ap any Sinogsens ap anuany

ap ajodonidp




zs/se

es/ee

ap ajodonay

xne a8uelo e| ap any

o€ nusany 71910 U204 an|UaAy eplaquies any audewsieyd any
ap ajodonp
o€ JISANO NSSI| Z39I S3||D Sap 3U0d sunDIpURg Sap any algIquey)d any
ap sjodons
[ 1J9ANO NSSI| FAEIN] |924e |- 1UIBS1UOd NP 3Ny S140|A SOp JUOd Np any a|s| a||og any
op sjodonIp
o€ }I9ANO NSSI| 73PN auuoliy,| ap any 210eIq |ned any saualy Xne any
ap sjodosp
0oL N us any FAETA] uo|qes np a9esseq auuo8iy,| ap any saualy Xne any
ap ajodondp
o€ 1J9ANO NSSI | 71/ PUBLIDIM uo|qes np adessey saualy Xne any
ap ajodons SI03UBl dNUDAY
0oL 1J9ANO NSSI | Z™W aquaypled 3uod Koujsnuog np ase|d baid np juspiy any
ap ajodongp
o€ 1J9ANO NSSIL Z1_W inajsed any uo|qes np a8esseq SINO7 auloluy any
ap ajodons
o€ }I2ANO NSSI| 739 anboojoaineH inajsed any aujoluY any
ap sjodonp 9p 213[937 SNUAAY
0€ 3J9ANO NSSI| FAETR assLa 3inogsens ap anuany Axauanbei-siy,p 210y
ap 9j0dond
I og 319ANO NSSI | 230 slied ap any agJeg-ajules any 13Z|IMN |NBd 1BND
op sjodong
[ 1J9ANO NSSIL FAETN $300Yy Sap uod Xled e| ap any ulneA |ned 1end
op sjodong
oc 12ANO NSSI| FAETA] R EEERN U0d uakop uLINeA [ned 1end
ap ajodon
ooL 1ISANO NSSIL FAETN] s21d sap any EL6W 2NO Np apeuswold
ap ajodondn
o€ J9ANO NSSI| FAETA] neujaised anl uiduely any JUBW|D-UIES JUOd
ap sjodon|y
ooL 1I3ANO NSSIL 239 aqiaypled LEV N aqJayples 3uod
ap ajodonIP|y
o€ 149ANO NSSI | FAETA E€EZN 9||91949 Jule1sa|aQ [elpu9n and 9|qou8IA np 3uod
ap aj0doi|
o€ JSANO NSSI| FAETN] ~ 2qJeg-ajules any Kouyynuod np ade|d Kouyjiauog np 3uod
ap sjodosig|y
o€ 1I9ANO NSSI| FAETN LV slied ap any |eued np 3uod
op ajodosig
o€ JI2ANO NSSI| FAETN] 3Ipawo) e| ap ade|d uLneA |ned 1end $9Y20Y Sap JUod
op sjodondp
o€ JI9ANO NSSIL Z1/ sled ap any 10135 112q0Yy pieAd|nog $1JO|A SOp 1UOd
op sjodosid
oc J2ANO NSSI| FAETN] neuj@ised ap any sugioH e|ap any su8ioH e| ap j3uod
ap sjodonp
o€ 319ANO NSSI| FAETN Saualy XNe any |noL ap any auuo8ly,| ap Juod
ap sjodong
o€ JI9ANO NSSI| Z3/IW |eued np Juod /W 194 ap Juod
ap ajodondp
0oL nusany 71/ ul|sioD any ao1d|nsules adelg sInO73ules ade|d
ap sjodon
0oL JaANO NSsI| Z19 aqueg-ajules any Koujjnuod np juod Kouyjnuod np aseld
ap sjodondy
oL 1J9ANO NSSI | 19 S1IOJN SOp JUOd NP any 10135 119q0Y pieAs|nog e|apue|y UOS|aN @2e|d
ap ajodondy
T ooL 19ANO NSS| | Z19W salnue|d ap a8esseq 11IXX ueaf anuany 9||9ze|y @2e|d
op ajodona
| og JIBANO NSSIL FZEIN anboojoeineH ina3sed any ul|no|y ueaf adeld
ap sjodonp 9p 219[237 NUAAY
o€ 1J9ANO NSSIL FAEIN] 1216y KiuaH any UBWINYDS 14970y 2NUaAY sa81099 |0y np @de|d
ap ajodonzW
oL 1J9ANO NSSIL FAETN ueqnep any a119heje any 3||ned ap |elpu9o np ade|d
ap sjodond|
oL JI9ANO NSSI| FAEIN] S||9zey any sinauue] sap any sadieled sop ade|d
ap ajodong
o€ 1J2AN0 NSSI| Z39 S2YD0Yy Sap Juod Mmoulo] |ned any aIpawod e| ap adeld
ap ajodons
oL 1I9ANO NSSI| FAETA MOUIO] ap any S9UD0Yy S9p UOd NP any aiquiey) ap ade|d
ap sjodonp
oL 1J9ANO NSSI | Z39 $991153,p 9Ny anJuinod ug Ssawlly,p 22e|d
op sjodons
o€ 1J9AN0 NSSI| F2ETN 9|19 @IneH any SINOT ules 2de|d 2o1d|ng jules ade|d
ap sjodonay
0oL 1I9ANO NSSI | 23/ SauURly Xne any SIAO|D anY uo|ges np a8esseq
ap ajodonp
o€ JI3ANO NSSI| FAETN] ueqgnep any SaUly XNe any anesyydwy,| ap a8essey
ap sjodongy
0€ 31I3ANO NSSI| FAETA] 10185 112q0oy any apieg e| ap any U0 uakop
ap sjodonzy
o€ 1J9ANO NSSI| FaETN| saweq LEVY saweq xne adueln




zs/ov

zs/e€

o€ }2ANO NSSI FAETN booiong safioen any I[OAIL @p 2Ny s21d Sop any
ap ajodosigy
0€ 1J9ANO NssI | FAETA] j0u8nd ydssof any PN ule13,p sia1l0d sap any
ap sjodon
o€ 1J9AN0 NSSI | Z1/ W pleulag apne|D any adoun3,| ap pieAs|nog SIN30S S231133d Sap any
ap sjodon
o€ 1J3ANO NSSI| FAETA] 138]v,p any Sawly,p 22e|d suipJe| sap any
ap ajodondy
oL 119AN0 NSSI | FAETN] FREYN 3|[IAUCIY L BP aNUBAY eqo[ 3sauig
ap sjodonp 57 9dUBUSIUIBW B13UDD 12 ydasof syuepusiu| sep any
o€ 1J9ANO NSSI| FAETN] J1siejdiuoly any ayouela|jog ap any s1a1ldnad sineH sap any
ap ajodonzp
0€ 1J9ANO NSSI| FAETN 55604 a3noy Juoq 3|[91210€7 531314 Sap any
ap sjodonp
oL 1J9ANO NSSI | Z3™ ule13,p s12130d sap any SI213N0|D Sap and S2IAI4 Sap and
ap sjodona
o€ 1J9ANO NSSI | FAETA] 211IEPI|OS B[ 8P pleAs|nog S2IAI94 Sap any siaideiq sep any
ap sjodona
o€ 1I9ANO NSSI] FAEIA] €090y SaIAI24 Sap any siaideiq sap any
ap sjodongy
oL 1J3ANO NSSI | FAETN] 19381ng ueaf 29|y 1OAIL @p 2Ny soyodaq sap any
ap ajodond
o€ 1J9ANO NSSI|. FAETA] XNEl[e|y 2IpUY SNUBAY neujaised ap any Z19|\ 9P Soweq sep any
ap ajodong
o€ 312ANO NSSI| FAETN I S2IAIa4 Sap any 20BS|Y,p pPJeA3|nOg s1211N0|D sap any
ap ajodonz
o€ 1I9ANO NSSI | FAETN] |eued np juoq Addiopn ap 2anoy sl||e sap ani
B ap sjodonay
ot M2ANO NSSI| Z19N ulnoly uesf aseld 21334 sa|ieyd any unplap epeny
ap sjodonpp
o€ 1I9ANO NsSsI| FZETN 21194 sa|leyd any SIAO|D 2Ny |noL ap any
ap ajodosp
o€ 3J9ANO NSSI| FAETA so10dag sep any s21d sop any 1|OAIL @p any
ap ajodonp
o€ 1J9ANO NSSI | /W $214 Sop any [COEEEN 1|OAIL 9p any
ap ajodoIp sa|JeyD iualneq any
oL 31J2AN0 NSSI| GEVEE AuBisse] Apauuay| si|les ap any
ap ajodonp Sp 213187 9P BNUAY 4[ 3uapisaid np Ay
o€ 119AN0 NSSI| FAETA] 21131dules any neujaised any J3IAIT-3UIES 9P 2Ny
ap ajodona
0€ N us any FAETA] 1081n] ap any SaI1313UB|d P @NUAAY n3[NaNy ap any
ap sjodongw
o€ 1I9ANO NSSIL 219 auSlejuow10) adelg 19Z|IM [NEd 1BnD suedapany
op sjodong
oL JIBANO NSSIL ARV Inasselg 11I13M sa81029 any 1101184 €| 9p any
| op sjodongp JUBPUBWIWOD NP 3Ny
o€ 1I9ANO NSSI | 71/ JUE||IeA JOIDIA 2Ny uiduely any Sulel e| ap any
ap ajodon
0€ 1IBANO NSSI| 719 augioH e| sp juod 21puy-iules any susioH e| ap any
ap ajodond
o€ 1I9ANO NSSI | 219N augioH e| op juod K101g ap any sugioH e| ap any
op ojodong
oL 1I9ANO NSSI | FAETA 1noquied np any 10304 2194 Np any SlIawWliepusg e| ap any
ap ajodondp
0oL 1J9ANO NSSI| FAETA juog uakoly np any 21e2Ul0d pleAs|nog apieg e| ap any
op ajodonp
o€ 1J9ANO NSSI| FAETA] sudelaig op any alleld e| ap any ydaso[-ules xi01D e| ap any
| ap ajodong
o€ JI2ANO NSSI| FAEN souelq sap any SaURIY XNe any auuoliy,| ap any
op ajodonp
o¢ N us any 73/ s2807 sap 3uod np any asiouadias any 1onbso3@0) ap any
ap sjodong
oL JI2ANO NSSI| FAEN] AW B 23U3s any a1oeIg |ned any neujaised ap any
ap sjodong
o€ 3J9ANO NSSI| FAETA] pleulag apne|d and Sinogsens ap anusay ayouela|jag ap any
ap 9jodond
o€ 1I3ANO NSSI| FAETN SSUlIY XNy any INEECES sdweydjag ap any
op sjodosIg|
o€ 1J9ANO NSSI| FAETN saw.e,p aoe(d aiquieyd ap a0e|d s991353,p any
ap ajodonzy
o€ 1J9ANO NSSI 719 SINOT aUIcIUY any unpiaj ap any SINO|D any
op ajodonsy
o€ 1J9AN0 Nssi|. FAETN] oZely sioduely 211iepI|OS B| 3P pleAs|nog addeyd apne(d any
op sjodongp anbiuiwoqg pienasinog
o€ 1J9ANO NSSI] 23/ 92UaN0ld 9p pieAd|nog suueo sino7 any pleusag apne|d any
ap ajodongy
3 3119ANO0 NSSI| 23/ auo8ly,| ap 3uod UOSSNON-E-1UI0g ap any 2113 saldeyD any
ap sjodong
o€ 1JANO NsSI| FAETN 21301184 €| 9p 9Ny Addiopn ap 21noy KoineN sapieyd any

op ajodonay




zslzy

s/

o€ v 1I9ANO NSSI | Z1/W 1|OAIL 9p any booiong safioen any |eyodaely sedeyD Juaine] any
ap ajodon
o€ v 1J9ANO NSSI | 71/ sioduelq [3ssno9 any 1|OAIL 9p 2Ny |ey23Jely sajleyd juaine] any
ap ajodonsy
o€ b 3}I9ANO NSSI| 23D 3||neg uo|qes np a3esseq o110heje] any
op sjodoig ap [e1oudD nNp ade|d
o€ v JI3ANO NSSI| 19N soueld sap any alisid-ules any neaude sa|nfany
ap sjodonsp
o€ v 1J9ANO NSSI| 719 souel4 sap any al1aid-ules any neauge sa|nfany
op sjodong
o€ v 1J9ANO NSSI| 191 1a19paoy any |9ssnog any jouaH ydasof any
ap ajodosndp
o€ 1, J9ANO NSSI] 232 Suipeqo 1219paoy any j0uaH ydasof any
ap ajodong 1Nassa401d Np any
o€ P 1J9ANO NSSI | EAEIN uowlls sloduelq any SaA21} 9P Aq 1981nq uealany
ap ajodonsp
o€ v 31J9ANO NSSI] FZETN ina1sed any FENEFENEFERY 1218y AiuaH any
ap sjodon
0oL £ 19ANO NSSI | EAETA S9A.] ap pJeAs|nog jouide|y 21puy pleas|nog |eAuoduey ap AiusH any
ap ajodonpp
0oL € nuaany FZEN sadieled sop ade|d 2211 dwis Jules adeld 3||19s @neH any
ap ajodond
oL 5 1ISANO NSSI| Z19 1noquied np any 3||aze|y a2e|d 9||1as @1neH any
ap sjodonpp
oL S 119ANO NSSI| FAETN] | ooydwis juies ade|g 1noquied any 3||1as @1neH any
ap sjodonp
o€ 14 119ANO NSSI| 719N auyjof anuany uBWNYDS 1190l Ae 3||a4eH 2N
ap ajodondp
o€ v }J9ANO NSSI] Z39I unpiap ap any 2139 sa|deyd any 2y1209 any
op ajodonap
o€ v 1J9ANO NSSI| FAETA] s2l||V sop any a11041ed B| 9P 9Ny 119M s981029 any
op ajodong|
o€ v 1I9ANO NSSI| FAETH leyoasey s9.d sap any booiong sa8i0e9 any
F ) ap ajodonspy sajieyD Jusine] any
o€ ¥ 149ANO NSSI| FAETN] 1081n] any alleylo any booionq safioag any
ap sjodonpp
o€ ¥ 1I2ANO NSSI]. 2/ ~Ina1sed any uopuol, puowAey ade|d e132oques any
op sjodondp
o€ I 319ANO NSSI | ZI_W AW e 3uas any XNel[B|y 2IPUY SNUSAY suJald [a1geD any
ap s|odosdp
o€ v 1J9ANO NSSI| Z19 AW e 21uas any a.13ld-ules any 2uJald [alqeD any
ap sjodongy
o€ v 1J9ANO NSSI| FAETA] addey) spne|d any |ausal4 unsn3ny any 1IBAES XI[34 @ny
ap ajodond
0oL € n us any FAETN a119/ese] any inaised any uo|qes np any
ap sjodosp
o€ v 3I9ANO NSSI| FAETN EREYCICR Y] inajsed any uo|ges np any
ap ajodona
o€ v 119ANO NsSI | FAEIN ina1sed any a14j0[ anuany 5931099 10y np any
ap ajodonpp
oL S 119ANO NSSI| FAETN] | e1ippwos e|op aoey |98 |y JUIES JUO4 |92Je|4 JUIBS JUOd NP anYy
ap ajodon
o€ v N us any 719 |924e |y AJules Juod BEEECER |92JeJ4 JUIES JUOd NP 2Ny
op ajodonay
o€ v 1J9ANO NSSI| e €09 SaI311UB|d OP SNUAAY a8noy uod np any
op sjodonp
oL S 1I9ANO NSSI| Z3d aiquiey)d ap ade|d ulIneA |ned 1end S9UD0Y S9p JUOd Np any
ap ajodonp
o€ ¥ 1I9AN0 NSSI| Z3/I auleluod e| ap any J|negaiyjaules ase|d 8inoqynaN np any
ap sjodongy
oL S 1J9ANO NSSI| FAETA] SINQ XNe any apleo e| ap any 19421 24131d 98n[ np any
ap sjodony
o€ v 1I3AN0 NSSI| FAEIN] speg np Jnojaiied adoina,| ap pleas|nog UBWIS|Y [BJBUSD NP 2Ny
op sjodong
o€ ¥ 1J9ANO NSSI| 71914 PETATEIIVELS 3|qousIA np Juod julensa|eQ |eJaUS9 Np any
ap ajodongy ina1o0p np any
o€ ¥ 1I9ANO NSSI| FAEIN] Buippaqgo inassayoid np anua s9110daq sap any N3|NaNy 1104 NP any
ap sjodong
o€ v 1J9ANO NSSIL 71914 Buiieqo 3inogsens ap anuany N3|NaNDY 1404 Np any
ap ajodonp 1N3s$34014 NP any
o€ v 1ISANO NSS| | 719\ UBWISA |BJURD NP 2Ny 197119MY2S sopJog sap 1404 Np any
ap sjodonipp in@100Q Np any
o€ v 119ANO NSSI| FZETN 1ule}sa|op [eJ2ud3 Np BNt | saplog Sap 104 Np any 19Z11aMy2S Ina320J Np 3y
ap sjodosgy
oL S 1J9ANO NSSI| 71910 9ARID B| 9P JUO4 NP any CERENERY sinauue] sap any
op ajodonsp
o€ v nusany FAETN] FERENERN] anJiuInog u3 sinauue] sap any
op sjodonp
o€ v 1I9ANO NsSI| FAETN] j0u3n) ydasof any €09 SIS1IN1ISS SOp any

ap ajodon




zslvy

o€ v 31I2AN0 NSSI| p|OAY-UleS yo04 any neasuaws|d Suiel1107 ap pleas|nog
5981099 anuany
o€ - 1I9ANO NSSIL pl|oAy-3UIES ELEERY] adoin3,| ap 3ul0d puoy aulello] ap pleAs|nog
o€ - }SANO NSSI| S ENES JaneydssiiH| aulello] ap pieAs|nog neasuawa|) sa81099 anUaAY
[eJ2U99 Np 3Ny
o€ v JI9ANO NSSIL PloAy-3UIeS aulelioT ap pleas|nog €090y NeadsuawW|) sa81099 anUaAY
uniq 3| Jed
2910944 | au0831e) nssiL aJleuuonsan juessjuly jueingaa 310A B| 9p WON
inasdieq
PloAvauIes 5p SUNWLISS
oL S 1J3ANO NSSI| FAEIN] S9Z3|9|A Sop any 1281ng ueafany sa8noy sau1a] sep any
ap sjodosg
anIq 3|
sed a93109yye | au08:1eD nssiL aileuuoiysan juessiuly jueingaqg JI0A €| 8p WON
inasieq
S-S5 T-USIAIIUIES 5p SUAWIWIOS
o€ + JI9ANO NSSI| FAETA] aIselasny,p any ellaques any uiSuely |elpun np alenbs
ap ajodonpp
oL S }I9ANO NSSI] 19|\ asiouadias any 19Y21IW 241314 @8n[ np any 111424n1yD UOISUIAA BNy
ap ajodond
[ v }J9ANO NSSI| 230 U204 anuaAy 3(|Ne9 ap |eIdUD Np dd8|d uegnep any
ap ajodongp
oL S 12ANO NSS| | FAETN booionqg sa8i0a9 any S9YO9A] € Sop any 1081n] any
ap sjodons
o€ v T319AN0 NSSI| Z3™I XNEel|ely 2IpUy aNUDAY neu@3ise)d ap any AW & 23uas any
ap ajodondy
o€ v 1J3ANO NSSIL 7B/ 13Z}|IMN |NEd 1BND 2q|3 3uod aqJeg ajules any
ap ajodond
og v nusany 23N a1ley3o7 any auJald |a1iqes any 21131d-ules any
ap sjodons
o€ v nusany 239 neaude sa|nfany uosuliqoy se81029 any ENEFEUENERY]
ap ajodona
0oL € N us any 23PN 211ey3o] any auJald |a1geD any a.lald-3ules any
ap ajodond
0oL € N uaany Z19W | uosuiqoy 881089 any saualy XNe any al11a14-3ules any
ap ajodon
o€ ¥ }I9ANO NSSI| Z1/W $991353,p ony ulINeA |ned [enD SINOTUIES 2Ny
ap ajodongp
zs/ev
ooL € N usany Z1/W enaques any 1018y KluaH any 18194 211914 any
ap sjodona
oL S JI9ANO NSSI| FAEIN] SSUIBIUO4 Z SO SINUSAY | a1ND allely 38 2lald any neajlog a.113ld any
ap sjodosig
o€ v 3J9ANO NSSIL Z19 311N DBy 32 21131d any 3||IAUOIY L Bp @1n0Y neajlog a2.113ld any
ap ajodond
o€ v 1I9ANO NSSI| 239 uljnoly ueaf adeld Apauuay SUIBJIBA [Ned any
ap ajodonap JUBPISDId NP SNUIAY
oL | g 1I9ANO NSSI| FAEIN $aU20y Sap any 31pawWo) e| ap 22e|d MOUIO] |ned any
op ajodongp
oL S ~ 3J9ANO NsSI| FAETN 12Je AiuaH any ~ aisensny,p any Ina3sed any
ap sjodong
0oL B N us any Z19W 12.1ey KiusH any aIselisny,p any ina1sed any
op sjodosgp
0oL B N uaany FAETA] ulno uea[ adeld uojges ap any inaised any
ap sjodondy
| og v JI9ANO NSSI| FAETA] suiojuy any uojges ap any ina3sed any
ap sjodosd
o€ v 119ANO NSSI | 719 Addiopp ap @21noy 31|04 e[ ap any Sun[sejooIN any
op ajodond
o€ v JI9ANO NSSI| FAETA] 31|04 e| ap any Ki107 ap 21noy 3un(sejooIN any
ap sjodonp
o€ = JI3ANO NSSI| FZETN UOSSNON XNeYOpNoS puowpi any uiduely any
ap sjodongp -B-1U0d 8P SNUBAY
o€ v JISANO NSSI| FAETA] XNeYdpnes puowpy any ueslpwe uiduely any
ap ajodond sdiod axx np any
oL S JI9ANO NSSI| 7™ ulespWe aulely e| ap any uiduely any
op ajodongp sdioo axx np any
o€ v 1I9ANO NSSI| Z19I UOSSNO XNEeYopnoo puowpi any uiduely any
op sjodongp -B-1U0d 9P INUIAY
o€ = JISANO NSSI| 7191 a.la1d-1ules any AW & @3uas any a11ey3o7 any
op sjodons|y
o€ ¥ 1J9ANO NSSI| Z39 a1leuuogaq bsoionqg sadi1099 any 211eYy307 any
op sjodongp 3| SINOT NUBAY
0€ v JISANO NSSI| Z1/ XNEJ|eWw 91puy aNUany sal1agessaly sep any 211ey307 any
ap ajodongy
o€ ¥ JISANO NSSI| Z39 sal1a8essaly sop any alleuuoqaq alley3o7 any
op sjodons 3] SINOT anUaAY
o€ v JI2ANO NssI] 719 XNEl|ely 2IpUy 9NUSAY AW e 23uas any aileylo7 any
ap ajodongp




zs/9r

0€ v JISANO NSSI] 3||1Auoly | 131 113q|y anuaAyY ueqnep anNuaAy NEIdUBWIP|D SNUBAY
0€ T+ JIDANO NSSI] 3|[IAUOIY | 131 113q|V 2nUaAY UEqNE/ 2NUBAY NESDUSWP|D DNUBAY
o€ - JI9ANO NSSI| 3||1AuOIY | opJeSop|iH pieAs|nog  |1a13lag 8p 93W0) oNUBAY 13| 113q|y @nusAy
0oL e JIDANO NSSI| 3||IAuoIy | 3||neg NEadUBWS[D SNUSAY 13| 13|y SNUaAY
op |BIPUDD NP DNUBAY
o€ i 1J9ANO NSSI| 3||IAuoIYy | anbijgnday €| ap aoeld uonesaqii ejap 99|y |  2.edulod puowikey 99|y
oL S 1I3ANO NssI| 3[|IAuoIy | 11y |29 99| sulewoy sap any 9sselia] e| ap 29|V
0€ v 3J9ANO Nssi| 3[|IAuoly | ueqne/ anuaAy 31Uuea2Q,p 99ssneyD uonelaqi e| ap 29|y
[0} 14 HSANO NSsIL S|jiAuoly L 3Isy,p @gssneyd Kyedsiig np any A1V |28 99|V
31n1q 3| Jed|
99109 | 20818 nssi| aileuuonsan juessiuly juengaq 310A B] 3p WON
inadieq
S[IIAUCIYL Sp sUNWwo)y
o€ v 1I9AN0 NSS| | ESEN €1.ay a4101e418 Inoya11eD (€59 QY 241038118 Inojeiied unpia/ ap 23noyY
aniq
91 dnd ai0893eD nssi] aileuuonNsSa juessiuly jueingaq 310A B] 9p WON
sa10048 ! ! ! ! 1l 3 I
inasieq
S{[iATSL 5P SUNWWoS
[ og 1 19ANO NssI| |opusp-8uning yoeqiog SleuoneN any Ano-jures any
|eunwiwod ueq 3w
oL = 1I9ANO NSSI | |opuap-8uning 20Ul 113 NP 33|y | (£09Qy ) @jeuoneN any sjo3ueid-juies any
21103418 Inoyalied
wnaq | 1
§) e auo8ien nssiy aJleuuonsan juessjuly wenqgaqa 3I0A €] 9p WON
s91094ye ! 1 ! ! 1u !
anasien
TSPUSAA SUTITS 5p SUNWITIGS
0oL £ nuaany | ssuiwondaiies ‘au8ejuoly e7 9p any 19p1auydszy|n sajieyd and s|euonen ony
o€ v nusany | saujwandailes UIBANOT 295SNeYD) X101D-31UleS any 1n315ed SINOT any
o€ b 3119ANO NsSI| saujwangalies aysugepeny neasusw3|d Y204 eydaiel NP oy
any uonoasiaul
o€ - 1aAno nssi] | saujwangalles a.3Jo[ [eydaiew np any 19350 a1ie|d> anu 4204 |eydieWw Np any
o€ - 1aAnonssiy | saulwandalles | 9924 np any ST audejuoly e] op any
XNEeI2UID sap any
o€ v 3}J2ANO NSSI| saulwangdalies 992A| np any z3/ds1ayjoy alio3ed augejuol, e| ap any
o€ v 1I2ANO Nssi] | saulwangalles 138199 any 213J0[ |eydIely any nessuaWw|) any
zs/sy
oL S 1aAno nssi] | saujwangailes 198199 aipuexa|y any adoing,| sp 1uog neasuawa|d any
ool g N us any saulwangalles uleAnoT @9ssneyd SleuoneN any Iaplauydszin 'y any
0oL B 12ANO NSsI| | saujwangalies UleANOT 29SSNEYD) neasuawW|d any adouing,| ap uod
oL S }I9AnO NSs|| | seulwandalies 79909 Awe uesfany siely ap dweyd np eny
aJ103e.18 1noyalied
o€ b 19ANO NSS| | saulwandalles AweT ues[ any yo04 any siely op dweyd np any
g
o alo8ned nssi| aJleuuonsag juessiuly juengsa SIOA €] 9p WoN
sa1085e 110339 ! ! ! 1ul, !
anagieq
S3UIWSNF51IES 5P SUNWWOS
0oL € HBANO NSsLL 8inogaules Syay H96QY 8inoq|seyd ap any
o€ + 31I3ANO NSSI] Sinogalies H96QY 2oUel4 9p BNUaAY 21e5ul0d puowley Ay
ooL € 1J9AN0 NSSI | inogalles 9604 9ssaH ap 23noy 9||NED Bp [BIPUSD NP SNUAAY
0oL S 1I3ANO NSSI | ginoqailes LGS SS6QY 241018118 Inojaiie) 9ss9H 9p 23n0Y
ap [BIBUDD NP SNUIAY
T anag =
o duel auo8aien nssiL aJleuuonsan juessiulyg jueingaq SI0A €] 8p WON
29109458 ! 1 ! ! 1t E I
anasieq |
ginoqaiies sp sunwwioy
0oL € nusany p|oAY-IUleS SUlNO|y Sap any 3||neo ap |BIPUPH NP any 21eDUl104 3Ny
0€ & 1J9ANO NSSI|. P|OAY-3UIES sie[8uy sap any €090y 4204 [eyd.ely Np any
o€ & 3J9ANO NssI] p|OAY-UleS SUulello] ap pieAs|nog €090y uin8uey [BIPUDD NP 2Ny
o€ v 3I9ANO NSSI| P|OAY-3UlES SUl|NO|y Sap any aulelloT 9p pieAs|nog uin8uely |e1pu9 Np any
oL S 1J9ANO NssI| PloAy-ules NEIdUBW|D SNUBAY 4204 ani JaneydsiIH 12U Np any
0oL = N us any S ENES 21edUl104 any neasusws|d JaneydsiiH [eJRU9 Np any
sa81099 anuany
o€ v 149ANO NSSI| pPloAy-lules 2Jedulod any 2i1quisnou /z np and 3||nNeo ap |eJUDD Np any
o€ v 1J9ANO NSSI] P|OAY-UleS sialj|aqellly Sap any 9[|NeD 3P [BIRUID NP 3Ny aIquaAou /z np any
0€ v 3I9ANO NssI| ploAy-Ules aulelI0T ap pleAs|nog 21e2Ul0d any SUIINO|y Sap any
0€ - J1I9ANO NSSI| RGN 2119H SoID np any s1ind Np a3noy 1ahsun|y xnelaus sep any
0€ I 1I9ANO NSSI| pl|oAy-IUIRS 3139H SOID Np any adoing,| ap uI0d puoy 1aAsuw|y XneIsuo sap any
o€ v 1ISANO NSSI] PloAY-UIeS a11wa any U204 |eyd3uely Np any sie|Suy sap any
o€ v JI9ANO NSSI| PlOAY-3UIES 0zay SI31||2qelIlN SOp @NUdAY aIeg) e| ap any
o€ v I3ANO NSSI| pl|oAy-uies alquianou 7z np any 21e2U10d any sn|lod sop agesseq
o€ v 1I9ANO NSSI] FESENES 3||NOH =ny neasuswa|d) aulello] 9p pleAsjnog
sa81099 anuany




zs/8y

o€ 4 1J3ANO NSSI | 71/ aleo | ap any sdweyouope U204 |eydlel any
op ajodons ap AiusH any
o€ ¥ JIBANO NSSI| FAEIN Z}9|4 op any uo|idno) np any Iayony np any
ap 9j0donp W
0oL & 319ANO NSSI| 7™ BANBU UCSIEY 9P 2Ny Z13|4 2p 2ny a1e9 e| ap any
ap ajodon
o€ v 1I9ANO NSSI | 39|y 2ie9 | ap any eyaquies any SANBN UOSIe| ap any
) ap ajodon
o€ v 1I9ANO NSSI| 230 saulejuo4 4esLay £139qUWED 3104 NP any
ap ajodosIp XNaqg SOp aNUIAY
o€ v 1I9ANO NSSI| FAETN 21108919 2qqVy,| 2p 2Ny | B132QUIES) 1104 NP SNUaAY SSUIBUOS 7 S9p @NUaAy |
ap ajodosipy
niq 3|
sed sp1dayse | ao8ared nssiy aJleuuonsan juessiuly ueingaq 3J0A €] 3p WON
anasieq
AddIGAA op sunwwios
0€ 2 3I9ANO NSSIL BT 1N90D-9AID NP any SUIBWOY Sop 23N0Y uou8jues any |
00l € 1J9ANO NSSI | a||IAUOIY Sulely e|apany Am3uo ap any 11aq|y |ned any
0oL e 149ANO NsSI| 3||IAUOIY | sulely e| ap any pNwaT ap dwiy any 113q|y |ned any
0€ v 31I9ANO NSSIL S||IAuoIy | U4y 2NUBAY pNwWaT ap dwiy any 1134V |ned any
o€ v }IBANO NSSI| S[|IAuoIy | anbijgnday e| ap adelyg ul]Ja|4 JUIod puoy a13j0[ [eyoalely any
es/ty
o€ v 1I9ANO NSSI | 3||IAuoIy L pPNwa ap swly any yosuag Am8uoq any
e| 9p Ssjueyul sap any
- 0E % | 3eanonssig 3|IAUOIY L pNwa ap swiy any SIN33}|N213I0H Sap any Am8uoq any
o€ ¥ | 349An0 nssiL 3||IAuoly | Am3uo ep eni’g SIN33}|N213OH Sap any FEEN R
0oL € }I9ANO NSSIL 3||IAUOIY | unpiap ap any anbijgnday e| ap ade|d neujaiseD [elauan Np any
o€ v }42AN0 NSSI| 9||IAuoIy | 1Y |99 29|V 1N30D-9A”1D Np 81n0Yy Keosiid np any o
o€ v 149AN0 NSSI| 3||IAuoly Aeosii4 np any Sulewoy sap a1noy 1N20D 9AID NP any
0€ i 3J9ANO NSSI | 3[|IAuOIY | J21g 9| uidad any 13| 13q|yY 2NUBAY 12K0315 JuepueWWOD Np any
0€ ¥ 1J9ANO NSSI| 3||lAuoIy | Am3uo ep any Suipjuir np any SIN3}ND13I0H Sap any
ool £ JIDANO NSSI| 9||IAUOIy L 211314-3ules ap any 213J0[ [eYd.e|y any 4osua4 B[ 9p SIUBJUS SOP Ny
o€ v JI9ANO NssI) 3|IAuoIy | a1340[ |leyoaiely any Am3uoq ap any 211314-3ules ap any
o | v | eAnonssip 3|IAUOIy L ‘phweiepawiyaeny |  yosuaq Am8uoq ap any
| 9p SjuBjU SAp any
o€ ¥ 1I9ANO NSSI | 3||IAuoIy | pnwaT ap Wiy any SIN3YND13IOH Sap any Am3uot ap any
o€ v 1IBANO NSSI| 3||IAuoIy | ueqne/ anuUany 31UBdDO,p 295sNeyD ailenbug e| ap any
o€ = JI2ANO NSSIL 3|IAUOIY | SUleW Oy Sap any 21UePIQ,p 29ssNeyD s8ueinnuang a3noy
0€ v JISANO NSSI| 3||IAuoly | uo|ly,p 31noy a3uesuang ap 21noy SUleWOY Sop 23N0Y
o€ v 3J9ANO NsSI| 3||IAuoly | XNa1Qg dJpuexa|y any ueqne/\ dNUdAY a8uenjuang ap 23noy
o€ ¥ 3J9ANO NSSI| 3||IAuoIy | XNaiQg apuexs|y any 31UedQ,p 9ssneyD a8uenuang ap 23n0y
0oL I3 31IANO NSSI| 3||IAuoIy S9I1|e sap 3uod 131, 119q|y @nuaAy |eydlely 2liald BN
0oL [ 1J9ANO NSSI | 3||IAuoIy | S31||Y Sap 3UOd anbiignday e| ap aoe|d I3sneld sejodIN 1end
ooL € H3ANO Nss|| slliauoiyl Lay Jasnel) sejodIN lend S|V S9p 3uod
0€ v 1J9ANO NSSI| BCEI 2ledulod puowey 23|y | uiSuely [eI12UPD Np any sweq-a130N @2e|d
0oL 6 119ANO NSSI | d||IAuoIy L 1asneld 1end 21edulod puowdey 29|y anbiignday e| ap aoe|d
o€ v 1J9ANO NSSI| S||IAUOIy L AIy7-|og 93|V anbLswy,p 29ssneyd 21UBYDO,p 995sNeyD
0oL € JIBANO NSSI| 3[|IAuoIYy | LEV anbyy,p asssneyd adoin3,p @9ssneyd
0oL € HBANO Nssi | 3j|lauoly L 1V |29 89|V anbuyy,p a9ssneyd SISy, P 89ssneyd
o€ - 3I9ANO NSSI| 3||IAuoIy L €99d 31UBaDQ,p 295sNeyD anblawy,p @assneyd
ooL € JIBANO NSSI| 9||IAUOIy | adoin3,p agssneyd 3ISy,p @9ssneyd anbiy,p agssneyd
o€ ¥ 1J9ANO NSSI| 3|[IAUOIY | NESDUSWIS|D SNUSAY  |94BDUIOd puowAey anuany U204 piensjnog
0€ ¥ JIBANO NSSI| 3||IAuOIY L NEIDUBWP|D SNUANY 2Jedulod puowkey 93|l | sdiod swax X np pieas|nog
0oL € JISANO NSSI| 3|[IAuOIYy | auosny any ap.Jedap|iH pleas|nog 19| 3143q|Y SnNUBAY
o€ v 1J9ANO NSSI ] 3||IAuoIYy | 21edUl0d puowdey 29|y a8uesyuang ap a1noy ueqnep aNUaAY
0€ ¥ 1I9ANO NSSI | 3||IAuoIY | 21e0Ul04 puowAey 89|y 95IN9) 9P SNUAAY ueqgnep anuaAy
o€ v 1J9ANO NSSI| S||IAuoIy | uidue|y |BIUH Np any ueqne/\ aNUdAY IENELRTE
o€ v 1I9ANO NSSI | S[|IAuoIy | S.1314-ules any uiBuely |e49U9O Np any UllI3|y SNUBAY
o€ v 13ANO NSSIL 3|IAUoIy L €590y ueqnep any 35IND 9p aNUBAY
0Ssz z N us any 3||IAuoIy L auosny any 3||neg 131 113q|y anuaAy
3P |BIPUSD NP SNUBAY
o€ v 1I9ANO NssI| 3|IAuoIy | 21BDUJOd 2NUAAY 13q|y |ned any uiSuely [eIpUH SNUBAY
o€ v 1J9ANO NSSI| 3||IAuOIY | enaques any 13| 1Jaq|y SNUaAY 3||NeD 9p |BJ2UID NP SNUBAY
0oL € 149ANO NSSI | S||lauoiy | 19| 118q|Y 2NUaAY £99Qy 1311199 3p WO SNUBAY




zs/os

£ -
2 -

| —

3773SOW V1 30 SIULSIUYIL SLYOdSNVYL 3A STANLONYLSVYINI S3Q
JYONOS LNIWISSVTIO 37 ¥Vd SIINYIONOD STTVLNIWILAUVLIA SIUIILNOY STUNLONYLSYY4INI $3Q IL¥VD

zsler

> 6756
SPPS N\ WISy
\?‘Vo’b"ﬁ’i‘&t‘}'&,

A
LSS ASEY
LI NS
L SE SO (IR 78 S
) s R Ce 4
% \&“(ﬁ,—a::;(“g‘ X =

3773SOW V1 30 STYLSIUYIL SLNOdSNYYL 30 STUNLONYLSVUINI
$30 IYONOS LNIWISSVYTO 37 ¥Vd SIINYIONOD $33AIONOD NON 13 SIIAIONOD SITYNOILYN SI¥IILNOY STUNLONYLSVYEANI $3A ILHVD



zs/zs

SIULSIYYIL SLYOdSNVYL 3A STUNLONYLSVYANI S3a
JYONOS LNIWISSVY1D 37 ¥Vd SIINYIDONOD ZL3IW 3d 3T0dOULIW V1 3A STUIILNOY STUNLONYLSVUANI S3Q JL¥VD

3773SOW V1 34 STULSTYYIL SLAOdSNVYL 3a STUNLONYLSVHANI S3A
JUONOS LNIWISSVTI 37 ¥Vd SIINYIONOD STTYNNWIWOD SIUIILNOY STYNLONYLSYYINI $3A ILIVD



4 - Archéologie



=,
Liberté » Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE
PREFECTURE DE LA REGION LORRAINE

ARRETE 8GARN® 2003 - 2S5 7F w17 ML 2009

DEPARTEMENT DE LA MOSELLE
Arrété de zonage archéologique

LE PREFET DE LA REGION LORRAINE
Préfet de la zone de défense Est
Préfet de la Moselle
Officier de la Légion d’honneur

Vu la loi n® 2001644 du 17 janvier 2001 relative a I'archéologie préventive ;

Vu le décret n° 2002-89 du 16 janvier 2002 relatif aux procédures administratives et
financiéres en matiére d'archéologie préventive notamment son article 1er ;

Vu le code de I'urbanisme, notamment son article R.442-3-1 ;

Considérant que les éléments de connaissance du patrimoine recensés a la carte
archéologique nationale ( Service Régional de I'Archéologie, Direction Régionale des
Affaires Culturelles ) laissent supposer la présence d'éléments du patrimoine archéologique
sur le territoire des communes citées a l'article 1% du présent arrété ;

Considérant que les projets d'aménagements de plus de 3000 m2 terrassés sont, de par
leur superficie, susceptibles de porter une atteinte irréversible a la conservation, I'étude ou la
mise en valeur d'un site archéologique ;

ARRETE

Article 1er: Le présent arrété concerne dans le département de la MOSELLE,
arrondissement de FORBACH, les communes suivantes :

ALSTING, ALTRIPPE, ALTVILLER, ANGVILLER-LES-BISPING, BARONVILLE, BARST, BEHREN-
LES-FORBACH, BENING-LES-SAINT- AVOLD, BERIG-VINTRANGE, BETTING-LES-SAINT-AVOLD,
BIDING, BOUSBACH, BOUSTROFF, BRULANGE, CAPPEL, CARLING, DESTRY, DIEBLING,
DIFFEMBACH-LES-HELLIMER, DIESEN, EINCHEVILLE, ERNESTVILLER, ERSTROFF, ETZLING,
FAREBERSVILLER, FARSCHVILLER, FOLKLING, FOLSCHVILLER, FORBACH, FREMESTROFF,
FREYBOUSE, FREYMING-MERLEBACH, GRENING, GUENVILLER, GUESSLING-HEMERING,
HARPRICH, HAZEMBOURG, HELLIMER, HENRIVILLE, HILSPRICH, HOLVING, HOSTE,
KAPPELKINGER, KERBACH, KIRVILLER, LACHAMBRE, LANDROFF, LANING, LELLING,
LEYVILLER, L'HOPITAL, LIXING-LES-SAINT-AVOLD, MACHEREN, MAXSTADT, METZING,
MORHANGE, MORSBACH, NELLING, NOUSSEVILLER-SAINT-NABOR, OETING, PETITE-
ROSSELLE, PETIT-TENQUIN, PORCELETTE, PUTTELANGE-AUX-LACS, RACRANGE,
REMERING-LES-PUTTELANGE, RICHELING, ROSBRUCK, SAINT-JEAN-ROHRBACH,
SARRALBE, SCHOENECK, SEINGBOUSE, SPICHEREN, STIRING-WENDEL, SCHOENEK,
SUISSE, TENTELING, THEDING, VAHL-EBERSING, VAL-DE-GUEBLANGE, VALLERANGE,
VALMONT, VILLER, WILLERWALD .

Article 2° Le périmétre de la commune constitue la zone géographique prévue au 1% alinéa
de l'article 1% du décret n° 2002-89 susvisé.

Article 3 : Tous les dossiers de demande de permis de construire, de démolir et
d'autorisation d'installation et de travaux divers d'une emprise au sol terrassée supérieure a
3000 m2 (y compris parkings et voiries ), situés dans la zone délimitée a I'article 2, devront
étre tr?nsmis au Préfet de région dans les conditions définies par le décret n°2002-89
Susvisé.

Article 4: Tous les travaux visés par l'article R 442-3-1 du code de l'urbanisme, d'une
emprise au sol terrassée supérieure a 3000 m2 et situés dans la zone délimitée a l'article 2,
devront étre également transmis au Préfet de région .

Atticle 5: Le Préfet du département de la Meuse et le Directeur régional des affaires
culturelles sont chargés de I'exécution du présent arrété qui sera publié au recueil des actes
administratifs de la préfecture du département, adressé au Maire, et affiché en mairie
pendant un mois, & compter du jour o il sera regu.

Le Préfet de bleglcy/l?orralne
Bern HAGElSTEEN

Copie a : Maires des communes concernées
Préfecture de région
Préfecture du département de la Moselle
Direction départementale de I'équipement




Rosbruck (567596)

Arrété : SGAR n° 2003-257 du 07/07/2003 --- Secteur : Arrt de Forbach hors zones trés sensibles

Seuil Urbanisme : 3000 m2
Seuil Affouillements ; 3000 m2
Seuil Vegeétation : 3000 m2
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Légende

—— Réseau eaux usées

—— Branchement eaux usées

— — Refoulement eaux usées
-——- Réseau basse tension (PR)
—— Réseau BRGM

—— Réseau eaux pluviales

—— Branchement eaux pluviales
—— Reéseau unitaire

——  Branchement unitaire
—— Reéseau eaux de voirie et ruissellement

—— Anciens réseaux abandonnés

Nota : des points hauts et des flaches apparaissent sur les réseaux gravitaires suite aux dégats miniers
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6 — Porter a connaissance (PAC) de UEtat



DE LA MOSELLE départementale
p A des territoires
Fraternité

Service Aménagement Metz, le 23 novembre 2023

Biodiversité Eau
Division Aménagement

Planification de I'Urbanisme COMMUNE DE ROSBRUCK

Affaire suivie par:

Courriel :

guenaellevalat@moselle.gouv.fr REVISION DU PLAN LOCAL
Tél:03.87.34.34.75 D’URBANISME

PORTER A CONNAISSANCE DES
SERVICES DE L'ETAT

Objet : Révision du PLU
Réf. :
PJ.:

La commune de Rosbruck a, par délibération du 9 juin 2023, prescrit la révision de son PLU.

En application de l'article L132-2 du code de l'urbanisme, le Préfet de la Moselle porte a la
connaissance de la commune le cadre législatif et réglementaire a respecter, les projets des
collectivités territoriales et de I’Etat ainsi que les études techniques nécessaires 2 l'exercice de ses
compétences en matiére d'urbanisme dont il dispose.

Le porter a connaissance a pour objet d'apporter a la commune les éléments de portée juridique
certaine mais aussi toutes les autres informations jugées utiles pour I'élaboration ou la révision du
document d'urbanisme.

Siege : BP 31035 - 17 quai Paul Wiltzer - 57036 Metz cepex 01
Stanparp : TeL. : 33 (0) 3 87 34 34 34 —rax : 33 (0) 387 3434 05
www.moselle.gouv.fr
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I - LE PLAN LOCAL D'URBANISME : UN CADRE LEGISLATIF RENOVE
POUR DE NOUVEAUX ENJEUX URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX

11-Le PLU : cadre législatif

111 - Les lois "Solidarité et Renouvellement Urbains" du 13 décembre 2000 et
"Urbanisme et Habitat" du 2 juillet 2003

1111 - Le développement durable et le renouvellement urbain

Les lois "Solidarité et Renouvellement Urbains" du 13 décembre 2000 et "Urbanisme et
Habitat" du 2 juillet 2003 ont considérablement modifié le régime des documents
d'urbanisme en plagcant le développement durable au cceur de la démarche de
planification. Il s'agit de mieux penser le développement urbain afin qu'il consomme
moins d'espace, qu'il produise moins de nuisances et qu'il soit plus solidaire en
renversant les logiques de concurrence de territoires. L'enjeu supplémentaire du PLU par
rapport au POS est donc de favoriser la remise sur le marché de friches et terrains
inexploités, la réhabilitation de quartiers anciens dégradés mais aussi d'intégrer le
traitement des espaces publics dans les réflexions.

La prise en compte du développement durable et du renouvellement urbain doit donc
apparaftre tant dans le diagnostic définissant les enjeux en termes d'urbanisme que dans
I'établissement du projet d'aménagement et de développement durables (PADD) et
dans les regles édictées.

Elle donne lieu a discussion avec la population lors de la concertation. La discussion doit
s'engager a partir d'éléments simples, clairs et compréhensibles. Les éléments du
diagnostic en constituent le socle.

1.11.2 - L'articulation des politiques sectorielles et leur mise en cohérence

Le plan local d'urbanisme constitue un outil privilégié de mise en cohérence des
politiques sectorielles, notamment en matiere d'urbanisme, d'habitat, de déplacements,
d'activités économiques et d'environnement. Il s'agit d'intégrer l'ensemble de ces
politiques publiques dans le cadre d'un projet communal global qui définit des mesures,
actions et opérations portant aussi bien sur l'espace public que sur l'espace privé pour
ensuite lui trouver une traduction dans le reglement.

11.2 - Le "Grenelle de I'environnement”

11.21 - La loi de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de
I'environnement du 3 aoGt 2009 dite loi "Grenelle 1"

En vue de lutter contre le changement climatique, la loi dite "Grenelle 1" a eu pour
vocation de transcrire dans le droit francais les engagements pris par les acteurs du
Grenelle de I'Environnement tels que l'accélération de la rénovation thermique des
batiments, le développement des énergies renouvelables, la création de la trame verte et
bleue ou encore la réduction de moitié des pesticides.

Plus particulierement en urbanisme, elle prévoit la prise en compte des objectifs
suivants :



- lutter contre la régression des surfaces agricoles et naturelles, les collectivités
territoriales fixant des objectifs limités en la matiére, aprés que des indicateurs de
consommation d'espace auront été définis ;

- lutter contre I'étalement urbain et la déperdition de I'énergie par la revitalisation des
centres-villes, la prescription dans certaines zones de seuils minimaux de densité ;

- concevoir |'urbanisme de fagon globale, en harmonisant les documents d'orientation et
les documents de planification établis a I'échelle intercommunale ;

- préserver la biodiversité, notamment a travers la conservation, la restauration et la
création de continuités écologiques ;

- assurer une gestion économe des ressources et de l'espace ;

- permettre la mise en ceuvre de travaux d'amélioration de la performance énergétique
des batiments ;

- créer un lien entre densité et niveau de desserte par les transports en commun.

Il est encouragé la réalisation de programmes globaux d'innovation énergétique,
architecturale, paysagere et sociale, en continuité avec le bati existant, qui auront pour
objectifs la préservation et la rénovation du patrimoine existant, le développement des
transports en commun et des modes de déplacements économes en énergie, la prise en
compte des enjeux économiques et sociaux, la réduction de la consommation d'espace
et la réalisation d'écoquartiers.

11.2.2 - La loi portant engagement national pour I'environnement du 12 juillet 2010 dite
loi "ENE" ou loi "Grenelle 2"

Complément indispensable du volet programmatique du Grenelle de I'Environnement, la
loi "Grenelle 2" accroit la prise en compte du développement durable et I'intégration de
la planification dans une conception globale de I'aménagement.

Les PLU devront expressément prendre en compte la réduction des gaz a effet de serre,
la protection de la biodiversité, la restauration des continuités écologiques, la maitrise
de I'énergie, le développement des communications électroniques et la diminution des
obligations de déplacements. Le principe de |'utilisation économe de I'espace est
également renforcé par la mise a disposition des PLU de moyens d'actions.

Les principes de diversité des fonctions urbaines et rurales et de mixité sociale dans
I'habitat sont précisés : il convient ainsi de tenir compte en particulier des objectifs de
répartition "géographiquement équilibrée" entre emploi, habitat, commerces et services.

L'architecture des PLU est modifiée par I'intégration d'orientations d'aménagement et de
programmation obligatoires.

11.3 - La loi de modernisation de I'agriculture et de la péche du 27 juillet 2010
La loi réaffirme I'importance et I'urgence de I'enjeu de préservation du foncier agricole
avec notamment |'objectif national visant a réduire de moitié le rythme d'artificialisation

des terres agricoles d'ici a 2020.

Elle définit une stratégie globale de lutte contre la consommation des terres agricoles
notamment a travers la mise en place des outils suivants :

- les Plans Régionaux d'Agriculture Durable (PRAD) ;

- I'Observatoire de la Consommation des Espaces Agricoles (OCEA) ;
- la Commission Départementale de la Consommation des Espaces Agricoles (CDCEA).

11.4 - La loi pour I'accés au logement et un urbanisme rénové du 24 mars 2014 dite loi
"ALUR"

La loi porte réforme du droit de I'urbanisme afin de réaliser I'engagement de construire
500 000 logements par an, dont 150 000 logements sociaux, tout en assurant la
transition écologique des territoires. Elle propose, a cet effet, des mesures en matiere
d'urbanisme visant a accroitre I'effort de construction de logements, tout en freinant
I'artificialisation des sols et en luttant contre ['étalement urbain.

Au premier rang de ces mesures figure la rénovation des regles d'urbanisme.

Elle prescrit le transfert automatique de compétence en matiere d'urbanisme aux
communautés de communes et aux communautés d'agglomération, qui intervient
automatiquement le 27 mars 2017 sauf si 25 % des communes, représentant au moins
20 % de la population, s'y opposent dans les trois mois précédant cette échéance. Si la
compétence n'est pas reconnue a cette occasion, celle-ci peut étre transférée
volontairement a tout moment ou est acquise automatiquement le premier jour de
I'année suivant |'élection du président de la communauté de communes ou de la
communauté d'agglomération consécutive au renouvellement général des conseils
municipaux et communautaires, sauf en cas d'opposition des communes dans les
mémes conditions que précédemment.

Le transfert de compétence implique I'élaboration d'un PLU intercommunal (PLUi)
unique sur tout le territoire de I'EPCI au plus tard lorsque la révision d‘un des PLU
communaux s'avere nécessaire.

La loi "ALUR" reporte la date limite pour la grenellisation des PLU au Ter janvier 2017. Ceci
concerne les PLU approuvés selon les dispositions antérieures a la loi "Grenelle 2" et ceux
qui ont été approuvés apres son entrée en vigueur en adoptant les mesures transitoires
reportant leur grenellisation.

La loi "ALUR" dispose également que les POS qui ont fait I'objet d‘une délibération
prescrivant leur révision avec transformation en PLU au plus tard le 31 décembre 2015
seront définitivement caducs a compter du 27 mars 2017 Les dispositions du POS
restent applicables jusqu'a I'approbation du PLU et ce au plus tard jusqu‘au 27 mars 2017.
Passée cette date, si le PLU n'est pas approuvé, c'est le Réglement National d'Urbanisme
(RNU) qui s'appliquera sur le territoire communal jusqu‘a I'approbation du PLU.

La loi du 20 décembre 2014 relative a la simplification de la vie des entreprises est venue
compléter ces dispositifs en disposant que I'engagement d'une procédure d’élaboration
d‘un plan local d’urbanisme intercommunal avant le 31 décembre 2015 suspend les dates
et délais prévus en matiere de grenellisation, de mise en compatibilité avec le SCoT, de
transformation des POS en PLU sous réserve que le débat sur le PADD ait pu se tenir
avant le 27 mars 2017 et que le PLUi soit approuvé avant le 31 décembre 2019.



1.1.5- La loi d'avenir pour I'agriculture, I'alimentation et la forét du 13 octobre 2014 dite
loi "LAAAF"

L'un des objectifs principaux de la loi est que l'agriculture, l'alimentation et la forét
soient reconnus a l'avenir comme une composante économique, sociale et territoriale
essentielle a I'équilibre de la France.

La loi renforce I'arsenal de protection des terres agricoles mais étend aussi la protection
aux espaces naturels face a la pression de l'urbanisation. L'‘Observatoire de
Consommation des Espaces Agricoles devient ainsi I'Observatoire des Espaces Naturels,
Agricoles et Forestiers. La loi donne aussi un réle accru a la Commission Départementale
de Consommation des Espaces Agricoles (CDCEA) qui devient la Commission
Départementale de Préservation des Espaces Naturels, Agricoles et Forestiers
(CDPENAF). Son champ d'intervention est par ailleurs élargi notamment dans les
communes non couvertes par un SCoT approuvé ou non dotées d‘un document
d’urbanisme.

1.1.6 - L'ordonnance du 23 septembre 2015 et le décret du 28 décembre 2015

L'ordonnance publiée le 24 septembre 2015 a procédé a la recodification de la partie
législative du livre 1 du code de l'urbanisme. Destinée a simplifier I'acces aux normes,
cette recodification opére une refonte importante de l'organisation des textes.

Le décret publié le 29 décembre 2015 assure la recodification de la partie réglementaire
du livre 1* du code de l'urbanisme et integre une réforme considérable portant sur la
modernisation du contenu des PLU.

L'entrée en vigueur du nouveau livre 1¢, en ses parties législative comme réglementaire a
été fixée au 1 janvier 2016. Aucune mesure transitoire n‘est prévue dans la mesure ouU
l'exercice est réalisé a droit constant. Des tableaux de concordance des textes sont
disponibles aux adresses suivantes :
— https:///www.legifrance.gouv.fr/Droit-francais/Codification/Tables-de-
concordance/Code-de-l-urbanisme/Partie-legislative-ancienne-nouvelle-reference
— https://www.legifrance.gouv.fr/Droit-francais/Codification/Tables-de-
concordance/Code-de-l-urbanisme/Partie-legislative-nouvelle-ancienne-reference
— https://www.legifrance.gouv.fr/Droit-francais/Codification/Tables-de-
concordance/Code-de-l-urbanisme/Partie-reglementaire-ancienne-nouvelle-
reference
— https://www.legifrance.gouv.fr/Droit-francais/Codification/Tables-de-
concordance/Code-de-l-urbanisme/Partie-reglementaire-nouvelle-ancienne-
reference

Les dispositions du décret relatives a la modernisation du contenu du PLU visent a
modifier en profondeur le contenu prescriptif du document en offrant aux collectivités
locales de nouveaux outils permettant de privilégier l'urbanisme de projet et de
s'adapter aux spécificités locales.

Les procédures d‘élaboration ou de révision générale initiées aprés le 1¢ janvier 2016
intégreront l'ensemble du contenu modernisé du PLU. Les PLU dont le contenu est issu
des dispositions en vigueur avant la réforme et qui font ou feront l'objet de procédures
de modification, de mise en compatibilité ou de révision allégée continuent a appliquer
les dispositions des articles réglementaires en vigueur au 31 décembre 2015 jusqu’a leur
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prochaine révision générale. Pour les procédures d'élaboration ou de révision générale en
cours initiées avant le 1* janvier 2016, les dispositions s'appliqueront uniquement si une
délibération de la collectivité se pronongant en faveur de l'intégration du contenu
modernisé du PLU intervient au plus tard lors de I'arrét du projet.

11.7 - La loi relative a I'égalité et la citoyenneté du 27 janvier 2017

Le titre Il de la loi spécifiquement dédié a la mixité et a I'égalité des chances dans
I'habitat, comporte également des dispositions relatives aux documents d‘urbanisme
nécessaires pour faciliter le changement d‘échelle de la planification urbaine dans le
contexte de la réforme territoriale. Ces dispositions s‘appliquent essentiellement aux
Plans Locaux d'Urbanisme intercommunaux.

S'agissant des PLU, I'échéance de grenellisation fixée au 1°" janvier 2017 par la loi ALUR est
remplacée par une obligation de grenellisation au plus tard a la prochaine révision du
document d'urbanisme.

1.1.8 - La loi portant évolution du logement, de I'aménagement et du numérique du 23
novembre 2018 dite loi « ELAN »

La loi met définitivement un terme a l'applicabilité d'un ancien plan d‘occupation des
sols (POS) « ressuscité » en cas d'annulation d'un plan local d‘urbanisme (PLU). Le texte
précise en effet que le POS redevient applicable pendant une durée de deux ans a
compter de I'annulation et qu’il ne « peut faire I'objet d’aucune procédure d'évolution
pendant cette période ». Au terme de cette période, si la commune ou
I'intercommunalité ne s'est toujours pas dotée de PLU ou de carte communale, c'est le
reglement national d‘urbanisme qui s’applique.

Des articles du code de l'urbanisme sont complétés pour renforcer la lutte contre
I'étalement urbain et favoriser la densification.

Enfin, le gouvernement est autorisé a légiférer par ordonnances, notamment « pour
limiter et simplifier, a compter du Ter avril 2021 », les obligations d‘opposabilité.
L'objectif est de simplifier la hiérarchie des normes en réduisant le nombre de
documents opposables et supprimer le lien de « prise en compte » pour ne conserver
qu’un seul lien d'opposabilité : la « compatibilité ».

1.1.9 - La loi relative a I'énergie et au climat du 8 novembre 2019 dite loi « LEC »

La loi mobilise notamment le droit de l'urbanisme en faveur du développement des
projets photovoltaiques.

Elle modifie l'article L1117 du code de l'urbanisme, en complétant la liste des
constructions non soumises a la régle d'interdiction pour permettre a des projets
photovoltaiques d'étre implantés a I'intérieur de la marge de recul, sans préalable. Cela
concernera notamment l'implantation de centrales au sein de parcelles non affectées au
domaine public routier, ou celles implantées sur les aires d'autoroute, les aires de
services ou encore les aires de stationnement du réseau routier.

La loi prévoit, par la création de I'article L111-18.1 du code de 'urbanisme, I'obligation de
prévoir des dispositifs d'énergies renouvelables ou de végétalisation pour certaines
constructions de surfaces importantes.

Enfin la loi permet aux projets d'ombrieres photovoltaiques la possibilité de déroger a
certaines regles du document d'urbanisme.
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1110 - La loi d'orientation des mobilités du 24 décembre 2019 dite loi « LOM »

L'objectif principal de la loi est d'améliorer concrétement la mobilité au quotidien de
tous les francais dans tous les territoires.

La loi prévoit que les actuels plans de déplacements urbains (PDU) deviennent des plans
de mobilité (PDM) au contenu modernisé. Les PLU devront étre rendus compatibles avec
ces plans au moment de leur révision.

La loi offre au PLU de mieux réglementer la logistique et apporte des nouveautés en
matiére de stationnement.

Enfin, elle prévoit I'association des gestionnaires de passage a niveau a I'élaboration des
PLU.

1111 - La loi relative a I'engagement dans la vie locale et a la proximité de I'action
publique du 27 décembre 2019

Un des objectifs affichés de la loi est de rééquilibrer le réle des communes au sein des
établissements publics de coopération intercommunale (EPCI) lors de I'élaboration des
plans locaux d'urbanisme intercommunaux.

La loi permet aux communes situées sur le territoire concerné de donner leur avis sur le
plan de secteur, lorsque ceux-ci sont élaborés dans un PLUI.

En cas d'avis défavorable d'une commune sur le projet de PLUi, la loi prévoit que I'organe
délibérant de I'EPCI se prononce sur un projet de plan modifié pour tenir compte de cet
avis défavorable.

La loi permet que les communes participent, par un avis, a I'évaluation du PLUi.

Le texte propose également un droit d'initiative au maire pour I'engagement d'une
procédure de modification simplifiée d'un PLUi portant sur le territoire communal.

Par ailleurs, le texte abaisse de cent a cinquante, le seuil du nombre de communes
membres a partir duquel un EPCl peut élaborer un PLUi sur un périmetre
infracommunautaire.

Enfin, pour les derniers plans d'occupation des sols encore en vigueur et non remplacés
par des PLU ou PLU;, la loi reporte au 31 décembre 2020 leur caducité. Cette possibilité

prendra fin & compter du 1°" janvier 2021 si le PLUi n'a pas été approuvé.

1112 - L'ordonnance du 17 juin 2020 relative a la rationalisation de la hiérarchie des
normes

Prise en application de I'article 46 de la loi ELAN, l'ordonnance du 17 juin 2020 vise a
rationaliser la hiérarchie des normes opposables aux schémas de cohérence territoriale
(SCoT), aux plans locaux d'urbanisme (PLU(i)), aux documents tenant lieu de PLU et aux
cartes communales.

Les dispositions de cette ordonnance s'appliquent a ces documents d’urbanisme dont
|'élaboration ou la révision est engagée a compter du Ter avril 2021.

Le réle du SCoT comme document intégrateur de toutes les politiques sectorielles ayant
un réle en urbanisme est réaffirmé.

De plus, quatre documents (dont la directive territoriale d’aménagement (DTA) ne

seront désormais plus opposables aux SCoT, plans locaux d'urbanisme (PLU(i)) et cartes
communales.

m

Les liens juridiques entre les documents sectoriels et les documents d'urbanisme sont
uniformisés. Les liens de prise en compte sont remplacés par des liens de compatibilité
hormis le lien de prise en compte qui est maintenu pour les objectifs du rapport du
SRADDET et pour les programmes d'équipement.

Tous les 3 ans, les collectivités auront a vérifier si de nouveaux documents sectoriels sont
entrés en vigueur et adapteront en une seule fois leur document d'urbanisme pour
prendre en compte tous les nouveaux documents sectoriels ou ceux qui ont évolué.
Cette procédure de mise en compatibilité pourra s'opérer par modification simplifiée. Le
temps que cette mise en compatibilité se fasse, le document d'urbanisme ne sera
exposé a aucun contentieux qui résulterait de sa non mise en compatibilité. Par
exception, le délai de mise en compatibilité d'un PLU(i) avec un SCoT est d'un an.

Enfin, la note d'enjeux de I'Etat pour accompagner les collectivités territoriales dans
I'élaboration de leur document est introduite. Par cette note, le représentant de I'Etat
dans le département transmet aux auteurs des SCoT et des PLUi, indépendamment de
son présent porter a connaissance, un exposé faisant état des enjeux qu'il identifie sur
leur territoire et que le document d'urbanisme est appelé a traduire. Ce document
entend ainsi renforcer le dialogue entre I'Etat et la collectivité en amont de I'élaboration
du document d'urbanisme. Cette note n'a toutefois pas vocation a constituer un acte de
procédure de I'élaboration du document d'urbanisme ni a avoir de portée juridique
contraignante, y compris vis-3-vis de I'Etat, qui exercera son contrdle de légalité sans lien
avec le contenu de cette note.

1113 - La loi d‘accélération et de simplification de I'action publique (ASAP) du 7
décembre 2020 et le décret du 13 octobre 2021

La loi contient plusieurs adaptations en matiere d'urbanisme et d‘environnement.

Le décret, pris en application de l‘article 40 de la loi, parachéve la transposition de la
directive 2001/42 du 27 juin 2001 relative a I'évaluation de l'incidence de certains plans
et programmes sur l'environnement, en ce qui concerne le régime de I'évaluation
environnementale du plan local d’urbanisme et de toutes les procédures d'évolution des
documents d'urbanisme.

L'élaboration et la révision d'un PLU font désormais l‘objet d‘une évaluation
environnementale pour toute prescription aprés le 8 décembre 2020, date de
publication de la loi.

1114 - La loi du 22 ao0t 2021 portant lutte contre le déréglement climatique et
renforcement de la résilience face a ses effets modifiée par la loi du 20 juillet 2023
visant a faciliter la mise en ceuvre des objectifs de lutte contre I'artificialisation des sols

et a renforcer I'accompagnement des élus locaux

La loi clarifie les notions d‘artificialisation et de renaturation ; I'artificialisation nette des
sols est définie comme le solde de lartificialisation et de la renaturation des sols
constatés sur un périmetre et une période donnée .

La loi institue une trajectoire a horizon 2050 pour atteindre le « Zéro Artificialisation
Nette (ZAN)». Une premiere phase prévoit la division par deux du rythme de la
consommation d’‘espaces observée sur les dix derniéres années précédant la date de
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cette loi, d‘ici ao0t 2031. Une fois fixée dans le schéma régional d’aménagement, de
développement durable et d'égalité des territoires (SRADDET), cette trajectoire
nécessitera d‘étre déclinée dans tous les documents d'urbanisme (SCoT, PLU(i) et cartes
communales). A terme, dans un délai de 6 ans et 6 mois aprés la promulgation de la loi,
soit dici février 2028, en I'absence d’évolution du PLU ou de la carte commune, aucune
autorisation d’urbanisme ne pourra plus étre délivrée dans les zones a urbaniser.

La loi multiplie les possibilités, pour l'autorité qui délivre les autorisations d'urbanisme,
d'octroyer, sur décision motivée, des dérogations limitées au PLU ou PLUi, dans l'objectif
de faciliter ou d‘encourager certaines opérations.

La loi introduit également un principe général d'interdiction de création de nouvelles
surfaces commerciales qui entrafnerait une artificialisation des sols sans démontrer leur
nécessité selon une série de critéres précis et contraignants. Aucune exception ne
pourra étre faite pour les surfaces de vente de plus de 10 000 m2 et les demandes de
dérogation pour tous les projets d'une surface de vente supérieure a 3 000 m2 seront
examinées par le préfet.

1115 - La loi du 10 mars 2023 relative a l'accélération de la production d‘énergies
renouvelables

La loi vise a faciliter I'installation d'énergies renouvelables pour permettre de rattraper le
retard pris en France dans ce domaine.

Elle s'articule autour de plusieurs grands axes: planifier avec les élus locaux le
déploiement des énergies renouvelables dans les territoires, simplifier les procédures
environnementales, mobiliser les espaces déja artificialisés pour le développement des
énergies renouvelables et mieux partager la valeur des projets d‘énergies renouvelables
sur leurs territoires d'implantation.

1.2-Le PLU : contenu

Le PLU comprend un rapport de présentation, un projet d'aménagement et de
développement durables (PADD), des orientations d'aménagement et de
programmation (OAP), un réglement (écrit et graphique) et des annexes.

Son contenu doit respecter notamment les articles L151-2 et suivants ainsi que les
articles R151-1 et suivants du code de |'urbanisme.

Quelques dispositions particulieres méritent d'étre développées ici :
1.2.1 - Le rapport de présentation

Le rapport de présentation explique les choix retenus pour établir le projet
d'aménagement et de développement durables, les orientations d'aménagement et de
programmation et le réglement.

Il s'appuie sur un diagnostic établi au regard des prévisions économiques et
démographiques et des besoins répertoriés en matiere de développement économique,
de surfaces et de développement agricoles, de développement forestier,
d'aménagement de l'espace, d'environnement, notamment en matiére de biodiversité,
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d'équilibre social de I'habitat, de transports, de commerce, d'équipements et de
services.

En zone de montagne, ce diagnostic est établi également au regard des besoins en
matiere de réhabilitation de I'immobilier de loisir et d'unités touristiques nouvelles.

Il analyse la consommation d'espaces naturels, agricoles et forestiers au cours des dix
années précédant l'arrét du projet de plan ou depuis la derniére révision du document
d’urbanisme et la capacité de densification et de mutation de I'ensemble des espaces
batis, en tenant compte des formes urbaines et architecturales. Il expose les dispositions
qui favorisent la densification de ces espaces ainsi que la limitation de la consommation
des espaces naturels, agricoles ou forestiers.

Il justifie les objectifs chiffrés de modération de la consommation de I'espace et de lutte
contre |"étalement urbain compris dans le projet d'aménagement et de développement
durables au regard des objectifs de consommation de I'espace fixés, le cas échéant, par
le schéma de cohérence territoriale et au regard des dynamiques économiques et
démographiques.

Il établit un inventaire des capacités de stationnement de véhicules motorisés, de
véhicules hybrides et électriques et de vélos des parcs ouverts au public et des
possibilités de mutualisation de ces capacités.

Le rapport de présentation doit également intégrer une évaluation environnementale
dont le contenu est décrit par l'article R151-3 du code de l'urbanisme. La nécessité de
réalisation d'une évaluation environnementale pour un plan ou un programme est
inscrite dans l'article 1°" de la directive 2001/42/CE du Parlement européen et du Conseil
du 27 juin 2001 relative a I'évaluation des incidences de certains plans et programmes sur
I'environnement. Elle concerne les plans et programmes susceptibles d‘avoir des
incidences notables sur I'environnement.

La transposition de cette directive dans le droit frangais pour ce qui concerne les
documents d‘urbanisme est précisée a l‘article L122-4 du code de l'environnement qui
renvoie au code de l'urbanisme (articles L104-1 a L104-8).

Le décret n° 2016-1110 du 11 ao0t 2016 prévoit les mesures réglementaires d'application
de l'ordonnance relative a la modification des regles applicables a I'évaluation
environnementale des projets, plans et programmes, prise en application du 2° du | de
I'article 106 de la loi N°2015-990 du 6 aoUt 2015 pour la croissance, l'activité et I'égalité
des chances économiques.

Le décret n° 20211345 du 13 octobre 2021 apporte modification des dispositions
relatives a I'évaluation environnementale des documents d'urbanisme et des unités
touristiques nouvelles, en application de Iarticle 40 de la loi n°2020-1525 du 7 décembre
2020 d'accélération et de simplification de I'action publique (ASAP).

Ce décret parachéve la transposition dans le code de I'urbanisme de la directive 2001/42

du 27 juin 2001.

Les plans locaux d‘urbanisme doivent dorénavant faire l'objet d'une évaluation
environnementale systématique (article R122-17 du code de I'environnement).

En pratique, a qui adresser la demande d‘avis ?

Le décret n°216-519 du 28 avril 2016 a réformé I'‘Autorité environnementale des Plans,
Schémas, Programmes (code de I'environnement) et documents d'urbanisme en confiant
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cette compétence a des Missions Régionales d'Autorité environnementale (MRAe) du
Conseil général de l'environnement et du développement durable, sauf pour quelques
exceptions précisées dans le décret.

La MRAe de la région Grand Est est en fonction depuis le 12 mai 2016, date de signature
de l'arrété de nomination de ses membres.

Cette saisine doit se faire, si possible, de maniere cumulative :
« par courriel envoyé a l'adresse suivante :
mrae.see.dreal-grand-est@developpement-durable.gouv.fr
avec en piéce jointe la lettre de saisine et le dossier numérique.
L'envoi de dossiers volumineux peut étre effectué via l'application Melanissimo du
Ministere
etfou
* par courrier avec un dossier papier et un dossier numérique (CD-rom ou une clé
USB)a:
Président de la MRAe
DREAL Grand Est - Service évaluation environnementale
14 rue du Bataillon de Marche n°24
67070 STRASBOURG Cedex BP 81005/F

La date de réception par I’Autorité environnementale détermine le départ du délai de 3
mois dont elle dispose pour élaborer I'avis. Un accusé de réception sera transmis.

1.2.2 - Le Projet d'Aménagement et de Développement Durables (PADD)

Le projet d'aménagement et de développement durables définit :

1°- les orientations générales des politiques d'aménagement, d'équipement,
d'urbanisme, de paysage, de protection des espaces naturels, agricoles et forestiers, et
de préservation ou de remise en bon état des continuités écologiques ;

2°- les orientations générales concernant I'habitat, les transports et les déplacements, les
réseaux d‘énergie, le développement des communications numériques, I'équipement
commercial, le développement économique et les loisirs, retenues pour I'ensemble de
|'établissement public de coopération intercommunale ou de la commune.

Pour la réalisation des objectifs de réduction d'artificialisation des sols mentionnés aux
articles L. 141-3 et L. 141-8 ou, en l'absence de schéma de cohérence territoriale, en
prenant en compte les objectifs mentionnés a la seconde phrase du deuxiéme alinéa de
l'article L. 42511 du code général des collectivités territoriales, ou en étant compatible
avec les objectifs mentionnés au quatrieme alinéa du | de l'article L. 4424-9 du méme
code, a la seconde phrase du troisieme alinéa de l'article L. 4433-7 dudit code ou au
dernier alinéa de l'article L. 1231 du présent code, et en cohérence avec le diagnostic
établi en application de l'article L. 151-4, le projet d'aménagement et de développement
durables fixe des objectifs chiffrés de modération de la consommation de I'espace et de
lutte contre I'étalement urbain.

Il ne peut prévoir I'ouverture a l'urbanisation d'espaces naturels, agricoles ou forestiers
que s'il est justifié, au moyen d'une étude de densification des zones déja urbanisées,
que la capacité d'aménager et de construire est déja mobilisée dans les espaces

urbanisés. Pour ce faire, il tient compte de la capacité a mobiliser effectivement les
locaux vacants, les friches et les espaces déja urbanisés pendant la durée comprise entre
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I'élaboration, la révision ou la modification du plan local d'urbanisme et I'analyse prévue
al'article L153-27.

Il peut prendre en compte les spécificités des anciennes communes, notamment paysageéres,
architecturales, patrimoniales et environnementales, lorsqu’il existe une ou plusieurs communes
nouvelles.

1.2.3 - Les Orientations d'Aménagement et de Programmation (OAP)

Les lois "Grenelle" et "ALUR" modifient et renforcent les anciennes orientations
d'aménagement des PLU. Elles ont désormais un caractere obligatoire et peuvent avoir
un caractere particulierement étendu lorsque le PLU intercommunal tient lieu de PLH
etfou de PDU.

En pareil cas, les orientations d'aménagement et de programmation comprendront des
dispositions portant sur I'aménagement, I'habitat et/ou les transports et déplacements.

Dans les PLU a compétence communale, elles porteront sur I'aménagement et pourront
définir les actions et opérations nécessaires pour mettre en valeur I'environnement, les
paysages, les entrées de ville et le patrimoine, lutter contre l'insalubrité, permettre le
renouvellement urbain, favoriser la densification et assurer le développement de la
commune.

La loi "ALUR" indique, en outre, qu'elles peuvent favoriser la mixité fonctionnelle en
prévoyant qu'en cas de réalisation d'opérations d'aménagement, de construction ou de
réhabilitation, un pourcentage de ces opérations est destiné a la réalisation de
commerces.

Elles peuvent porter sur des secteurs ou quartiers a mettre en valeur, réhabiliter,
renaturer, restructurer ou aménager, prendre la forme de schémas d'aménagement et
préciser les principales caractéristiques des voies et espaces publics.

Elles peuvent, en fonction de la qualité de la desserte, adapter la délimitation des
périmetres relatifs au plafonnement des aires de stationnement a proximité des
transports.

Enfin, elles peuvent définir les actions et opérations nécessaires pour protéger les franges
urbaines et rurales. Elles peuvent définir les conditions dans lesquelles les projets de
construction et d'aménagement situés en limite d'un espace agricole integrent un
espace de transition végétalisé non artificialisé entre les espaces agricoles et les espaces
urbanisés, ainsi que la localisation préférentielle de cet espace de transition.

Le décret du 28 décembre 2015 portant modernisation du contenu du PLU apporte une
clarification sur l'obligation de disposer d'orientations d'aménagement et de
programmation (OAP) pour toute nouvelle ouverture d’'une zone a l'urbanisation. Dans
cette hypothese, les OAP sont obligatoires et le reglement est facultatif.

La loi « climat et résilience » rend obligatoire la définition, en cohérence avec le projet
d'aménagement et de développement durables, d‘un échéancier prévisionnel
d'ouverture a l'urbanisation des zones a urbaniser et de réalisation des équipements
correspondant a chacune d'elles, le cas échéant, ainsi que d'actions et d‘opérations

nécessaires pour mettre en valeur les continuités écologiques.
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Les opérations de construction ou d'aménagement qui seront ensuite engagées devront
étre compatibles avec les orientations d'aménagement.

Il'y a lieu d'étre attentif a Il'articulation des OAP avec les autres pieces du PLU et
notamment le réglement. L'arrét du conseil d'Etat du 26 mai 2010, Dos Santos, req. N°
320780 vient rappeler que les OAP ne peuvent pas remplacer le reglement lorsqu'il s'agit
d'interdire les constructions dans un secteur particulier du PLU.

Dans les zones d'aménagement concerté (ZAC), les orientations d'aménagement et de
programmation peuvent définir la localisation et les caractéristiques des espaces publics
a conserver, a modifier ou a créer et définir la localisation prévue pour les principaux
ouvrages publics, les installations d'intérét général et les espaces verts.

La décision d'approbation d’une OAP peut valoir acte de création d'une ZAC, dés lors
que la commune est compétente au titre des deux procédures. Les contenus du rapport
de présentation et des OAP integrent alors les éléments figurant en droit commun dans
le dossier de création de ZAC (articles R151-2-1 et R151-8-1 du code de l'urbanisme). La
procédure d’évaluation environnementale est « commune » en ce sens qu‘elle porte a la
fois sur le PLU et sur le projet d’aménagement objet de la création de la ZAC (article
R151-3 du code de l'urbanisme).

1.2.4 - Le Réglement

1.2.4.1 - Généralités

Le réglement fixe, en cohérence avec le projet d'aménagement et de développement
durables, les regles générales et les servitudes d'utilisation des sols permettant
d'atteindre les objectifs mentionnés aux articles L1011 a 3 du code de l'urbanisme.

Le reglement détermine :

- I'affectation des sols, en délimitant les zones urbaines ou a urbaniser et les zones
naturelles ou agricoles et forestieres a protéger, et la destination des constructions, en
intégrant notamment le principe de la mixité sociale et fonctionnelle en zones urbaines
ou a urbaniser ;

- la qualité urbaine, architecturale, environnementale et paysagére, en définissant des
regles relatives a I'implantation, a I'aspect architectural, aux performances énergétiques,
aux caractéristiques écologiques et paysageres, a la densité et au stationnement ;

- les équipements publics, en définissant les conditions de desserte en voies et réseaux
et en délimitant les emplacements réservés.

Ces régles sont définies par les articles L151-8 a 42 du code de I'urbanisme.
1.2.4.2 - Modernisation

Les dispositions du décret n°2015-1783 du 28 décembre 2015 visant a moderniser le
contenu du PLU se déclinent autour de cing grands principes directeurs : structurer les
nouveaux articles de maniere thématique, simplifier, clarifier et faciliter I'écriture des
reglements de PLU, préserver le cadre de vie et offrir plus de souplesse aux collectivités
pour une meilleure adaptation des regles a leurs territoires, encourager I'émergence de
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projets, intensifier les espaces urbanisés et accompagner le développement de la
construction de logements, favoriser la mixité fonctionnelle et sociale.

Au sein de ces axes directeurs de la réforme, une vingtaine de mesures sont déclinées
pour répondre a un objectif commun, redonner du sens au reglement.

En termes de structuration, le texte regroupe les différents outils réglementaires pouvant
figurer dans le reglement autour de trois thémes. Cette structuration reste facultative,
comme la nomenclature actuellement couramment utilisée, cependant son utilisation
est fortement conseillée afin d‘en faciliter la lecture et la compréhension pour ses
utilisateurs.

I. Usage des sols et destination des constructions

- Destinations et sous-destinations

- Interdiction et limitation de certains usages et affectations des sols,
constructions et activités

- Mixite fonctionnelle et sociale

Il. Caractéristiques urbaine, architecturale, environnementale et
paysagére
- Volumétrie et implantation des constructions
- Qualité urbaine, architecturale, environnementale et paysagére
- Traitement environnemental et paysager des espaces non-batis et
abords des constructions
- Stationnement

. Equipements et réseaux

- Desserte par les voies publiques ou privées
- Desserte par les réseaux

Au titre de la clarification et de la simplification, le décret réunit dans les paragraphes
thématiques les composantes écrite et graphique du reglement et ouvre explicitement
la possibilité aux auteurs de plans locaux d‘urbanisme de recourir aux documents
graphiques pour l'ensemble des outils pouvant étre mis en ceuvre (Ex : Plan des régles de
hauteurs des constructions).

Le décret clarifie par ailleurs la valeur réglementaire des illustrations utilisées au sein des
régles écrites: mention doit étre faite de leur caractére contraignant, dans le cas
contraire elles ne revétent qu’un caractere explicatif.

L'ensemble des articles composant le réglement d'un plan local d‘urbanisme devient
facultatif. Il appartiendra a la collectivité locale d'élaborer son réglement en évaluant
quels sont les articles nécessaires a la mise en ceuvre de son projet d'aménagement et de
développement durables.

Des mesures thématiques destinées a préserver le cadre de vie permettent une
différenciation des régles entre les constructions neuves et existantes, selon la
dimension, selon la destination ou la sous-destination de construction (art. R151-2 2°).
Les possibilités de classement en zone a urbaniser sont étendues. Ce classement peut
étre opéré indépendamment du caractére naturel du secteur concerné afin de
permettre de classer en zone a urbaniser des secteurs ne bénéficiant pas des
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équipements suffisants pour étre classés en zone urbaine (U) mais ne présentant pas
pour autant un caractére naturel tels que les secteurs de friches urbaines (art. R151-20).

Afin de favoriser I'émergence de projet dans des secteurs dans lesquels il est parfois
difficile d'établir des regles précises a priori, le décret prévoit que les auteurs de PLU
peuvent recourir uniqguement a des orientations d‘aménagement et de programmation
dont le contenu est précisé par le décret et s'affranchir ainsi de I'élaboration d’un
réglement sur ces secteurs. Ces OAP comportent dans ce cas une liste d'objectifs et un
schéma d‘aménagement obligatoires. Cette  mesure permettra de réduire les
modifications successives du PLU. En effet, le reglement de PLU n’est pas toujours adapté
a la temporalité parfois tres longue des projets urbains dont la forme et le programme
sont souvent appelés a changer pour mieux répondre a des besoins qui évoluent. La
définition d‘objectifs clairs et précis déclinés dans les OAP pourra ainsi largement
faciliter la réalisation de projets.

Le décret consacre a l'article R151-12 la possibilité pour le reglement du plan local
d’urbanisme de recourir, en plus des regles quantitatives (fréquemment métriques ou
surfaciques), a des régles qualitatives. Ces regles renvoient uniquement a une obligation
de résultat sans imposer le moyen d'y parvenir. Elles sont principalement rédigées sous
forme d’objectifs a atteindre appréciables au regard de la situation du projet auquel elles
s'appliquent.

L'enjeu de cette proposition est d‘adapter I'écriture de la régle aux exigences du projet
de territoire, d'offrir davantage de flexibilité au reglement, tout en favorisant la
créativité architecturale et la diversité des formes urbaines. En effet, le réglement ne
peut appréhender toutes les situations particuliéres liées a la localisation des projets et
les spécificités de leur mise en ceuvre. Ces régles doivent cependant répondre a des
critéres d‘appréciation stricts et vérifiables afin d'en assurer la sécurité juridique.

L‘article R151-13 donne une assise réglementaire a I'utilisation de régles alternatives aux
regles générales afin de permettre au reglement du PLU de prévoir, a coté d'une régle
générale, une ou plusieurs regles subsidiaires visant des hypotheses plus limitées que les
cas courants pour lesquels la regle générale est adaptée.

Afin de donner au PLU les leviers lui permettant d'intensifier l'espace urbain, le
réglement modernisé propose d’exprimer la densité en combinant les régles de hauteur
et d’'emprise au sol des constructions. Ces dispositions ainsi que les objectifs poursuivis
en termes de densité sont réglementés par l'article R151-39 qui permet par ailleurs en
application de l'article L151-26 d‘imposer une densité minimale de constructions dans
des secteurs qu'il délimite au sein des secteurs situés a proximité des transports
collectifs, existants ou programmeés.

Dans le méme ordre d'idées, le décret consacre explicitement la possibilité de recourir a
des régles d’emprise au sol et de hauteur minimales au deuxieme alinéa de l'article R151-
39. L'utilisation de tels outils suppose une justification particuliere au sein du rapport de
présentation. Par exemple, ils pourront s‘appliquer en justifiant de leurs obligations de
compatibilité vis-a-vis des SCoT lorsqu'ils imposent des secteurs de densification a
proximité des transports en commun.

Afin de favoriser la mixité fonctionnelle et sociale, le décret réduit le nombre de
destinations de constructions de neuf a cinq et crée vingt sous-destinations qui
pourront donner lieu a des régles différenciées :
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Destinations prévus a l'article R. 151-27 Sous-destinations prévues a I'article R. 151-28

- . - Exploitation agricole

E agricole et forestiére Exploltalion forestibre

[Habitation (Logernort

Hébergement

Artisanat et commerce de détail

Restauration
Commerce de gros

FOmMSRS S A ins e savice [Aiciites da senvioes U s eNeclus Facousl F0me tlenes

Héi jement hétalier et touristigue

Cinéma

acauy et bureaux accusillant du public des administrations
bliques et assimiles
Locaux techniques et industriels des administrations publiques et

Equipement dintérét collectif et services publics

Autres activités des secteurs secondalre ou tertiaire,

Centre de congrés et d'exposition

Ces destinations et sous destinations ont été définies par un arrété du 10 novembre
2016.

L'arrété du 31 janvier 2020 introduit désormais une distinction entre les hotels et les
autres hébergements touristiques permettant aux plans locaux d'urbanisme de définir
des regles différenciées entre ces différentes constructions.

Aussi, le décret n° 2020-78 du 31 janvier 2020 modifiant la liste des sous-destinations des
constructions pouvant étre réglementées par les plans locaux d'urbanisme ou les
documents en tenant lieu, précise les conditions dans lesquelles il s'applique aux plans
locaux d'urbanisme en cours d'élaboration ou de révision (« Pour les plans locaux
d'urbanisme ou les documents en tenant lieu dont I'élaboration ou la révision a été
prescrite avant l'entrée en vigueur du présent décret, l'organe délibérant de
I'établissement public de coopération intercommunale compétent ou le conseil
municipal peut décider que seront applicables au projet les dispositions de I'article
R151-28, dans leur rédaction issue du présent décret, par une délibération expresse qui
intervient au plus tard lorsque le projet est arrété.”).

A compter du 1* juillet 2023, le décret du 22 mars 2023 portant diverses mesures
relatives aux destinations et sous-destinations des constructions pouvant étre
réglementées par les plans locaux d‘urbanisme ou les documents en tenant ajoute la
mention du secteur primaire dans la destination « autres activités des secteurs
secondaire et tertiaire » et modifie la liste des sous-destinations afin de créer une
nouvelle sous-destination « lieux de culte » dans la destination « équipements d'intérét
collectif et services publics » ainsi qu'une nouvelle sous-destination « cuisine dédiée a la
vente en ligne » dans la destination « autres activités des secteurs primaire, secondaire
et tertiaire ».

Des regles spécifiquement adaptées aux rez-de-chaussée sont prévues aux articles R151-
37 3° et R151-42 4°. Le décret permet au reglement du PLU de réglementer directement
leurs hauteurs sous plafond pour favoriser la mutabilité de ces espaces ou prévoir des
regles de surélévation du plancher bas pour prévenir les risques d’inondation.
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Enfin, le PLU peut identifier et délimiter, dans le ou les documents graphiques, les
quartiers, flots et voies dans lesquels doit étre préservée ou développée la diversité
commerciale, notamment a travers les commerces de détail et de proximité, et définir, le
cas échéant, les regles spécifiques permettant d'atteindre cet objectif (article R:151-37
du code de l'urbanisme).

La partie relative au contenu modernisé du plan local d’urbanisme comporte une série

de dispositions transitoires visant a sécuriser les PLU approuvés existants et les
procédures d’évolution des documents.

Les procédures initiées avant le 1% janvier 2016 pour lesquelles les collectivités ne feront
pas le choix d'opter pour les dispositions modernisées du réglement (cf 11.6) ou les
procédures de révision allégée continueront a étre établies sur la base des articles R.123-
12 R.123-14 du code de l'urbanisme (version en vigueur au 31 décembre 2015).

Les procédures initiées apres le 1°" janvier 2016 ou celles initiées avant le 1* janvier 2016
pour lesquelles les collectivités opteront pour les dispositions modernisées du
reglement appliqueront les dispositions prévues aux articles R151-1 a R.151-55 du code
de l'urbanisme.

1.2.4.3 - Dispositions d'ordre public du Réglement National d'Urbanisme (RNU)

Le reglement national d'urbanisme est constitué de dispositions a caractere législatif et
réglementaire applicables, en matiere d'utilisation des sols sur une commune ne
disposant pas de document d‘urbanisme. Ces regles concernent la localisation,
I'implantation et la desserte des constructions, la densité, les performances
environnementales et énergétiques, la réalisation d‘aires de stationnement et la
préservation des éléments présentant un intérét architectural, patrimonial, paysager et
écologique (cf. articles R111-1 a R111-30 du code de l'urbanisme).

Les articles R111-2, R111-4, R111-20 a R111-27 du code de l'urbanisme restent applicables
dans les territoires dotés d'un plan local d'urbanisme (article R111-1 du code de
I'urbanisme).

Le RNU conforte les principes d'aménagement et de développement durables des
territoires qui, tout en permettant l'usage de dispositifs, matériaux ou procédés
favorables aux performances environnementales et énergétiques, assurent un contréle
des autorisations d'occupation des sols portant atteinte a I'un des principes ou objectifs
suivant : la salubrité ou la sécurité publique, la conservation ou la mise en valeur d’un site
ou de vestiges archéologiques, la préservation de I'environnement, la préservation du
caractére ou de l'intérét des lieux avoisinants, des sites, des paysages naturels ou urbains
ainsi que la conservation des perspectives monumentales.

1.2.5 - Les annexes

1.2.51 - Les Servitudes d'Utilité Publique (SUP)

Conformément & l'article L151-43 du code de l'urbanisme, les servitudes d'utilité
publique doivent figurer en annexe du plan local d'urbanisme. Les servitudes d'utilité

publique qui affectent le territoire de la commune sont jointes a la présente note de
syntheése (liste + contributions des services).
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1.2.5.2 - Les autres annexes

Les annexes doivent également comporter, a titre informatif les éléments listés par les
articles R151-52 et R151-53 du code de |'urbanisme.

1.3-Le PLU : procédure

Les procédures applicables en cas d‘élaboration et de révision de PLU sont prévues
respectivement par les articles L153-8 a 26 et L153-31 a 35, ainsi que par les articles
R.153-1 et suivants du code de 'urbanisme.

Quelques dispositions particulieres méritent d'étre développées ici :
1.311 - Les grandes phases

Les regles de procédure visent a assurer a chacune des personnes, publiques ou privées,
le droit d'étre informée et de s’exprimer avant que le document ne soit applicable.
Les grandes phases de la procédure peuvent se résumer ainsi :

- la commune annonce tout d'abord son intention motivée d‘élaborer ou de réviser le
document et indique comment elle a lintention de mener la concertation
(délibération(s) de prescription et de définition des modalités de concertation) ; le juge
administratif est particulierement attentif au respect des modalités de concertation et
vérifie au cas par cas I'existence d'un lien entre les objectifs énoncés et les circonstances
locales. Ces objectifs sont destinés notamment a informer la population locale sur les
principales cibles que la collectivité s'est fixé en prescrivant la procédure, cibles sur
lesquelles la population sera invitée a s'exprimer lors de la phase de concertation avec le
public;

- elle élabore ensuite le document, en associant toutes les personnes y ayant vocation.
C'est durant cette phase d'études que prennent place la concertation, I'association des
personnes publiques et le débat en conseil municipal sur les grandes orientations du
Projet d’Aménagement et de Développement Durables ;

- lorsque les études sont achevées et le dossier finalisé, la commune clét la concertation
et en tire le bilan, puis arréte le projet de PLU par délibération du conseil municipal ;

- commence alors une phase de recueil davis, avec la consultation des personnes
publiques associées (délai de trois mois) suivie de I'enquéte publique, qui dure au moins
un Mois ;

- aprés remise par le commissaire enquéteur de son rapport et de ses conclusions (dans
le délai d’'un mois), la commune détermine les modifications qu‘elle souhaite apporter au
document pour tenir compte des avis des personnes publiques et des observations
recueillies lors de l'enquéte publique (si ces modifications sont importantes, elles
peuvent justifier I'arrét d'un nouveau projet ainsi qu‘une nouvelle enquéte publique) ;

- la commune approuve enfin le document définitif par une délibération du conseil
municipal, exécutoire aprés sa transmission (+ un mois lorsque le PLU porte sur un
territoire qui n'est pas couvert par un schéma de cohérence territoriale approuvé) au
Préfet, accompagnée du dossier et I'accomplissement des mesures de publicité. Le
Préfet dispose d'un délai de deux mois apres la réception du dossier complet pour
exercer son contréle de légalité.
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1.3.2 - La concertation

La concertation (article L103-2 du code de l'urbanisme) a vocation a informer et a
recueillir I'avis des habitants en amont des décisions qui concernent leur cadre de vie, de
mieux définir les objectifs d'aménagement au travers d'une démarche globale appuyée
sur un large débat public. Se déroulant pendant la phase d’élaboration du projet, elle
doit commencer au début des études préalables et se prolonger durant toute la durée
des études jusqu’a I'arrét du projet. Elle est encadrée par deux délibérations : I'une fixant
les modalités de la concertation, l'autre en tirant le bilan (préalablement a I'arrét du
projet ou au plus tard de fagon simultanée).

Les modalités de concertation sont fixées librement par la collectivité ; cependant, afin
de permettre I'information et la participation de toutes les personnes intéressées, elles
doivent étre continues et adaptées a l'avancement du projet ; les modalités définies
dans la délibération devront étre respectées a la lettre, sous peine de fragiliser la
procédure. C'est pourquoi, il y a lieu dans la délibération de fixer le cadre et les
modalités principales sans qu'il soit utile d’entrer dans le détail de toutes les actions
envisagées.

1.3.3 - La participation des acteurs

L'élaboration ou la révision d‘un PLU constitue une opération complexe et continue dans
le temps mettant en jeu un certain nombre d‘acteurs publics ou privés ayant des intéréts
plus ou moins contradictoires. La participation de chaque type d‘acteurs est
réglementée de fagcon précise par les textes. Le role joué par les interlocuteurs
principaux est évoqué ci-apres.

1.3.3.1- La collaboration avec I'intercommunalité

Les articles L153-8 et L153-9 du code de l'urbanisme réservent un role particulier a
I'intercommunalité dont dépend la commune. En effet, la procédure est menée par
I'établissement public de coopération intercommunale lorsqu’il est doté de la
compétence en matiere de plan local d'urbanisme ou, dans les autres cas, par la
commune en collaboration, le cas échéant, avec I'EPCI a fiscalité propre dont elle est
membre.

1.3.3.2 - L'association des personnes publiques associées

Conformément aux articles L.132-7 et L132-9 a 10 du code de l'urbanisme, les personnes
publiques associées au projet de PLUi sont: I'Etat, le Conseil Régional, le Conseil
Départemental, et le cas échéant, I'EPCI compétent en matiere de Programme Local de
I'Habitat, les collectivités territoriales ou les établissements publics mentionnés a
I'article L.312-3 du code de l'urbanisme dans le cadre d'une opération d'aménagement
qualifiée de grande opération d'urbanisme, les établissements publics chargés d'une
opération d'intérét national, l'organisme de gestion du parc naturel régional, les
chambres consulaires, l'autorité compétente en matiere d'organisation de transports
urbains, le gestionnaire d'infrastructure ferroviaire ayant au moins un passage a niveau
ouvert au public dans I'emprise du plan local d'urbanisme, I'EPCI chargé du schéma de
cohérence territoriale quand le territoire est situé dans le périmetre de ce schéma, les
EPCI chargés des schémas de cohérence territoriale limitrophes quand le territoire n’est
pas couvert par un SCoT et le syndicat d'agglomération nouvelle.
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Ces personnes publiques ont un statut particulier dans le déroulement de la procédure :

- elles recoivent la notification de la délibération de prescription de la procédure ;
- elles peuvent demander a étre consultées pendant toute la durée de la
procédure ;

- le projet de PLU arrété leur est transmis pour avis nonobstant le fait qu’elles ne se
soient pas manifestées préalablement;

- leur avis sur le projet est annexé au dossier de PLU soumis a enquéte publique.

A l'initiative de l'autorité chargée de I'élaboration du plan local d‘urbanisme, ou a la
demande de l'autorité administrative compétente de I'Etat, les services de I'Etat sont
associés a I'élaboration du document.

1.3.3.3 - La consultation des autres acteurs

Sont consultés a leur demande, au titre de l'article L132-12 du code de |‘urbanisme, les
associations locales d'usagers agréées et les associations agréées de protection de
I'environnement ainsi que les communes voisines.

Sont consultés également, a leur demande, I'EPCI de rattachement de la commune,
lorsque I'EPCI n‘est pas compétent en matiere de PLU, les EPCI voisins compétents, les
représentants des organismes propriétaires ou gestionnaires de logements (article L132-
13 du code de l'urbanisme).

Si la commune n'est ni membre d'un établissement public de coopération
intercommunale compétent en matiére de plan local d'urbanisme ni membre d'une
autorité organisatrice de transports urbains, et est située a moins de quinze kilometres
de la périphérie d'une agglomération de plus de 50 000 habitants, le maire recueillera
I'avis de l'autorité organisatrice des transports urbains sur les orientations du projet
d'aménagement et de développement durables (article L.153-13 du code de l'urbanisme).

Au moment de l'arrét du projet, l'article L153-16 du code de I'urbanisme prévoit que le
projet de PLU est soumis pour avis, de plein droit, aux personnes publiques associées a la
procédure d’élaboration ou de révision ainsi qu‘a la commission départementale de la
préservation des espaces naturels, agricoles et forestiers (CDPENAF) lorsque le projet
couvre une commune ou un EPCI situés en dehors du périmétre d’'un SCoT et a pour
conséquence une réduction des surfaces des espaces naturels, agricoles et forestiers.
Lorsque le territoire concerné est couvert par un SCoT approuvé, d'autres cas de saisines
de la CDPENAF sont prévus (cf. 111.2.3).

Le projet peut également étre soumis pour avis, a leur demande, aux communes
limitrophes, aux EPCI directement intéressés ainsi qu’a la commission départementale de
préservation des espaces agricoles, naturels et forestiers (article L153-17 du code de
l'urbanisme).

Plus particulierement :

- si le projet de PLU est de nature a modifier les régles d’urbanisme dans
une ZAC créée par une personne publique autre que la commune, l'avis de cette
personne publique est requis (article L153-18 du code de 'urbanisme) ;

- les avis de la chambre d‘agriculture ainsi que de I'Institut national de
l'origine et de la qualité sont requis dans les zones d'appellation controlée et, le cas
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échéant, du Centre national de la propriété forestiere lorsque le projet prévoit une
réduction des espaces agricoles ou forestiers (article R153-6 du code de l'urbanisme).

1.3.4 - Le suivi et I'évaluation

Six ans au plus apres la délibération portant approbation ou la derniére délibération
portant révision compléte ou maintien en vigueur du plan local d'urbanisme, le conseil
municipal procéde a une analyse des résultats de I'application de ce plan au regard des
objectifs visés a I'article L101-2 du code de I'urbanisme.

Cette analyse des résultats donne lieu a une délibération sur I'opportunité ou non de
réviser le PLU.

1.3.5 - La numérisation

La numérisation des documents d‘urbanisme au format SIG se généralise et devient la
référence partout en France.

Le gouvernement modernise la gestion des documents d'urbanisme et en facilite I'acces
en créant un "guichet unique" ou Géoportail de I'urbanisme sur internet. L'ordonnance
n°2013-1184 du 19 décembre 2013 impose aux autorités compétentes de transmettre a
I'autorité gestionnaire du portail les informations nécessaires dans une version
dématérialisée et selon le standard de numérisation CNIG. Le début des transmissions
de documents par voie électronique a été fixé au ler janvier 2016.

Depuis le 1ler janvier 2020, le code de l'urbanisme (article R153-22) prévoit que la
publication prévue au premier alinéa de larticle L.2131-1 du code général des
collectivités territoriales s‘effectue sur le portail national (publication, affichage et
transmission au contréle de légalité) et remplace la publication dans un recueil
administratif. Les documents seront ainsi rendus publics, disponibles et accessibles a
tous.

Au-dela des facilités apportées par cette mise en ligne, elle permet de :
- centraliser des informations sur le territoire pour une meilleure connaissance ;

- interroger les données d'un territoire pour mieux le comprendre, améliorer la prise de
décision et la communication vers le citoyen ;

- respecter les dispositions de la Directive Européenne Inspire en matiere
d’environnement.

Les échanges de données ne peuvent se faire qu’en respectant un certain nombre de
regles permettant de structurer et d'homogénéiser les données géographiques.

Enfin, depuis le 1 janvier 2023, en application de I'ordonnance n° 20211310 du 7 octobre
2021, les SCoT et les PLU et documents en tenant lieu (plans de sauvegarde et de mise en
valeur, plans d'occupation des sols et plans d’aménagement de zones encore en vigueur),
ainsi que les délibérations qui les approuvent, doivent obligatoirement étre publiés sur le

géoportail de l'urbanisme afin d'étre exécutoires suite a une procédure d‘élaboration ou
d’évolution approuvée aprés le 1°" janvier 2023.

Les services de la DDT se tiennent a disposition de la collectivité pour I'accompagner

dans le processus de publication du document d'urbanisme approuvé sur le Géoportail
de I'Urbanisme (ddt-geoportail-urbanisme@moselle.gouv.fr).

25

Il - LES PRINCIPES GENERAUX ET LES NORMES SUPRA-
COMMUNALES

Le domaine de la planification et en I'occurrence celui des plans locaux d'urbanisme est
encadré par des normes relevant de la législation de I'urbanisme ou d'autres législations,
établies a divers niveaux géographiques et dont la portée juridique peut revétir plusieurs
formes :

- les principes généraux énoncés aux articles L.101-1 et L.101-2 du code de l'urbanisme
que le PLU doit respecter ;

- les normes supra-communales avec lesquelles le PLU doit étre compatible ;

- les normes supra-communales que le PLU doit prendre en compte ;

- les documents de référence.

111 - Les principes généraux énoncés aux articles L.101-1 et L.101-2 du code de
I'urbanisme que le PLU doit respecter

Les collectivités publiques chargées de la mise en place des outils de planification
devront veiller a ce que le PLU respecte les principes généraux visés aux articles L101-1 et
L101-2 du code de I'urbanisme.

Article L.101-1 : Le territoire frangais est le patrimoine commun de la nation.

Les collectivités publiques en sont les gestionnaires et les garantes dans le cadre de leurs
compétences.

En vue de la réalisation des objectifs définis a Il'article L.101-2, elles harmonisent leurs
prévisions et Jeurs décisions d'utilisation de I'espace dans le respect réciproque de leur
autonomie.

Article L.101-2:

Dans le respect des objectifs du développement durable, l'action des collectivités
publiques en matiére d'urbanisme vise a atteindre les objectifs suivants :

1° L'équilibre entre :

a) Les populations résidant dans les zones urbaines et rurales ;

b) Le renouvellement urbain, le développement urbain et rural maitrisé, la restructuration
des espaces urbanisés, la revitalisation des centres urbains et ruraux, la lutte contre
I"6étalement urbain ;

c) Une utilisation économe des espaces naturels, la préservation des espaces affectés aux
activités agricoles et forestiéres et la protection des sites, des milieux et paysages naturels ;
d) La sauvegarde des ensembles urbains et la protection, la conservation et fa restauration
du patrimoine culturel ;

e) Les besoins en matiére de mobilité ;

2° La qualité urbaine, architecturale et paysagére, notamment des entrées de ville ;

3° La diversité des fonctions urbaines et rurales et la mixité sociale dans /'habitat, en
prévoyant des capacités de construction et de réhabilitation suffisantes pour la
satisfaction, sans discrimination, des besoins présents et futurs de I'ensemble des modes
d'habitat, d'activités économiques, touristiques, sportives, culturelles et d'intérét général
ainsi que d'équipements publics et d'équipement commercial, en tenant compte en
particulier des objectifs de répartition géographiquement équilibrée entre emploi, habitat,
commerces et services, d'amélioration des performances énergétiques, de développement
des communications électroniques, de diminution des obligations de déplacements
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motorisés et de développement des transports alternatifs a I'usage individuel de
I'automobile ;

4° La sécurité et la salubrité publiques ;

5° La prévention des risques naturels prévisibles, des risques miniers, des risques
technologiques, des pollutions et des nuisances de toute nature ;

6° La protection des milieux naturels et des paysages, la préservation de la qualité de /air,
de l'eau, du sol et du sous-sol, des ressources naturelles, de la biodiversité, des
écosystémes, des espaces verts ainsi que la création, la préservation et la remise en bon
état des continuités écologiques ;

6° bis La lutte contre I'artificialisation des sols, avec un objectif d'absence d'artificialisation
nette a terme;

7° La lutte contre le changement climatique et 'adaptation a ce changement, la réduction
des émissions de gaz a effet de serre, I'économie des ressources fossiles, la maitrise de
I'énergie et la production énergétique a partir de sources renouvelables.

8° La promotion du principe de conception universelle pour une société inclusive vis-a-vis
des personnes en situation de handicap ou en perte d'autonomie dans les zones urbaines
et rurales.

Ces principes généraux peuvent étre regroupés en quatre grandes catégories :

1111 - L'équilibre entre le développement et la protection, en respectant les objectifs du
développement durable

Ce principe qui vise a établir un équilibre entre le développement et la protection des
espaces naturels s'inscrit dans les nouveaux objectifs du droit de l'urbanisme qui sont
d'ordre plus qualitatif et axés sur la notion de développement durable.

Il s'agit de privilégier 'urbanisation organisée et une meilleure utilisation des secteurs
déja urbanisés (renouvellement urbain) et éviter I'étalement urbain anarchique : I'espace
urbanisable doit donc étre restreint, ce qui signifie que le développement urbain doit
avoir lieu, autant que faire se peut, dans la ville existante. Cela passe notamment par la
réurbanisation des quartiers sous-densifiés ou des friches et par des opérations de
renouvellement urbain.

L'objectif de modération de la consommation d'espaces est une des missions majeures
assignées au PLU. Le document doit démontrer que la commune met en ceuvre une
politique active en la matiere.

11.1.2 - La diversité des fonctions urbaines et rurales et la mixité sociale dans I'habitat

Le principe de mixité qui vise a satisfaire, sans discrimination, les besoins présents et
futurs en matiere d'habitat, d'activités économiques et d'intérét général ainsi que
d'équipements publics a deux composantes :

- la diversité des fonctions urbaines et rurales doit permettre de réunir, au sein d'un
méme espace, les installations et constructions destinées aux fonctions de logement, de
travail, de commerce et d'animation culturelle, dans un souci de cohérence et de lutte
contre les ségrégations sociales pouvant résulter d'une division fonctionnelle trop
poussée. |l s'agit de rompre avec un urbanisme limité au zonage et aboutissant a la
juxtaposition d'espaces mono fonctionnels, pour définir un projet urbain intégré et
permettre la diminution des obligations de déplacements motorisés et le
développement des transports collectifs. Directement lié a la lutte contre I'étalement
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urbain, l'objectif tendant vers une réduction de la circulation automobile participe au
maintien de la qualité de I'air.

Dans le PLU, il peut s'agir de développer les circulations douces (chemins piétons, pistes
cyclables) convergeant notamment vers les péles d'attractivité (gares, centralités...), de
réduire les exigences en matiere de réalisation d‘aires de stationnement pour les activités
dans des secteurs bien desservis en transport collectif.

- la mixité sociale dans I'habitat, qui implique des regles permettant la réalisation d'une
offre diversifiée de logements au sein d'un méme espace, dans lequel doivent coexister
logements sociaux et non sociaux. Ce principe qui concerne les quartiers urbains mais
également les espaces ruraux s‘applique a I'ensemble des communes indépendamment
de leurs obligations en matiere de réalisation de logements sociaux, en application de
I'article 55 de la loi SRU.

111.3 - Le respect de la sécurité et la salubrité publiques ainsi que la prévention des
risques et des nuisances

Le PLU est un levier important permettant de préserver la santé de chacun. Il doit
identifier les risques et les nuisances de tous types présents sur le territoire et les intégrer
dans les choix d’aménagement.

111.4 - Le respect de I'environnement

Dans le document d'urbanisme, cette préoccupation doit se traduire par la protection
des milieux naturels et des paysages, la préservation de la qualité de I'air, de I'eau, du sol
et du sous-sol, des ressources naturelles, de la biodiversité, des écosystémes, des espaces
verts ainsi que la création, la préservation et la remise en bon état des continuités
écologiques.

Le PLU devra par ailleurs jouer un réle actif dans la lutte contre le changement
climatique et I'adaptation a ce changement, la réduction des émissions de gaz a effet de
serre, I'économie des ressources fossiles, la maitrise de I'énergie et la production
énergétique a partir de sources renouvelables.

Les objectifs affichés sont notamment :

- la préservation de la biodiversité dans le but d'assurer un bon fonctionnement des
écosystémes en protégeant les espéces et les habitats ;

- I'amélioration énergétique des batiments et I'harmonisation des outils de planification
en matiere d'urbanisme. Il s'agit de permettre la conception et la construction de
batiments plus sobres énergétiquement et un urbanisme mieux articulé avec les
politiques d'habitat, de développement commercial et de transports tout en améliorant
la qualité de vie des habitants ;

- la réduction des consommations d'énergie et de leur contenu en carbone qui passe par
une planification permettant de réduire radicalement les émissions de gaz a effet de
serre ;

- la production d’énergies renouvelables.

De plus, pour l'atteinte des objectifs mentionnés au 6°bis de l'article L101-2, la loi
« climat et résilience » donne une définition de l'artificialisation en créant l‘article L.101-2-
1 du code de l'urbanisme :
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« L'atteinte des objectifs mentionnés au 6° bis de I'article L. 101-2 résulte de I'équilibre
entre :

1° La maitrise de I'étalement urbain ;

2° Le renouvellement urbain ;

3° L'optimisation de la densité des espaces urbanisés ;

4° La qualité urbaine ;

5° La préservation et la restauration de la biodiversité et de la nature en ville ;
6° La protection des sols des espaces naturels, agricoles et forestiers ;

7° La renaturation des sols artificialisés.

L'artificialisation est définie comme I'altération durable de tout ou partie des fonctions
écologiques d'un sol, en particulier de ses fonctions biologiques, hydriques et
climatiques, ainsi que de son potentiel agronomique par son occupation ou son usage.

La renaturation d'un sol, ou désartificialisation, consiste en des actions ou des
opérations de restauration ou d'amélioration de la fonctionnalité d'un sol, ayant pour
effet de transformer un sol artificialisé en un sol non artificialisé.

L'artificialisation nette des sols est définie comme le solde de I'artificialisation et de la
renaturation des sols constatées sur un périmetre et sur une période donnés.

Au sein des documents de planification et d'urbanisme, lorsque la loi ou le reglement
prévoit des objectifs de réduction de I'artificialisation des sols ou de son rythme, ces
objectifs sont fixés et évalués en considérant comme :

a) Artificialisée une surface dont les sols sont soit imperméabilisés en raison du bati ou
d'un revétement, soit stabilisés et compactés, soit constitués de matériaux composites ;

b) Non artificialisée une surface soit naturelle, nue ou couverte d'eau, soit végétalisée,
constituant un habitat naturel ou utilisée a usage de cultures.

Un décret en Conseil d'Etat fixe les conditions d'application du présent article. Il établit
notamment une nomenclature des sols artificialisés ainsi que I'échelle a laquelle
I'artificialisation des sols doit étre appréciée dans les documents de planification et
d'urbanisme. »

11.2 - Les normes supra-communales avec lesquelles le PLU doit étre compatible
Il résulte des articles L131-4 et L131-5 du code de l'urbanisme que le PLU doit étre

compatible avec les dispositions du Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT) et celles
particuliéres aux zones de bruit des aérodromes, les plans de mobilité (PDM) remplagant
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les plans de déplacements urbains (PDU), les programmes locaux de I'habitat (PLH) et
les plans climat-air-énergie territorial (PCAET).

En l'absence de Schéma de Cohérence Territoriale, le PLU doit étre compatible les
dispositions particuliéres aux zones de montagne, les regles générales du fascicule du
schéma régional d’aménagement, de développement durable et d’égalité des territoires
(SRADDET), la charte du parc naturel régional, les orientations fondamentales d‘une
gestion équilibrée de la ressource en eau et les objectifs de qualité et de quantité des
eaux du Schéma Directeur d'Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE), les
objectifs de protection définis par le Schéma d'Aménagement et de Gestion des Eaux
(SAGE), les objectifs de gestion des risques d'inondation définis par les plans de gestion
des risques d'inondation (PGRI) ainsi qu'avec les orientations fondamentales et les
dispositions de ces plans, les dispositions particulieres aux zones de bruit des
aérodromes, les schémas régionaux des carriéres, le schéma régional de I'habitat et de
I'hébergement, les directives de protection et de mise en valeur des paysages.

La notion de compatibilité differe de celle de conformité : lautorité €laborant un
document n‘est pas tenue de reproduire a l'identique la norme supérieure. La notion de
compatibilité induit une obligation de non contrariété de la norme inférieure aux aspects
essentiels de la norme supérieure.

La commune est concernée par les normes suivantes :

11.2.1 - Le Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT)

Le PLU doit étre compatible avec les dispositions du SCoT approuvé.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune est intégrée dans le périmetre du SCoT du Val de Rosselle. Ce SCoT a été
approuvé par délibération du Comité Syndical du 20 janvier 2020.

Les principales régles du Document d’Orientations et d’Objectifs opposables a votre
commune sont reprises ci-dessous a titre indicatif. Elles n’ont aucun caractére
d’exhaustivité et ne sauraient se substituer au document complet consultable sur le site

du SCoT: http://www.scot-rosselle.com/

11.2.11. Organisation du territoire

La commune de Rosbruck appartient a la Communauté d’Agglomération Forbach Porte
de France. Dans I'armature urbaine du SCoT du Val de Rosselle (dont la révision a été
approuvée le 20 janvier 2020), la commune de Rosbruck fait partie de la polarité
« Villages ».
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A I'échelle du SCoT, les villages sont toutes les communes rurales maillant I'espace rural
mais ne proposant pas les conditions pour étre un pdle (accessibilité, localisation, taille,
services, équipements, emplois...). Elles ont pour objectif de conserver la vitalité
nécessaire au bien-é&tre de leur population qui y réside en offrant des services de base et
en profitant de la synergie et de la proximité des polarités « supérieures »

11.2.1.2. Habitat

Le SCoT nouvellement approuvé s'est fixé comme ambition démographique d‘atteindre
184 000 habitants d‘ici 20 ans, ce qui correspond a une croissance démographique de
+2 % par rapport a 2018.

Aussi, la Communauté d‘Agglomération Forbach Porte de France (dont Rosbruck fait
partie), est couverte par un Plan Local de I'Habitat (PLH) adopté.

Production de logements

Le SCoT envisage de maintenir le rythme de production de logements initié entre 2010
et 2020 et ainsi produire 7120 logements (500 logements / an) entre 2020 et 2040 sur son
territoire.

Cette production annuelle de 500 logements se déclinent en 384 logements neufs
auquel s'ajoute 116 logements vacants (23 %) a remettre sur le marché.

Plus particuliérement, la polarité « Villages » et ses 59 communes représentent 38 % de
cette production, soit un objectif de 2760 logements neufs a produire en 20 ans (138
logements par an), auquel s'ajoute la remise sur le marché de logement vacants.

Densification du tissu urbain

Dans le SCoT approuvé, la limitation de |‘étalement urbain passe par la requalification et
la densification des centres urbains. Le renforcement de la qualité urbaine devra étre
conjugué avec la diversification des fonctions, l'offre d’emploi et de services aux
différentes catégories de la population.

Ainsi, en fonction des polarités, une partie des nouveaux logements doit étre produit en
densification dans le tissu urbain et ce, afin de limiter la consommation fonciére. Dans
les villages, 30 % des logements produits devront I'étre au sein du tissu urbain.
Réhabilitation et diversification du logement

Pour répondre aux besoins de la population, le SCoT approuvé préconise davantage la
modernisation et diversification du parc de logements plutdét que son accroissement.
Pour cela, le SCoT prescrit :

» de promouvoir une politique de reconquéte des logements vacants par la remise
sur le marché de 2320 logements (soit 116 logements par an) sur I'ensemble de son
territoire et de ses polarités.

La commune de Rosbruck a un taux de vacance de 13,2 % (donnée INSEE 2020)

» de renforcement du taux de logements aidés

e de réinvestir le tissu urbain (afin de limiter la consommation fonciére) en
produisant de nouveaux logements par densification dans le tissu urbain
(urbanisation des «dents creuses», renouvellement du parc, restructuration de
I'ancien, reconquéte de la vacance, friches, requalification des quartiers ANRU).
Pour les communes de la polarité « Villages » la part de programmation de
logements neufs dans le tissu urbain devra étre de 30 %.
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Aussi, la friche industrielle « Morsbach / Rosbruck Berges de Rosselle » dune
surface de 29 ha et a vocation d'activité économique (ZAE) a été identifiée par le
SCoT sur les bans communaux de Rosbruck et Morsbach.

» de résorber les habitats indignes en améliorant les conditions de confort et en
favorisant la réhabilitation dans le parc ancien par l'utilisation de programmes et
d'outils spécifiques pour agir en faveur des économies d‘énergies. Ces dispositifs
peuvent également étre utilisés pour reconquérir les logements vacants

* de répondre aux besoins en logements des populations spécifiques (seniors,
jeunes, personnes handicapées, gens du voyage)

* de réduire la consommation fonciere pour la construction de nouveaux
logements en extension (sauf dans les friches). Pour cela, le SCoT définit une
densité nette (hors voiries et espaces communs estimés a 20 %) moyenne
minimale a I’échelle de I'ensemble des zones d’extension de l'urbanisation. Pour
les 59 communes de la polarité « Villages », cette densité est fixée a 16 logements

par hectare au minimum.

Enfin, il recommande de diversifier le parc de logement dans les différentes formes
d’habitat. Ainsi, les communes de la polarité « Villages» devront contenir 10 %
(minimum) de logements collectifs et / ou individuels groupés et 90 % (maximum) de
logements individuels.

11.2.1.3. Développement économique

Le SCoT approuvé prescrit :

» De soutenir la filiere agricole sur le territoire en interdisant les nouvelles
constructions non liées a cette activité (hors intérét général) sur les espaces
agricoles.

* De prioriser le développement d‘activités économiques dans le tissu urbain
existant et sur les espaces libres déja artificialisés (friches). A ce titre, la friche
industrielle « Morsbach/ Rosbruck Berges de Rosselle » d‘une surface de 29 ha et
a vocation d'activité économique (ZAE) a été identifiée par le SCoT sur les bans
communaux de Rosbruck et Morsbach.

» D’encadrer le développement de zones d‘activités (hors du tissu urbain et des
friches) tant commerciales qu'économiques. Ces dernieres sont également
hiérarchisées en fonction de leur rayon de développement (local ou régional).
Aucune zone d'activité économiques (ZAE) n'est répertoriée par le SCoT sur le
ban communal de Rosbruck

Le SCoT a également établi la localisation préférentielle de commerces
d'importance et, en dehors de ceux-ci, de nouvelles implantations sont a éviter.
Aucune zone d'activité commerciale n'est répertoriée par le SCoT sur la
commune de Rosbruck

* Le SCoT recommande enfin d‘organiser et développer la filiere du tourisme et
loisirs (offre d'hébergement, tourisme lié a la forét, au patrimoine militaire,
valorisation des étangs, reconversion ancien sites miniers etc.)
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11.2.1.4. Modération de la consommation de I'espace

La limitation de la consommation fonciére s’appuie sur la maitrise des développements
résidentiels et économiques.

En matiere de logements, le SCoT priorise les opérations de renouvellement urbain aux
extensions. Le PLU de Rosbruck devra poursuivre l'inventaire initié par le SCoT des
disponibilités et potentialités des enveloppes urbaines existantes (espaces non
construits, de faible densité, appelant une requalification, batiments désaffectés,
reconversion ou réhabilitation d'immeubles anciens, logements vacants a inventorier et
a qualifier) et préciser la faisabilité de leur réinvestissement.

Le SCoT limite les extensions résidentielles sur son territoire a 227 ha pour les 20
prochaines années dont 145 ha (73 ha / an) pour les 59 communes de la polarité
« Villages ».

Les extensions urbaines devront étre réalisées en continuité avec les structures urbaines
existantes, desservies et équipées. L'ouverture a l'urbanisation sur d‘autres secteurs ne
pourra étre réalisée que dans le cas oU aucune autre solution économiquement viable et
techniquement envisageable n’est proposée. Les secteurs présentant des facilités de
desserte par les transports collectifs, par les réseaux (eau, assainissement...) et pour la
collecte des déchets devront étre favorisés.

De la méme facon, la stratégie fonciére pour le développement des activités
économiques doit permettre de valoriser prioritairement les disponibilités existantes
(utilisation prioritaire des dents creuses, des locaux vacants et des espaces fonciers
viabilisés pour le développement économique) tout en contenant les besoins futurs en
extension. Sur son territoire, le SCoT prévoit 111 ha de surfaces non viabilisés et
extensions pour les 20 prochaines années.

Aucune zone d‘activité économique ou commerciale n’est répertoriée par le SCoT sur la
commune de Rosbruck.

Enfin, le SCoT intégre une programmation fonciére afin de permettre la réalisation de
nouveaux équipements et infrastructures (tant pour le résidentiel que l'activité
économique) au cours des 20 prochaines années. L'ouverture a l‘urbanisation de
nouvelles surfaces a ces fins sera autorisée dans la limite de 34 hectares sur 20 ans (a
répartir en fonction des besoins locaux).

11.21.5. Environnement

A l'origine, un des principes fondateur de I'élaboration SCoT du Val de Rosselle est la
création du Parc du Warndt qui s’articule autour de trois piliers: les massifs forestiers, les
coteaux boisés et les espaces agricoles.

Trame verte et bleue

Le Parc du Warndt doit assurer les continuités écologiques a I'échelle du SCoT de Val de
Rosselle notamment a travers la trame verte et bleue.

La Trame Verte et Bleue du SCoT se compose essentiellement de réservoirs de
biodiversité (espaces remarquables d'un point de vue de la biodiversité a protéger au
maximum), de corridors écologiques (permettant la connexion des réservoirs entre eux)
et de continuum naturel (continuité d'écosystemes au sein desquels les especes peuvent
se déplacer).
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Le SCoT prescrit que les documents d’urbanisme locaux doivent reprendre, préciser et
adapter si nécessaire, les corridors écologiques du SCoT. Lorsque la connectivité
écologique est établie, les aménagements nécessaires aux activités sont possibles en
bordure d‘un corridor, a condition que ces aménagements ne compromettent pas sa
fonctionnalité. Si la connectivité écologique interrompue, les opérations de restauration
permettant d'améliorer la condition écologique et la biodiversité de ces continuités sont
a privilégier. Les aménagements restent possibles en bordure de corridor sous réserve de
ne pas nuire aux perspectives de reconquéte naturelle et de restauration du potentiel de
connexion écologique.

I Continuum écologique
Réservoir de biodiversité d'intérét régional
] dont massifs forestiers {DTA) dont la consistance doit étre maintenue
Réservoir de biodiversité d'intérét SCoT
1 dont massifs forestiers constituant la Trame verte de la DTA
Réservoir corridor du SRCE de Lorraine
Réservoir corridor des caurs d'eau d'intérét SCaT
Milieu structurant :
I Milieux boisés
B Etangs et zones humides
Milieux ouverts
&7 Cordor de sous-trame
Corridor écologique global
1 Trame principale
P Trame secondaire
*,.? Trame potentielie
B Trameverte
Bl Trame bleue
Rupture de corridor écologique
® Obstacle
A Polntde fragilité

A

L&'

[ périmetre du SCoT

Extrait de carte de la Trame Verte et Bleue (TVB)

du SCoT du Val de Rosselle
Les massifs forestiers situés sur la partie Est et Nord-ouest du ban communal de
Rosbruck constituent des continuums écologiques au titre de la trame verte du SCoT,
réservoirs de biodiversité d’intérét SCoT et font partie d‘un corridor écologique
potentiel de la trame verte du SCoT.
Aussi, les milieux ouverts et la partie de voies ferrées sur la partie Nord du ban
communal est ciblé comme faisant partie d'un continuum écologique au titre de la
trame verte du SCoT, réservoirs de biodiversité d‘intérét régional.
Aussi, un périmétre d'inventaire ou de protection environnemental est répertorié sur la
commune de Rosbruck : la ZNIEFF Rosbruck - Marienau

Trame bleve

La commune de Rosbruck est traversée par la Rosselle (et ses affluents) qui appartient a
un corridor écologique potentielle de la trame bleue du SCoT.

Aussi, la commune de Rosbruck fait partie du SAGE du Bassin Houiller.

A ce titre, 2 zones humides répertoriées dans « I'inventaire des zones humides sur le
périmétre du SCoT du Val de Rosselle et du SAGE du Bassin Houiller » sont situées sur la
commune de Rosbruck :
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- Zones humides prioritaire pour la gestion de I'eau et les loisirs
» ZH_068: Prairie inondable a Carex. Présence de Solidage, le long de la Rosselle.
- Zones humides prioritaire pour la gestion de I'eau

* ZH_069 : Bordure de cours d'eau a Saules. Présence de Solidage. Pollution de la
Rosselle.

Espaces agricoles
Le SCoT préne la préservation des espaces agricoles

» eninterdisant les constructions non liées ou nécessaires a l'activité agricole,
» limitant I'enclavement des exploitations vis-a-vis des extensions urbaines

* en réglementant dans les documents d‘urbanisme la constructibilité des
exploitations pour une bonne intégration paysagere,

Paysage
Le SCoT a pour objectif de conserver les éléments identitaires paysagers de son
territoire, notamment en :
» travaillant sur les lisieres boisées a identifier et définir dans les documents
d’urbanisme,
» valoriser le patrimoine architectural urbain en y réglementant l'urbanisme et la
réhabilitation,
Le territoire du SCoT est constitué de différentes sous unités paysageres. La commune
de Rosbruck se situe dans deux sous-unités. Pour chacune d'entre elle, le SCoT
recommande de se développer selon les caractéristiques paysagéres de cette micro-
région :
Sous-unité « Arriere minier de Rosselle ». (partie nord du ban communal)
» Poursuivre les dynamiques de requalification du paysage minier en trouvant le

bon équilibre entre réhabilitation, requalification des bourgs et extension
urbaine.

» Développer une dynamique de valorisation transfrontaliere.
* Mettre en valeur et développer la ripisylve de la Rosselle.

» Entretenir ce paysage singulier parfois marqué de signe d’abandon (peupleraie,
enrésinement, haies épaissies, vergers reliques, friche, agrandissement des
parcelles).

» Valoriser la mémoire de I'activité industrielle (cheminées et batiments de brique),
par l'identification dans les documents d'urbanisme du petit patrimoine bati et
appliquer des protections adaptées dans le réglement.

» Identifier les sites industriels pouvant muter vers d‘autres fonctions (tourisme,
activité a taille plus humaine, etc...).

Sous-unité « Couloir urbain » (partie sud du ban communal)

» Poursuivre les efforts engagés sur la renaturation de la Rosselle et favoriser les
parcours pédestres le long du cours d’eau.

* Freiner l'étalement urbain et le mitage. Mener une politique active de
reconfiguration des entrées de ville en lien avec la RN 3.
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* Préserver les fronts boisés et limiter I'enrésinement des boisements.

» Valoriser les balcons et vues remarquables depuis les points hauts. Depuis les
axes, maintenir les vues sur le relief.

* Mener une politique active de renouvellement urbain et de reconfiguration des
espaces publics.

Requalifier les tissus artisanaux et commerciaux en encourageant davantage de mixité
programmatique et typologique et en promouvant la nature en ville.

11.2.1.6. La gestion de l'eau

Le SCoT intégre des prescriptions contribuant a la protection de la ressource en eau
suivant deux objectifs :

» Maftriser les pollutions d‘origine agricole, domestique et industrielle :

Concernant l'industrie, les documents d‘urbanisme locaux devront intégrer des
données récentes sur les établissements industriels ayant des rejets de polluant
dans l'eau, la nature et le volume de ces rejets ainsi les milieux aquatiques
concernés par ces rejets. L'implantation de nouveaux établissements industriels
sera conditionnée a la mise en place de systémes de traitement adaptés a leurs
éventuels rejets dans l'eau et a la capacité de dilution du milieu naturel.

Concernant l'agriculture, les zones reconnues d'agriculture intensive et ['état
qualitatif des masses d'eau au regard de la pollution agricole devront étre mis en
évidence dans les documents d’urbanisme locaux. En présence d'une sensibilité
locale particuliere a la pollution des eaux d'origine agricole ou en présence de
zones vulnérables aux nitrates, une bande végétalisée permanente d’‘au moins 6 m
de large depuis chaque rive sera mise en place le long du réseau hydrographique
(majorité des cours d‘eau permanents, temporaires, des fossés et plus
généralement des écoulements) conformément aux dispositions du SDAGE Rhin-
Meuse. Cette bande végétalisée sera intégrée et connectée a la Trame Verte et
Bleue locale.

Le ruissellement de l'eau sur des surfaces imperméabilisées peut également
constituer une source de pollution. Pour pallier ce probleme, I'imperméabilisation
des sols sera rationalisée dans les futures opérations d‘aménagement
(industrielles, commerciales ou résidentielles). Lorsqu’elle est possible, une gestion
des eaux pluviales avec infiltration in situ est mise en ceuvre. La gestion des eaux
pluviales pourra étre accompagnée d‘une désimperméabilisation des sols sous
réserve que les conditions environnementales y soient favorables (nature du sol,
vulnérabilité de la nappe sous-jacente ...).

Concernant le secteur résidentiel et la pollution d‘origine domestique, les
systémes d‘assainissement existants sont variés. Le développement de
l'urbanisation sera conditionné a l'existence ou a la création d'un dispositif
d‘assainissement de capacité suffisante. L'urbanisation de parcelles permettant
d‘éviter ou de limiter I'extension des réseaux sera privilégiée. Le choix du systeme
d‘assainissement sera adapté en fonction de la densité et des formes urbaines
locales.

» Gérer quantitativement la ressource en eau et protéger et valoriser les points de
captage.
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A travers le territoire, la gestion de l'eau potable est assurée par 17 structures
intercommunales ou communales différentes. En 2018, sur les 32 captages
d’alimentation en eau potable permettant d'approvisionner le territoire, 18 ont
fait 'objet d'une protection par Déclaration d’Utilité Publique et 14 sont en cours
de processus. D'une maniére générale, le développement de l'urbanisation et
I'extension du béati a vocation résidentielle, tertiaire ou industrielle est
subordonné a la capacité de la ressource locale a garantir l‘alimentation en eau
potable des nouveaux batiments.

Les sites d'approvisionnement seront sécurisés dans les documents d‘urbanisme.
Dans les espaces cultivés, situés dans les aires d‘alimentation de captages, une
agriculture raisonnée est favorisée (agriculture biologique, MAET..). Pour les
captages n‘ayant pas encore fait I'objet d'une déclaration d’utilité publique, les
documents d‘urbanisme intégreront par anticipation les préconisations du
rapport hydrogéologique pour les captages en cours de classement.

11.2.1.7. Les risques majeurs

Les principaux risques majeurs auxquels est soumis le territoire du SCoT sont les
inondations, les mouvements de terrain, les risques miniers, les risques technologiques,
les ruptures de digue et le transport de matiéres dangereuses. Deux Plans de Préventions
des Risques naturels et deux Plans de Préventions des Risques technologiques sont
approuvés sur le territoire. Un plan de prévention des risques naturels Inondation est
approuvé sur la commune de Rosbruck

Aussi, la commune de Rosbruck est concernée par les risques suivants :
* Aléa retrait-gonflement : exposition faible 8 moyenne selon les endroits
* Radon: risque modéré

Enfin, la commune de Rosbruck est également concernée par un risque a anticiper, a
savoir la remontée de la nappe phréatique des grés du trias inférieur. En avril 2016, puis
en octobre 2018, le Préfet de la Moselle a notifié aux communes concernées un porter a
connaissance (PAC) sur le sujet. La connaissance de cet aléa est un élément devant étre
pris en considération dans le cadre de I'élaboration du document d‘urbanisme.

11.2.1.8. Gestion de I‘énergie de réduction des gaz a effet de serre

Face au constat du réchauffement climatique et a la raréfaction des ressources
énergétiques, le SCoT prone la réduction d‘émission des gaz a effet de serre ainsi que la
sobriété énergétique.

Pour cela, le SCoT prescrit :

» De réduire la consommation énergétique liée aux transports et aux batiments.
Concernant le transport, les documents d‘urbanisme et les opérations
d’aménagement (résidentiel, économique ou mixte) devront intégrer les
problématiques de desserte par les transports collectifs, de liaisons pour les
modes actifs (marche, vélo...), d'accessibilité et d’organisation du stationnement
afin de limiter la dépendance a l'usage individuel de la voiture. lls devront
favoriser la mixité fonctionnelle dans un souci de réduction des déplacements.
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Concernant le batiment, les constructions nouvelles, les formes urbaines les plus
économes (qui offrent le moins de surface de dispersion énergétique) seront
favorisées. Les opérations d'aménagement devront étre adaptées aux principes
bioclimatiques (orientation des parcelles pour optimiser la captation de I'énergie
solaire de maniere passive, compacité des formes, protection face aux vents
dominants...). Les documents d‘urbanisme ne s‘opposeront pas a la mise en ceuvre
de modes constructifs écologiques, et au contraire encourageront les
constructions performantes sur le plan environnemental et énergétique.

» D'accélérer le développement des filieres renouvelables de production dénergie.

Le SCoT promeut la production d‘énergie a partir des ressources renouvelables

(éolienne, solaire, géothermie...) et encourage les initiatives dans ce sens, comme :

o poursuivre I'aménagement de parcs éoliens en minorant leurs impacts sur le
milieu naturel (en respectant la trame Verte et Bleue du SCoT), en limitant les
nuisances pour les habitants voisins, et en veillant a leur bonne intégration
dans le paysage,

o saisir les opportunités permettant d‘installer des dispositifs pour capter
I'énergie solaire a des fins industrielles, tertiaires ou domestiques,

o encourager a |échelle du SCoT le développement de réseaux de chaleur et
inciter a la mise en place de synergies industrielles d’échange de flux,

o encourager la valorisation des matieres fermentescibles a travers la
méthanisation,

o selon la taille des opérations (50 logements), en plus des objectifs de
performance énergétique, favoriser la production locale d‘énergie et
I'utilisation de ressources renouvelables.

Les dispositions de ce SCoT doivent elles-mémes étre compatibles avec les régles
générales du fascicule du schéma régional d’aménagement, de développement durable
et d’égalité des territoires (SRADDET), les orientations fondamentales d’une gestion
équilibrée de la ressource en eau et les objectifs de qualité et de quantité des eaux du
SDAGE et les objectifs de protection du SAGE, les objectifs de gestion des risques
inondation, le schéma régional des carriéres, les directives de protection et de mise en
valeur des paysages rappelés ci-dessous pour mémoire :

Pour mémoire : A — Le Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et
d’Egalité des territoires (SRADDET)

La loi la loi du 7 ao0t 2015 portant Nouvelle Organisation Territoriale de la République a
institué un nouveau schéma, le Schéma Régional d’Aménagement, de Développement
Durable et d’Egalité des Territoires.

Ce document est élaboré conjointement avec les services de I'Etat, les conseils
départementaux (voirie et infrastructure numérique),le Conseil régional, les métropoles,
les EPCI de SCoT, les comités de massif, les EPCI compétents en matiére de PLU et de
PDU .

Il fixe les objectifs de moyen et long termes sur le territoire de la région en matiere
d'équilibre et d‘égalité des territoires, d'implantation des différentes infrastructures
d’intérét régional, de désenclavement des territoires ruraux, d'habitat, de gestion
économe de l'espace, d’intermodalité et de développement des transports, de maitrise
et de valorisation de I'énergie, de lutte contre le changement climatique, de pollution de
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Iair, de protection et de restauration de la biodiversité, de prévention et de gestion des
déchets.

L‘architecture du SRADDET tourne autour de quatre grandes parties :

e le rapport du schéma dresse |'état des lieux régional, énonce la stratégie et fixe les
objectifs de moyen et long terme du SRADDET, que les collectivités et
groupements devront prendre en compte,

 le fascicule, divisé en chapitres thématiques librement déterminés par la Région,
rassemble les regles générales du SRADDET, avec lesquelles les collectivités et les
groupements seront compatibles,

« la carte synthétique, établie au 1/150 000 eme, non prescriptive

+ les annexes composées du rapport sur les incidences environnementales du
schéma, de I'état des lieux de la prévention et gestion des déchets, du diagnostic
du territoire régional, de la présentation des continuités écologiques retenue pour
constituer la TVB régionale et du plan d‘action stratégique et Iatlas
cartographique prévus par les articles R371-26 a R 32179 du code de
I'environnement.

Le SCoT doit étre compatible avec les regles du fascicule du SRADDET.

Le SRADDET de la région Grand Est a été adopté le 22 novembre 2019 par le conseil
régional et approuvé par le Préfet de Région par arrété en date du 24 janvier 2020.
https://www.grandest.fr/politiques-publiques/sraddet/

Trois régles méritent notamment d'étre rappelées :

Regle 16 : Sobriété fonciere

Définir a I'échelle du SCoT - a défaut de SCoT, a l’échelle du PLU(i) - les conditions
permettant de réduire la consommation fonciére d‘au moins 50% a horizon 2030 et
tendre vers 75% en 2050. Cette trajectoire, propre a chaque territoire, s'appuiera sur une
période de référence de 10 ans a préciser et justifier par le document de planification et
sur une analyse de la consommation réelle du foncier.

Les grands projets d'infrastructures, d‘équipements et de zones d‘activités économiques
(hors ZAE a vocation principalement commerciale) d'intérét international,
transfrontalier, national ou reconnus d'intérét régional* sont exclus de la comptabilité
fonciére. Néanmoins, l'ensemble de ces projets doivent étre établis dans une logique
d‘optimisation et d‘économie du foncier.

Regle 17 : Optimiser le potentiel foncier mobilisable
Définir les conditions permettant d‘évaluer le potentiel foncier* (friches, dents creuses,

immobilier d'entreprise vacant, logements vacants, etc.) dans les espaces urbanisés*.
Dans une logique de préservation ou de valorisation de ces espaces qui peuvent avoir
une vocation économique, écologique, sociale ou patrimoniale, démontrer la
mobilisation prioritaire de ce potentiel foncier avant toute extension urbaine.

Regle 25 : Limiter I'imperméabilisation des sols

Dans le respect de la séquence éviter-réduire-compenser, définir les conditions
permettant de limiter I'imperméabilisation des surfaces et de favoriser I'infiltration des
eaux pluviales in situ, en cohérence avec les conditions d‘infiltration locales.

Les surfaces imperméabilisées dont les eaux pluviales rejoignent directement un réseau
de collecte ou un cours d’eau devront étre compensées a hauteur de 150% en milieu
urbain et 100% en milieu rural. La compensation peut s'effectuer en rendant perméable
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des surfaces imperméabilisées ou en les déconnectant des réseaux de collecte via des
dispositifs d'infiltration végétalisée.

Les grands projets d'infrastructures ou d'équipements d‘intérét national sont exclus de
cette compatibilité de compensation, ainsi que les projets de reconquéte de friches et
les secteurs non compatibles avec linfiltration des eaux pluviales (profondeur de nappe,
sols pollués etc.).

Pour mémoire: B - Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux
(SDAGE) et le Schéma d'Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE)

La loi sur I'eau du 3 janvier 1992 a créé deux nouveaux outils de planification : le SDAGE
et le SAGE.

Le SDAGE fixe pour chaque grand bassin hydrographique métropolitain les orientations
fondamentales d'une gestion équilibrée de la ressource en eau, dans le cadre de la mise
en application de la Directive Cadre sur I'Eau.

Le SDAGE Rhin-Meuse a été adopté par le Comité de bassin Rhin-Meuse le 2 juillet 1996.
Sa révision, portant sur la période 2022-2027, a été approuvée par la Préféete
coordonnatrice de bassin Rhin-Meuse, Préféte de la Région Grand Est le 18 mars 2022.

Le SDAGE détermine les orientations en matiére de gestion de l'eau, les objectifs en
matiere de quantité et de qualité des eaux ainsi que les aménagements a réaliser pour
les atteindre (programmes pluriannuels de mesures).

Le programme de mesures défini a I'échelle du district du Rhin se décline localement en
plan d'action territorialisé a I'échelle du bassin élémentaire.

Le PLU doit étre compatible avec les orientations fondamentales d'une gestion
équilibrée de la ressource en eau et les objectifs de qualité et de quantité des eaux.

Lors de I'élaboration ou la révision d'un PLUi, il y a lieu de se reporter en particulier au
theme 5 des orientations fondamentales et dispositions du SDAGE qui traite de I'eau et
de I'aménagement du territoire et en particulier des thématiques liées aux inondations, a
la préservation des ressources naturelles et a l‘alimentation en eau potable et
assainissement des zones ouvertes a l'urbanisation.

S’agissant de la thématique inondations, le SDAGE révisé renvoie aux dispositions du
PGRI traitant de la prévention du risque par une gestion équilibrée et durable de la
ressource en eau.

Pour limiter les inconvénients des crues, le principe de prévention par mise en ceuvre
d‘une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau doit étre appliquée. Il y a lieu a
ce titre, d'étre compatible avec les orientations fondamentales visant a :

- préserver et reconstituer les capacités d'écoulement et d'expansion des crues
(orientation T5A — 04)

- maftriser le ruissellement pluvial sur les bassins versants en favorisant, selon une
gestion intégrée des eaux pluviales, la préservation des zones humides, des prairies et le
développement d'infrastructures agro-écologiques ( orientation T5A — 05)

- prévenir le risque de coulées d‘eau boueuse (orientation T5A - 07).
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La préservation des ressources naturelles impose une limitation de I'impact des
urbanisations nouvelles et des projets nouveaux pour préserver les ressources en eau et
les milieux et limiter les rejets (orientation T5B-01).

Par ailleurs, les parties de territoires a fort intérét naturel notamment ceux constituant
des éléments essentiels de la trame verte et bleue nécessitent d'étre préservées de toute
urbanisation (orientation T5B-02).

Enfin, I'ouverture a l'urbanisation de nouveaux secteurs ne peut pas étre envisagée
lorsque les conditions ne sont pas réunies pour assurer, immédiatement ou dans un
avenir maitrisé, les conditions d‘une bonne alimentation en eau potable et les conditions
d’une bonne collecte et d'un bon traitement des eaux usées (orientations T5C — 01 et
02).

Le SAGE, qui est élaboré par les acteurs locaux, fixe quant a lui des objectifs généraux
d'utilisation, de mise en valeur et de protection quantitative et qualitative de la
ressource en eau a l'échelle d‘une unité hydrographique cohérente. Il guide, sous la
forme d'un projet de gestion concertée et collective de I'eau, I'ensemble des décisions
des acteurs du territoire concernant les eaux souterraines (nappes), les eaux
superficielles (rivieres, milieux humides...) et par conséquent les usages des sols.

Dispositions spécifiques & la commune :

La collectivité est concernée par le SAGE du bassin houiller dont les documents
constitutifs (réglement, PAGD) ont été approuvés par arrété du 27 octobre 2017. Ses
données sont consultables sur le site : http://www.sage-bassinhouiller.fr/.

L'objectif global du schéma porte sur la conciliation de la préservation des milieux
aquatiques avec Iaménagement du territoire et le développement socio-économique du
Bassin Houiller afin d‘assurer une gestion durable et cohérente des ressources en eau sur
I'ensemble du territoire.

Pour atteindre cet objectif global, les enjeux identifiés visent a préserver et restaurer les
milieux naturels, améliorer la qualité des ressources en eau et a appréhender la remontée
des eaux souterraines.

De facon plus précise, des objectifs prioritaires ont été fixés. lis portent sur :

- la protection et la restauration des zones humides et des cours d’eau

- la réduction des pollutions d‘usage non domestiques

- le suivi et I'anticipation des conséquences de la remontée de la nappe

- la création de la structure porteuse.

S‘agissant de la protection des zones humides, I'inventaire réalisé en 2012 dans le cadre de
I'élaboration du document constitue une premiére base de connaissance. Le SAGE
recommande /a réalisation d‘inventaires complémentaires en fonction des enjeux.

La cartographie réalisée est consultable sur: http://carmen.developpement-
durable.gouv.fr/21/cartes_zones_humides_lorraine.map

Pour mémoire : C - Le Plan de Gestion des Risques d'Inondation (PGRI)
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Instauré par la directive européenne 2007/60/CE relative a I'évaluation et a la gestion des
inondations et transposé en droit francais par l'article 221 de la loi Grenelle 2 (article
L.566-7 et suivants du code de l'environnement), le Plan de Gestion des Risques
d'Inondation (PGRI) constitue un outil de renforcement du pilotage global des
opérations de prévention des risques d'inondation. Elaboré a I'échelle du bassin
hydrographique, il porte sur des territoires a risques d'inondation importants (TRI). Il y
décline la politique nationale de gestion des risques d'inondation avec pour objectif
minimum la non aggravation des dommages potentiels dus aux inondations.

Le PGRI Rhin Meuse pour la période 2022-2027 a été approuvé par arrété de la préfete
coordonnatrice de bassin le 21 mars 2022.

Il est consultable a l'adresse : www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/prgi-des-
districts-hydrographigues-rhin-et-meuse-a19941.html .

Les enjeux « eau » et « milieux aquatiques » que la collectivité veillera a prendre en
compte et a intégrer dans son PLUi, sont identifiés et résumés dans le guide
méthodologique «assurer la compatibilité des documents d‘urbanisme avec les SDAGE
et les PGRI du bassin Rhin-Meuse 2016-2021», élaboré en concertation entre la DREAL
Grand Est, les DDT et I'’Agence de I'Eau Rhin Meuseet disponible sur le site internet de
I'agence de I'eau Rhin-Meuse, que la collectivité peut étre invitée a consulter a l'adresse
suivante :http://cdi.eau-rhin-meuse.fr/GEIDEFile/28479 aGeNceeau_.pdf?
Archive=247618006589&File=28479_aGeNceeau_WeB_pdf

Is s‘articulent autour de 4 grands axes identifiés et développés dans le guide :

1. Préserver la biodiversité et les continuités écologiques

2. Préserver et gérer les ressources en eau

3.Ne pas aggraver les risques inondation et réduire la vulnérabilité des territoires

4. Gérer les eaux pluviales et le ruissellement

Pour mémoire : D - Le Schéma Régional des Carriéres

Le Schéma Régional des Carrieres a été introduit par la loi n°2014-366 du 24 mars 2014
pour l'acces au logement et un urbanisme rénové. Il définit les conditions générales
d'implantation des carrieres et les orientations relatives a la logistique nécessaire a la
gestion durable des granulats, des matériaux et des substances de carriéres dans la
région.

Il prend en compte I'intérét économique national et régional, les ressources, ainsi que les
besoins en matériaux dans et hors de la région, la protection des paysages, des sites et
des milieux naturels sensibles, la préservation de la ressource en eau, la nécessité d'une
gestion équilibrée et partagée de l'espace, l'existence de modes de transport
écologiques, tout en favorisant les approvisionnements de proximité, une utilisation
rationnelle et économe des ressources et le recyclage.

Il identifie les gisements potentiellement exploitables d'intérét national ou régional et

recense les carriéres existantes. Il fixe les objectifs a atteindre en matiére de limitation et
de suivi des impacts et les orientations de remise en état et de réaménagement des sites.
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Les schémas régionaux des carriéres sont élaborés par les préfets de région et doivent étre
approuvés avant le 1 janvier 2020. Jusqu'a I'approbation de ces schémas, les schémas
départementaux continuent a s'appliquer et demeurent régis par les dispositions
applicables avant la Joi "ALUR".

11.2.2 - Le Programme Local de I'Habitat (PLH)

La loi du 13 décembre 2000 relative a la Solidarité et au Renouvellement Urbain a
renforcé l'articulation juridique des documents d'urbanisme et des PLH. Les PLH
s'insérent dans la hiérarchie des documents d'urbanisme, entre les schémas de
cohérence territoriale, les PLU et les cartes communales. Les PLH doivent étre
compatibles avec les SCoT (article L.142-1 du code de |'urbanisme) et s'imposent aux PLU
qui ont I'obligation d'étre compatibles avec leurs dispositions (article L131-4 du code de
I'urbanisme).

La loi de Mobilisation et de Lutte contre I'Exclusion du 29 mars 2009 rend obligatoire
I'élaboration d'un PLH dans toutes les communautés de communes compétentes en
matiere d'habitat de plus de 30 000 habitants comprenant au moins une commune de
plus de 10 000 habitants, les communautés d'agglomérations et les communautés
urbaines. Le PLH définit les objectifs et les principes d'une politique locale de I'habitat
pour une durée de 6 ans. |l vise a répondre aux besoins en logements et en hébergement,
a favoriser le renouvellement urbain et la mixité sociale, et & améliorer |'accessibilité du
cadre bati aux personnes handicapées en assurant entre les communes et entre les
quartiers d'une méme commune une répartition équilibrée et diversifiée de I'offre en
logements.

Un programme d'actions détaillé et territorialisé a I'échelon de la commune indique les
moyens a mettre en ceuvre pour satisfaire les besoins en logements et en places
d'hébergement.

Dans le cadre de |'obligation de mettre en compatibilité le PLU avec les objectifs du PLH
approuvé dans le délai de trois ans suivant I'adoption de ce dernier, ou d'un an pour
permettre la réalisation de programmes de logements prévus par le PLH et nécessitant
une simple modification, le PLU doit favoriser explicitement la réalisation des objectifs
du PLH.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune est concernée par le PLH de la Communauté d’Agglomération de Forbach
Porte de France dont la révision a été .approuvée le 27 février 2020, en cours de validité
pour la période 2019 & 2024. Le PLH est basé sur un scénario de décroissance
démographique a raison de -0,2 % par an.

Le PLH de la communauté d‘agglomération de Forbach Porte de France est composé de 5
orientations qui se déclinent en plusieurs actions :
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ORIENTATIONS TEGIQU

. Produire une offre de logements en cohérence avec I'évolution du
territoire

. Définir une stratégie fonciére pour permettre un développement maitrisé
et durable

. Développer le parc de logements abordables et I'accession a la propriété

ORIENTER L'OFFRE NOUVELLE POUR
FAVORISER L'ATTRACTIVITE DU
TERRITOIRE TOUT EN VEILLANT AU
MARCHE IMMOBILIER EXISTANT

ur le marché

aboratif entre les différents acteurs de I'habitat

. Accompagner les bailleurs dans la rénovation et le renouvellement de
leur pare

. Animer la CIL pour favoriser l'atteinte des objectifs en matiére
d’attribution de logemen

. Définir une politique pour le s la vente HLM

. Poursuivre le développement d'une offre de logements adaptée aux
jeunes
. Anticiper les besoins des personnes vieillissantes
. Répondre aux préconisations du Schéma Départemental d’Accueil et
d’Habitat des Gens du Voyage
. Renforcer I'offre d’hébergement et de structures d’accueil spécifiques

ACCOMPAGNER LES MENAGES
RENCONTRANT DES BESOINS
SPECIFIQUES

re en place un obs sire de I'habitat et du foncier

DILOTER p
SO PR LSl ivre et animer le PLH

Ainsi, le territoire devra veiller notamment a

* une reconquéte de la vacance

* une production de logements neufs en adéquation avec les besoins et attentes des
ménages

* une production de logements sociaux

* au titre du Nouveau Programme National de Renouvellement Urbain, la production
de 53 logements sociaux dans le cadre de la reconstitution de |'offre.

« privilégier la production de logement en densification et en cceur de bourg.

Pour la commune de Rosbruck qui est un village (le PLH reprenant larmature urbaine du
SCoT de Val de Rosselle), la production neuve est estimée a 19 logements par an pour la
période 2019-2024 pour I'ensemble des 13 villages couverts par ce PLH.

Le territoire de la Communauté d’Agglomération de Forbach Porte de France est concerné
par une OPAH classique, conventionnée avec 'ANAH pour la période 2019-2021. Elle a
pour but :

« d‘adapter les logements au handicap et au vieillissement

« de lutter contre la précarité énergétique

* de lutter contre I’habitat indigne et indécent

« de conseiller les copropriétés dans les démarches de travaux, accompagner celles

potentiellement fragiles ou traiter celles dégradées.

11.3.3- Le Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET)

Document-cadre de la politique énergétique et climatique de la collectivité, le plan
climat air énergie territorial (qui remplace le plan climat énergie territorial) est un projet
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territorial de développement durable dont la finalité est la lutte contre le changement
climatique et I'adaptation du territoire. |l doit étre révisé tous les 6 ans.
Il doit étre élaboré au niveau intercommunal par les établissements publics a
coopération intercommunale de plus de :
« 50 000 habitants existants au 1ler janvier 2015 (élaboration avant le 31 décembre
2016) ;
* 20 000 habitants existants au 1er janvier 2017 (élaboration avant le 31 décembre
2018).

Le PCAET doit étre constitué :

« d'un bilan d‘émissions de gaz a effet de serre du territoire ;

« des objectifs stratégiques et opérationnels en matiere d‘atténuation du
changement climatique et d’adaptation au changement climatique ;

« d'un plan d‘actions portant notamment sur l'amélioration de ['efficacité
énergétique, le développement coordonné des réseaux de distribution
d‘électricité, de gaz et de chaleur, l'augmentation de la production d'énergies
renouvelables, la valorisation du potentiel dénergie issue de la récupération, la
limitation des émissions de gaz a effet de serre ou l'anticipation des impacts du
changement climatique ;

» d'un dispositif de suivi et d'évaluation.

Dispositions spécifiques a la communauté d‘agglomération Forbach Portes de France :

La commune est concernée par le PCAET en cours d‘élaboration de :
- la Communauté d’Agglomération de Forbach-Porte de France

La communauté de communes est concernée par le PCAET en cours d'élaboration.
Celui-ci a été prescrit par délibération en septembre 2017 et a fait l'objet d‘un porter a
connaissance de I'Etat et de la Région en date du 12 décembre 2017 Il permettra d'y
traduire des actions traitant de la maitrise des consommations énergétiques des
batiments (amélioration de la performance énergétique, approche bioclimatique, forme
urbaine compacte,..), du développement des énergies renouvelables (solaire, éolien,
géothermique, réseaux de chaleur biomasse, ..), de l‘adaptation au changement
climatique (séquestration de carbone, végétalisation, trame verte urbaine, trame bleue
urbaine, gestion des eaux, ..) et de la mobilité (développement des transports en
commun, du covoiturage, des liaisons douces, ...).

Plus particulierement le code de I'urbanisme, par ses articles L. 151-21 et L. 151-22 permet
au reglement du PLU de « définir des secteurs dans lesquels il impose aux constructions,
travaux, installations et aménagements de respecter des performances énergétiques et
environnementales renforcées qu'il définit. A ce titre, il peut imposer une production
minimale d'énergie renouvelable, le cas échéant, en fonction des caractéristiques du projet
et de la consommation des sites concernés. Cette production peut étre localisée dans le
bétiment, dans le méme secteur ou a proximité de celui-ci. » et d’« imposer une part
minimale de surfaces non imperméabilisées ou éco-aménageables, éventuellement
pondérées en fonction de leur nature, afin de contribuer au maintien de la biodiversité et
de la nature en ville. »
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11.3 - Les normes supra-communales que le PLU doit prendre en compte

L'article L131-4 du code de l'urbanisme mentionne que les plans locaux d'urbanisme
doivent étre compatibles avec les schémas de cohérence territoriale qui eux-mémes
doivent prendre en compte les normes supra-communales mentionnées a l'article L131-
2.

Il sagit des objectifs du schéma régional d'aménagement, de développement durable et
d'égalité des territoires (SRADDET) et des programmes d‘équipement de I'Etat, des
collectivités territoriales et des établissements et services publics.

En l'absence de schéma de cohérence territoriale, les PLU prennent en compte
directement ces documents.

Par ailleurs, les documents d'urbanisme doivent prendre en compte |'occupation des sols
applicable dans les territoires des Etats limitrophes (art. L131-10) ainsi que les Projets
d'Intérét Général (PIG) et Opérations d'Intérét National (OIN) (art. L132-1).

La notion de prise en compte implique une relation juridique & peine plus souple que
I'obligation de compatibilité. Selon le Conseil d’Etat, la prise en compte impose de « ne
pas s’écarter des orientations fondamentales sauf, sous le contréle du juge, pour un
motif tiré de I'intérét [de 'opération] et dans la mesure ou cet intérét le justifie » (CE, 9
Jjuin 2004, 28 juillet 2004 et 17 mars 2010).

La commune est concernée par des normes relevant de documents intégrés par le SCoT
(ces documents sont rappelés pour mémoire ci-dessous) mais peut étre concernée aussi
par des normes d'application directe.

Pour mémoire : A — Le Schéma Régional d’/Aménagement, de Développement Durable et
d’Egalité des territoires (SRADDET)

La loi du 7 ao0t 2015 portant Nouvelle Organisation Territoriale de la République a
institué un nouveau schéma, le Schéma Régional d’Aménagement, de Développement
Durable et d'Egalité des Territoires.

Ce document est élaboré conjointement avec les services de I'Etat, les conseils
départementaux (voirie et infrastructure numérique), le Conseil régional, les métropoles,
les EPCI de SCoT, les comités de massif, les EPCl compétents en matiére de PLU et de
PDU.

Il fixe les objectifs de moyen et long termes sur le territoire de la région en matiere
d’équilibre et d'égalité des territoires, d'implantation des différentes infrastructures
d'intérét régional, de désenclavement des territoires ruraux, d'habitat, de gestion
économe de l'espace, d’intermodalité et de développement des transports, de maftrise
et de valorisation de I'énergie, de lutte contre le changement climatique, de pollution de
I'air, de protection et de restauration de la biodiversité, de prévention et de gestion des
déchets.

L'architecture du SRADDET tourne autour de quatre grandes parties :
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* le rapport du schéma dresse I'état des lieux régional, énonce la stratégie et fixe les
objectifs de moyen et long terme du SRADDET, que les collectivités et
groupements devront prendre en compte ;

e le fascicule, divisé en chapitres thématiques librement déterminés par la Région,
rassemble les régles générales du SRADDET, avec lesquelles les collectivités et les
groupements seront compatibles ;

« la carte synthétique, établie au 1/150 000 éme, non prescriptive ;

* les annexes composées du rapport sur les incidences environnementales du
schéma, de I'état des lieux de la prévention et gestion des déchets, du diagnostic
du territoire régional, de la présentation des continuités écologiques retenue pour
constituer la TVB régionale et du plan d‘action stratégique et Iatlas
cartographique prévus par les articles R.371-26 a R.321-79 du code de
I'environnement.

Le SCoT doit prendre en compte les objectifs du SRADDET.

Le SRADDET de la région Grand Est a été adopté le 22 novembre 2019 par le conseil
régional et approuvé par le Préfet de Région par arrété en date du 24 janvier 2020.
https://www.grandest.fr/politiques-publiques/sraddet/

11.31 - L'occupation des sols applicable dans les territoires des Etats limitrophes

L'article L.13110 du code de l'urbanisme précise que les documents d'urbanisme
applicables aux territoires frontaliers prennent en compte l'occupation des sols dans les
territoires des Etats limitrophes.

Dans le cadre de la déclaration commune du XVle Sommet de la Grande Région (Sarre,
Grand Est, Meurthe et Moselle, Moselle, Meuse, Vosges, Ardennes, Luxembourg,
Rhénanie-Palatinat, Wallonie, communauté germanophone de Belgique) en date du 30
janvier 2019, les travaux de l'ensemble des acteurs de la coopération institutionnelle ont
été structurés autour des six axes thématiques suivants :«mobilité et développement
territorial, <éducation et apprentissage tout au long de la vie, <économie et
compétitivité, «société, citoyenneté et sécurité, «tourisme et culture, senvironnement et
durabilité

En ce qui concerne le développement territorial, le Sommet de la Grande Région a posé
les jalons politiques afin d'élaborer une stratégie territoriale transfrontaliére partagée
par l'ensemble des partenaires. L'un de ses grands principes repose sur les
complémentarités des territoires de la Grande Région afin d’assurer une cohésion
économique, sociale et territoriale renforcée entre I'ensemble des entités de l'espace de
coopération.

Le projet Interreg Schéma de Développement Territorial de la Grande Région (SDTGR)
s'inscrit ainsi dans cette ambition politique et vise a définir une vision plus intégrée de la
Grande Région en matiére d'aménagement du territoire, dans I'optique d'organiser un
développement plus équilibré de cet espace transfrontalier. Le SDTGR constituera le
cadre stratégique commun a des mesures en matieére de développement territorial
concertées et coordonnées et renforcera plus globalement la cohérence et I'imbrication
des actions et projets de coopération grand-régionale a mettre en ceuvre.
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Le Sommet de la Grande Région a ainsi pris acte des travaux réalisés au cours de la
présidence luxembourgeoise du XVle Sommet de la Grande Région avec I|'élaboration
d’un diagnostic constitué de quatre cahiers thématiques : Dynamiques démographiques
et les besoins territoriaux associés, Mobilité, Développement économique,
Environnement-Energie. L'association d‘acteurs scientifiques et institutionnels des
différentes échelles territoriales ainsi que d'experts thématiques dans le cadre d‘ateliers
participatifs a permis la constitution d‘un socle de connaissances partagées.

Par la mise a disposition de données communes sur le géoportail du Systeme
d'information géographique de la Grande Région (SIG-GR) et la large diffusion de ce
diagnostic, le SDTGR contribue a I'amélioration de la connaissance des dynamiques
socio-spatiales et environnementales a I'ceuvre au sein de la Grande Région et devient un
véritable outil pour définir des politiques concertées et pour mener des projets
conjoints qui s‘inscrivent dans la logique recherchée de complémentarité et de cohésion
territoriale, sociale et économique. Le diagnostic établi a révélé des interdépendances
entre territoires et des effets de frontiere (notamment en matiére de mobilité et de
formation) requérant des solutions transfrontalieres qui devront donc étre prises en
compte lors de |'élaboration du schéma de développement territorial de la Grande
Région. Afin de garantir une infrastructure régionale performante au service des
habitants de la Grande Région, il devient nécessaire de concevoir une gouvernance
grand-régionale qui réunit des territoires interdépendants autour d‘objectifs communs.

Afin de réaliser ensemble le double objectif global de I'attractivité et de la viabilité de la
Grande Région, une meilleure convergence entre les différentes logiques de
développement et une plus grande perméabilité entre ses composantes semble
s'imposer. L'idée d‘une région plus cohérente, caractérisée a la fois par une meilleure
accessibilité et par une plus grande imbrication, doit ainsi guider la discussion. Le
Sommet de la Grande Région invite le Comité de coordination du développement
territorial (CCDT) a organiser une conférence politique de I'aménagement du territoire
de la Grande Région. Ce moment d'échange d‘idées et de vues sur la nouvelle stratégie
de développement du territoire associera les représentants du Sommet de la Grande
Région, du Comité économique et social de la Grande Région (CESGR), du Conseil
parlementaire interrégional (CPl), de I'EuRegio, ainsi que les partenaires du projet
Interreg SDTGR. Le Sommet de la Grande Région soutient l'approche du CCDT de
vouloir inscrire la finalisation du SDTGR dans un processus participatif afin d‘aboutir a
une stratégie opérationnelle transfrontaliére permettant de concevoir et soutenir des
projets et actions prioritaires et réalisables. Il invite par ailleurs les différents groupes de
travail du Sommet, ainsi que l'ensemble des acteurs de la Grande Région a coopérer et a
s’associer a ce processus.

Dans l'objectif de garantir une meilleure disponibilité des données géographiques a
I'échelle régionale, la disponibilité de données géographiques fiables couvrant
I'ensemble de la Grande Région et particulierement les régions frontalieres est
essentielle. A ce titre, la Grande Région est l'un des rares espaces de coopération
transfrontaliere en Europe qui dispose d'outils transversaux dédiés a l'observation
commune de |'évolution territoriale et socio-économique transfrontaliere. Toutefois, le
Sommet de la Grande Région est conscient des obstacles relatifs a la production de
données et d'indicateurs socio-économiques et territoriaux transfrontaliers et
harmonisés. Il souligne I'importance de les dépasser et de renforcer le réle pionnier de la
Grande Région sur les questions d’observation transfrontaliére. Il prend acte de I'appel
conjoint du Systeme d’information géographique de la Grande Région (SIG-GR), de
I'Observatoire interrégional du marché de I'emploi (OIE) et du réseau des offices
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statistiques de la Grande Région. Il soutient le renforcement de leur coopération en vue
d’une mise en réseau de leurs savoirs, connaissances et données et fait appel aux
autorités statistiques nationales et européennes pour garantir une meilleure disponibilité
des données comparables a I'échelle régionale.

Les documents examinés lors du XVle sommet sont consultables sur le site
www.granderegion.net.

Les communes ou groupements compétents peuvent consulter les collectivités
territoriales de ces Etats ainsi que tout organisme étranger compétent en matiére
d’aménagement du territoire, d'urbanisme, d’environnement, d’architecture, d’habitat et
de déplacements (article R132-5 du code de l'urbanisme).

11.4 - Les documents de référence

Les documents de référence n’ont pas de portée juridique mais comportent des données
qui constituent des éléments de connaissance importants qui doivent étre intégrés dans
la réflexion préalable & la décision. Leur ignorance manifeste peut conduire le juge a
relever une erreur manifeste d’appréciation entrainant I'illégalité du document.

Les PLU peuvent notamment se référer aux données figurant dans les documents de
référence tels que: Plan Régional pour I'Agriculture Durable (PRAD), Atlas des zones
inondables (AZI), Schéma départemental des carrieres, Schémas relatifs aux déchets,
Atlas régional et plans de paysage, Schéma départemental d’accueil des gens du voyage,
Plan de Protection de I’Atmosphére (PPA), Plan Départemental de I'Habitat (PDH), Plan
Pluriannuel Régional de Développement Forestier (PPRDF).

La plupart des documents contenus dans cette liste, qui n‘est pas exhaustive, sont

évoqués dans le présent porter a connaissance dans le chapitre consacré aux politiques
publiques (Ill)
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1l - LES POLITIQUES PUBLIQUES

Les politiques publiques, transcrites dans I’article L.101-2 du code de l'urbanisme et
reprises ci-dessous par grandes thématiques, constituent le droit commun applicable
aux documents d’urbanisme. Ce droit commun se superpose aux dispositions du SCoT
et des autres documents supra-communaux applicables a la commune.

1111 - L'utilisation économe de I'espace [ la lutte contre I'étalement urbain
11111 - L' appréciation des besoins

Grace aux réformes récentes intervenues en matiére de planification, le PLU est conforté
dans son réle d'outil de prise en compte du développement durable a I'échelle
intercommunale et communale et possede davantage de moyens notamment pour
réduire la consommation d'espaces naturels, agricoles et forestiers. Désormais, le PLU
doit dans son rapport de présentation, présenter une analyse de la consommation
d'espaces naturels, agricoles et forestiers sur les 10 années précédant l'arrét du projet ou
depuis la derniere révision du document d'urbanisme. Le projet d'aménagement et de
développement durables doit fixer des objectifs chiffrés de modération de la
consommation de l'espace et de lutte contre |'étalement urbain, objectifs qui seront
justifiés dans le rapport de présentation, en cohérence avec le diagnostic établi.

Le projet communal devra reposer sur une analyse et une prise en compte des dents
creuses dans le bati existant, une estimation du nombre de logements potentiellement
admissibles dans ces zones, de la vacance constatée sur la commune et de la capacité de
la mutation de I'ensemble des espaces batis.

Il ne pourra prévoir I'ouverture a I'urbanisation d'espaces naturels, agricoles ou forestiers
que s'il est justifié, au moyen d'une étude de densification des zones déja urbanisées,
que la capacité d'aménager et de construire est déja mobilisée dans les espaces
urbanisés. Pour ce faire, il tiendra compte de la capacité a mobiliser effectivement les
locaux vacants, les friches et les espaces déja urbanisés pendant la durée comprise entre
I'élaboration, la révision ou la modification du plan local d'urbanisme et I'analyse prévue
a l'article L. 153-27.

Les surfaces vouées a I'urbanisation devront étre dimensionnées en fonction
d'hypotheses projetées et de données recensées. Seront notamment pris en compte :

- les besoins de développement fondés sur des projections réalistes d'évolution
démographique et d'apport de population ;

- la dynamique de construction des logements ;

- I'historique de la consommation fonciere agricole et naturelle ;

- le desserrement des ménages (actuel et projeté) ;

- les données exprimées par le SCoT avec lesquelles le PLU devra étre compatible.

Le PLU peut également subordonner I'ouverture a 'urbanisation de nouveaux secteurs a
des conditions de desserte par les transports collectifs, de respect de performances
énergétiques et environnementales renforcées pour les constructions, de respect de
critéres de qualité renforcés en matiére d'infrastructures et réseaux de communications
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électroniques. Il peut également imposer préalablement a toute ouverture a
I'urbanisation |'utilisation prioritaire des terrains déja situés en zone urbanisée et
desservis par des équipements tels que les réseaux publics de distribution d'eau,
d'assainissement et de distribution d'électricité.

L'article L153-38 du code de |'urbanisme prévoit que I'ouverture a l'urbanisation d'une
zone devra faire |'objet d'une délibération motivée justifiant I'utilité de cette ouverture
au regard des capacités d'urbanisation encore inexploitées dans les zones déja
urbanisées et la faisabilité opérationnelle d'un projet dans ces zones.

Depuis le 1er juillet 2015, en vertu de l'article 139 de la loi "ALUR", le plan local
d'urbanisme fera l'objet d'une révision lorsque la collectivité envisage d'ouvrir a
|'urbanisation une zone a urbaniser, qui, dans les neuf ans suivant sa création, n'a pas été
ouverte a |'urbanisation ou n'a pas fait I'objet d'acquisitions fonciéeres significatives de la
part de la commune ou de [|'établissement public de coopération intercommunale
compétent, directement ou par l'intermédiaire d'un opérateur foncier. La loi « climat et
résilience » diminue le délai de neuf ans a six ans aux zones a urbaniser délimitées par le
réglement d'un plan local d'urbanisme adopté apres le ler janvier 2018.

111.1.2 - L'action fonciére

La question fonciere présente deux facettes : la reconversion des friches, prioritaire dans
une politique de renouvellement urbain d'une part, et la création de réserves foncieres
en vue d'assurer une maitrise de l'urbanisation future ou la pérennité des usages
existants (transport fluvial, ferroviaire, aérien, ...) d'autre part.

Différents outils existent : le droit de préemption, le droit d'expropriation, I'existence
d'un opérateur foncier (I'Etablissement Public Foncier de Lorraine (EPFL)) et les
servitudes d'urbanisme.

Plus particulierement, I'article L.151-41 du code de I'urbanisme permet d'instituer :

— dans les zones urbaines et a urbaniser, des servitudes permettant de geler la
constructibilité des terrains pour une durée de cing ans au plus dans lattente de
|'approbation par la commune d'un « projet d'aménagement global » ;

— dans les zones urbaines et a urbaniser, des emplacements réservés en vue de la
réalisation de programmes de logements dans le respect des objectifs de mixité sociale ;
— des emplacements réservés aux voies et ouvrages publics dont le reglement précise
la localisation et les caractéristiques, aux installations d'intérét général, aux espaces verts
OU aux espaces nécessaires aux continuités écologiques.

Afin d’encourager la construction en dents creuses, la collectivité peut aussi majorer la
taxe sur les terrains constructibles délimités par le PLU qui restent non batis afin de
lutter contre la rétention fonciere. Cette majoration qui s’applique aux terrains de plus
de 200 m? est décidée par délibération du conseil municipal jusqu‘a un plafond de 3
euros/m?

111.2 - La préservation des espaces agricoles, naturels et forestiers
L‘évolution démographique et le desserrement des ménages engendrent un
développement des zones urbaines et des équipements et infrastructures associées

entrainant mécaniquement une diminution des espaces agricoles et naturels.
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Les politiques publiques, de la loi de modernisation agricole et de la péche jusqu'au plan
Biodiversité 2018 et la loi « climat et résilience » portent des objectifs de réduction de
I'artificialisation des sols, qui impliquent la mise en place d'une stratégie globale de lutte
contre la consommation des terres.

111.2.1 - Le Plan Régional de I'Agriculture Durable (PRAD)

Le plan régional de Il'agriculture durable fixe les grandes orientations de la politique
agricole, agroalimentaire et agro-industrielle dans la région en tenant compte des
spécificités des territoires ainsi que de I'ensemble des enjeux économiques, sociaux et
environnementaux (article L111-2-1 du code rural et de la péche maritime).

Le plan régional de l'agriculture durable de Lorraine a été approuvé le 17 octobre 2013
par arrété du Préfet de Région. C'est un document stratégique pour la mise en ceuvre
des politiques publiques menées par I'Etat en région, permettant a lagriculture de
répondre a un triple défi alimentaire, environnemental et territorial. L’élaboration du
PRAD de Lorraine a fait l'objet d’une large concertation menée avec la Région Lorraine et
la profession agricole entre |'été 2012 et le printemps 2013.

111.2.2 - L'Observatoire des Espaces Naturels, Agricoles et Forestiers

En 2018, le plan biodiversité, issu du comité interministériel biodiversité du 04 juillet, axe
en premier lieu I'enjeu de reconquérir la biodiversité dans les territoires. Un de ses
objectifs est de limiter la consommation des espaces naturels, agricoles et forestiers
pour atteindre le zéro artificialisation nette. Il propose une action dédiée a créer un état
des lieux annuel de la consommation d'espaces qui sera mis a disposition des territoires
et des citoyens. Le Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire a donc missionné le
Cerema, I'lGN et I'IRSTEA pour créer la méthodologie de mesure de I'artificialisation a
'aide des fichiers fonciers. Les éléments de définitions, méthodes, données et
visualisation sont centralisées sur un site internet dédié

https://artificialisation.biodiversitetousvivants.fr,

Depuis 2021, la région Grand Est, a mis en place une base de données sur |'occupation
des sols a grande échelle (BD OCS GE2). L'objectif poursuivi est de mettre a disposition
de tous les acteurs du territoire un référentiel précis, commun, homogene pour la
connaissance et le suivi de I'occupation des sols. La BD OCS GE2 est disponible en open
data sur la plateforme geograndest : https://www.geograndest.fr/portail/fr/donnees-
telecharger. Elle met a disposition des éléments de méthode, les données brutes et des
portraits de territoires a |'échelle de I'EPCI pour les 10 départements de la région et
notamment la Moselle.

A I’échelon local, un observatoire est opérationnel en Moselle depuis septembre 2010. |l
permet de définir aujourd'hui pour toute commune, canton, arrondissement, EPCI ou
SCoT des indicateurs liés notamment a la consommation effective du foncier agricole et
naturel depuis 65 ans.

1.2.3 - La Commission Départementale de la Préservation des Espaces Naturels,
Agricoles et Forestiers (CDPENAF)

Pour les communes situées dans un périmétre de SCoT approuvé, la consultation de la

CDPENAF est obligatoire pour toute création, a titre exceptionnel, dans les zones
agricoles ou naturelles et forestieres, de secteurs de taille et de capacité d’accueil
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limitées (STECAL) dans lesquels des constructions (autres que celles de droit commun)
sont autorisées. L'avis de la CDPENAF sur leur délimitation est réputé favorable dans un
délai de trois mois a compter de sa saisine (article L151-13 du code de l'urbanisme).

Elle doit se prononcer également lorsque le document d‘urbanisme permet, dans les
zones agricoles ou naturelles et en dehors des STECAL, de réaliser des extensions ou des
annexes aux batiments d’habitation existants, deés lors que ces extensions ou annexes ne
compromettent pas l'activité agricole ou la qualité paysagére du site. Le réglement
précise alors la zone d’implantation et les conditions de hauteur, d’'emprise et de densité
de ces extensions ou annexes permettant d‘assurer leur insertion dans I'environnement
et leur compatibilité avec le maintien du caractére naturel, agricole ou forestier de la
zone (article L151-12 du code de I'urbanisme).

La consultation est obligatoire enfin lorsque le PLU a pour conséquence une réduction
substantielle des surfaces affectées a des productions bénéficiant d'une appellation
d‘origine protégée ou une atteinte substantielle aux conditions de production de

I'appellation (article L112-1-1 du code rural et de la péche maritime).

Le territoire agricole de la commune est inscrit a I'Institut National des Appellations
d'Origine (INAO) au titre de I'Indication Géographique Protégée bergamotes de Nancy
et mirabelles de Lorraine

La liste et les périmetres des produits sous appellations sont consultables sur le site de
I'INAO

www.inao.gouv.fr

Un document joint au présent « porter a connaissance » fixe la liste des données a
fournir lors de la saisine de la CDPENAF.

111.2.4 - La réalisation d'un diagnostic agricole

Pour répondre a la stratégie globale de lutte contre la consommation des terres
agricoles, une connaissance précise de I'activité agricole et de son évolution future parait
indispensable pour définir les enjeux fonciers, anticiper les problemes de conflits
d'usages et définir un projet d'aménagement qui partage |'espace de fagon équilibrée.

Dans cette perspective, la réalisation d'un diagnostic agricole parait indispensable ; il
permettra a la fois de caractériser les exploitations présentes sur les communes, de
mettre en valeur leur contribution a I'économie agricole et alimentaire du territoire, leur
stratégie de développement.

Le diagnostic peut également s'appuyer sur une approche qualitative, pour prendre en
compte le potentiel agronomique des terres dans la définition des enjeux.

Ce diagnostic permettra ainsi d'identifier d'une part les zones de conflits possibles entre
I'agriculture et le développement urbain et d'autre part les zones stratégiques de
développement potentiel, pour lesquelles le document d'urbanisme pourra chercher a
apporter des réponses.
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111.2.5 - Les zones agricoles protégées (ZAP)

L'article L112-2 du code rural et de la péche maritime prévoit la possibilité de délimiter
des zones agricoles protégées pour les zones agricoles dont la préservation présente un
intérét général en raison soit de la qualité de leur production, soit de leur situation
géographique, soit de leur qualité agronomique.

Délimitées par arrété préfectoral sur proposition du conseil municipal ou des
établissements publics compétents en matiere de PLU ou de SCoT, elles constituent des
servitudes d'utilité publique et sont annexées a ce titre aux documents d'urbanisme.

111.2.6 - Les périmétres de protection et de mise en valeur des espaces agricoles et
naturels péri-urbains (PAEN)

Le département ou un établissement public compétent en matiere de SCOT peut
mettre en ceuvre une politique de protection et de mise en valeur des espaces agricoles
et naturels périurbains (articles L113-15 et suivants du code de |'urbanisme).

Ce dispositif se traduit par la délimitation d'un périmetre et I'élaboration d'un plan
d'action qui précise les aménagements et les orientations de gestion permettant de
favoriser I'exploitation agricole, la gestion forestiere ainsi que la préservation et la
valorisation des espaces naturels et des paysages.

A l'intérieur de ce périmétre, le Département ou, avec son accord, une autre collectivité
territoriale ou un Etablissement public de coopération intercommunale (EPCI), peut
réaliser des acquisitions foncieres a I'amiable, par expropriation ou de préemption dans
certains cas, soit directement, soit par l'intervention conventionnée de la SAFER.

Les terrains compris dans un PAEN ne peuvent étre inclus dans une zone urbaine ou a
urbaniser délimitée par un PLU.

111.3 - La préservation de la biodiversité
111.3.1 - Les milieux protégés

Certains périmeétres définis par décret, par arrété ministériel ou par arrété préfectoral
imposent sur le territoire une réglementation spécifique en matiere de protection de la
nature. Sont déclinés ci-dessous les principaux types d‘espaces protégés présents en
Lorraine.

Les milieux naturels protégés présents sur le territoire doivent figurer au titre des
servitudes dans le PLU.

111.31.1 - Les réserves naturelles nationales (RNN)

La Réserve Naturelle Nationale est créée par décret, pris aprés enquéte publique, qui
fixe notamment le périmeétre et le reglement applicables a ce périmetre.

Sa gestion est confiée par le Préfet a un organisme (association, collectivité,
Etablissement Public) qui aura la charge d‘élaborer un plan de gestion (tous les 5 ans) et
de le mettre en ceuvre. Elle porte sur des actions de préservation, d’expertise et de
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restauration du patrimoine naturel et sur des actions d'éducation a I'environnement
(animations pédagogiques, visites guidées,...).

Les réserves naturelles nationales présentes en Lorraine sont consultables sur le site
internet de la DREAL Grand Est. Il convient de se reporter au décret portant création de
la réserve, qui définit le reglement applicable dans le périmétre.

111.3.1.2 - Les réserves naturelles régionales (RNR)

Les réserves naturelles régionales (RNR) sont des espaces réglementés présentant un
patrimoine naturel d‘intérét national ou régional. Il s‘agit d'espaces protégés faisant
également l'objet d'une gestion déléguée par le Conseil Régional aupres d‘un organisme
par convention.

111.3.1.3 - Les arrétés préfectoraux de protection de biotope (APPB)

Les arrétés préfectoraux de protection de biotope (APPB) sont des espaces réglementés
présentant un patrimoine naturel d'intérét et notamment des espéces protégées. lls
visent la conservation des biotopes tels que mares, marécages, marais, haies, bosquets,
landes, dunes, pelouses ou toutes autres formations naturelles, peu exploitées par
I'hnomme, dans la mesure oU ces biotopes ou formations sont nécessaires a
|'alimentation, a la reproduction, au repos ou a la survie de ces espéces.

La liste des APPB de Lorraine est consultable sur le site internet de la DREAL Grand Est.

111.3.2 - Les zones Natura 2000

En application des directives européennes « Habitats, faune, flore » et « Oiseaux »,
Iarticle L.414-1 du code de I'environnement institue un réseau Natura 2000 constitué de
Zones Spéciales de Conservation (habitats, faune hors oiseaux, flore) et de Zones de
Protection Spéciale (oiseaux).

Le réseau Natura 2000 n’est pas a proprement parler un milieu sanctuarisé, car aucune
activité n'y est interdite. Toutefois, les activités susceptibles d‘avoir une incidence
significative sur les habitats naturels et especes ayant justifié la désignation du site,
doivent faire l'objet d’une évaluation appropriée de leurs incidences.

111.3.2.1 - L'Evaluation des Incidences Natura 2000 (EIN)
.3.2.1
111.3.2.1.1 - Définition

L'EIN répond a l'article 6 de la directive européenne 92/43/CE du 21 mai 1992 (directive
« habitats, faune, flore ») qui précise qu‘un plan ou un projet ayant un impact significatif
dommageable sur les objectifs de conservation des espéces ou des habitats d'un site
Natura 2000, ne doit pas étre autorisé sauf pour des raisons impératives d‘intérét public
majeur.

Ce principe a été codifié en droit francais a I'article L.414-4 du code de I'environnement
qui prévoit que :- lorsqu'ils sont susceptibles d'affecter de maniere significative un site
Natura 2000, individuellement ou en raison de leurs effets cumulés, doivent faire 'objet
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d'une évaluation de leurs incidences au regard des objectifs de conservation du site,
dénommée ci-aprés " Evaluation des incidences Natura 2000 " :
1l. - Sous réserve du IV bis, les documents de planification, programmes ou projets
ainsi que les manifestations ou interventions soumis a un régime administratif
d'autorisation, d'approbation ou de déclaration au titre d'une législation ou d'une
réglementation distincte de Natura 2000 ne font l'objet d'une évaluation des
incidences Natura 2000 que s'ils figurent:
° Soit sur une liste nationale établie par décret en Conseil d'Etat.[...]» ; (art. R.414-19
du code de I'environnement).

L'article R.414-19 du code de I'environnement précise que :

« l.-La liste nationale des documents de planification, programmes ou projets ainsi que
des manifestations et interventions qui doivent faire l'objet d'une évaluation des
incidences sur un ou plusieurs sites Natura 2000 en application du 1° du Il de I'article
L.414-4 est la suivante :

Les plans, schémas, programmes et autres documents de planification soumis a
évaluation environnementale au titre du | de l'article L122-4 du présent code et des
articles L. 104-1 et L. 104-2 du code de l'urbanisme; ».

L'évaluation des incidences Natura 2000 permet de confronter le plan ou le projet aux
sites Natura 2000 susceptibles d‘étre impactés, d‘identifier des impacts dommageables
potentiels et d‘estimer le niveau des impacts dommageables résiduels apres la mise en
ceuvre de mesures d‘évitement ou de réduction des impacts. L'EIN doit conclure sur
I'existence ou non d‘impact dommageable significatif.

111.3.2.1.2 Contenu et méthode

Le contenu du dossier d'évaluation des incidences et les différentes modalités de cette
procédure sont décrits a |'article R.414-23 du code de I'environnement.

La réglementation prévoit qu‘une évaluation des incidences Natura 2000 simplifiée est
possible lorsqu’il peut étre rapidement démontré qu'un projet ne présente pas de risque
pour le réseau des sites Natura 2000. Une analyse préliminaire des incidences
potentielles permet ainsi de positionner le projet vis-a-vis de cette possibilité.

Analyse préliminaire :

Le rapport de présentation doit comporter un volet situant les périmetres des sites
Natura 2000 les plus proches notamment ceux situés hors du ban communal et un
exposé synthétique mais argumenté des incidences que le plan est susceptible ou non
de causer a un ou plusieurs sites Natura 2000.

Si I'exposé conclut a I'absence d'atteinte aux objectifs de conservation des sites Natura
2000, la procédure d'élaboration ou de révision du document d'urbanisme ne donnera
pas lieu a une évaluation des incidences Natura 2000 approfondie.

Pour information, le rapport de présentation du PLU doit, entre autre, analyser I'état
initial de I'environnement, évaluer les incidences des orientations du plan sur
I'environnement et exposer la maniére dont le plan prend en compte le souci de sa
préservation et de sa mise en valeur en application de l'article R1511 du code de
I'urbanisme.
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Si I'analyse préliminaire fait apparaitre que le projet est susceptible d'affecter un site
Natura 2000, il convient de mener une analyse approfondie des impacts.

Analyse approfondie des impacts :

Le dossier doit alors comporter :

-un exposé argumenté qui identifie le ou les sites Natura 2000 pouvant étre affectés en
fonction de la nature et de I'importance de l'activité, de la localisation de l‘activité a
I'intérieur d‘un site ou a sa proximité, de la topographie, de I'hydrographie, du
fonctionnement des écosystémes, des caractéristiques des habitats et especes des sites
concernés, etc... ;

- une analyse des différents effets de l'activité sur le ou les sites: permanents et
temporaires, directs et indirects, cumulés avec ceux d‘autres activités portées par le
demandeur.

Si, a ce deuxiéme stade, I'analyse démontre l'absence d‘atteinte aux objectifs de
conservation du ou des sites concernés, I‘évaluation est terminée.

En cas d'impacts avéreés :

Lorsque I'étude a caractérisé un ou plusieurs effets significatifs certains ou probables sur
un ou plusieurs sites Natura 2000, I'évaluation integre des mesures d‘évitement ou de
réduction (déplacement du projet d’activité, réduction de son envergure, utilisation de
méthodes alternatives, etc...) pour supprimer ou atténuer lesdits effets. Ces propositions
de mesures engagent le porteur du projet d‘activité pour son éventuelle réalisation.

L‘évaluation des incidences Natura 2000 est proportionnée au regard du projet (son
ampleur, sa nature, ses caractéristiques techniques, sa durée, les autres contraintes
réglementaires existantes,..) et des enjeux de biodiversité relatifs au(x) site(s) Natura
2000 concerné(s).

Tout élément conclusif doit étre argumenté au regard des effets potentiels du PLU sur
I'intégrité du réseau Natura 2000. La phase d‘analyse des mesures de réduction ou de
suppression des effets doit étre particulierement soignée.

Dans tous les cas, I'évaluation des incidences Natura 2000 doit étre conclusive quant au
caractére significatif des incidences du PLU sur le réseau Natura 2000. En cas d’'impact
résiduel significatif, la commune a l'obligation de s'opposer au projet de PLU.

111.3.2.2 - Le lien avec I'évaluation environnementale :

Lorsque le PLU est également soumis a évaluation environnementale, le rapport de
présentation doit étre étoffé et respecter l'article R151-3 du code de l'urbanisme. Le
document d‘urbanisme fera dans ce cas l'objet d‘un avis de I'autorité environnementale.
L’évaluation environnementale tient lieu de dossier d’évaluation des incidences Natura
2000 si elle satisfait aux prescriptions de l‘article R.414-23 du code de l'environnement.

Désormais, il incombe au porteur de projet de satisfaire aux dispositions de larticle L411-1
A du code de I'environnement :

«l. — Les maitres d'ouvrage, publics ou privés, doivent contribuer a cet inventaire
(national du patrimoine naturel) par la saisie ou, a défaut, par le versement des données
brutes de biodiversité acquises a I'occasion des études d'évaluation préalable ou de suivi
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des impacts réalisées dans le cadre de I'élaboration des plans, schémas, programmes et
autres documents de planification mentionnés a l'article L. 122-4 et des projets
d'aménagement soumis a |'approbation de |'autorité administrative.

On entend par données brutes de biodiversité les données d'observation de taxons,
d'habitats d'espéces ou d'habitats naturels, recueillies par observation directe, par
bibliographie ou par acquisition de données auprés d'organismes détenant des données
existantes. ».

La mise en place du processus de dépét légal des données brutes de biodiversité fait suite
a l'application de la loi du 8 aoUt 2016 sur la reconquéte de la biodiversité et des paysages.
Les modalités de saisie et versement des données brutes de biodiversité sont fixées par
décret et s’effectuent au moyen d‘applications informatiques mises gratuitement a
disposition des maitres d‘ouvrage par I’Etat.

La plateforme de dépdt légal de données de biodiversité permet la standardisation et le
versement des données d'observations de biodiversité dans I'Inventaire national du
patrimoine naturel (INPN) :

https://depot-legal-biodiversite.naturefrance.fr/

Ressources a disposition :

La DREAL met a disposition de nombreuses informations et données par le biais de son
site Internet: http://www.alsace-champagne-ardenne-lorraine.developpement-
durable.gouv.fr/donnees-et-cartes-r44.html sous la forme :

- du catalogue des données géolocalisées ;

- de cartographies interactives (CARMEN) ;

- de téléchargement de données géolocalisées ;

- d'accés a des pages d‘information ;

- de liens vers les sites Internet de nos partenaires.

http://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/cartographies-interactives-

r52.html

Liste de sites francais et européens :

- Portail des sites Natura 2000 frangais : http://www.natura2000.fr/

- Portail du site de I'inventaire national du patrimoine naturel (cartographie et données
sur especes protégés et espaces protégés) : http://inpn.mnhn.fr/isb/accueil/index

- Outil de \visvalisation des  sites Natura 2000 en  Europe
http://natura2000.eea.europa.ey

- Portail du site de l'environnement luxembourgeois onglet conservation de la nature :
https://fenvironnement.public.lu/fr.html

- Portail du site sur la biodiversité en Wallonie : http://biodiversite.wallonie.be/

- Portail du Land de Sarre sur Natura 2000 : http://www.saarland.de/naturschutz

- Portail du Land de Rhénanie Palatinat sur Natura 2000 : http://www.naturschutz.rlp.de

111.3.3 - Les espéces protégées

Il est rappelé que toutes activités susceptibles d’entrainer la destruction de spécimens
ou d’habitats (dans certain cas) d'espéces animales ou végétales protégées est interdite
(articles L4111 et 2 du code de I'environnement).

Le PLU doit donc, autant que faire se peut, sur la base des inventaires disponibles,
identifier la présence d'especes protégées connues et prendre en compte leur

58



protection, leurs habitats naturels ou non, et les corridors écologiques qu’elles utilisent,
dans le zonage et le reglement.

C'est au stade du projet d’aménagement qu'une demande de dérogation relative aux
espéces protégées devra éventuellement étre déposée au titre des deux articles précités.
Le porteur du projet devra mettre tout en ceuvre pour éviter I'impact. Si celui-ci ne peut
pas étre évité, des mesures de réduction devront étre mises en ceuvre. Enfin, en cas
d’'impossibilité de réduire complétement I'impact, celui-ci devra étre compensé.

Pour un territoire abritant des especes animales ou végétales protégées, I'enjeu au niveau
du document d‘urbanisme est de proposer un zonage permettant d'éviter le
développement d‘activités incompatibles avec la préservation de ces especes
identifiées.

Les sources disponibles dans ce domaine sont :

- le zonage ZNIEFF (Zone d‘Intérét Ecologique Faunistique et Floristique) consultable sur
CARMEN, les especes servant de base a la définition d'un périmetre ZNIEFF étant le plus
souvent des especes protégées ;

- les études naturalistes locales ou les données du milieu associatif.

111.3.4 - Les ZNIEFF

Une ZNIEFF est un secteur du territoire particulierement intéressant sur le plan écolo-
gique, participant au maintien des grands équilibres naturels ou constituant le milieu de
vie d'especes animales et végétales rares, caractéristiques du patrimoine naturel régio-
nal. On distingue deux types de ZNIEFF :

- les ZNIEFF de type |, d'une superficie généralement limitée, définies par la présence
d’especes, d‘associations d'especes ou de milieux rares, remarquables ou caractéristiques
du patrimoine naturel national ou régional ;

- les ZNIEFF de type Il qui sont des grands ensembles naturels riches et peu modifiés, ou
qui offrent des potentialités biologiques importantes. Les zones de type Il peuvent in-
clure une ou plusieurs zones de type I.

L'inventaire ZNIEFF est un outil de connaissance. Il ne constitue pas une mesure de pro-
tection juridique directe. Toutefois l'objectif principal de cet inventaire réside dans l'aide
a la décision en matiere d’'aménagement du territoire vis a vis du principe de la préserva-
tion du patrimoine naturel.

Le zonage des ZNIEFF a été mis a jour ( conformément au précédent guide méthodolo-
gique du MNHN « modernisation de I'inventaire ZNIEFF ») :

- en Alsace en 2014

- en Champagne-Ardenne en 2007

- en Lorraine en 2013 et 2016.

111.3.5 - La Trame Verte et Bleue / les continuités écologiques

111.3.5.1 - Le contexte législatif et réglementaire

Engagement phare du Grenelle de I'Environnement, réaffirmé par la Conférence
environnementale de septembre 2012, la Trame Verte et Bleue (TVB) est un outil majeur
d’aménagement durable du territoire qui contribue a enrayer la perte de biodiversité. Sa

réalisation doit étre portée par une réflexion & plusieurs niveaux : régional (Schéma
Régional de Cohérence Ecologique) et local au travers des SCoT et des PLU.
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Le SRCE Lorraine a été adopté par arrété préfectoral du 20 novembre 2015.

L'ordonnance n° 2016-1028 du 27 juillet 2016 confirme l'intégration du schéma régional
de cohérence écologique (SRCE) dans le SRADDET et précise notamment les mesures de
coordination permettant cette intégration. Elle est prise en application de I'article 10 de
la loi NOTRe qui confie a la région I'élaboration d'un document de planification,
prescriptif et intégrateur des principales politiques publiques sectorielles, le schéma
régional d'aménagement, de développement durable et d'égalité des territoires
(SRADDET).

En complément de la préservation de la biodiversité dans des espaces patrimoniaux
restreints (Natura 2000, ZNIEFF, arrété de biotope, etc), il s'agit d‘assurer la conservation
etfou la remise en bon état des continuités écologiques sur l'ensemble du territoire, de
facon graduée, selon les enjeux et les contextes, en prenant en considération aussi bien
la nature remarquable que la nature ordinaire.

En apportant une réponse a la fragmentation des habitats naturels, la trame verte et
bleue contribue a I'état de conservation favorable des habitats naturels, des espéces et
au bon état écologique des masses d'eau. Elle permet aux espéces animales de se
déplacer pour assurer leur cycle de vie et favorise leur capacité d'adaptation,
notamment au changement climatique.

Réglementairement, les lois "Grenelle" (loi n°2009-967 du 3 aoUt 2009 et loi n°2010-788
du 12 juillet 2010) sont traduites :

- dans le code de I'environnement (article L.371-1 et suivants) avec définition, objectifs,
dispositif de la TVB.

Le décret n°2012-1492 du 27 décembre 2012 relatif a la trame verte et bleue compléte et
précise la partie législative (articles R.371-16 et suivants).

Les orientations nationales pour la préservation et la remise en bon état des continuités
écologiques, adoptées par le décret n°2014-45 du 20 janvier 2014, exposent, entre autres,
les choix stratégiques et les enjeux nationaux et internationaux a prendre en compte.

Le document-cadre sur les orientations nationales vise une meilleure efficacité de la
prise en compte des enjeux relatifs aux continuités écologiques dans les politiques
sectorielles, notamment en matiére d'aménagement et d'urbanisme, et facilite la
compatibilité de celui-ci par les documents de planification et projets relevant du niveau
national, en particulier, en précisant les définitions, les objectifs et les lignes directrices
et en les complétant en ce qui concerne les enjeux émergents (changement climatique,
solidarité écologique, pollution lumineuse, solutions fondées sur la nature...) associés aux
continuités écologiques.

- dans le code de I'urbanisme, qui garantit la bonne prise en compte de la conservation,
de la restauration et de la création des continuités écologiques dans les documents de
planification (article L101-2).

111.3.5.2 - Les éléments de définition

Les continuités écologiques constitutives de la trame verte et bleue comprennent deux
types d'éléments : des réservoirs de biodiversité et des corridors écologiques.

On y distingue une composante aquatique (trame bleue) et une composante terrestre
(trame verte).

60



La préservation des milieux nécessaires aux continuités écologiques assure au moins le
maintien de leur fonctionnalité (art. R.371-20-1l du code de I'environnement).

La remise en bon état des milieux nécessaires aux continuités écologiques consiste dans
le rétablissement ou I'amélioration de leur fonctionnalité (art. R.371-20-1 du code de
I'environnement).

La collectivité peut proposer des mesures pour atteindre cet objectif et des indicateurs
de suivis.

111.3.5.3 - La prise en compte par les PLU

Les PLU situés dans le périmetre d'un SCoT doivent étre compatibles avec les éléments
de la trame verte et bleue définis dans ceux-ci (art. L131-4 du code de l'urbanisme).

La révision ou I'élaboration d'un document d'urbanisme doit donc étre I'occasion
d'évaluer les besoins en matiere de biodiversité et de réaliser un diagnostic écologique
permettant I'identification des bois et foréts, des bosquets, des haies, des ripisylves, des
mares, des cours d'eau, des zones humides, des vergers qui sont les éléments constitutifs
des corridors écologiques.

Zones humides :

La cartographie de signalement des zones humides place une partie de la commune en
zone de probabilité faible a forte (cf annexe).

Le PLU, pour étre compatible avec le SDAGE Rhin Meuse et plus particulierement avec
l'orientation T3-O7 du SDAGE RHIN Meuse, devra préserver les zones humides.

La cartographie des zones humides remarquables et la cartographie des zones
potentiellement humides sont disponibles sur :

http://carmen.developpement-durable.gouv.fr/21/carte_zones_humides_lorraine.ma

La commune de Rosbrick est intégrée dans le SAGE bassin houiller. Le reglement du
SAGE interdit les impacts sur les zones humides remarquables du SDAGE et les zones
humides prioritaire pour la gestion de l'eau et de la biodiversité du SAGE. Le réglement
du PLU doit donc protéger ces zones humides.

A I'heure actuelle aucun inventaire exhaustif n‘existe sur le territoire de Rosbruch. Il
serait opportun d‘engager une étude afin de prendre en compte ses résultats dans le
cadre de I'élaboration du PLU.

Plus largement les orientations et dispositions relatives aux zones humides suivantes sont
asuivre :

-Orientation T3-O71: Développer la sensibilisation et la culture d'acceptation des zones
humides

-Orientation T3-O7.2: Assurer la convergence des politiques publiques en matiere de
zones humides

-Orientation T3-O7.3 :Améliorer la connaissance des zones humides
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-Orientation T3-O74 : Stopper la dégradation des zones humides

Disposition T3 - O74.4 - D1 (modifiée): Les maitres d'ouvrage, dans le cadre de
I’élaboration de tout nouveau document de planification (SCOT, PLU, carte communale,
SAGE, schéma des carrieres, etc.) impacté par le présent SDAGE, veillent a prendre en
considération les zones humides dés la phase des études préalables.

Il est recommandé que les zones humides fassent partie des données de conception des
documents de planification ou d'urbanisme au méme titre que les autres éléments
techniques, financiers, etc. Cette conception doit en priorité s'attacher a éviter les
impacts sur les zones humides, y compris au niveau des choix fondamentaux liés a la
planification. Les études préalables permettent au maitre d'ouvrage :

- de justifier des raisons (techniques, réglementaires, ...) pour lesquelles, eu égard aux
impacts sur les zones humides et au regard des solutions alternatives qu'il a étudiées, ces
choix de planification ont été retenus,

- de choisir la localisation des projets futurs permettant de ne pas porter atteinte aux
zones humides ;

- de préconiser les meilleures techniques disponibles a un co0t économiguement
acceptable.

Le maitre d'ouvrage devra donc privilégier les solutions respectueuses des zones
humides, en apportant la preuve qu‘une alternative plus favorable aux zones humides
est impossible a coUt raisonnable.

Afin de garantir la bonne prise en compte des zones humides dans ces documents, le
maftre d'ouvrage se basera sur :

- la cartographie de signalement, qui constitue un outil d'alerte sur la probabilité de
présence de zones humides. Des compléments d'étude pourront s'avérer nécessaires,
lorsqu’une cartographie de signalement mentionne la présence d‘une zone
potentiellement humide sur le territoire concerné,

- les inventaires des zones humides remarquables ou ordinaires. Il veillera notamment a
respecter le principe d'une préservation stricte des zones humides remarquables, et de
la préservation de la fonctionnalité des zones humides ordinaires, en particulier la
fonctionnalité hydrologique et biogéochimique.

-Orientation T3-O7.5 (modifiée) : Développer la renaturation, la recréation et la gestion
des zones humides

Orientation T5B - 02.2 (modifiée) : Les documents de planification dan sles domaines de
l'eau et de I'urbanisme contribuent a I'amélioration de la connaissance des zones
humides par la capitalisation et la valorisation de la connaissance disponible (inventaire
existants) dans les différents éléments constitutifs de ces documents (rapports de
présentation, document d'orientation et d'objectifs, reglements, zonages). Lorsque ces
éléments existants méritent d'étre complétés, la réalisation d'inventaires a une échelle

adaptée est encouragée et fait I'objet d'accompagnement.
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Selon leurs prérogatives respectives, ils veillent a protéger les zones humides en
priviliégiant I'évitement au travers de leurs outils opposables. A défaut, ils prévoient les
mesures de réduction et le cas échéant de compensation des impacts.

Les PLU, PLUI et cartes communales sont invités également a contribuer a I'amélioration
de la connaissance des zones humides. Celles-ci pourront faire l'objet d'un zonage
spécifique dans les documents graphiques du reglement comme espace nécessaire ou
contirbuant aux continuités écologiques, ect.

Ces zones pourront étre protégés au travers du reglement et des autres outils
opposables du PLU (orientation d'aménagement et de programmation, emplacments
réservés, etc...).

L'ouverture de nouvelles zones a l'urbanisation sera recherchée préférentiellement en
dehors de ces zones, et de maniére stricte, en dehors des zones humides remarquables,
a l'exception des projets présentant un caractére majeur d'intérét général.

Tout projet d’aménagement, de construction susceptible d‘avoir un impact sur une zone
humide remarquable ou ordinaire nécessite que la séquence éviter, réduire, compenser
soit appliquée conformément aux dispositifs actuellement en vigueur (étude d'impact,
étude d'impact au cas par cas, dossier loi sur |'eau, dérogation espéces protégées,
défrichement, etc...). Le porteur de projet doit donc rechercher une autre implantation
afin d'éviter d'impacter zone humide. A défaut d'alternative avérée il devra réduire les
impacts apres avoir analysé I'état et es fonctionnalités de la zone humide et compenser
les impacts résiduels selon les modalités énoncées dans I'orientation T3-O7.4-5.

A noter que, le drainage relevant d'un droit d‘usage de la parcelle et non d’'un mode de
production agricole, il peut étre légalement et utilement réglementé par le PLU dans
I'ensemble des zones de son territoire.

Boisements :

S'agissant des boisements, les plans locaux d'urbanisme peuvent classer comme espaces
boisés, les bois, foréts, parcs a conserver, a protéger ou a créer, qu'ils relevent ou non du
régime forestier, enclos ou non, attenant ou non a des habitations. Ce classement peut
s'appliquer également a des arbres isolés, des haies ou réseaux de haies, des plantations
d'alignements (art. L113-1 du code de I'urbanisme). Il est recommandé de respecter une
distance minimale de 50 métres entre les boisements et les zones d’urbanisation, autant
pour les risques liés a la proximité des arbres (chutes de branches, chutes d‘arbres,
encombrement des chenaux et caniveaux par les branches et feuilles) que pour les
nuisances liées a une trop grande proximité de la forét (ombrage, forte humidité,
pullulations d’espéces animales sauvages).

Le Rapport de Présentation doit permettre de réaliser un travail sur la trame verte et
bleue a I’échelle locale avec la réalisation d'un diagnostic écologique pour identifier les
bois, bosquets, haies, ripisylves, mares, cours d’eau, zones humides, vergers qui sont des
éléments constitutifs des corridors écologiques. Les espaces naturels remarquables et
ordinaires doivent étre caractérisés dans ce diagnostic. Les fragmentations du milieu
naturel (routes, voies ferrées, canaux..) qui interrompent la circulation des espéces
animales doivent étre mentionnées. Le réseau écologique et les obstacles doivent étre
présentés avec une cartographie a plusieurs échelles (SRCE, SCoT et commune) qui
présente la trame verte et bleue sur la commune et les continuités écologiques avec les
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territoires alentours ainsi que les corridors et les sous-trames (article L151-4 du code de
I'urbanisme).

Le Projet d’Aménagement et de Développement Durables (PADD) présente la politique
environnementale de protection et de remise en bon état des continuités écologiques
sur le territoire communal, il permet d’intégrer la trame verte et bleue au projet global
de territoire et de répondre avec des objectifs aux enjeux de la trame verte et bleue
identifiés dans I‘état initial de I'environnement (article L151-5 du code de l'urbanisme).

Dans les Orientations d’Aménagement et de Programmation (OAP), la commune doit
définir les actions et opérations nécessaires pour mettre en valeur l'environnement,
ainsi que pour mettre en valeur les continuités écologiques (articles L151-6-2 et L.151-7
du code de l'urbanisme).

La commune peut prévoir d’identifier les continuités écologiques au méme titre que les
dessertes, les plantations a conserver ou a créer, la conservation d‘espaces naturels dans
un secteur a urbaniser, le maintien des haies.

Le Réglement doit permettre de mettre en place un zonage reflétant la réalité du
territoire et des enjeux de préservation de la trame verte et bleue, les éléments de trame
verte et bleue doivent étre clairement identifiés et protégés avec par exemple :

-unzonage Nou A ;

- un classement en espace boisé classé (EBC) (article L113-1 du code de l'urbanisme) ;
- un emplacement réservé (article L151-41 du code de |'urbanisme) ;

- un espace cultivé en zone urbaine (article L151-23 du code de l'urbanisme) ;

- une protection des éléments au titre des milieux naturels (L151-23 du code de
I'urbanisme).

Il est fortement souhaitable que les corridors soient matérialisés dans les documents
cartographiques par un marquage spécifique TVB, zonage indicé ou un sur-zonage
(article R151-43 4°) et fassent l'objet de prescriptions de nature a les préserver (en
application des articles L.151-23 et R151-43 5° du code de l'urbanisme) et a les restaurer.

En plus de leur valeur écologique, ces éléments remarquables présentent une qualité
paysagere et de bien-étre pour la population. Il serait particulierement appréciable de
les reconnaitre comme éléments remarquables a conserver dans les zones a urbaniser.

De nombreux guides, documents et exemples sont disponibles a I’ adresse suivante :
http://www.trameverteetbleue.fr,

Dispositions spécifiques a la commune:
1) Trame verte et bleve :

Les données cartographiques du SRCE Lorraine (intégré au SRADDET du Grand Est
approuvé par arrété préfectoral du 24 janvier 2020) révélent des zone de perméabilité et
des réservoirs de biodiversité linéaires et surfaciques. La cartographie de /a trame verte et
bleve est accessible sur le site de la DREAL Grand Est (http://www.grand-
est.developpement-durable.gouv.fr/ cartographies-interactives-r52.htmi).

L'analyse de la trame verte devra étre multiscalaire, aux échelles du SRCE Lorraine, du SCoT
de la communauté d'agglomération de Forbach Porte de France, et localement au droit de
la commune.
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2) Natura 2000 :

Aucune zone Natura 2000 n'est répertoriée sur le territoire du ban communal.
La cartographie est disponible sur : https://www.geoportail.gouv.fr/cart

3) Biodiversité :

Le territoire de la commune de ROSBRUCK est concerné par la ZNIEFF de type | "Rosbruck
- Marienau". Aucun Espace Naturel Sensible (ENS) n'est recensé.

La commune de ROSBRUCK est concernée par la forét communale de Rosbruck au sud est
de son ban.

La cartographie des sites Natura 2000, des ZNIEFF est également accessible sur le site de Ja
DREAL Grand Est
(http://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/cartographies-interactives-r52.htmi).
Celle des ENS est disponible ici :
http://moselleinfogeo.fr/infogeo/index.php/ressources/environnement

Le ban communal est susceptible de présenter des sensibilités en matieres d'especes
patrimoniales (incluant des espéces protégées), dont les données relatives aux amphibiens,
reptiles, insectes et chiroptéres sont consultables sur le site de Ja DREAL Grand Est
(https://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/cartes-de-sensibilite-sur-les-especes-
a19410.htmi).

4) Paysage :

Le territoire de ROSBRUCK n'est pas inclus dans I'emprise d'un paysage remarquable. La
cartographie de ces derniers est accessible sur le site de la DREAL Grand Est
(http://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/sites-et-paysages-a12445.htmi).

111.4 - La préservation et la gestion de la ressource en eau

L'eau fait partie du patrimoine commun de la nation. Sa protection et sa mise en valeur
dans le respect des équilibres naturels sont d‘intérét général.

111.4.1 - L' assainissement « Eaux Usées »

Toute construction ou installation nécessitant une évacuation des eaux doit étre
raccordée au réseau collectif d'assainissement aboutissant a un dispositif de traitement
réglementaire de capacité suffisante et en fonctionnement.

A défaut, dans les zones non raccordables, toute construction ou installation sera dotée
d'une filiere d'assainissement non collectif congue respectivement comme suit :

- si le nombre d'équivalents/habitants est au plus égal a 20, cette filiere devra répondre
aux dispositions de l'arrété ministériel du 07 septembre 2009 fixant les prescriptions
techniques applicables aux installations d'assainissement non collectif recevant une
charge de pollution organique inférieure ou égale a 1,2 kg/jour de DBOS ;

- si le nombre d'équivalents/habitants est supérieur a 20, cette filiere devra répondre aux
dispositions de l'arrété du 21 juillet 2015, relatif a la collecte, au transport et au
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traitement des eaux usées des agglomérations d'assainissement, ainsi qu'a la surveillance
de leur fonctionnement et de leur efficacité, et aux dispositifs d'assainissement non
collectif recevant une charge brute de pollution organique supérieure a 1,2 kgfjour de
DBOS (exemple : lotissements, logements regroupés, collectifs, ...).

Dans ce cas et a défaut de disposer d'un plan de zonage d'assainissement public, une
étude de sol préalable devra étre réalisée.

Les lois sur I'eau du 03 janvier 1992 et du 30 décembre 2006 transcrites depuis dans le
code général des collectivités territoriales, imposent aux communes de délimiter, apres
enquéte publique, les zones relevant de I'assainissement collectif et les zones relevant de
I'assainissement non collectif.

Le zonage d‘assainissement (eaux usées et eaux pluviales) doit étre réalisé par les
communes ou leurs groupements conformément aux articles L.2224-10 et R.2224-7 a
R.2224-9 du code général des collectivités territoriales.

En ce qui concerne la délimitation du zonage « assainissement non collectif », le recours
a un maitre d'ceuvre spécialisé dans les études de sol sera obligatoire pour affiner le
zonage.

Dans les zones en assainissement non collectif, ce maitre d‘ceuvre devra proposer :

- les mesures a prendre pour réhabiliter les systemes d'assainissement autonomes
existants ;

- les filieres qui pourront étre mises en place. Une étude de sol restera nécessaire pour
définir la filiere d'assainissement la plus appropriée pour chaque parcelle a construire.

La définition du zonage doit faire I'objet d'une enquéte publique qui pourra utilement
étre menée conjointement avec I'enquéte publique du plan local d'urbanisme dans le
cas oU elle n'a pas encore été réalisée.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune a réalisé son zonage d’assainissement.

Les eaux usées doivent étre traitées avant rejet, soit par un systéme d'assainissement
collectif conforme aux prescriptions de l'arrété d'autorisation ou du récépissé de
déclaration (ou a défaut de l'arrété du 21 juillet 2015), soit par un dispositif
d’assainissement non collectif conforme a l'arrété du 7 septembre 2009 fixant les
prescriptions techniques.

Le raccordement des immeubles aux réseaux publics de collecte est obligatoire dans le
délai de 2 ans a compter de la mise en service dudit réseau (art. L1331-1 du code de la
santé publique).

Pour ce qui concerne les eaux usées non domestiques (art. L1331-10 du code de la santé
publique et arrété du 21 juillet 2015 relatif aux systémes d‘assainissement collectif et aux
installations d‘assainissement non collectif, a I'exception des installations d‘assainissement
non collectif recevant une charge brute de poliution organique inférieure ou égale a 1,2 kg/j
de DBOS5) et pour les activités qui rejettent des eaux autres que domestiques (ICPE,
piscine, activités artisanales, restaurant...), il conviendra de préciser que les effluents
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devront étre compatibles en nature et en charge avec les caractéristiques de réseau et
qu'en cas d'incompatibilité, le constructeur devra assurer le traitement des eaux usées
avant rejet. Il appartient au pétitionnaire de prendre |'attache du Maire ou du Président
de I'EPCI compétent, pour autorisation du rejet dans le réseau de collecte.

111.4.1.1 = L'assainissement collectif

Dispositions spécifiques a la commune :

Les eaux usées de la commune sont traitées sur la station d'épuration de Forbach
Marienau, La station intercommunale de Forbach Marienau traite les effluents des
communes de Cocheren, Folkling, Forbach, Morsbach, Oeting, Petite-Rosselle, Rosbruck,
Stiring-Wende! et Théding. Cette station a une capacité nominale de 73 000 équivalents
habitants (EH).

Le systeme d‘assainissement de la commune a un fonctionnement correct.

Avant de raccorder les réseaux eaux usées il convient de s'assurer que le dossier de « Porter
a connaissance » a été jugé recevable par le Préfet de la Moselle. Ce dossier est a établir
par la (ou les) collectivité(s) propriétaire(s) du (ou des) réseau(x) sur lequel le raccordement
des nouvelles constructions est prévu, et ceci en application de I'article R.214-18 (ou R.214-
40 selon le cas) du code de ['environnement.

Le dossier comprendra en particulier :

- une notice explicative et technique faisant ressortir, pour le réseau collectif situé a I'aval
du point de raccordement des nouvelles constructions, et pour la station d’épuration :

- ['état existant ;

- I'état futur ;

- la possibilité de raccordement des nouvelles constructions selon les capacités disponibles
(transport et (ou) traitement des effluents) ;

- les schémas et plans correspondants montrant le trajet des eaux provenant des nouvelles
constructions jusqu'a la station d'épuration pour les eaux usées et jusqu'au milieu nature/
pour les eaux pluviales ,

- tous les éléments utiles & la compréhension du dossier et démontrant que les ouvrages
existants peuvent recevoir et traiter les effluents dont le rejet est projeté.

111.4.1.2 - L'assainissement non collectif

Dispositions spécifiques a la commune :

Pour les secteurs de la commune situés en zonage d'assainissement non collectif, les
dispositifs d‘assainissement non collectif devront étre conformes a l'arrété du 7 septembre
2009 « prescriptions techniques - assainissement non collectif ».

Un assainissement non collectif conforme est doté d’une fosse septique toutes eaux suivie
d‘un systéme d‘épandage. La filiére d‘assainissement non collectif est adaptée en fonction
de la nature du sol.

Les collectivités ayant opté pour un assainissement non collectif doivent mettre en place
un service public d‘assainissement non collectif (SPANC), avec obligation de réaliser un
contréle des dispositifs. Le contréle des dispositifs d'assainissement doit étre réalisé depuis
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le 31 décembre 2012 avec un renouvellement de ce contréle tous les 8 ans. Les SPANC
peuvent également assurer l‘entretien des dispositifs d‘assainissement non collectif.

°

111.4.2 - L'assainissement «Eaux Pluviales»

Conformément a l'orientation T5B du SDAGE Rhin-Meuse, la priorité sera donnée a
I'infiltration des eaux pluviales dans le cadre des techniques alternatives.

Si la nature des sols ne permet pas l'infiltration, les eaux pluviales seront rejetées dans le
milieu hydrographique superficiel (apres traitement et régulation) ou dans le réseau
d'eaux pluviales s'il existe un accord du gestionnaire du réseau.

Le réseau des eaux pluviales est interdit dans le réseau des eaux usées (article 5 de
I'arrété de prescriptions générales des systemes d'assainissement du 21 juillet 2015).

Conformément a l'article L2214-10 du code général des collectivités locales, un zonage
délimitant « les zones ou des mesures doivent étre prises pour I'imperméabilisation des
sols et pour assurer la maitrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales et de
ruissellement et les zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la
collecte, le stockage éventuel et, en tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales
et de ruissellement lorsque la pollution qu’elles apportent au milieu aquatique risque de
nuire gravement a l'efficacité des dispositifs d‘assainissement » doit étre réalisé par la
métropole.

Si la surface totale d'un projet, augmentée de la surface du bassin versant dont les
écoulements sont interceptés par le projet est supérieur a 1 ha, le projet doit faire 'objet
d‘un dossier loi sur I'eau déposée a I'unité Police de I'Eau de la DDT Moselle.

111.4.3 - L'alimentation en eau potable

En application de l'article L.2224-7-1 du code général des collectivités territoriales, les
communes sont compétentes en matiére de distribution d'eau potable. Dans ce cadre,
elles arrétent un schéma de distribution d'eau potable déterminant les zones desservies
par le réseau de distribution.

Dispositions spécifiques a la commune :

L‘Agence Régionale de Santé signale qu‘aucun captage d‘eau destinée & la consommation
humaine ainsi qu‘aucun périmétre de protection de captage d‘eau potable ne sont
présents sur la commune.

Les forages pour un usage domestique doivent étre déclarés en mairie en remplissant le
CERFA n°13837*02 accessible par le lien suivant :

https://www.service-public.fr/particuliers/vosdroits/R20077.

L'usage domestique de l'eau issue d'un prélevement est défini par l'article R.214-5 du
code de l'environnement.
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Aucun puits, ni forage ne pourra étre aménagé a moins de 35 m des limites parcellaires
séparant deux fonds appartenant a deux propriétaires différents, conformément a
Iarticle 10 du réglement sanitaire départemental.

£ -, M 7 I.
.

L'eau desservie respecte les valeurs limites réglementaires pour les paramétres
bactériologiques et physico-chimiques analysés.

111.4.4 - Les cours d'eau

Une servitude dans la limite d’une largeur de 6 métres de part et d'autre des cours d‘eau
doit étre maintenue pour leur entretien (sauf pour les terrains batis ou clos de murs a la
date du 3 février 1995, ainsi que les cours et les jardins attenants aux habitations). En
effet, faute de dispositions spécifiques dans le PLUi, larticle L215-18 du code de
I’Environnement s'appliquera.

Dans l'optique de reconquéte des milieux naturels et afin de ne pas contraindre cette
action si la collectivité souhaite la mener, il conviendrait d’avoir connaissance des parties
busées de cours d‘eau, de ne pas autoriser de construction sur ces trongons couverts et
de se réserver une servitude permettant I'éventuelle réouverture de ces parties busées.

La commune est concernée par la Rosselle

Moselle

69

LE PLU devra étre compatible avec le SDAGE Rhin Meuse 2022-2027 ; il est indispensable
de considérer les orientations et dispositions et notamment les suivantes :

- Orientation T5B — O02.3: En rives de cours d'eau, la préservation de la végétation
rivulaire est attentivement prise en considération, afin de préserver au maximum son
intérét pour la diversité biologique, pour la qualité des paysages, pour la préservation
des berges du cours d’eau et pour I'absoption des pollutions diffuses.

- Orientation T5B - 02.4 (modifiée) : Les SCOT, ou a défaut les Plans locaux d'urbanisme
(PLU) et les documents en tenant lieu ainsi que les cartes communales, pourront prévoir
respectivement, des orientations et objectifs, des prescriptions et devront étre
compatibles avec |'objectif de préservation des végétations rivulaires et de corridors
biologiques, la préservation de la qualité paysagere et I'entretien des cours d‘eau. Par
exemple, les documents opposables (Document d'orientation et d'objectifs (DOO) des
SCOT, reglement des PLU) peuvent interdire toute construction nouvelle sur une largeur
nécessaire.

Toutefois, cet objectif sera néanmoins atteint lorsque, sous réserve d'assurer la sécurité
des personnes, de limiter la vulnérabilité des biens et activités, des extensions limitées
de constructions ou activités existantes seront permises, ainsi que des reconstructions
apres sinistre, lorsque l‘origine du sinistre n‘est pas une inondation.

Dans les zones non urbanisées et dans les zones de faible ou moyenne densité urbaine, il
parait raisonnable d’envisager, a défaut d'analyse particuliere des enjeux locaux, une
bande inconstructible d‘au minimum six metres de large, de part et d'autre du cours
d'eau.

Dans les zones urbanisées denses et dans les centres urbains, lorsqu’il y a un intérét fort
a poursuivre des constructions en bord immédiat de cours d‘eau, cette marge de recul
peut étre supprimée. Toutefois I'article L215-18 du code de l'environnement prévaut :
une bande inconstructible permettant I'entretien du cours d’eau doit étre préservée.

Dispositions spécifiques a la commune :

Les masses d‘eau superficielles situées sur la commune sont les suivantes et doivent
atteindre le bon état écologique & /'échéance indiquée en application de la Directive
Cadre sur I'Eau (DCE) :

Masse d'eau Objectif d‘atteinte du bon état

FRCR457 ROSSELLE 3 | Bon état écologique : 2027

Bon état chimique (hors ubiquistes) : 2027
Bon état chimique : 2027

111.4.4.1 - Pollution des eaux

Il est recommandé d'avoir recours aux techniques alternatives au désherbage chimique
pour l'entretien des espaces verts et des voiries (cf. Le guide des techniques alternatives
au désherbage chimique de septembre 2006, disponible sur le site de I'Agence de I'Eau
Rhin-Meuse).
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111.4.4.2 - Risque de rupture de barrage etfou de digue

Le code de l'environnement (article R.214-112 et suivants) définit quatre classes de
barrages et de digues (D, C, B et A) qui font l'objet de prescriptions croissantes.

Les barrages de classes A, B et C sont recensés. Le recensement des barrages de classe D
est en cours.

Dispositions spécifiques a la commune :

Les digues de classes A, B, C et D sont recensées.

Dispositions spécifiques a la commune :

Le périmétre du PLU comprend 1 digue recensée :

Classe Nombre de digues
A

B

C 1

D

La digue présente les caractéristiques suivantes :

Cours Ouvrage Commune Zone protégée Gestionnaire |Classe
d‘eau concernées
Digue Rosbruck Talweg de C
Wiehergraben

Il convient de prendre en compte la situation topographique particuliere du vallon du
Weihergraben qui est protégé par une digue.

C'est la DRIRE qui, en 2008, a réalisé un porter a connaissance relatif au risque
d’inondation du secteur bati du Weihergraben.

La procédure de révision du PPRi initiée en 2010 a été interrompue du fait de
|'opposition des habitants.

111.4.5 - Les plans d’eau

Toute création de plan d'eau dont la superficie est supérieure a 1000 m2 devra au
préalable faire I'objet d'un dossier au titre de la loi sur I'eau et étre transmis a la DDT de
la Moselle, pour instruction.

A défaut d'évaluation de I'espace de mobilité, la distance d'implantation d'un plan d'eau
ne peut étre inférieure a 35 m vis-a-vis des cours d'eau ayant un lit mineur d'au moins
750 m de largeur et a 10 m pour les autres cours d'eau. La distance est comptée entre la
limite du lit mineur et I'emprise maximale du plan d'eau, y compris les digues.

71

Afin d'éviter de constituer un obstacle a la libre circulation des espéces et des
sédiments, toute création de plan d'eau quelle que soit sa superficie, ne devra pas étre
réalisée en barrage sur un cours d'eau.

Sources d'information utiles :
-Risque d‘inondation : http://cartorisques.prim.net
-Données sur l'eau et Iassainissement pour les communes: http://rhin-
meuse.eaufrance.fr
-Données sur la DCE, le SDAGE : www.eau2015rhin.meuse.fr

111.5 - La préservation du patrimoine naturel et bati
111.5.1 - Le patrimoine naturel

111.5111 - Les sites inscrits et classés
Les sites inscrits/classés sont régis par les articles L.3411 a L.341-22 du code de
I'environnement.

La valeur patrimoniale des paysages exceptionnels et la protection des sites et des
monuments naturels ont été instituées par la loi du 21 avril 1906 complétée par la loi du
02 mai 1930.

Cette législation s'intéresse aux monuments naturels et aux sites « dont la conservation
ou la préservation présente, au point de vue artistique, historique, scientifique,
légendaire ou pittoresque, un intérét général ». L'objectif est de conserver les
caractéristiques du site, I'esprit des lieux, et de les préserver de toutes atteintes graves.

Les sites inscrits/classés bénéficient d'une protection stricte a l'intérieur du périmetre de
protection. Ils constituent une servitude d'utilité publique qui doit étre annexée au PLU
de la commune. Au sein de ce périmeétre, toute modification de I'état ou de I'aspect du
lieu doit faire l'objet :

- en site inscrit, d'une information aupres de I'administration 4 mois avant le début des
travaux ;

- en site classé, d'une autorisation spéciale préfectorale ou ministérielle.

l.

111.5.1.2 - Les paysages

111.5.1.2.1 - L'identification et la valorisation des paysages

Outre les espaces faisant I'objet d'une protection réglementaire en matiere de paysage
ou d'une reconnaissance pour ses qualités (paysages remarquables, sites
emblématiques), il convient de prendre en compte tous les paysages du territoire.

La convention européenne du Paysage (ratifiée par la France le 1/3/2007 par la circulaire
Olin) engage les Etats (article 5 d) & «intégrer le paysage dans les politiques
d’aménagement du territoire, d‘urbanisme » et reconnait que le paysage est «un
élément important de la qualité de vie des populations dans les milieux urbains et dans

72



les campagnes, dans les territoires dégradés comme dans ceux de grande qualité, dans
les espaces remarquables comme dans ceux du quotidien ».

La maftrise de I'évolution des paysages et la protection des éléments qui en font leurs
richesses et leurs caractéristiques (haies, bosquets, ripisylves, arbres remarquables)
garantissent un cadre de vie de qualité et permettent une valorisation économique,
touristique et patrimoniale du territoire. Elle constitue également une garantie pour la
biodiversité. En effet, des liens étroits existent entre la trame verte et bleue et la
diversité des structures paysageres qu'il est intéressant d'exploiter.

Les paysages doivent donc faire I'objet d'une attention particuliere lors de I'élaboration
d'un PLU. La protection, la valorisation, la restauration et la gestion des sites et des
paysages sont inscrites dans les codes de l'urbanisme (art. L101-2 et R111-27) et de
I'environnement (art. L110-1).

Pour une prise en compte optimale des paysages dans le projet de PLU, le rapport de
présentation doit donc identifier et qualifier :

- les différentes unités paysageres du territoire en appréhendant aussi bien des paysages
considérés comme remarquables que des paysages relevant du quotidien et des
paysages dégradés ;

- les éléments remarquables du paysage qui devront étre pris en compte, voire protégés
dans le reglement (vergers, haies, bois,...) ;

- les typologies du bati;

- les entrées de ville.

Les projets de la collectivité doivent donc étre le plus en adéquation avec la qualité des
paysages du territoire. La lutte contre I'étalement urbain, facteur de banalisation des
paysages et de la perte de surfaces agricoles et naturelles, doit étre I'un des piliers de la
politique urbaine des collectivités.

Le code de l‘urbanisme fait référence a la TVB et au paysage et permet d‘utiliser plusieurs
outils pour les mettre en valeur :

Le Projet d’Aménagement et de Développement Durables (PADD) doit définir « Les
orientations générales des politiques (...) de paysage, de protection des espaces naturels
(...) et de préservation ou de remise en bon état des continuités écologiques » (article
L151-5 du code de l'urbanisme).

Les orientations d'aménagement et de programmation (OAP) peuvent notamment
« définir les actions et opérations nécessaires pour mettre en valeur I'environnement,
notamment les continuités écologiques, les paysages, les entrées de villes » (article L 151-
7 du code de l'urbanisme).

«Le reglement peut déterminer des regles concernant I'aspect extérieur des
constructions (...) afin de contribuer a la qualité architecturale, urbaine et paysagere, a la
mise en valeur du patrimoine et a linsertion des constructions dans le milieu
environnant » (article L 15118 du code de l‘urbanisme).

« Le reglement peut identifier et localiser les éléments de paysage » (article L 151-19 du
code de l'urbanisme).
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« Le reglement peut identifier et localiser les éléments de paysage et délimiter les sites et
secteurs a protéger pour des motifs d'ordre écologique, notamment pour la
préservation, le maintien ou la remise en état des continuités écologiques et définir, le
cas échéant, les prescriptions de nature a assurer leur préservation » (article L 151-23 du
code de l'urbanisme).

111.5.1.2.2 - Le paysage et les enseignes publicitaires

Afin de préserver le cadre de vie, les régles applicables a la publicité, aux enseignes et
aux préenseignes visibles de toutes voies ouvertes a la circulation publique sont fixées
par le code de I'environnement (articles L.581-1 a L.581-45 et R.581-1 a R.581-88) :

- la publicité est interdite hors agglomération ;

- la publicité, réglementée en agglomération en fonction du nombre d’habitants d‘une
commune ou de son rattachement a une unité urbaine de plus de 100 000 habitants, est
soumise a déclaration ou a autorisation ;

- hors agglomération, et depuis le 13 juillet 2015, seules les préenseignes dites
dérogatoires :
— relatives aux activités en relation avec la fabrication ou la vente de produits du
terroir par des entreprises locales,
— signalant des monuments historiques ouverts a la visite,
— signalant des activités culturelles,
— concernant, a titre temporaire, les opérations et manifestations exceptionnelles
mentionnées a l'article L.581-20 du code de l'environnement,
peuvent étre installées dans les limites de L=1,50m et H=1,00m ;

- les enseignes peuvent, suivant leur lieu d‘implantation, étre soumises a autorisation ;

- les compétences en matiére de publicité sont exercées par le préfet, sauf dans les
communes dotées d'un Reglement Local de Publicité (RLP), oU elles sont exercées par le
maire au nom de la commune.

Outre linstruction des demandes d'autorisations préalables et autres déclarations
préalables, la DDT peut étre amenée a proposer en tant que de besoin aux communes
soumises, soit a des enjeux paysagers forts, soit a une pression publicitaire forte (zones
artisanales et commerciales, secteurs multi-communaux a enjeux), I’élaboration d’un
reglement local de publicité.

Cet outil peut étre proposé de maniere isolée mais I'élaboration ou la révision de
documents d‘urbanisme locaux peut aussi constituer une opportunité intéressante.

Les reglements des différentes zones créées dans les reglements locaux de publicité
doivent étre plus restrictifs que la réglementation nationale.

Dans le cadre du plan d‘accompagnement de la réforme du droit de la publicité, un

guide pratique sur la réglementation de la publicité extérieure a été élaboré. Il est
finalisé et consultable sur le site du ministere.
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- Si la commune posséde un Réglement Local de Publicité (RLP) celui-ci doit figurer
dans les annexes du PLU.

111.5.1.2.3 - Le paysage et les entrées de ville

L‘article L111-6 du code de I'urbanisme prévoit qu‘« en dehors des espaces urbanisés des
communes, les constructions ou installations sont interdites dans une bande de cent
metres de part et d‘autre de I'axe des autoroutes, des routes express et des déviations
au sens du code de la voirie routiére et de soixante-quinze métres de part et d'autre de
I’axe des autres routes classées a grande circulation ».

Le décret n° 2005-1499 du 05 décembre 2005 fixe la liste du réseau routier national
concerné. Le décret n° 2010-578 du 31 mai 2010 fixe la liste des autres routes classées
routes a grande circulation.

Dispositions spécifiques a la commune :

Votre commune est concernée par ‘autoroute A320.

Les marges de recul correspondantes devront étre inscrites dans le réglement écrit et
graphique, en précisant notamment Je type de constructions et installations auxquelles
elles s‘appliquent (article L.111-7 du code de l‘urbanisme).

Toutefois, cette disposition ne s‘applique pas dés lors que les régles concernant ces zones,
contenues dans le plan local d‘urbanisme, sont justifi€ées ou motivées par une étude au
regard notamment des nuisances, de la sécurité, de la qualité architecturale, ainsi que de
la qualité de l'urbanisme et des paysages.

111.5.2 - Le patrimoine bati
111.5.2.1 - Le volet patrimonial

Les immeubles protégés au titre des monuments historiques, classés ou inscrits a
I'inventaire supplémentaire, appartiennent a la catégorie des servitudes publiques
affectant I'utilisation du sol. lls devront par conséquent figurer en tant que tels en
annexe au plan local d'urbanisme, conformément a l'article R151-1 du code de

I'urbanisme.

Par ailleurs, I'article L151-19 du code de I'urbanisme prévoit que le reglement des plans
locaux d'urbanisme peut « identifier et localiser les éléments de paysage et délimiter les
quartiers, flots, immeubles, espaces publics, monuments, sites et secteurs a protéger, a
mettre en valeur ou a requalifier pour des motifs d'ordre culturel, historique ou
architectural et définir, le cas échéant, les prescriptions de nature a assurer leur
préservation ».

A ce titre, il pourrait étre intéressant que le PLU de la commune intégre un volet
patrimonial comprenant une carte avec un recensement des éléments patrimoniaux, des
prescriptions spécifiques dans le réglement écrit et une charte pour la gestion du
patrimoine  (recommandations concernant les teintes, des croquis servant
d'exemples,...).
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L'Unité Départementale de I'Architecture et du Patrimoine (UDAP) apporte conseil et
expertise durant |'élaboration ou la révision d'un plan local d'urbanisme, notamment
pour la sélection et I'approbation des éléments au titre de I'article L151-19. Ces éléments
contribuent a enrichir le PLU au titre des « dispositions architecturales » qui prennent en
compte I'histoire du bati.

111.5.2.2 - Les sites patrimoniaux remarquables

Un site patrimonial remarquable est un site d'une ville, d'un village ou d'un quartier dont
la conservation, la restauration, la réhabilitation ou la mise en valeur présente, au point
de vue historique, architectural, archéologique, artistique ou paysager, un intérét public.
Peuvent étre classés, au méme titre, les espaces ruraux et les paysages qui forment avec
ces villes, villages ou quartiers un ensemble cohérent ou qui sont susceptibles de
contribuer a leur conservation ou a leur mise en valeur. Ce classement a le caractére
juridique d'une servitude d'utilité publique affectant I'utilisation des sols dans un but de
protection, de conservation et de mise en valeur du patrimoine culturel. Un plan de
sauvegarde et de mise en valeur (PSMV) peut également étre établi sur tout ou partie du
site patrimonial remarquable.

Créé par la loi n°2016-925 du 7 juillet 2016 relative a la liberté de la création, a
I'architecture et au patrimoine, ce classement se substitue a I'AVAP (aire de mise en
valeur de l‘architecture et du patrimoine), aux ZPPAUP (zones de protection du
patrimoine architectural, urbain et paysager), et aux secteurs sauvegardés.

111.5.2.3 - Le patrimoine archéologique

Les Directions Régionales des Affaires Culturelles (Service Régional de I'Archéologie) sont
chargées d’étudier, de protéger, de sauvegarder, de conserver et de promouvoir le
patrimoine archéologique de la France. A ce titre, elles veillent & I'application de la
législation sur l'archéologie rassemblée dans le livre V du code du patrimoine.
L'archéologie vise a étudier les traces matérielles laissées par les sociétés passées. En tant
que telle, elle n'a pas de limite chronologique et peut s'intéresser a des vestiges en
élévation.

L'article R111-4 du code de l'urbanisme permet le refus ou I'acceptation d'un projet sous
réserve de prescriptions spéciales lorsque celui-ci est de nature a compromettre la
conservation ou la mise en valeur d'un site ou de vestiges archéologiques.

Les demandes de permis d’aménager de plus de 3 hectares, de création de ZAC de plus
de 3 hectares, d'aménagements soumis a étude d'impact, de travaux sur immeubles
classés, de travaux de plus de 10 000 m? visés a l‘article R.523-5 du code du patrimoine
doivent systématiquement étre transmis pour avis au préfet de région (DRAC).

Les demandes de permis de construire, de permis de démolir, de permis d’aménager et
de ZAC de moins de 3 hectares, d‘autorisation d’installations et de travaux divers ainsi
que les demandes de travaux visés aux 1° et 4° de I'article R.523-5 du code du patrimoine
doivent étre transmis pour avis au Préfet de région en fonction des seuvils et zonages
définis par arrété préfectoral.

Dispositions spécifiques a la commune :
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La commune est concernée par l'arrété préfectoral n° 2003-257 du 7 juillet 2003 (joint en
annexe) qui fixe & 3 000 m? le seuil des dossiers de demandes de permis de construire, de
démolir et d‘autorisation et de travaux divers devant étre transmis au Préfet de région pour
avis.

111.5.2.4 - Les nécropoles, cimetiéres et batiments funéraires

En cas de projet de création ou d'extension de nécropole, d’'un cimetiére ou d'un
batiment funéraire, il y a lieu de prévoir ou de maintenir les réservations foncieres utiles
et de les inscrire d'ores et déja dans les documents d'urbanisme.

Il s'agira aussi de tenir compte de l'article L.2223-1 du code général des collectivités
territoriales : « la création, I'agrandissement et la translation d'un cimetiere sont décidés
par le conseil municipal. Toutefois, dans les communes urbaines (communes de plus de 2
000 habitants — article R.2223-1 du code général des collectivités territoriales) et a
I'intérieur des périmetres d'agglomération, la création, I'agrandissement et la translation
d'un cimetiere a moins de 35 metres des habitations sont autorisées par arrété du
représentant de I'Etat dans le département, pris aprés enquéte publique réalisée
conformément au chapitre Il du titre Il du livre ler du code de I'environnement et avis
de la commission départementale compétente en matiere d'environnement, de risques
sanitaires et technologiques ».

111.6 - La mixité sociale, la diversité et la qualité de I'habitat

Les politiques de I'habitat portées a I'’échelle nationale reposent sur deux objectifs :
mettre en oceuvre le droit au logement et favoriser la mixité sociale en assurant la
diversité de I'habitat.

Le droit au logement repose sur le développement d'une offre abordable et sur la
solvabilité de la demande. La mixité sociale et la diversité de I|'habitat visent au
développement équilibré de I'offre sociale afin d'insérer chaque quartier dans la ville et
d‘assurer dans chaque commune ou agglomération la coexistence des diverses
catégories sociales.

Les différents types d'habitat doivent étre recensés et intégrés au projet de territoire qui
doit comporter un diagnostic, évaluer les besoins et les traduire en termes d'utilisation
du sol.

Les documents d'urbanisme doivent tendre a la réalisation d'une offre diversifiée de
logements allant du collectif a l'individuel et a l'anticipation des problemes liés a
I'habitat comme la vacance ou la précarité énergétique. Ils doivent répondre aussi aux
besoins de la société moderne et aux conséquences en termes d’habitat des
changements de modes de vie. Ainsi I'allongement de la durée de vie et le desserrement
des ménages exigent une adaptation de l'offre et des typologies des logements sur le
territoire. Le PLU doit viser aussi une répartition équilibrée des formes urbaines afin
d’éviter une uniformisation des types d’'habitat par secteur géographique pouvant
entrafner une spatialisation sociale du territoire.

111.6.1 - Les outils permettant de favoriser la réalisation de logements
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111.6.111 - Le Plan Départemental de I'Habitat (PDH)

Le PDH a été créé par l'article 68 de la loi du 13 juillet 2006 portant Engagement
National pour le Logement. Il a été congu pour assurer une cohérence entre les
politiques de I'habitat et permettre de lutter contre les déséquilibres et les inégalités
territoriales.

Il est élaboré conjointement, pour une durée de six ans, par I'Etat, le Département et les
établissements publics de coopération intercommunale ayant adopté un PLH ou ayant
délibéré pour engager la procédure d'élaboration d'un tel programme.

Le PDH de la Moselle a été adopté le 21 mars 2012. Il découpe le département en 5

bassins d'habitat, reprenant a quelques exceptions prés les périméetres des SCoT
approuvés ou en cours.

La phase "orientations" a identifié les orientations générales suivantes, ainsi que des
orientations par bassin :
» développer une offre de logements adaptée a la demande ;
« prendre en considération les exigences de développement durable ;
+ répondre aux besoins des populations spécifiques ;
* mettre en place les conditions de réussite de la politique de I'habitat
départementale.

La commune est rattachée au bassin houiller pour lequel un diagnostic a été réalisé, des
orientations et des enjeux identifiés.

1-Synthése du diagnostic
Démographie

Le Bassin Houiller qui compte 250 000 habitants, continue de perdre de la population,
notamment dans les villes centres. Certains secteurs en déclin démographique enregistrent
une diminution du nombre de ménages (Freyming..). Le territoire n'est pas épargné par les
phénomenes de diffusion résidentielle dans les secteurs ruraux (Boulageois).

La population se caractérise par un profil a dominante familial, dont une part relativement
importante de familles monoparentales. Les jeunes ménages sont sous-représentés
contrairement aux ménages agés dont la part est équivalente a la moyenne départementale.

Les revenus médians sont globalement plus faibles que la moyenne départementale, avec la
présence de populations modestes dans les secteurs de Freyming Merlebach (populations
agées notamment), Forbach Portes de France (avec de grandes différences selon les
communes) et du Warndt. La croissance de l'emploi salarié est faible mais positive et
concentrée dans les villes.

Le parc est constitué de pres de 112 000 logements en 2007 et se caractérise par une part
relativement élevée de logements construits dans les années 1950 et 1960 et par une part
réduite de petits logements.

La vacance touche particulierement l'est du bassin, telles que les communes urbaines du
Bassin Houiller, du Pays Naborien et du Centre mosellan, oU le nombre de logements vacants a
augmenté de 3 000 unités entre 1999 et 2007. Le taux de logements vacants de plus d’un an est
plus élevé que la moyenne départementale (5,3 % contre 4,8 %).
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Parallelement, les niveaux de construction neuve ne sont pas négligeables (5,8 logements
construits pour 1000 habitants comme en Moselle), avec un pic des opérations collectives
autorisées en 2005, notamment sur le Bassin Houviller. Dans l'ensemble, les résidences
principales augmentent majoritairement dans les communes périphériques rurales tandis que
la vacance se développe dans les centres urbains.

Les situations d'habitat indigne sont relativement développées et touchent aussi bien les poles
urbains (Forbach, Freyming Merlebach) que les logements des zones rurales (communauté de
communes de Faulquemont, centre Mosellan).

Le parc privé

On observe une présence forte des propriétaires-occupants agés tres modestes dans les
secteurs ruraux (Centre Mosellan, Bouzonvillois, Faulquemont).

Le marché des terrains a batir et des maisons a la vente offre des prix parmi les moins élevés
du département, mais qui ont connu des augmentations souvent importantes.

Les logements du parc locatif privé accueillent un grand nombre de ménages a trés bas
revenus, éligibles a un logement PLA-I. Leur part atteint plus de 55 % des ménages du parc
locatif privé dans le pdle urbain de Forbach - Freyming Merlebach, ainsi que dans les secteurs
ruraux du Bouzonvillois et du Centre Mosellan.

Prés de 4400 logements ont été réhabilités et conventionnés grace a une aide de 'ANAH
depuis 1999, dont une grande partie correspond aux anciennes cités miniéres de la SA Sainte-
Barbe dont le patrimoine s'éléve a 3 600 logements.

Le marché locatif privé offre des produits neufs a des prix relativement élevés, en déconnexion
avec les revenus des ménages.

Le parc public

Le parc social représente pres de 20 000 logements, localisés principalement dans les villes de
la frontiére et du Bassin Houiller. Le parc, dont une partie vieillissante, n‘est pas toujours
adapté a une demande de plus en plus spécifique (personnes agées).

Les locataires HLM ont des revenus particuliérement faibles (68% des ménages ont des revenus
inférieurs 2 60% des plafonds PLUS contre 63% a '’échelle départementale), mais avec un profil
qui reste relativement familial.

Prés de 110 nouveaux logements locatifs sociaux financés en moyenne annuelle depuis 1999,
dont une grande partie en PLS pouvant correspondre a des structures d’hébergement pour
une part (EHPAD par exemple). La part des logements trés sociaux est tres faible (5% de

financements en PLAI) alors que la demande est trés sociale. Le territoire compte d’importants
projets de renouvellement urbain avec une reconstitution partielle de l'offre démolie.

2 - Synthése des orientations et enjeux

Reconquérir le parc existant des centres-villes
Requalifier et adapter les logements.
Restructurer les ilots les plus dégradés et dédensifier dans certains secteurs.

Développer une offre adaptée aux ménages les plus fragiles
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Favoriser I'accession a des logements abordables des ménages a revenus intermédiaires pour
fluidifier les parcours résidentiels.

Limiter I'étalement urbain en recentrant l'offre nouvelle sur les pdles urbains

Stopper la décroissance démographique.

Concentrer l'offre nouvelle sur les pdles urbains afin d’enrayer la fuite démographique vers les
communes périurbaines.

Répondre au besoin accru de connaissances du fonctionnement du marché
immobilier

Déterminer les besoins réels (la demande) pour développer l'offre neuve et réhabiliter le parc
existant en fonction.

111.61.2 - Les Opérations Programmées d'Amélioration de [I'Habitat (OPAH) et
Programmes d'Intérét Général (PIG)

Les communes ou leurs groupements peuvent mettre en place des Opérations
Programmées d'Amélioration de I'Habitat (OPAH) ou des Programmes d'Intérét Général
(PIG). Ces dispositifs, par les aides financiéres apportées aux propriétaires occupants et
aux propriétaires bailleurs, permettent d'accroitre l'offre de logements, notamment
I'offre en logements abordables (logements a loyer conventionné), de remettre sur le
marché des logements qui étaient vacants, et ainsi de sauvegarder le patrimoine
communal, d'améliorer le parc existant, de lutter contre I'habitat indigne.

Les communes recoivent, dans le cadre de ces opérations, des subventions de I'agence
nationale de I'habitat (ANAH).

111.6.2 - Le logement locatif aidé

L'objet de Il'article 55 de la loi "Solidarité et Renouvellement Urbains" du 13 décembre
2000 vise a assurer la solidarité en matiere d’habitat au sein des agglomérations.

Les communes concernées sont celles de plus de 3 500 habitants situées dans des
agglomérations (unités urbaines au sens de I'INSEE) ayant plus de 50 000 habitants.
Parmi ces communes, celles dont le nombre de logements sociaux est inférieur a 20 %
des résidences principales devront prendre toutes dispositions pour que soient réalisés
les logements sociaux nécessaires pour rattraper le retard en 20 ans (soit 15 % du nombre
de logements sociaux manquant par période de 3 ans).

Il est institué un prélevement sur les recettes fiscales des communes dans lesquelles le
nombre de logements sociaux est inférieur a 20 % des résidences principales. Ce
prélevement est en général de 150 euros par logement manquant diminué des dépenses
réalisées par la commune en faveur du logement social (travaux de viabilisation des
terrains, biens immobiliers mis a disposition pour la réalisation de logements sociaux).

Un bilan triennal est dressé. Si les objectifs ne sont pas atteints, l'article 24 de la loi n°
2001-1168 du 11 décembre 2001 rétablit les sanctions initialement prévues a l'article
L.302-9-1 du code de la construction et de I'habitation.

Le Préfet peut alors prononcer la carence de la commune, majorer le prélevement
annuel et conclure une convention avec un organisme en vue de la construction ou de
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l'acquisition des logements sociaux nécessaires a la réalisation des objectifs de la
commune.

Au-dela de ce dispositif spécifique applicable dans certaines communes, le législateur
donne aux collectivités des outils facilitant la mise en ceuvre des politiques publiques.

La collectivité a la possibilité de réserver dans le PLU (dans les zones urbaines ou a
urbaniser) des emplacements en vue de la réalisation, dans le respect des objectifs de
mixité sociale, de programmes de logements qu'il définit (article L.151-41-4° du code de
I'urbanisme).

Le PLU peut également délimiter des secteurs dans lesquels, en cas de réalisation d'un
programme de logements, un pourcentage du programme doit étre affecté a des
catégories de logements défini dans le respect des objectifs de mixité sociale (article
L151-15 du code de I'urbanisme).

Le reglement du PLU peut aussi délimiter des secteurs a l'intérieur desquels la réalisation
de programmes de logements comportant des logements locatifs sociaux au sens de
I'article L.302-5 du code de la construction et de I'habitation bénéficie d'une majoration
du volume constructible tel qu'il résulte des regles relatives au gabarit, a la hauteur et a
I'emprise au sol (article L151-28-2° du code de l'urbanisme).

Cette majoration, fixée pour chaque secteur, ne peut excéder 50 %. Pour chaque
opération, elle ne peut étre supérieure au rapport entre le nombre de logements locatifs
sociaux et le nombre total des logements de I'opération.

111.6.3 - L'accueil des gens du voyage

La loi du 5 juillet 2000, relative a I'accueil des gens du voyage, prévoit la mise en ceuvre
dans chaque département d'un dispositif d’accueil des gens du voyage.

L'objet de la loi est de définir un équilibre satisfaisant entre I'aspiration légitime des gens
du voyage a pouvoir stationner dans des conditions décentes et le souci des élus locaux
d‘éviter les installations illicites qui peuvent occasionner des difficultés de coexistence
avec la population locale.

Le schéma départemental d‘accueil des gens du voyage est le pivot des dispositifs
spécifiques a mettre en ceuvre pour organiser l'accueil des gens du voyage.

Il prévoit, au vu d'une évaluation préalable des besoins et de l'offre existante,
notamment de la fréquence et de la durée des séjours des gens du voyage, des
possibilités de scolarisation des enfants, d’acces aux soins et d'exercice des activités
économiques, les secteurs géographiques d‘implantation des aires permanentes
d’accueil et les communes ou celles-ci doivent étre réalisées. Il précise la destination de
ces aires et leur capacité.

Il détermine en outre les emplacements susceptibles d'étre occupés temporairement
pour l'accueil des rassemblements traditionnels ou occasionnels et définit les conditions
dans lesquelles I'Etat intervient pour en assurer le bon déroulement.

Il intégre la nécessité de faciliter le développement maitrisé de petites aires d'accueil de
type "terrain familial" sur lesquelles les caravanes pourront durablement stationner.
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Les communes qui figurent au schéma départemental (au minimum toutes celles ayant
plus de 5 000 habitants) disposent de 2 ans suivant la publication du schéma pour
réaliser les aires (acquisition, aménagement et fonctionnement des aires) avec des
financements aidés de I'Etat et du département.

Passé ce délai, le Préfet peut se substituer aux maires pour désigner le lieu d'implantation
des aires, acquérir les terrains et faire réaliser les travaux aux frais de la commune
concernée. Par ailleurs, la loi donne des moyens juridiques renforcés aux communes qui
remplissent leurs obligations pour lutter contre les occupations illicites.

En Moselle, le schéma départemental des gens du voyage a été élaboré conjointement
par le département et I'Etat et approuvé par arrété le 9 février 2004. Ce schéma a été
révisé par arrété du 12 juillet 2012. Une nouvelle révision a été approuvée par arrété du
22 décembre 2017 couvrant la période 2017-2023.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune n’est pas concernée par les dispositions du schéma départemental. Néan-
moins, le PLU ne devra pas empécher |'utilisation dans les zones constructibles de terrains
aménagés afin de permettre I'installation de caravanes constituant I'habitat permanent de
leurs utilisateurs. Dans les zones naturelles, agricoles ou forestiéres, des secteurs de taille et
de capacité limitées pourront étre délimitées a titre exceptionnel afin d‘autoriser des aires
d‘accueil et des terrains familiaux locatifs destinés a I’habitat des gens du voyage (article
L.151-13 du code de /'urbanisme).

111.6.4 - La lutte contre I'habitat indigne et trés dégradé

La loi de mobilisation pour le logement et de lutte contre I'exclusion (loi "MOLLE" du 25
mars 2009) définit comme habitat indigne « les locaux utilisés aux fins d'habitation et
impropres par nature a cet usage, ainsi que les logements dont I'état, ou celui du
batiment dans lequel ils sont situés, expose les occupants a des risques manifestes
pouvant porter atteinte a leur sécurité physique ou a leur santé ».

La notion d’« habitat indigne » recouvre plusieurs catégories de logements juridiquement
définies :

. les batiments menacgant ruine (procédures de péril, police spéciale du maire),
encadrés par les articles L.511-1 et suivants du code de la construction et de I’habitation ;

. les batiments insalubres (polices spéciales du préfet en matiére d'insalubrité, voir
notamment les articles L1311-4, L1331-23, L1331-24, L1331-26 a 31, L1336-3 du code de la
santé publique) ;

. les logements présentant un risque de saturnisme (police du préfet, articles
L1334-1 a L1334-13 du code de la santé publique) ;
. les logements manquant aux régles d’hygiene et d’habitabilité (reglement

sanitaire départemental) qui relevent de la police générale du maire sur la base de
l'article L.2212-2 du code général des collectivités territoriales et de I'article L1421-4
du code de la santé publique ;

. les logements indécents qui concernent les relations contractuelles
bailleur/locataire. Les litiges relevent du juge d'instance. Les organismes payeurs des
aides au logement (CAF, MSA) peuvent aprés constat de non décence mettre en
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ceuvre des procédures de suspension et confiscation de l'allocation logement (Loi
ALUR 2014).

Lors de I'élaboration ou la révision d'un document d’urbanisme, une réflexion pourra
étre menée sur les problématiques d’habitat rencontrées sur la commune en vue de
mettre en ceuvre les processus incitatifs et coercitifs d’amélioration du parc ancien tant
public que privé.

111.7 - La réduction des émissions de gaz a effet de serre

Les activités humaines entrainent un accroissement de la concentration des gaz a effet
de serre dans I'atmosphére, provoquant un déréglement du climat. Enjeu planétaire, la
limitation des émissions de gaz a effet de serre concerne tous les niveaux de décision.

Les choix en termes d'accueil de population, de types de logements, d'activités,
d'équipements, d'infrastructures de transports..., vont devoir intégrer les évaluations des
besoins en énergie générés et les émissions de gaz a effets de serre liées.

Des orientations du PLU favorables a I'émergence de formes urbaines compactes et aux
fonctions urbaines mixtes, a des stratégies territoriales d'offres de transports moins
énergivores, a de nouveaux projets urbains économes en énergie, a des opérations
d'aménagement denses autour des nceuds de transport en commun et a des
aménagements équilibrés entre activités, services, loisirs intégrant une réflexion sur la
limitation des obligations de déplacement vers ces différents pdles seront
indispensables.

L'étude des potentialités de production d‘énergie locale sera réalisée afin d'étre intégrée
au mieux dans le document de planification de I'urbanisme.

111.711 - La lutte contre la précarité énergétique et I'amélioration des performances
énergétiques des constructions

La précarité énergétique dans le logement résulte de la combinaison de trois facteurs
principaux : la faiblesse des revenus du ménage, la mauvaise qualité thermique du
logement et le coUt de I'énergie.

Les logements potentiellement exposés a la précarité sont ceux dont le taux d'effort
énergétique (défini comme le rapport entre les revenus des ménages et les dépenses liés
a I'énergie) est supérieur a 10 %.

La lutte contre la précarité énergétique par des travaux dans les logements des
propriétaires occupants éligibles aux aides de I'Anah est une priorité de I'Etat et de
I'Anah qui s'est traduite par la mise en place du programme « Habiter Mieux » sur
I'ensemble du département en 2017.

A partir du 1° janvier 2020, « Ma prime rénov’ », nouvelle aide de I'Etat gérée par I’Anah
centrale est ouverte sans conditions de ressources a tout demandeur. Son objectif est
d’éradiquer les logements dits « passoires thermiques « et d‘accentuer les travaux de
rénovation énergétique avec des travaux portant au choix sur le remplacement de la
chaudiere, Iisolation du logement, ou sur un projet global.

Depuis le 1° janvier 2021, « Ma prime rénov » est ouverte aux copropriétés : des aides
peuvent étre mobilisées, sous conditions, pour des travaux en parties communes
permettant I'amélioration énergétique du batiment.

83

Par ailleurs, un dispositif permettant une majoration des aides pour les propriétaires
occupants éligibles aux aides de I'Anah de la catégorie des « trés modestes » a été signé
avec le Conseil Départemental de la Moselle, il est applicable jusqu'au 31 décembre
2022.

Dans le cadre des orientations de I'Anah a partir du 1° janvier 2021, la performance
énergétique du logement aprés travaux doit étre au minimum de 35% pour les
propriétaires occupants comme pour les propriétaires bailleurs.

Le reglement du PLU peut imposer aux constructions, travaux, installations et
aménagements, notamment dans les secteurs qu'il ouvre a l'urbanisation, de respecter
les performances énergétiques et environnementales qu'il définit.

111.7.2 - La production d'énergies renouvelables

La promotion des énergies renouvelables est I'une des priorités de la politique
énergétique francaise.

Les énergies renouvelables participent a la lutte contre le changement climatique et
assurent un approvisionnement sOr et maitrisé sur le long terme. Le soleil, le vent, I'eay,
le bois, la biomasse, la chaleur de la terre sont des ressources abondantes, directement
accessibles sur notre territoire. Par leur caractére décentralisé, les énergies renouvelables
participent a I'aménagement du territoire et a la création d‘emplois non délocalisables.

L'élaboration ou la révision d'un PLU est l'occasion de s'interroger sur la possibilité de
développer de telles énergies.

Le Schéma régional d‘aménagement, de développement durable et d'égalité des
territoires (SRADDET) approuvé le 24 janvier 2020 fixe comme objectif de développer
les énergies renouvelables et de récupération en tenant compte du potentiel des usages
et des fonctionnalités des milieux forestiers, naturels,et agricoles ainsi que des
patrimoines et de la qualité paysagere. Le PLU prendra en compte les objectifs et
orientations définies par ce schéma.

Par ailleurs, les articles L1519 et R151-30 du code de l'urbanisme précisent que le
reglement du PLU peut préciser les usages et affectations de sols ainsi que les activités
permises sur certaines zones. Ces dispositions seront utilement mises en ceuvre afin de
définir clairement les zones dédiées a certains ou tous projets de production d'énergie et
les zones sur lesquelles ces projets ne sont pas autorisés, en prenant en compte les
objectifs et orientations du SRADDET, en particulier la régle n°5 de ce dernier.

Cette mise en ceuvre permettra d'une part de faciliter la mise en ceuvre des projets et
donc l'atteinte des objectifs fixés par la collectivité, mais également limiter le mitage du
territoire tout en garantissant la maitrise de consommation fonciére du territoire.

Le code de l'urbanisme, par son article L. 151-21, permet au réglement du PLU de « définir
des secteurs dans lesquels il impose aux constructions, travaux, installations et
aménagements de respecter des performances énergétiques et environnementales
renforcées qu'il définit. A ce titre, il peut imposer une production minimale d'énergie
renouvelable, le cas échéant, en fonction des caractéristiques du projet et de la
consommation des sites concernés. Cette production peut étre localisée dans le batiment,
dans le méme secteur ou a proximité de celui-ci. «

Cette disposition pourra utilement étre appliquée pour faciliter 'atteinte des objectifs
fixés par la collectivité en matiére de développement de la production d'énergie et la
maftrise de sa consommation.
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L'article L111-16 du code de I'urbanisme vise a rendre inopposables a toute demande
d'autorisation d'occupation du sol les dispositions d'urbanisme qui s'opposeraient a
I'installation d'un dispositif domestique de production d'énergie renouvelable ou de
tout matériau renouvelable permettant d'éviter des émissions de gaz a effet de serre.

111.7.2.1 - L'énergie éolienne

Le développement de I‘énergie éolienne est indispensable a l'atteinte des objectifs
nationaux en matiére de décarbonation de notre énergie, et nécessaire a |'atteinte de
notre indépendance énergétique.

Le SRADDET fixe comme objectif de développer la production d'énergie éolienne sur le
territoire

dans le respect de la fonctionnalité des milieux et de la qualité paysagere (cf. regle n°5).
Une attention et vigilance particuliere sera portée quant aux phénomenes
d’encerclement et de saturation.

Une attention particuliere a l'intégration paysagere des projets et leur acceptabilité
locale est a prendre en compte pour tout projet.

La production d’énergie éolienne est soumise a la législation des installations classées
pour la protection de I'environnement. La procédure d‘autorisation environnementale
(projets de plus de 20 MW notamment ou dont les mats sont de hauteur supérieure a 50
m), prévoit la réalisation d‘une étude d'impacts et de dangers qui évalue les effets du
projet sur l'environnement, en incluant des critéres tels que l'impact paysager, la
biodiversité, le bruit et les risques pour les riverains. Elle prévoit également une enquéte
publique autour du lieu envisagé pour I'implantation des éoliennes.

111.7.2.2 - L'énergie solaire

Le photovoltaique se développe en toiture de batiments (neufs ou anciens) et sous
forme de centrales solaires au sol. L'importance des projets développés sur le territoire
nécessite une réflexion globale qui peut trouver sa place dans le cadre du document
d'urbanisme.

Le développement de cette filiere est indispensable a l‘atteinte des objectifs nationaux
fixés dans la programmation pluriannuelle de I'énergie. Elle contribue a décarboner
I"électricité produite et contribue par la méme a l'atteinte des objectifs d’'indépendance
énergétique. Aussi, conformément aux objectifs sur SRADDET de la région Grand Est
(regle n°5), il conviendra de mobiliser toutes les surfaces potentiellement favorables au
développement du photovoltaique en privilégiant et en facilitant I'installation sur les
surfaces baties (grandes toitures, batiments résidentiels, tertiaires, agricoles, industriels,
etc.), et, pour les centrales au sol, les parkings (ombrieres) et les sites dits « dégradés»,
dans le respect des servitudes de protection du patrimoine.

Les projets photovoltaiques au sol peuvent avoir des impacts environnementaux
notamment sur la biodiversité (milieux naturels et espéces qui les hébergent) ainsi qu’en
termes de consommation d'espace des sols ou d'insertion paysagere. Une attention
particuliére sera donc portée a chaque projet.
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111.7.2.3 - La méthanisation

Un des axes identifié dans le SRADDET (régle n°5) pour l'atteinte des objectifs fixés en
matiere de développement des ENR est de favoriser le développement des différentes
formes de production de biogaz en cohérence avec le potentiel local de biomasse (en
lien avec le Schéma régional biomasse) et les enjeux agricoles et environnementaux.

Un recensement des entreprises, des installations agricoles (notamment dans le cadre du
diagnostic agricole) produisant des déchets fermentescibles serait pertinent. En effet
dans le cas oU le territoire hébergerait de tels établissements, la question de la mise en
place de la filiere de méthanisation serait opportune.

Comme les projets éoliens, les unités de méthanisation sont visées par la législation des
installations classées pour la protection de I'environnement, sous un régime (déclaration,
enregistrement ou autorisation) dépendant des volumes d'intrants et de leur nature.

Les installations de méthanisation sont de plusieurs natures (industrielles, agricoles...).
Celle -ci dépend de la nature des intrants (de déchets non dangereux ou matiere
végétale brute, eaux usées ou boues d'épuration urbaines par exemple ).

Selon le cas, l'installation peut étre considérée comme une activité agricole ou comme
une installation nécessaire a des équipements collectifs. Le document d‘urbanisme peut
prendre en compte cette notion dans son réglement, s'il veut réglementer I'implantation
de ces projets.

Une vigilance particuliére sera portée sur I'identification des zones dédiées, au regard
notamment des contraintes applicables a ces projets.

111.7.2.4 - La biomasse

Dans le cadre de la réflexion sur le choix des énergies des batiments publics et/ou
collectifs, voire des opérations d’ensemble, la question de la mise en place de la filiere
biomasse (utilisation de I'énergie issue de la combustion de matieres organiques : paille,
bois, palettes, etc) serait opportune, notamment pour les réseaux de chaleur.

Les objectifs fixés dans le schéma régional biomasse devront étre pris en compte.

Le PLU pourra par ailleurs se référer au schéma régional de raccordement au réseau des
énergies renouvelables (S3RENR) qui définit les conditions de raccordement aux réseaux
publics d'électricité des installations de production d'électricité a partir des sources
d'énergies renouvelables d'une puissance installée supérieur a 36kVA.

Elaboré par RTE, gestionnaire du réseau public de transport d'électricité, en accord avec
les gestionnaires de réseaux publics de distribution, ce schéma détermine les ouvrages
électriques a créer ou a renforcer ainsi que les capacités réservées pour l'accueil des
énergies renouvelables sur les ouvrages du réseau.

111.7.3 - La qualité de l‘air / Le Plan de Protection de I'Atmosphére (PPA)
Les documents d’‘urbanisme constituent un outil privilégié dans la prévention des

nuisances liées a l'implantation de voies de circulation, d'activités industrielles ou
artisanales, ou encore de batiments d‘habitation.
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L'/ADEME a réalisé un guide intitulé « Urbanisme et qualité de I'air » au cours de I'année
2015. Celui-ci met en exergue différentes maniéres d’aborder la problématique, les
interlocuteurs ainsi que les outils nécessaires au développement de la collectivité.

La qualité de I'air ambiant (Cf. Article L.220-1 code de I'environnement) a une influence
non négligeable sur la qualité de vie des habitants. Ce document d‘urbanisme est un
moyen efficace d'augmenter significativement la qualité de l'air de votre commune en
diminuant la pollution (Cf. Article L.220-2 code de l'environnement) provenant des rejets
atmosphériques (trafic routier, chauffage, rejets industriels, ..) ainsi que des pollens
allergisants.

Voici quelques pistes de réflexions qui peuvent étre abordées par la collectivité pendant
|’élaboration du document d‘urbanisme :

v localiser les zones d‘activités industrielles émettrices de maniere a ce
que les vents dominants ne poussent pas les panaches vers la commune ;
v empécher ['installation de batiments accueillant des personnes

sensibles (notamment enfants et personnes agées) a proximité des axes a fort trafic
(routier, aérien, ferré...) en instaurant notamment une marge de recul supérieure a 100
metres ;

v veiller a maintenir les activités émettrices d'odeurs (station d'épuration
des eaux usées a distance des zones d’habitations (100 metres), équarrissage, ...) ;

v favoriser le développement des circulations douces (pistes cyclables,
trottoirs larges...) ;

v limiter les plantations d'espéeces allergisantes (http://www.vegetation-
en-ville.org/).

La loi sur I'Air et I'Utilisation Rationnelle des Energies de 1996 (dite loi "LAURE") fixe les
modalités d‘élaboration, par le Préfet, d'un Plan de Protection de I’Atmosphere (PPA)
pour toutes les agglomérations de plus de 250 000 habitants dont les polluants
dépassent les valeurs limites.

Le PPA est I'outil local principal regroupant toutes les mesures (réglementaires ou non)
permettant d'améliorer la qualité de I'air et visant, in fine, un retour ou un maintien sous
des valeurs limites. Ces mesures portent sur l'ensemble des sources d'émissions :
résidentiel-tertiaire, transports, industrie et agriculture.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune n'est pas incluse dans un PPA.

Néanmoins, il est proposé que l'ouverture a l'urbanisation de zones d'habitat ou
d'activités, et I'implantation de pdles générateurs d'importants flux de déplacements
soient conditionnées a la fois :

- a3 la réalisation d'un schéma des déplacements piétonniers et cyclistes & I'échelle du
projet, ainsi qu'a un schéma de stationnement (justification du nombre de places
prévues) ;

- a la mise en ceuvre de Plans de Déplacements d'Entreprises pour les zones d'activités.

Il est rappelé par ailleurs que méme les projets plus ponctuels (réaménagement dans un

quartier par exemple) doivent intégrer la préoccupation des piétons et des cyclistes, en
application de la loi sur I'Air.
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111.8 - La mobilité, les déplacements et les réseaux numériques
111.8.1 - Les déplacements motorisés

L'augmentation de la mobilité et de I'usage de la voiture pendant les derniéres décennies
a des conséquences indéniables sur I'environnement, que ce soit en termes de pollution
(atmosphérique ou sonore), d'impact paysager ou de risques pour les autres usagers.
Cela touche a des échelles globales (effet de serre) mais aussi locales (aménagements des
quartiers), impliquant aussi bien des phénomenes sociaux, économiques et
environnementaux que des préoccupations de développement durable que les
territoires ne peuvent pas ignorer.

Cette augmentation s'explique non seulement par I'évolution de nos modes de vie, mais
également par le développement urbain de nos territoires. La péri-urbanisation,
impulsée par le colt attractif du foncier en périphérie, I'augmentation des vitesses,
favorisée par la qualité et I'extension des réseaux de transport, les tendances au zonage
et a la spécialisation de I'espace, tels les centres commerciaux ou les zones d'activités de
périphérie, ont généré une augmentation constante des distances parcourues et ont fait
de la voiture particuliere le principal mode de déplacements.

Les déplacements nécessitent une prise en compte a toutes échelles de territoires :
SCoT, EPCI, y compris celle de la commune, du quartier.

Au niveau de la commune, il s'agira d'assurer la diversité des fonctions, de structurer la
ville autour des axes forts de transport, de renforcer le maillage de la ville ou de mettre
en place une politique de stationnement. A ce titre, le rapport de présentation devra
établir un inventaire des capacités de stationnement des véhicules motorisés, de
véhicules hybrides et électriques et de vélos des parcs ouverts au public et des
possibilités de mutualisation de ces capacités. Afin de favoriser I'utilisation des modes
alternatifs et limiter l'utilisation de la voiture, la loi « Grenelle 2 » du 12 juillet 2010 offre
la possibilité de limiter le nombre de places de stationnement pour constructions
nouvelles abritant des bureaux et des commerces. En effet, lorsque les conditions de
desserte par les transports publics réguliers le permettent, le reglement du PLU peut
fixer un nombre maximum de places de stationnement. Dans la méme logique, le
reglement pourra, dans des secteurs situés a proximité des transports collectifs existants
ou programmeés, imposer une densité minimale de constructions ce qui renforcera la
nécessité de mutualisation du stationnement.

Pour mémoire :

Depuis le 01/01/2016 pour les commerces : les surfaces dédiées au stationnement ne
peuvent excéder % de la surface de plancher des batiments affectés au commerce
(déduction faite des espaces paysagers en pleine terre et des places de stationnement
dédiées a l'alimentation des véhicules électriques).

La loi du 20 décembre 2014 relative a la simplification de la vie des entreprises a
introduit dans le code de l'urbanisme une disposition permettant de déroger aux
obligations de création d'aires de stationnement applicables aux logements lorsque le
projet de construction de logements est situé a moins de 500 métres d'une gare ou
d'une station de transport public guidé ou de transport collectif en site propre, en
tenant compte de la qualité de la desserte, de la densité urbaine ou des besoins propres
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au projet au regard des capacités de stationnement existantes a proximité. Cette
disposition s‘applique :

- dans les communes appartenant a une zone d'urbanisation continue de plus de 50 000
habitants figurant sur la liste prévue a I'article 232 du code général des impéts ;

- dans les communes de plus de 15 000 habitants en forte croissance démographique
figurant sur la liste prévue au septieme alinéa de ['article L.302-5 du code de la
construction et de I'habitation ;

- dans les communes appartenant a une zone d'urbanisation continue de plus de 50 000
habitants mentionnées a l'article 18 de la loi n°89-462 du 6 juillet 1989 tendant a
améliorer les rapports locatifs et portant modification de la loi n°® 86-1290 du 23
décembre 1986.

Pour les immeubles d'habitation ou de bureaux, le réeglement devra obligatoirement fixer
des obligations minimales en matiére de stationnement des vélos.

A I'échelle du quartier ou de I'espace public, la question des déplacements pourra étre
traitée a travers des aménagements permettant d'assurer la desserte des quartiers et de
leurs équipements par tous les modes de transports, de renforcer la sécurité des lieux de
transports (franchissements piétons, arréts de bus), d'organiser le partage de la voirie
(trottoirs pour les piétons, pistes cyclables pour les cyclistes) ou d'assurer la qualité
urbaine et paysagere des infrastructures.

L'élaboration du PLU est l'occasion de constituer un partenariat autour de la
construction du projet communal. En matiere de déplacements, c'est I'occasion de créer
une culture partagée entre urbanistes et spécialistes des déplacements, qui sont parfois
cantonnés a une approche technique et fonctionnelle de la ville. Il s'agira également
d'associer les Autorités Organisatrices de la mobilité (Etat, région), en charge de la
gestion d'un réseau de transport.

Dispositions spécifiques a la commune :

Dans le cadre de la procédure en cours, le projet de PLU de la commune devra
particuliérement veiller a :

a)- Réduire les besoins en déplacements et notamment ['usage de la voiture : ['articulation
des logiques de déplacements avec les logiques de développement urbain est essentielle
pour mieux maitriser les besoins en déplacement.

Ainsi, if conviendra d'agir sur :

- le mode de développement du territoire en privilégiant le renouvellement urbain, la
densification des espaces plutét que I'extension et I'étalement urbain ;

- les choix d'urbanisation, en localisant les urbanisations nouvelles ou les équipements
générateurs de déplacements a proximité des axes de transports en commun ;

- l'usage des sols, en favorisant la diversité des fonctions et en rendant cohérent la
destination des sols avec le niveau de desserte.

La commune pourra prendre ['attache du conseil régional afin d'optimiser la desserte du
territoire par le réseau Fluo Grand Est.
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b)- Garantir I'accés a la ville pour tous : ['dge, les revenus ou les aptitudes physiques
peuvent contraindre la mobilité de certaines catégories de population. Afin de satisfaire
les besoins de déplacements de tous, le PLU devra viser a offrir une accessibilité optimale
de tous les quartiers dans des conditions environnementales, financiéres et pratiques
acceptables pour la collectivité et I'individu.

Pour y parvenir, il s'agira d'assurer la continuité du réseau viaire notamment vers les
quartiers les plus éloignés du centre bourg et d'améliorer les itinéraires piétons et cyclistes.

La commune pourrait initier en lien avec l'intercommunalité un schéma de déplacements
piétonniers et cyclistes en incluant les aménagements de sécurité, de continuité, de
confort et de lisibilité relatifs a ces deux modes de déplacements.

c)- Favoriser le développement économique du territoire par un systéme de déplacements
performant et respectueux de [environnement : [l'accessibilité est une condition
essentielle au développement économique d'un territoire.

Permettre a chacun de se rendre sur son lieu de travail dans des conditions satisfaisantes,
faciliter 1'accés aux commerces, organiser le transport de marchandises sont autant
d'objectifs qui devront étre abordés dans Je PLU, tout en conciliant les enjeux
économiques, sociaux et environnementaux du territoire.

111.8.2 - L'accessibilité des personnes a mobilité réduite

La loi du 11 février 2005, complétée par le décret du 17 mai 2006 impose la mise en
accessibilité de tous les établissements recevant du public existants avant le 1°" janvier
2015 et immédiatement a tous les batiments neufs dont le permis de construire a été
déposé apres le 1° janvier 2007. Les services publics de transport sont également
concernés par la mise en accessibilité des lignes de transport et du matériel roulant
avant le 13 février 2015.

Au regard du retard pris dans |'application de cette loi pour la mise en accessibilité des
établissements recevant du public existants, le gouvernement a décidé, par
I'ordonnance du 26 septembre 2014, de poursuivre la dynamique de mise en accessibilité
grace au dispositif d'agendas d'accessibilité programmée (Ad'AP). L'Ad’AP est un
document dans lequel le propriétaire de [‘établissement, le cas échéant, le locataire
selon les clauses du bail, s'engage a réaliser les travaux de mise en accessibilité selon un
planning de travaux étalés sur une a trois période(s) de trois ans chacune maximum.
L'agenda d'accessibilité programmée devait étre formalisé et déposé par formulaire
Cerfa avant le 27 septembre 2015.

Dans les transports, de méme que pour le cadre bati existant, un schéma directeur
d'accessibilité/agenda d‘accessibilité programmée (Sda-Ad’AP) devait étre déposé avant
le 27 septembre 2015, permettant d‘obtenir trois a neuf ans supplémentaires, selon le
mode de transport, pour la mise en accessibilité des lignes de transport et du matériel
roulant.

La loi impose également la mise en place de commissions d'accessibilité, pour toutes les
communes de plus de 5 000 habitants.

Cette commission dresse le constat de I'état d'accessibilité du cadre bati existant, de la
voirie, des espaces publics et des transports. Elle établit un rapport annuel présenté en
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conseil municipal et fait toutes propositions utiles de nature a améliorer la mise en
accessibilité de I'existant.

A I'échelle du PLU, une attention particuliére devra étre portée sur les priorités & mettre
en place pour rendre la voie et I'espace public utilisables par tous.

Les recommandations sur la mobilité durable et les interfaces urbanisme/déplacements
peuvent étre résumés en trois grands principes :

- favoriser la mise en place d'un service de transport en commun efficace en adéquation
avec l'organisation urbaine ;

- garantir l'accessibilité incontournable des différents sites en donnant la priorité aux
usagers vulnérables, aux modes doux, aux services d'urgence, de sécurité, de secours et
de livraison ;

- donner le choix du mode de déplacements en proposant également des services de
transports adaptés aux besoins de la population, en terme de fréquence, de coit, de
confort et d'accessibilité pour les personnes a mobilité réduite.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune dont la population est supérieure-inférieure a 5 000 habitants n‘a pas
l'obligation de mettre en place une commission consultative communale d'accessibilité.

Néanmoins, le document d'urbanisme s'attachera a répondre a quatre finalités
fondamentales :

- approcher 'espace public comme un véritable systeme ;
- dépasser les conflits d'usages pour cohabiter en sécurité ;
- destiner la voie publique aux différents publics ;

- assurer la cohérence d'ensemble.

111.8.3 - La sécurité routiére

Les enjeux des gestionnaires de réseaux sont d'assurer la sécurité des usagers ainsi que la
fluidité du trafic. Tout projet d'urbanisme doit donc impérativement étre compatible
avec le fonctionnement des infrastructures routieres existantes, ou prévoir les
modifications nécessaires a |'écoulement du trafic. Dans le cadre de la démarche
d'élaboration ou de révision du PLU, les projets d'aménagement qui pourraient émerger
et qui seraient susceptibles de générer des flux routiers importants devront faire I'objet
d'une étude de trafic permettant notamment de s'assurer du bon fonctionnement des
échangeurs ou carrefours existants.

Si des zones d'activités sont projetées, il faudra vérifier, avec les trafics attendus a terme
dans les zones, la capacité des carrefours existants ainsi que celle des carrefours projetés
le cas échéant. Les zones d'activités doivent étre organisées afin d'éviter I'engorgement a
terme des carrefours d'accés aux zones en prévoyant notamment un maillage du réseau
routier.

Dispositions spécifiques a la commune :
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La commune est traversée par |'autoroute A320 et les routes départementales n°RD29, RD
603.

111.8.4 - Les réseaux numériques

Aprés l'introduction de I’ADSL, nous sommes passés d'une logique binaire (présence ou
non de haut débit) a une palette plus large associant des critéres de performance (débit
principalement) et de diversité des offres accessibles (services proposés, prix). Deux
mouvements se développent : le déploiement de réseaux a trés haut débit avec la fibre
optique jusqu'a I'abonné d'une part et I'acces haut débit sans fil omniprésent (réseaux
radio 3G, 4G et 5G; Wi-fi et WIMAX) d'autre part. lls vont accentuer cette diversité de
criteres, et, par voie de conséquence, la diversité des situations territoriales.

De plus en plus, cette situation appelle la mise en place de stratégies numériques
territoriales diversifiées, adaptées non seulement a la situation numérique locale, mais
également au territoire et a ses enjeux plus globaux, en adéquation avec une stratégie
globale de développement territorial. L'aménagement numérique des territoires se
heurte a une énorme difficulté : c’est dans les zones les moins denses que les réseaux
coltent le plus cher et rapportent le moins. A contrario, ce sont donc les zones les plus
urbanisées qui bénéficient les premieres des innovations technologiques et des
meilleures offres commerciales et pourraient rester les seules pour certaines
technologies.

Afin que I'essor numérique constitue un progres économique, social et environnemental
pour l'ensemble des Francais et des territoires, le Plan France Tres Haut Débit qui a été
lancé au printemps 2013 vise a couvrir I'intégralité du territoire en trés haut débit d'ici
2022.

La feuille de route du Gouvernement sur le numérique peut étre consultée a I'adresse
suivante : https://www.numerique.gouv.fr/actualites/tech-gouv-strategie-et-feuille-de-route-2019-
2022-edition- isee-mi-2020/

La DREAL Lorraine a réalisé en 2008 une cartographie des zones blanches et grises ADSL

en Lorraine uniquement. L'outil de visualisation est a la disposition de toutes les

collectivités a l'adresse suivante : http://cartelie.application.developpement-

durable.gouv.fr/cartelie/voir.do?carte=an8f4j8jp9&service=CETE_Quest

111.9 - Développement commercial
111.91 - La revitalisation des centres bourg

Les objectifs énoncés a l'article L101-2 du code de |'urbanisme s'imposent au PLU().
Notamment, dans le cadre du principe de diversité des fonctions urbaines et rurales et
la mixité sociale dans I'habitat, le PLU(i) doit prévoir des capacités de construction et de
réhabilitation suffisantes pour la satisfaction des besoins présents et futurs en matiere
d’activités économiques et d'équipement commercial.

Face au phénomeéne de dévitalisation des centres-villes, plusieurs initiatives ont été
lancées et notamment le programme « action cceur de ville » (ACV) en 2018 ou encore
« petites villes de demain » en 2020. Ces programmes ont pour objectif de faciliter
I'émergence de projets et de programmes urbains innovants en centre-ville, notamment
par le biais d'une opération de revitalisation du territoire (ORT).
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Créée par la loi portant évolution du logement, de I'aménagement et du numérique
(ELAN) du 23 novembre 2018, I'ORT vise une requalification d’ensemble d’un centre-ville
dont elle facilite la rénovation du parc de logements, de locaux commerciaux et
artisanaux, et plus globalement le tissu urbain, pour créer un cadre de vie attractif
propice au développement a long terme du territoire.

Dispositions spécifiques a la commune :
La commune partie d'un EPCI :

- lauréat du programme Action Coeur de Ville qui dispose d‘une ORT applicable depuis
le 28/02/2020.

Le PLU est susceptible d'influer sur I’équilibre du tissu commercial du territoire qu’il
couvre. Il devra transcrire ces orientations dans son document par un réglement adapté
et ainsi permettre la réalisation des objectifs de revitalisation des centres-bourg. Il
dispose d‘outils permettant, dans une certaine mesure, de conserver, de créer ou de
rétablir un équilibre entre grandes surfaces et commerces traditionnels, entre
commerces de périphérie et commerces de centre-ville, entre commerce sédentaire et
e-commerce.

Tout d'abord, le reglement du PLU peut de distinguer au sein de la destination
«commerce et activités de service » les sous-destinations suivantes: artisanat et
commerce de détail, restauration, commerce de gros, activités de services oU s'effectue
l'accueil d'une clientele, cinéma, hotels, autres hébergements touristiques. Ces
distinctions permettre de prévoir des regles spécifiques pour les commerces et les zones
dans lesquelles ils se situent, pour agir sur I'équilibre commercial (article R151-28 du
Code de I'Urbanisme).

Le PLU peut désormais identifier et délimiter les quartiers, ilots, voies dans lesquels doit
étre préservée ou développée la diversité commerciale, notamment a travers les
commerces de détail et de proximité et définir, le cas échéant, les prescriptions de
nature a assurer cet objectif (article L.151-16 du Code de I'Urbanisme).

Les OAP peuvent aussi favoriser la mixité fonctionnelle en prévoyant qu'en cas de
réalisation d'opérations d'aménagement, de construction ou de réhabilitation un
pourcentage de ces opérations est destiné a la réalisation de commerces (article L.151-7
du code de 'urbanisme).

111.9.2 - La stratégie commerciale

Le phénomeéne de vacance commerciale, d’abord limité aux espaces de centre-ville sur
les villes moyennes, s'étend depuis quelques années en France aux espaces commerciaux
de périphérie. Cette perspective nécessite d'ouvrir trois niveaux de réflexion :

- Une réflexion sur la requalification des zones commerciales existantes a I'échelle de la
zone.

- Une réflexion sur la mutation non commerciale de certaines zones anciennes et leur
transformation en espaces artisanaux, voire en espace d'habitat.

- Une réflexion sur la réduction du foncier disponible pour le commerce a I'échelle des
documents de planification.
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La loi Notre a prévu le transfert de la « politique locale du commerce et le soutien aux
activités commerciales d'intérét communautaire » des communes aux EPCI. Par cette
disposition, le législateur a souhaité responsabiliser les collectivités face aux effets
déstructurants d'une implantation commerciale mal maftrisée dans les territoires : il
souligne ainsi la nécessité d'une approche a I'échelle du bassin de vie et invite les
collectivités a appréhender le commerce dans sa globalité. La Loi n'apporte pas de
précision particuliere sur les contours de cette nouvelle compétence et laisse aux élus le
soin d'organiser les interventions entre I'EPCI et les communes, en application d'une
stratégie intercommunale. A titre d'exemple, I'EPCI peut élaborer un schéma ou une
charte d‘aménagement commercial, tenir des débats en conseil communautaire sur les
projets d‘implantation commerciale avant la tenue de la commission départementale
d’aménagement commercial (CDAC), élaborer une stratégie d’intervention en matiére
de restructuration ou de modernisation des zones commerciales....

Il convient de mener de telles réflexions a I'échelle de I'EPCI pour développer une
stratégie commerciale. Cette démarche consisterait a évaluer dans un premier temps les
besoins a I'échelle de l'intercommunalité et au-dela au regard des perspectives de
croissance démographique, du niveau d'équipement commercial, du potentiel
marchand des zones de chalandise et de Iévolution des comportements des
consommateurs (e-commerce, circuits-courts).

Par la suite le PLU transcrira ce projet dans son PADD et le dotera d'une portée
réglementaire (OAP, réglement écrit et graphique) pour intégrer des prescriptions fines
par secteurs sur les types d’activités autorisées (destinations, sous-destinations)

11110 - La prévention des risques et des nuisances
111101 - La prévention des risques

111.10.1.1 - Le risque "inondations"

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune est concernée par les inondations de la Rosselle.

Communes couvertes par un Plan de Protection du Risque (PPR) "inondations" :

Un Plan de Prévention du Risque « inondations » a été approuvé par arrété préfectoral en
date du 23/07/2022.

Le PPR est une servitude d'utilité publique et devra étre annexé au PLU. Il est
téléchargeable sur le portail des services de I'Etat en Moselle, www.moselle.gouv.fr, theme
Sécurité, Défense, Risques> Risques majeurs> Risques Naturels et Miniers.

En outre, les réeglements graphique et écrit du PLU devront tenir compte des dispositions
du PPRi. Les zones susceptibles d‘étre touchées par les crues devront étre reportées sur le
réglement graphique soit en indicant « i » les secteurs concernés soit en adoptant une
représentation graphique type hachure ou grisé. Le réglement écrit du PLU doit étre
conforme au PPR. Il ne peut pas autoriser des travaux et constructions non permis par le
PPR. Il conviendra de le rappeler dans les articles relatifs aux occupations et utilisations du
sol admises pour toutes les zones concernées.
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Le décret n° 2019-715 du 5 juillet 2019 relatif aux plans de prévention des risques
concernant les « aléas débordement de cours d‘eau et submersion marine », dit « décret
PPRi », a codifié, aux articles R562-11-1 a R562-11-9 du Code de l'environnement, les
dispositions applicables aux constructions nouvelles.

Le Plan de Gestion des Risques d’'Inondation 2022-2027 du district Rhin approuvé par
arrété de la Préféte coordinatrice de bassin le 21 mars 2022 a intégré ces dispositions et
a étendu leur application a I'ensemble des zones inondables.

Les SCoT, et par voie de conséquence les PLU et les cartes communales, doivent étre
compatibles ou rendus compatibles avec les objectifs et les dispositions de ce plan.

Les dispositions du PGRI s‘appliquent sur la base de la connaissance disponible portée a
la connaissance par les services de I'Etat, ou diffusée par les autres acteurs du territoire
(collectivités ou groupements exergant la compétence GEMAPI notamment).

Les nouvelles dispositions a prendre en compte en matiére d’urbanisme sont les
suivantes (cf. disposition O3.1-D2 du PGRI) :

- dans les zones inondables non urbanisées* quel que soit le niveau d'aléa : toute
construction nouvelle est interdite.

De méme que les remblaiements au-dessus du terrain naturel, les endiguements et les
dépots de toute nature susceptibles de créer des embacles ou de modifier I'écoulement
d‘une crue.

- dans les zones urbanisées* en centre urbain et hors centre urbain en aléa faible ou
modéré : les projets liés aux constructions existantes et les constructions nouvelles sont
soumises a prescriptions.

- dans les zones urbanisées* hors centre urbain en aléa fort ou trés fort: seules les
constructions nouvelles dans le cadre d‘opération de renouvellement urbain, avec
réduction de la vulnérabilité sont autorisées.

- dans les centres urbains en aléa fort : les projets liés aux constructions existantes, les
constructions nouvelles dans les dents creuses et les constructions nouvelles dans le
cadre d'opération de renouvellement urbain, avec réduction de la vulnérabilité sont
autorisées.

- dans les centres urbains en aléa tres fort : seules les constructions nouvelles dans le
cadre d'opération de renouvellement urbain, avec réduction de la vulnérabilité sont
autorisées.

* Le caractere urbanisé ou non d‘une zone doit s‘apprécier au regard de la réalité
physique de I'occupation du sol constatée et non uniquement en fonction d‘un zonage
du document d‘urbanisme en vigueur.

Les ouvertures a l'urbanisation et les possibilités de densification seront donc
recherchées en tenant compte des éléments ci-dessus.
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Les espaces libres inondables a I'intérieur des périmetres urbains pourront étre réservés
pour constituer des espaces naturels, aménagés ou non, pour la ville : parcs urbains,
jardins, squares, terrains de jeux, de sports ...

Afin de permettre la continuité de vie des territoires, pourront déroger au principe
d’inconstructibilité, sous conditions (cf. disposition O31-D3) :

- les projets d’extensions limitées (20 m? de I'emprise au sol pour les constructions a
destination d‘habitations et 20 % de I'emprise au sol pour les constructions relevant de
toutes les autres destinations) ;

- certaines activités économiques compatibles avec une zone inondable et n‘abritant
pas de lieu de sommeil (batiments nécessaires a l'exploitation agricole en aléa faible ou
modéré, activités nécessitant impérativement la proximité immédiate de l'eau, de la voie
d'eau et activités portuaires) ;

- certains équipements publics ou a caractéere technique ;

- les projets d'aménagements essentiels pour le bassin de vie et sans solution
d'implantation alternative a I'échelle du bassin de vie.

Par ailleurs, les constructions nouvelles et les projets liés aux constructions existantes
d'établissements sensibles (établissements utiles a la gestion de crise, établissements
accueillant des populations vulnérables, installations pouvant engendrer des pollutions
ou des risques pour la population en cas d‘inondation) sont désormais interdits en zone

inondable quel que soit le niveau d'aléa.

Il conviendra également d'étre attentif a I'existence de secteurs atypiques, tels que les
cuvettes, oU les constructions devront étre interdites.

Dans tous les cas, dans les zones oU les constructions nouvelles et les projets liés aux
constructions existantes sont autorisés, ils sont soumis a des prescriptions visant a
limiter leur vulnérabilité (cf. disposition 03.5-D1) :

- le premier niveau de plancher sera implanté au-dessus de la cote de référence, elle-
méme augmentée d‘une marge de sécurité ;

- les équipements vulnérables seront installés au-dessus de la cote de référence, elle-
méme augmentée d'une marge de sécurité ;

Cette marge de sécurité doit permettre de prendre en compte les phénoménes de
remous et les incertitudes des modeles mathématiques, ainsi que I‘évolution prévisible
de la cote de référence liée aux effets du changement climatique. Cette marge de
sécurité pourra étre fixée a 30 cm en 'absence d’étude spécifique.

Ces prescriptions seront intégrées dans le réeglement des zones concernées.

Le réglement pourra également :

- interdire la réalisation de niveaux enterrés ;
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- imposer la construction sur pilotis ou vide sanitaire ouvert, voire sur des remblais
limités au strict nécessaire et compensés pour maintenir le méme volume d’expansion
des crues ou tout autre prescription constructive ayant pour finalité la réduction de la
vulnérabilité.

La commune est concernée par le risque inondation par remontée de nappe

La commune qui fait partie du bassin houiller est concernée par le phénomene de
remontée de la nappe des Grés du Trias inférieur suite a I'arrét de I'exploitation miniére.

La nouvelle cartographie du phénoméne établie par GEODERIS a été portée a la
connaissance de la commune le 13 novembre 2018.

Ce porter a connaissance a fait l'objet d‘une actualisation, afin d’y intégrer les
engagements pris par I'Etat en 2021. Celle-ci a été adressée a la commune le 12 avril 2022.

La carte de sensibilité a la remontée de nappe annexée au porter & connaissance de 2018
reste inchangée.

En complément, une carte nommée « Secteurs a enjeux » était jointe au porter a
connaissance qui recommandait l'application du principe de précaution par la non
augmentation des enjeux en dehors de ces secteurs hachurés sur la carte et représentant
les zones déja urbanisées ou en cours d’aménagement.

111.10.1.2 - L'aléa retrait - gonflement des argiles

Dispositions spécifiques a la commune :

L'aléa retrait-gonflement des argiles a fait I'objet d'un porter & connaissance notifié a la
commune le 12 octobre 2009 par le Préfet de la Moselle.

En Foccurrence, le ban communal était concerné par un aléa retrait-gonflement des argiles
de niveau faible et/ou moyen.

Depuis, le BRGM a procédé a un travail d'actualisation de la carte en prenant en compte
les données de sinistralité et une nouvelle réglementation émanant de la loi ELAN a été
mise en place.

La nouvelle carte d’exposition au retrait-gonflement des sols argileux a été publiée sur le
site georisques.gouv.fr en 2019 et les derniers textes d’application de I'article 68 de la loi
ELAN viennent d’étre publiés.

Un nouveau porter a connaissance a été adressé aux communes le 19 novembre 2020.
Suivant la nouvelle carte d‘exposition au phénomeéne de retrait-gonflement des sols
argileux, la commune est concernée par des zones d'exposition faible a moyenne au

phénomeéne de mouvement de terrain différentiel consécutif a la sécheresse et a la
réhydratation des sols argileux.
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En introduction du réglement des zones U et AU, il sera précisé que la zone est
concernée par une susceptibilité au phénoméne de retrait-gonflement des argiles et que
le respect des regles de l'art et le suivi des recommandations contenues dans le guide
édité par le Ministére de I'Ecologie permettent de prévenir les désordres dans I'habitat
individuel.

De plus, dans les zones de susceptibilité moyenne, afin de s'assurer de la bonne mise en
ceuvre de ces regles de |‘art, une réglementation s‘applique.

Dans les dispositions générales du reglement, il sera rappelé que les dispositions
constructives pour les immeubles a usage d'habitation ou a usage professionnel et
d’habitation ne comportant pas plus de deux logements dans les zones de susceptibilité
moyenne et forte sont définies par l'arrété du 22 juillet 2020.

Enfin, ce phénomene s'amplifiant avec le changement climatique et seuls environ 10 %
des sinistres faisant l'objet d‘une indemnisation par le dispositif « Cat Nat», il nous
parait important de mettre en avant le guide de recommandations édité par le Ministére
de I'Ecologie, qui pourra étre utilement annexé au PLU car il est utilisable non seulement
pour les futures constructions mais aussi pour les constructions existantes.

Ce guide a dfailleurs été complété en juillet 2017 par la parution de trois guides
techniques réalisés par I'Institut frangais des sciences et technologies des transports, de
I'aménagement et des réseaux (IFSTTAR).

Ces quatre guides sont téléchargeables sur le portail des Services de I'Etat en Moselle,
www.moselle.gouv.fr, rubrique Politiques publiques > Sécurité, Défense et Risques >
Risques majeurs > Risques Naturels, Miniers et Technologiques.

111.10.1.3 - L'aléa sismique

Dispositions spécifiques a la commune :

Le décret n° 2010-1555 du 22 octobre 2010 (article D.563-8-1 du code de I'environnement) a
classé la commune en zone de sismicité tres faible (cf. décret pour le classement de Ja
commune).

Les modalités de prise en compte de cette réglementation ont fait l'objet d'un porter a
connaissance du Préfet de la Moselle du 14 avril 2071.

Le rapport de présentation doit mentionner I'existence de ce risque et rappeler que les
dispositions constructives applicables sont définies par I'arrété du 22 octobre 2010 relatif a

la classification et aux régles de construction parasismique applicables aux batiments de Ja
classe dite « a risque normal ».

Communes en zone de sismicité trés faible : Il conviendra d'en faire mention dans le

rapport de présentation. Aucune disposition particuliere n'est & mettre en ceuvre.

11110.1.4 - Les risques technologiques
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111.1021.5.1 - Les canalisations de transport de matiéres dangereuses
Dispositions spécifiques a la commune :

Le territoire communal est traversé-impacté par les canalisations de transport de matiéres
dangereuses exploitées par Total Petrochemicals France

L'arrété du 04 aoUt 2006 portant reglement de la sécurité des canalisations de transport
de gaz combustibles d'hydrocarbures liquides ou liquéfiés et de produits chimiques impose
aux exploitants de canalisations de produits dangereux la réalisation d'une étude de
sécurité. Cette étude permet de définir des zones de part et d'autre de ces ouvrages
nécessitant une vigilance particuliére en matiere notamment de construction
d'établissements recevant du public.

1l conviendra de consulter les exploitants de réseaux pour obtenir la localisation précise
des canalisations ainsi que les zones d'effets des phénoménes dangereux produits par ces
canalisations. Les prescriptions suivantes s'appliquent, en fonction des zones concernées :

1- Dans I'ensemble de la zone des dangers significatifs (seuil des effets irréversibles) pour la
vie humaine :

- consulter la DREAL pour les projets urbanistiques d'une certaine ampleur ;
- informer le transporteur des projets d'urbanisme le plus en amont possible afin qu'il
puisse gérer un éventuel changement de la catégorie d'emplacement de la canalisation.

2 - Dans la zone des dangers graves (seuil des premiers effets létaux) pour la vie humaine :

- proscrire la construction ou l'extension d'installation nucléaire de base, d'immeubles de
grande hauteur et d'établissements recevant du public de la 1ére a la 3éme catégorie.

3 - dans la zone des dangers trés graves pour la vie humaine (seuil des effets létaux
significatifs) :

- proscrire la construction ou I'extension d'installation nucléaire de base, d'immeubles de
grande hauteur et d'établissements recevant du public susceptibles de recevoir plus de
cent personnes.

Les distances indiquées par les gestionnaires de réseaux tiennent compte d'une mobilité
normale des personnes et de I'absence d'obstacles (routes, riviéres, ...) pouvant s'opposer a
leur évacuation. Par conséquent, pour les projets de construction ou d'extension
d'établissements recevant du public pouvant accueillir des personnes & mobilité réduite
(créche, hépital, maison de retraite), ou difficilement évacuables (stade ou présence
d'obstacles), il convient de se rapprocher du transporteur et des services de I'Etat pour
examiner la faisabilité du projet.

Le PLU devra respecter le porter a connaissance du Préfet de la Moselle du 14 février 2071.
En particulier, dans un souci d'aménagement et de développement durables du territoire,
l'ouverture a l'urbanisation de nouvelles zones a proximité de ces canalisations est a éviter.
Il conviendra d'examiner prioritairement les possibilités de développement hors des zones
de danger précitées. Toute ouverture a l'urbanisation éventuelle a proximité d'une
canalisation devra faire I'objet d'un choix motivé et justifié, qui mettra en avant la prise en
compte de la présence de la/des canalisation(s) et des dangers qui en résultent.
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Enfin, la circulaire du 14 ao0t 2007 précise que les maires ont la possibilité, s'ils I'estiment
nécessaire, d'adopter d'éventuelles positions plus restrictives dans le réglement de leurs
plans locaux d'urbanisme.

Les articles L.555-16 et R.555-30b du code de ['environnement, complétés par un arrété
ministériel du 05 mars 2014, prévoient la mise en place de servitudes d'utilité publique
prenant en compte la maitrise des risques & proximité des canalisations de transport de
gaz, d'hydrocarbures et de produits chimiques, dans chacune des communes concernées.

Ces servitudes seront instituées par arrété préfectoral apres avis du conseil départemental
de l'environnement, des risques sanitaires et technologiques (CODERST). Elles devront étre
prises en compte dans le document d'urbanisme de votre commune. Les contraintes
d'urbanisme induites par ces futures servitudes sont les mémes que celles déja préconisées
par le porter a connaissance relatif aux canalisations de transport qui vous a été adressé en
2010. Leurs effets seront ainsi en continuité avec ce qui a déja été mis en place.

Conformément a la loi, ces servitudes encadrent strictement la construction ou /'extension
d'établissements recevant du public de plus de cent personnes et d'immeubles de grande
hauteur. Elles n'engendrent pas de contrainte d'urbanisme pour les autres catégories de
constructions & proximité des canalisations de transport. Pour ces autres constructions, les
exploitants des canalisations doivent étre informés de I'évolution de I'environnement a
proximité de Jeurs ouvrages et ont l'obligation de la prendre en compte par la mise en
place, de mesures de renforcement de la sécurité.

L'arrété préfectoral du 21 octobre 2016 a institué des Servitudes d‘Utilité Publique (SUP)
autour des canalisations de transport de gaz naturel existantes exploitées par GRT Gaz.

L'arrété préfectoral du 20 décembre 2017 a institué des Servitudes dUtilité Publique (SUP)
autour des canalisations de transport d‘hydrocarbures propriété de I’Etat ayant comme
transporteur le Service National des Oléoducs Interalliés (SNO!) et opérées par TRAPIL-
ODC.

L'arrété préfectoral du 20 décembre 2017 a institué des Servitudes d‘Utilité Publique (SUP)
autour des canalisations de transport d‘éthylene exploitées par la société ETHYLENE EST
(EE).

L'arrété préfectoral du 31 décembre 2020 a institué des Servitudes d‘Utilité Publique (SUP)
autour des canalisations de transport de gaz naturel exploitées par la société AIR LIQUIDE
FRANCE INDUSTRIE (ALF}).

L'arrété préfectoral du 31 décembre 2020 a institué des Servitudes d‘Utilité Publique (SUP)
autour des canalisations de transport de matieres dangereuses existantes exploitées par la
société ARKEMA.

L'arrété préfectoral du 31 décembre 2020 a institué des Servitudes d‘Utilité Publique (SUP)

autour des canalisations de transport de matieres dangereuses existantes exploitées par la
société GrdF.

111.10.1.5 - Le risque minier
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Dispositions spécifiques a la commune :

Votre communes est concernée par des aléas miniers mais n’est pas couverte par un Plan
de Protection des Risques (PPR) "miniers" :

Bassin houiller

La carte d'aléas a fait 'objet d'un porter a connaissance en date du 07/04/2009 dont les
prescriptions doivent étre respectées par le PLU.

111.10.1.6 - Les cavités souterraines hors mines

A la demande du Ministére de I|‘écologie, le Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres (BRGM) a réalisé l'inventaire des cavités souterraines hors mines dans le
département de la Moselle.

L'ensemble des informations relatives a ces cavités (type, dénomination, localisation ...)
est intégré dans la base de données nationale régulierement mise a jour par le BRGM et
consultable sur le site Internet www.georisques.gouv.fr, rubrique Dossiers thématiques >
Cavités souterraines.

1.
111.10.2 - La prévention des nuisances

11110.2.1 - Les déchets

Le PLU pourra aborder la politique de collecte et d'élimination des déchets au niveau de
la commune (installations de collecte, traitement ou élimination existants ou a créer,
prise en compte des impacts et organisation de I'utilisation de I'espace) et les choix
d'urbanisme en découlant tant par rapport aux déchets ménagers que des déchets des
Batiments et Travaux Publics.

Un Plan Départemental d'Elimination des Déchets Ménagers et Assimilés a été approuvé
par arrété préfectoral le 26 septembre 2000. Son comité de suivi a voté sa mise en
révision le 4 juin 2009. Un nouveau plan départemental de prévention et de gestion des
déchets non dangereux a été approuvé par le Conseil Départemental le 12 juin 2014.

11110.2.2 - Les nuisances sonores

Participant a la qualité du cadre de vie, I'environnement sonore doit étre traité dans les
documents d‘urbanisme.

La population se montrant de plus en plus sensible aux problémes de nuisances sonores,
il semble important de mettre en ceuvre toutes dispositions permettant d'éviter ces
nuisances et par la-méme les conflits liés au bruit.

A ce titre, le PLU s’avére étre un outil essentiel de prévention. Il conviendrait donc de
prendre en compte les éléments suivants :
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- éloigner les zones destinées a I'habitation des zones artisanales, industrielles, des
installations agricoles et des axes routiers importants. De maniere générale, la
cohabitation d'activités de ce type et de zones résidentielles est de nature a occasionner
des conflits de voisinage ; une distance d'une centaine de metres est généralement
recommandée.

- prendre garde a certaines activités préjugées non bruyantes (activités commerciales
générant un trafic routier conséquent) a I'implantation d‘installations artisanales en zone
pavillonnaire (menuiserie, serrurerie...) ;

- choisir judicieusement I'implantation de certains batiments, notamment les salles des
fétes, salles polyvalentes, discotheques, bars, stations d'épuration, activités
professionnelles non classées.

111.10.2.3 - Les voies bruyantes
111.10.2.3.1 - Le réseau routier

La loi n° 921444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit, impose dans son
article 13 la prise en compte des prescriptions d'isolement acoustique a l'intérieur des
secteurs concernés par une "voie bruyante".

Les périmétres des secteurs situés au voisinage des infrastructures dans lesquels des
prescriptions d’isolement acoustique ont été édictées doivent étre reportés a titre
d'information par les maires concernés dans les annexes graphiques de leur PLU (article
R151-53 du code de l'urbanisme).

Ces annexes doivent également comprendre la référence des arrétés préfectoraux
portant classement des infrastructures routieres et indiquer les lieux oU ils peuvent étre
consultés.

L'arrété préfectoral n° 2013-DDT/OBS-2 du 21 mars 2013 classe les infrastructures de
transports terrestres routiéres nationales en 5 catégories ; il fixe les niveaux d'isolation
acoustique auxquels doivent répondre les batiments affectés par le bruit.

L'arrété préfectoral n° 2014-DDT/OBS-01 du 27 février 2014 classe les infrastructures de

transports terrestres routieres départementales en 5 catégories ; il fixe les niveaux
d’isolation acoustique auxquels doivent répondre les batiments affectés par le bruit.

Dispositions spécifiques a la commune :

La commune est concernée par lautoroute A320 et Ja route départementale RD603 qui
ont fait 'objet du classement suivant :

Voie De a Communes |Catégorie de classement |Largeur (m)
concernées
A320 A4 Freyming-Merlebach a Forbach |ROSBRUCK |1 300
Ouvest
RD603  |D80 a D32 ROSBRUCK |3 hors agglomérations | 100
4 en agglomération 30
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La largeur maximale des secteurs affectés par le bruit de part et d'autre de /a voie est de :

- 300m pour la catégorie 1;
- 250m pour la catégorie 2 ;
- 100m pour la catégorie 3 ;
- 30m pour la catégorie 4 ;
- 10m pour la catégorie 5.

1. 111.10.2.3.2 - Le réseau ferroviaire

Les dispositions réglementaires précitées concernant le réseau routier sont également
applicables au réseau ferroviaire.

L'arrété préfectoral 2019-DDT/SABE/DA/SA N°2 du 17 décembre 2019 classe les

infrastructures de transports terrestres ferroviaires en 5 catégories ; il fixe les niveaux
d’isolation acoustique auxquels doivent répondre les batiments affectés par le bruit.

Dispositions spécifiques a la commune :

Votre commune est concernée par:

Sans étre exhaustif, le tableau ci-dessous énumeére quelques mesures concrétes qui
peuvent étre intégrées le plus en amont possible du projet.

Promouvoir un style de vie Développer des équipements : pistes cyclables, transports en

favorable au bien-étre mental et | commun, chemins piétons, infrastructure de loisirs,

alasanté équipements sportifs, espaces verts (espaces collectifs, jardins
communautaires, jardins thérapeutiques...)

Assurer la cohésion sociale Favoriser la mixité sociale et générationnelle, prévoir une

diversification de |'offre de services, logements et commerces

Améliorer la qualité de I'habitat | Construire ou réhabiliter du bati de qualité (isolation,
luminosité, choix des matériaux, prise d'air neuf opposée aux
émissions polluantes...) et lutter contre I'habitat insalubre
(pouvoirs de police du maire...)

Améliorer la qualité de lair Promouvoir des modes doux de déplacement (vélo, marche...)
extérieur Favoriser les especes végétales endémiques et non
allergisantes

Améliorer la qualité et la gestion | En cas de projet avec changement d’usage sur des sites et sols
des sols pollués, s'assurer de la compatibilité sanitaire du site avec les
usages projetés (diagnostic des sols, interprétation de I'état
des milieux — plan de gestion)

Améliorer la qualité sonore de Prendre en compte les nuisances sonores dans le choix de
I'environnement I'implantation des quartiers d’habitation ou des batiments
accueillant des publics sensibles

Voie Segment n° |[Nom de lalignede  a Communes Catégorie  de|Largeur
concernées classement (m)
172000 [1348-T1 Cocheren a Forbach ROSBRUCK 2 250

11111 - La protection de la santé humaine

Les liens entre aménagement du territoire et santé sont nombreux et relévent de
différents facteurs environnementaux liés a l'état des milieux, au cadre de vie, a
I’entourage social... Ainsi, le PLU apparait comme un outil majeur de prévention de la

santé.

Pour accompagner les maftres d‘ouvrage et les maitres d‘ceuvre pour une meilleure
intégration des questions de santé dans les PLU, 2 guides de référence peuvent étre
utilisés :

- Le guide « Agir pour un urbanisme favorable a la santé, concepts & outils », édité
par la Direction Générale de la Santé et I'Ecole des Hautes Etudes en Santé Publique
(septembre 2014) téléchargeable sur le site internet du Ministére de la Santé sous la
rubrique : Santé et environnementfActivités humaines/Urbanisme et santé (http://social-
sante.gouv.fr/sante-et-environnement/activites-humaines/article/urbanisme-et-sante)

- Le guide « PLU et santé environnementale », rédigé par l'agence d’urbanisme
A'urba en collaboration avec I'Agence Régionale de Santé Aquitaine (mars 2015),
téléchargeable a I'adresse suivante :

://lwww.aurba.org/productions/guide-

lu-et-sant%C3%A9-environnementale
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Réduire l'exposition aux champs | Favoriser I’éloignement des batiments accueillant des publics
électromagnétiques sensibles des sources émettrices existantes et futures (réseaux
de transport et de distribution d*électricités, antennes relais
de téléphonie mobile)

Préserver la qualité de Réflexion sur I'intégration du projet urbain dans le paysage
I'environnement naturel existant

S’adapter aux changements Lutter contre les flots de chaleur urbains par la création
climatiques d’espaces verts et le choix de matériaux réduisant les

rayonnements solaires

Lutter contre la prolifération de maladies vectorielles en
limitant les risques de développement de gites larvaires
(récupération eaux pluviales)

111111 - Les établissements de soins

L’ARS accompagne les associations et les collectivités dans l'extension ou la création des
établissements de soins, et des jardins thérapeutiques associés, sur les territoires de
santé du département. Le programme régional interdépartemental d‘accompagnement
et de la perte d'autonomie (PRIAC) est directement accessible sur le site internet de
I'ARS.

Dans le cas oU la création d‘un établissement de santé ou d'un établissement médico-
social est prévue par les schémas définissant I'évolution de I'offre : Schéma Régional de
|'Offre de Soins concernant les établissements de santé (SROS), programme régional
interdépartemental d’accompagnement et de la perte d’autonomie (PRIAC) et schéma
départemental d‘organisation sociale et médico-sociale concernant I'offre médico-
sociale, la collectivité est tenue d'inscrire dans le document d'urbanisme les réserves
foncieres correspondant aux équipements prévus.
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La réserve fonciere devra étre suffisante pour construire I'établissement et, si possible,
aménager un jardin thérapeutique.

De maniére générale, il conviendra d'étre particulierement vigilant, pour I'extension, la
création ou I'aménagement du territoire a proximité de I'établissement, sur lI'ensemble
des distances et zonages réglementaires et recommandés, et surtout vis-a-vis :

. d'un ancien site et sol pollué ou suspecté d'étre pollué ou a proximité de la
réserve fonciere (panache de poliution) ;
. d'une zone d’exposition au champ électromagnétique supérieur a 1pTesla (Cf.

instruction du 15 avril 2013 relative & l'urbanisme a proximité des lignes de transport
d’électricité) ;

. a proximité immédiate d'un débit de boisson et, dans tous les cas, dans le respect
des distances établies par arrété préfectoral, s'il existe (article L.3335-1 du code de la
santé publique).

Dispositions spécifiques a la commune :

Cartographie : http://annuvairesante.ameli.fr/

11111.2 - Les activités agricoles

Délimiter des zones constructibles a proximité d‘exploitations agricoles d‘élevage ne
peut étre que déconseillé en tenant compte des risques de nuisances (odeurs, bruits...)
occasionnés par ce type d‘établissement.

Le code rural définit a son article R111-3 une regle de réciprocité qui précise que ces
regles de recul s‘appliquent non seulement aux habitants vers les exploitations agricoles
mais aussi dans le sens inverse.

Les distances d‘éloignement entre les batiments d‘élevage ou leurs annexes, les
immeubles et les locaux occupés par les tiers varient selon les caractéristiques de ces
batiments.

Un tableau détenu par I'Agence Régional de Santé, sans étre exhaustif, donne les
principales distances d‘éloignement selon que les batiments relevent du RSD ou des
ICPE.

Il conviendra de tenir compte de ces distances d‘éloignement lors de la détermination
des limites des zones urbaines et a urbaniser du PLU.

Le dispositif de protection des riverains vis-a-vis de I'vtilisation des produits sanitaires

La loi pour I'équilibre des relations commerciales dans le secteur agricole et une
alimentation saine et durable du 30 octobre 2018 (dite loi EGALIM) a introduit des
dispositions spécifiques pour la protection des riverains a proximité des zones de
traitement des cultures, en renforcement des regles existantes qui encadrent |'utilisation

de produits phytopharmaceutiques.

Le dispositif en vigueur depuis le 01/01/2020 repose sur l‘articulation de deux mesures :
- le respect de distances minimales de non traitement entre les zones de traitement et
les zones d'habitation, fixées par l'arrété du 27 décembre 2019 en fonction des
catégories de produits et des cultures, en s'appuyant sur les recommandations
scientifiques de I'ANSES :

¢ 20 m pour I'épandage des substances les plus dangereuses,

105

* pour les autres produits phytosanitaires, 10 m minimum pour les cultures hautes
(arboriculture, viticulture notamment) et 5 m pour les cultures basses (céréales
par exemple),

- I"élaboration concertée d’une charte départementale d'‘engagement des utilisateurs
selon les régles établies par le décret n°2019-1500 du 27 décembre 2019. La charte
permet une réduction des distances de sécurité (3 m pour les cultures basses,5 m pour
les autres cultures) en cas de recours a des matériels performants référencés.

Le PLU pourra tenir compte de ces regles de distance, dans la réflexion sur
I'aménagement de nouveaux secteurs jouxtant des zones agricoles.

111.11.3 - Les sites et sols pollués

Il apparaft nécessaire que la collectivité identifie les zones qui seraient susceptibles de
relever d'un risque de pollution des sols de fagon a intégrer cette composante en amont
des différents projets d'urbanisme.

Il existe deux bases de données nationales accessibles sur internet qui présentent un
inventaire des sites et sols pollués, qu'ils soient en activité ou non :

v BASOL : répertoire des sites et sols pollués ou potentiellement pollués appelant a
une action des pouvoirs publics a titre préventif et curatif ;
v BASIAS : inventaire historique ayant pour vocation a restituer le passé industriel

(arrét définitif de mise a jour du site : 17 mars 2015).

L'exhaustivité de ces inventaires n'étant cependant pas assurée, il convient également de
se référer aux données documentaires et historiques de la commune (archives
communales, cadastres,...).

La liste de ces sites pourra étre reprise dans le rapport de présentation avec les
restrictions d‘usage qui s'y appliquent.

Avant tout projet, notamment d'écoles, de creches, d'établissements sensibles sur
d'anciens sites et friches industriels, il convient de s‘assurer de la compatibilité de I'état
du milieu (diagnostic environnemental et appréciation de la qualité des sols) avec les
futurs usages du site. L'évaluation est rendue obligatoire par les articles L125-6 et 7 et
L.514-20 du code de lenvironnement qui prévoient la création de « secteurs
d’information sur les sols ».

Tout changement d‘usages sur ces sites devra s‘accompagner d‘une évaluation des
conséquences potentielles sur la santé humaine.

Les modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués sont décrites dans la
circulaire du 8 février 2007 relative aux sites et sols pollués. L'ensemble des textes de
référence et des outils pratiques sont mis a disposition et commentés sur le site :
http://www.dev ment-dur .gouv.fr/-Sites-et-sols- -.htm

Le rapport devra évoquer cette information et le plan de situation et le plan de masse
(Cf. site internet BASOL) de ce site devront étre joints, ainsi que son intitulé, sa date de
création et le nom du bureau d'études certifié par le laboratoire national de métrologie
et d’essais (Cf. liste : https://www.Ine.fr/fr/certification/certification-sites-sols- .asp).

Dans le réglement, en application de l‘article R111-2 du code de I'urbanisme, le chapeau
de zone concerné par ce site pollué devra étre rédigé de la maniere suivante: « cette
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zone est concernée par la présence d'un site et sol pollué, les occupations et utilisations
du sol peuvent étre soumises a interdiction, limitation et/ou prescriptions ».

Cartographie sites et sols pollués:
DREAL Grand Est : http://carmen.developpement-durable.gouv.fr/21/carte_globale_lorraine.map
(Chemin d’acces : Impact industriels/Sites et sols pollués)

BASIAS : http://basias.brgm.fr/

111.11.4 - Les baignades

Dispositions spécifiques a la commune :

L’ARS n‘a pas connaissance de baignade(s) déclarée(s) au titre du code de la santé publique
sur le territoire du PLU ou PLUI.

Dans I'hypothése de la création ou de l'existence d’un site de baignade non répertorié, une
déclaration préalable auprés de ses services devra étre effectuée conformément a l'article
L.1332-1 du code de la santé publique et dans tous les cas au plus tard le 30 avril précédant
l'ouverture a la baignade (art. D1332-19 du code de la santé publique). Les aménagements
prévus devront notamment étre pris en compte lors de Ja réflexion sur le PLU.

Cartographie des sites de baignades : http://baignades.sante.gouv.fr/baignades/

11111.5 - Le radon

Le radon, gaz radioactif d‘origine naturelle, est classé « cancérigéne humain certain »
pour I'homme (5 a 12 % des cancers du poumon) depuis 1987 par le centre international
de recherche sur le cancer (CIRC). Présent naturellement dans les sols, ce gaz peut se
concentrer dans l‘air intérieur des batiments, a la faveur de failles ou de microfissures
dans le sol, et ainsi exposer leurs occupants.

Sans que cela soit actuellement imposé par la réglementation nationale, le risque radon
est a considérer pour les catégories de lieux ouverts au public visées par l'arrété
ministériel du 22 juillet 2004 relatif aux modalités de gestion du risque lié au radon dans
les lieux ouverts au public (établissements d’enseignement, sanitaires, médico-sociaux et
sociaux, pénitentiaires..), ainsi que pour toutes les habitations individuelles ou
collectives.

Dispositions spécifiques a la commune :

L‘arrété du 27 juin 2018 portant délimitation des zones a potentiel radon du territoire
francais a classé la commune en zone 2, zone a potentiel radon faible mais sur laquelle
des facteurs géologiques particuliers peuvent faciliter le transfert du radon vers les
batiments.

Il sera fait mention du risque dans le rapport de présentation.
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Conformément a larticle D1333-32 et suivants du code de la santé publique,. les
catégories d’immeubles concernés par l'obligation de mesurage de l'activité volumigue
en radon suivie d’éventuelles mesures de réduction de I'exposition au radon sont :

~en zones 1 et 2, les établissements d'enseignement y compris les batiments d'internat,
les établissements d'accueil collectif d'enfants de moins de six ans, les établissements
sanitaires, sociaux et médico-sociaux avec capacité d'hébergement, les établissements
thermaux et les établissements pénitentiaires, lorsque les résultats de mesurages
existants dans ces établissements dépassent le niveau de référence.
il en sera fait mention dans les dispositions générales du réglement.

Pour le directeur et par délégation,
la responsable de la division aménagement,

Béatrice VAGNER
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Caractériser un site pour la construction

Avertissement

La rédaction des trois guides Retrait et gonflement des argiles a été lancée en 2011 en
relation avec un projet de loi portant réforme du régime d’indemnisation des catastrophes
naturelles (Catnat) afin d’accompagner les professionnels de la construction pour la mise
en application du contenu de cette loi concernant le risque retrait-gonflement des argiles.
Ces guides établis en 2017 sont a considérer comme des documents utiles a la
prévention du risque retrait-gonflement des argiles et ils sont diffusés indépendamment
du projet de loi.

Le guide 1 propose une démarche pour définir la sensibilité des sols supports de la
construction au phénomene de retrait-gonflement, le guide 2 propose des principes de
conception d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-
gonflement et le guide 3 traite des techniques de réparation des maisons individuelles
suite a des désordres imputables au phénomene de retrait-gonflement. Ces guides sont
informatifs. lls ne sont ni normatifs ni réglementaires.

Il est important de souligner que I'application du guide 2 nécessite la connaissance de la
sensibilité au risque retrait-gonflement des sols supports du projet de construction. Cette
information ne peut étre obtenue que par une reconnaissance géotechnique. Ainsi, les
informations contenues dans le guide 2 ne doivent pas étre considérées comme des
dispositions techniques forfaitaires a appliquer sans réserve.

Pour tout projet de construction de maison individuelle, il est essentiel de réaliser une
étude géotechnique préalable. Celle-ci doit étre adaptée au projet et a son environnement
en s’inspirant de la démarche présentée dans le guide 1.
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Caractériser un site pour la construction

Préambule

Les phénomeénes de retrait et de gonflement des sols argileux sont observés depuis
longtemps dans les pays au climat sec, ou ils sont a I'origine de nombreux désordres
causés tant aux batiments qu'aux voiries. En France, ou les pluies sont plus réguliéres
et les variations saisonniéres moins marquées, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier a I'occasion des sécheresses des années
1976, puis 1989 et 1990 et enfin 2003. Les désordres alors observés sur les constructions
concernent essentiellement les maisons individuelles. lIs représentent par ailleurs pour
les assurances un codt trés important. Les régions affectées par ces problémes sont la
Plaine des Flandres, le Bassin parisien, une grande partie de I'Ouest de la France avec
notamment le Bassin aquitain, la Provence, la vallée de la Sadne entre la Bourgogne et
la Franche-Comté ainsi qu'une partie de la Lorraine.

Il est toutefois possible de gérer ces problémes de retrait-gonflement lors de la
construction de la maison ou lors de réparations a entreprendre suite a l'apparition de
désordres. Une série de trois guides Retrait et gonflement des argiles a donc été élaborée
pour présenter les solutions a ces problémes.

Mouvements de terrains différentiels consécutifs
a la sécheresse et a la réhydratation des sols

I 8etplus
Nombre d'arrétés . P —
de reconnaissance de [état L 527 arétés
de catastrophe naturelle [ 3a4arrétés
pris par une commune ] 2arrétés
a la date du 30 aolt 2016 T RE

Le guide 1 Caractériser un site pour la construction propose une démarche de
détermination de la sensibilité au retrait-gonflement d'une parcelle (qui est celle utilisée
dans le guide 2). Cette démarche est divisée en cinq étapes, qui comprennent la
consultation des informations existantes (cartes, PPR, etc.), une visite du site et
éventuellement la réalisation de sondages puis d'essais de laboratoire pour l'identification
des sols et pour I'estimation de leur aptitude au retrait-gonflement.

Le guide 2 Protéger sa maison de la sécheresse présente les principes de conception
d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-gonflement. Ces
principes concernent a la fois I'environnement de la maison et notamment la gestion des
eaux et la structure de la maison avec des recommandations sur les profondeurs des
fondations. Les solutions proposées sont classées en fonction des conditions de sol sous
la construction et de conditions environnementales plus ou moins favorables.
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Le guide 3 Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse traite des
techniques de réparation des maisons individuelles suite a des désordres imputables au
phénomeéne de retrait-gonflement. Il aborde plus largement des sujets liés a I'expertise
de ce type de sinistre, aux principales méthodes de réparation et aux procédures de prise
en charge de ces réparations par les assurances.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR



Caractériser un site pour la construction

Sommaire

INErOAUCTION ...t e r e n e e s 9

Chabpitre 1. Les informations a rechercher.............cccccoririiniiiiiiee 1"
1.1. Les sols sous la contruction
1.1.1. Description des sols sensibles au retrait-gonflement ... .
1.1.2. Epaisseur des couches et hétérogénéité du site....... .1
1.1.3. Variations de I'hnumidité du sol ............cevureenn 1
1.1.4. Exemples

1.2. L'environnement de la construction . )
1.2.1. Le climat a I'échelle régionale .........ccccccveeerenes .13
1.2.2. Les pentes et les circulations d'eau sur la parcelle ...........ccooeeeeeiieiennnes 13
1.2.3. Les circulations d'eau sous la parcelle...........cocuvvereireenneencise s 14
1.2.4. La végétation
1.2.5. Les aménagements existant autour de la construction.............cccceevrens 15

1.3. Démarche générale pour la caractérisation du Site ..........cccceeveeiieiieiieniennnen. 15

Chapitre 2. Les moyens d’étude ............cccociiiiieiiiiiiieiie et 17

2.1. Les sources documentaires.......... A7
2.1.1. La carte géologique du BRGM.........ccccevierieeniennnen. A7
2.1.2. La carte d'aléa retrait-gonflement des argiles du BRGM. .19
2.1.3. Les plans de prévention des risques (PPR) ........ccoveerereriinenese e 20
2.1.4. Les informations fournies par la carte topographique
et les photographies @ériennNes ..........occeeviriiiieinciseee e 21

2.1.5. Les informations fournies par les études de sol ponctuelles..
2.1.6. Les désordres passés connus au voisinage de la parcelle.....

Chapitre 3. Interprétation des informations recueillies ..............cccccccevriieniicennnns 35
3.1. Analyse des informations............cccceriniiiiiccinnne ...35
3.1.1. Etape 1 : recherche documentaire . .35
3.1.2. Etape 2 : visite de terrain...........coocvvccnnnns .35
3.1.3. Etape 3 : réalisation de sondages et prélevements . ...38
3.1.4. Etape 4 : essais d'identification des solIs fiNs .....ccccccviiiiiiiiiciee e, 39
3.1.5. Etape 5 : essais de retrait-gonflement
(estimation de la sensibilité des SolS fiNS) ......ccceiiiiiieicieieee e 40
3.2. Détermination du niveau de sensibilité de la parcelle...........ccocevrceiriirieercennnns 40
ANNEGXE@......oiiie it a e 41
Fiche bibliographique ... e 42
Publication data form ................ooiiiii e 44

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR



Caractériser un site pour la construction

Introduction

La construction des batiments, notamment des maisons individuelles, nécessite des
informations sur le sol sous la parcelle et sur I'environnement. Ces informations
permettent d'adapter la conception de la maison au retrait-gonflement. Ce guide propose
une méthode de caractérisation du site en distinguant, d'une part, le sol sous la
construction et, d'autre part, I'environnement de la construction.

On distingue couramment deux types de sol :
- les sols grenus, constitués de particules que I'on peut observer visuellement (par
exemple, les sables et les graviers) ;
- les sols fins, dont les particules ont une taille si faible qu'il est impossible de les
observer distinctement sans moyens appropriés (loupe, microscope, microscope a
balayage électronique).

Les sols fins incluent les sols limoneux, argileux et marneux. Seuls les sols argileux et
marneux sont affectés par des phénomenes de retrait-gonflement.

Les déformations des sols sous les constructions sont provoquées par la charge qu'elles
appliquent aux sols. Dans le cas des sols argileux ou marneux, il peut exister des
déformations complémentaires dues au retrait ou au gonflement du sol lorsque la quantité
d'eau qu'ils renferment varie (figure 1).

Zone asséchée en
profondeur (racines)

Terrasse

Figure 1
Vue d'une maison individuelle soumise & des phénoménes de retrait-gonflement
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Comme une éponge séche mise en contact avec une surface humide, les sols argileux
et marneux secs gonflent et deviennent plus mous en présence d'eau. Quand I'eau quitte
ces sols, ils sont soumis a un phénomene de retrait, leur volume diminue, ils durcissent
et des fentes de dessiccation peuvent apparaitre. Ces phénoménes sont liés d'une part
a la microstructure et d'autre part a la nature des particules argileuses et des minéraux
qui les constituent.

Dans la nature, l'alternance de périodes séches et de périodes humides et la présence
d'arbres, de terrasses, de fossés, de constructions, etc. peuvent étre a l'origine de ces
phénomeénes de retrait et de gonflement. Ceux-ci peuvent provoquer des tassements ou
des soulevements différentiels et entrainer des désordres.

Le sol sous la construction doit étre caractérisé jusqu'a une profondeur et sur une
surface suffisantes. Ces dimensions sont appréciées en fonction de la nature de la
construction et de sa géométrie ainsi que de I'environnement de la parcelle ; c'est ce que
I'on appelle la « zone d'influence géotechnique » (ZIG) qui conditionne le fonctionnement
du sol portant la construction. Pour évaluer la sensibilité des sols aux variations d'eau, il
faut détecter la présence de sols argileux ou marneux, leur épaisseur ainsi que leur
profondeur et leur aptitude au retrait et gonflement.

L'environnement de la construction doit étre caractérisé par rapport au contexte
topographique, aux conditions de drainage superficiel du terrain et au contexte
hydrogéologique pour ce qui concerne les écoulements souterrains peu profonds. De
plus, la présence de végétation doit étre bien identifiée, en considérant son état actuel et
futur.

Ce guide aborde successivement les sujets suivants :
- Quelles informations doivent étre recherchées sur les facteurs et les origines des
phénomeénes de retrait-gonflement ?
- Quels moyens peuvent étre mis en ceuvre pour obtenir ces informations ?
- Quelles conclusions peut-on tirer des informations recueillies ?

Il est important de préciser que la démarche exposée dans ce guide est relative a la
caractérisation de la sensibilité au retrait-gonflement sur une parcelle. Cette démarche
n'est pas autonome et s'inscrit en général dans le cadre d'une étude géotechnique liée
a la construction (norme NF P 94-500). Cette derniere doit aborder les probléemes de
dimensionnement des fondations superficielles et le cas échéant préciser l'influence
d'autres types de risques liés, par exemple, a la présence de cavités souterraines, aux
glissements de terrain, aux inondations, aux séismes, etc.
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Chapitre 1.
Les informations a rechercher

Les informations & rechercher concernent a la fois le sol sous la construction et
I'environnement de celle-ci. Elles ont pour objectif de répondre a deux questions :

- Le sol peut-il générer des déformations de retrait ou gonflement ?

- L'environnement de la construction favorise-t-il ces phénoménes ?

1.1 Les sols sous la construction

Dans le cas ou la présence de sols fins sous la construction est probable ou avérée, il
faut étudier la sensibilité des sols au retrait-gonflement, I'épaisseur des différentes
couches sensibles, I'nétérogénéité du site et les variations de I'humidité du sol.

1.1.1. Description des sols sensibles au retrait-gonflement
Ces sols sont divisés en sols argileux et sols marneux.

Un sol argileux est un sol fin composé en grande proportion de particules argileuses (taille
inférieure a 2 pm). Ces particules sont composées d'agrégats de minéraux (constitués
majoritairement de minéraux argileux de la famille des phyllosilicates). Selon le type de
minéral argileux, ces sols ont une sensibilité différente au retrait-gonflement c'est-a-dire
que leur volume varie différemment en fonction des variations hydriques auxquelles ils
sont soumis. Ainsi, parmi les minéraux argileux, le groupe des smectites est beaucoup
plus sensible que les kaolinites et leurs variations de volume plus importantes.

Un sol marneux est composé de particules argileuses mélangées avec une forte
proportion de particules calcaires. Il peut également présenter une sensibilité importante
au retrait-gonflement. Il est donc important de bien identifier la nature des sols considérés.

Le sens des déformations de retrait-gonflement des sols argileux ou marneux dépend
aussi de leur état : les sols plutét denses et secs ont tendance a gonfler lors de périodes
pluvieuses tandis que les sols laches et humides ont tendance a diminuer de volume lors
de périodes seches.

1.1.2. Epaisseur des couches et hétérogénéité du site

L'épaisseur des différentes couches argileuses sensibles au retrait-gonflement et
I'hétérogénéité du site sont liées a I'histoire géologique du site et aux éventuels travaux
qu'il a pu subir (remblaiement, par exemple). Selon le contexte géologique, les couches
de sols sensibles peuvent étre plus ou moins épaisses et uniformes. Des variations
latérales de nature (sols plus ou moins argileux) et d'épaisseur de ces couches peuvent
se présenter sous la construction (les géologues parlent alors de variation latérale de
facies). Il peut aussi exister des lentilles de sols sensibles dont la localisation est aléatoire
voire des mélanges de différents sols dans le cas de terrains glissés sur des pentes.
L'épaisseur de ces couches va influencer I'amplitude des déplacements et leur
hétérogénéité augmentera le risque de tassements différentiels.

1.1.3. Variations de I'humidité du sol

Les variations de I'numidité du sol commandent I'amplitude des déformations de retrait
et de gonflement. Les valeurs minimales et maximales de la quantité d'eau contenue
dans le sol déterminent les bornes des variations possibles des déformations associées.
La position de I'état hydrique initial du sol (avant la construction) entre ces bornes indique
s'il va plutét avoir une tendance au retrait ou au gonflement.
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1.1.4. Exemples

Un ensemble homogéne : La Plaine des Flandres

La Plaine des Flandres (figure 2), qui s'étend entre Lille et Dunkerque au Nord de la
France, sans variation notable d'altitude a I'exception des monts des Flandres, posséde
une géologie particuliere. Depuis la surface et sur plusieurs dizaines de métres
d'épaisseur se trouve l'argile des Flandres. Les sites dans cette région possédent donc,
en termes de géométrie des couches de sol, une structure relativement simple. La
sensibilité de ces sols a I'échelle régionale est assez importante mais peut varier
localement de maniére notable. Ces sols sont par ailleurs saturés et présentent pour des
sols argileux une compacité plutét faible. Ces caractéristiques indiquent donc une nette
tendance au retrait, qui peut induire des déplacements non négligeables. Les
déplacements différentiels proviendront essentiellement du fait que les sols sous une
construction ne sont pas exposés de la méme maniére a I'air et présentent des teneurs
en eau différentes. La présence d'éléments extérieurs comme des arbres ou des mares
peut toutefois modifier ce diagnostic général.

Figure 2 Figure 3

Vue typique de la Plaine des Flandres Hétérogénéité des terrains sur le site de Pessac

(Source 12M-GCE, université de Bordeaux)

Un ensemble a structure complexe : Le site de Pessac

Le site de Pessac, situé dans le Pays des Landes de Gascogne (Gironde), appartient a
une plaine qui présente une pente trés faible inclinée vers I'ouest jusqu'au littoral maritime
atlantique. Les terrains de surface recouvrent cette plaine sur 5 a 15 métres d'épaisseur
voire plus et sont composés de mélanges de sols sableux et argileux. L'hétérogénéité
des terrains est trés importante et se traduit par I'existence de lentilles de sable ou d'argile
(figure 3). Leur répartition spatiale est aléatoire et leur épaisseur varie de maniére
importante. Les sols argileux sont ponctuellement tres plastiques et présentent des
sensibilités importantes en termes de retrait-gonflement. Par ailleurs, les sols sableux et
argileux ne présentent pas des propriétés mécaniques identiques et, sous une
construction, ils ne vont pas se déformer de la méme maniére. Ce contexte géotechnique,
ou les terrains possédent des épaisseurs, des propriétés de déformation et une aptitude
au retrait-gonflement trés variables, est trés favorable a I'apparition de déplacements
différentiels. Les phénomenes de retrait-gonflement ne vont pas étre trés importants mais
ils vont étre accentués par I'hétérogénéité des terrains. Les constructions individuelles
sont donc soumises sur ce site a des efforts parasites importants. La présence de
végétation ou une mauvaise gestion des eaux amplifie encore ces mouvements.
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1.2. L'environnement de la construction
L'environnement de la construction détermine les variations de I'humidité du sol a I'échelle
de la parcelle. Ces variations sont reliées a :

- l'infiltration et I'évaporation de I'eau a travers la surface du sol, qui sont elles-mémes

liées au climat (pluie, ensoleillement, vent) ;

- la topographie du site (pentes, chenaux d'écoulement) ;

- la structure géologique et hydrogéologique (présence de couches perméables, de

couches insensibles aux variations de teneur en eau) ;

- la végétation dont les racines prélévent directement I'eau en profondeur ;

- I'aménagement autour de la construction (création de zones imperméables).
La recherche des informations en rapport avec I'environnement de la construction doit
permettre de déterminer tous les éléments susceptibles d'influencer I'état initial du terrain
et les variations de teneurs en eau du sol. Il convient d'étudier en particulier I'influence
de cinq aspects de cet environnement : le climat régional, les pentes et les conditions de
circulation d'eau sur la parcelle, les conditions de circulation d'eau sous la parcelle, la
végétation et les aménagements existant autour de la construction.

1.2.1. Le climat a I'échelle régionale

Le contexte climatique a I'échelle régionale a une influence primordiale car I'état naturel
des sols superficiels en dépend. Sous un climat alternant périodes séches et périodes
humides, il faut plutét s'attendre a trouver des sols partiellement saturés en eau et donc
susceptibles de gonfler ou de se rétracter. Sous un climat humide, les sols sont plus
généralement saturés et présentent plutdt une tendance au retrait. La connaissance du
climat régional sur les dernieres années permet d'interpréter les données recueillies
(teneurs en eau du sol, pluviométrie, etc.) dans leur contexte.

1.2.2. Les pentes et les circulations d'eau sur la parcelle

L'analyse des désordres passés montre que de nombreux sinistres sont dus a la
mauvaise gestion des circulations d'eau. Les pentes et le relief de la surface des sols
conditionnent les écoulements d'eau en surface et les zones d'accumulation et
d'infiltration éventuelles.

Dans le domaine de la construction, les terrains sont considérés comme plats ou
faiblement inclinés si la pente est inférieure a 3 %. Dans ces zones, I'eau peut stagner
en surface de fagon irréguliere et provoquer des phénoménes de gonflement ou
tassement si le sol est sensible.

Pour les terrains présentant des pentes supérieures a 3 %, si la base des fondations de
la construction est a une cote donnée, la partie amont se trouve fondée plus
profondément que la partie aval si bien que les sollicitations hydriques de part et d'autre
de la construction ne sont pas semblables (figure 4).

Figure 4
Dispositions constructives a éviter :
terrain en pente et fondations a la méme cote

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

113

1.2.3. Les circulations d'eau sous la parcelle

L'eau peut circuler sous la surface de la parcelle, soit dans des terrains naturels, soit
dans des sols rapportés a l'occasion de travaux (excavations pour réaliser les sous-sols
ou les fondations, tranchées pour la pose des canalisations, etc.). Les terrains ou sols
sableux permettent des écoulements d'eau plus rapides contrairement aux terrains et
sols argileux ou marneux. lls peuvent créer des cheminements préférentiels qui favorisent
I'arrivée de I'eau directement sous les fondations. Les tranchées nécessaires a la pose
des réseaux peuvent aussi constituer des zones de circulation d'eau et amener celle-ci
directement sous la construction. Au cours de I'année, le niveau des nappes de surface
et les écoulements peuvent subir des variations importantes qui influencent le retrait ou
le gonflement du sol.

1.2.4. La végétation
Le role de la végétation (notamment arbres et arbustes) est trés important. Les racines
prélévent I'eau contenue dans les sols qu'elles atteignent et contribuent a assécher les
sols peu perméables. L'assechement dépend des nappes existantes et des écoulements
possibles. Ces processus varient en cours d'année en fonction du régime des pluies et
du cycle des végétaux. lIs s'intensifient quand la végétation se développe. La présence
des racines et les besoins en eau de la végétation ont pour cette raison une influence
considérable sur les phénomeénes de retrait et gonflement. Le développement des arbres
et arbustes et de leur systéme racinaire est donc un élément essentiel du comportement
des constructions (figure 5).

4% A

Figure 5
Exemple de pathologie (fissures) liées a la présence de racines sous la construction
(vue d'ensemble & gauche et vue des racines et des fissures a droite) (Source Socabat)

On observe que :

- Le développement racinaire des houx, cyprés ou arbres fruitiers n'excéde pas une
dizaine de métres alors que les chénes, les saules ou les peupliers présentent, a
maturité, des racines de plus de 20 m de longueur.

- Les racines des arbres et des arbustes se développent dans des zones ou elles
peuvent facilement trouver de I'eau. Toutefois, elles ne se développent pas dans les
zones saturées du fait d'un manque d'oxygéne. Elles cherchent donc des terrains peu
compacts dans lesquels elles peuvent facilement se développer et ol I'eau peut
facilement circuler. Par exemple, des tranchées remblayées constituent des endroits
privilégiés pour le développement des racines. Les sols sous les constructions sont
aussi favorables au développement des racines car ils possédent une teneur en eau
supérieure a ceux en contact direct avec l'air (figure 5). Dans ces conditions, la
présence de végétation a proximité d'une maison est une source de désordres
potentiels.
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1.2.5. Les aménagements existant autour de la construction

Ces aménagements comprennent notamment les terrasses et les trottoirs périphériques
dont la présence limite les échanges hydriques entre le sol et I'atmosphére. La présence
de matériaux sableux ou graveleux & la surface d'un terrain réduit les remontées
capillaires et est aussi capable de limiter ces échanges hydriques. Ces aménagements
limitent les variations hydriques des sols et donc les phénomenes de retrait-gonflement
du sol. lls réduisent par conséquence les tassements différentiels qui peuvent affecter
une construction en maintenant dans le sol une quantité d'eau a peu prés constante. La
présence de tels aménagements permet de protéger la construction et peut limiter I'effet
du retrait-gonflement du sol.

1.3. Démarche générale pour la caractérisation du site

Les actions a mettre en ceuvre pour rechercher les informations décrites précédemment
et caractériser la sensibilité au retrait-gonflement du terrain sur une parcelle suivent une
démarche progressive et peuvent se décomposer en cinq étapes (tableau 1) :

- La recherche et I'analyse des informations existantes ; il peut s'agir de documents
réglementaires (PPR) ou techniques (cartes topographiques et géologiques, études
géotechniques sur des parcelles voisines) et d'autres informations plus générales
comme la connaissance de sinistres sur une maison voisine : c'est I'étude
documentaire.

- La visite de terrain doit permettre d'avoir une vision générale du site, de caractériser
I'environnement autour de la construction et de guider I'élaboration d'une campagne
de sondages et d'essais de laboratoire.

- La reconnaissance des sols et le prélévement d'échantillons doivent donner une
idée de la géométrie et de la nature des formations a proximité de la construction
(ou a I'échelle de la parcelle si 'emplacement de la construction n'est pas connu).
- La mise en ceuvre d'essais d'identification sur les échantillons fins prélevés doit
mettre en évidence les sols présentant une sensibilité avérée au retrait-gonflement.
- La réalisation d'essais de retrait et de gonflement sur les échantillons argileux
sensibles doit aboutir a une estimation de I'amplitude des mouvements de sol induits
par le retrait-gonflement des terrains.

Tableau 1
Démarche pour la caractérisation d'un site vis-a-vis du retrait-gonflement

Etapes de caractérisation de la sensibilité Objectifs visés

Recherche documentaire Détermination du contexte du site

Existence de sols fins
Visite de terrain Impact de I'environnement
Définition des investigations a mener

Hétérogénéité et épaisseur des sols

Investigations de terrain Présence de sols fins

Essais d'identification Sensibilité des sols argileux au retrait-gonflement

Essais de retrait-gonflement Détermination de I'amplitude de retrait-gonflement

L'enchainement des cinq étapes du tableau 1 est décrit dans le chapitre 3. La réalisation
de ces différentes étapes nécessite la mise en ceuvre de moyens spécifiques décrits
dans le chapitre 2.
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Chapitre 2.
Les moyens d’étude

Ce chapitre décrit les moyens utilisés pour déterminer les informations relatives au sol
sous la construction et a I'environnement de la construction décrites au chapitre 1.
L'analyse de ces informations et les conclusions que I'on peut en tirer quant au risque de
retrait-gonflement sur la parcelle sont présentées dans le chapitre 3.

2.1. Les sources documentaires

La recherche de données et d'informations relatives au phénoméne de retrait-gonflement
affectant une parcelle peut étre effectuée suivant une démarche progressive, allant
d'informations générales sur la région étudiée a des informations plus précises
concernant la parcelle considérée.

Ainsi, les documents suivants peuvent étre consultés :
- la carte géologique du BRGM ;
- la carte d'aléa retrait-gonflement des sols argileux (et, quand elle existe, la
traduction réglementaire de cette carte qui est le PPR « Mouvements de terrain -
Tassements différentiels ») ;
- la carte topographique de I'lGN et les photographies aériennes du site ;
- les études ponctuelles et la banque de données du sous-sol du BRGM ;
- les arrétés de catastrophe naturelle existants.

2.1.1. La carte géologique du BRGM

Afin d'accéder aux informations sur les caractéristiques des formations géologiques d'un
secteur, le lecteur est amené a consulter les cartes géologiques a 1/50 000* qui peuvent
apporter des informations complémentaires en ce qui concerne la nature des formations,
leur épaisseur, leur continuité, leur remaniement, etc.

Il ne s'agit pas d'une information & I'échelle de la parcelle. Il convient également

A de noter que le levé des cartes géologiques s'est étalé sur plusieurs décennies,
au cours desquelles les connaissances géologiques et les poles d'intérét ont
évolué. Il en résulte une certaine hétérogénéité des cartes suivant les finalités
et applications de I'époque, notamment pour ce qui est de la représentation des
formations superficielles, qui n'est systématique que pour les cartes géologiques
les plus récentes.

Dans certaines régions, il est possible d'accéder a des cartes pédologiques dérivées des
cartes géologiques. La pédologie s'intéresse a I'évolution des sols superficiels sous I'ac-
tion des climats et de la végétation. Elle prend en compte les propriétés physiques et chi-
miques des différents « horizons » constituant les « profils pédologiques ». Il est donc
possible, a partir d'études pédologiques, de retirer des informations sur la nature des
sols, notamment sur leur granularité et sur leur composition minéralogique. Certains dé-
partements ou secteurs géographiques sont couverts par des cartes pédologiques sou-
vent réalisées a relativement grande échelle (supérieure a 1/50 000, par exemple
1/100 000).
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Les cartes géologiques, qu'est-ce que c'est ?

Les cartes géologiques constituent une représentation, sur une carte, des terrains
géologiques (sub)affleurants. Elles sont éditées en France par le BRGM a plusieurs
échelles, depuis la carte géologique de la France a I'échelle du 1/1 000 000 jusqu'aux
cartes a I'échelle du 1/50 000 en passant par le 1/250 000 et le 1/80 000. Les cartes
sont dotées d'une légende et d'une notice explicative présentant les différents terrains
identifiés et leurs positions relatives. Localement et ponctuellement, certains
organismes proposent des cartographies géologiques plus détaillées. Néanmoins, ces
cartes sont rarement accessibles au public.

Ou les consulter ?

- En ligne : les différentes cartes géologiques du BRGM ainsi que leurs notices sont
librement consultables sur le site internet Infoterre (www.infoterre.brgm.fr). Elles sont
également affichables sur les autres portails internet Géorisques, GéoPortail,
GoogleEarth, etc.

l:l Ekoulis D Cénomanien : marnes & Ostracées

l:l Alluvions modernes - Cénomanien : sables glauconieux, argiles 4 lignites, graviers
- Haute terrasse (30-35 m) - Bathonien : calcaires beiges & silex bleus
I:] Limons des plateaux - Bsjocien : calcaires et marnes & Parkinsonia parkinsoni

l:l Sables et graviers de 'Anjou DI Lias supérieur, Toarcien et Aalénien : marnes et calcaires bleus

l:l Helvétien : faluns de I'Anjou - Stéphanien : schistes, grés, conglomérats, houille

Q Bartonien inférieur : Grés & Sabalites et poudingue siliceux - Namurien : schistes, grés, conglomérats, houille maigre ou anthraciteuse
- Sénonien : sables et grés & Spongiaires - Silurien (Gothlandien) : schistes et phtanites
- Turonien, partie supérieure : sables glauconieux - Briovérien (sens large) : schistes, bréches, conglomérats
- Turonien, partie moyenne : Craie micacée - Rhyoltte de Doué-la-Fortaine

- Turonien, partie inférieure : Craie & Inoceramus labistus - Basalte

Ou consulter des études pédologiques ?

- En ligne : les études pédologiques sont principalement réalisées en France par
I'Institut national de la Recherche agronomique (INRA) qui a notamment établi une base
de données des sols de France a 1/100 000 (acquisition possible sur www.gissol.fr).

- A la chambre d'agriculture.

- En préfecture, DDT(M) ou mairie : les rapports et cartographies des études de sol
peuvent étre consultables sur demande au sein de ces services ou éventuellement

aupres des maitres d'ouvrage de ces études.
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2.1.2. La carte d'aléa retrait-gonflement des argiles du BRGM

Des cartes d'aléa retrait-gonflement ont été établies sur I'ensemble du territoire
métropolitain (& I'exception de la ville de Paris) afin d'aborder la problématique « sécheresse »
liée a la présence de sols argileux. Réalisées a des fins de prévention et/ ou de réglementation,
ces cartes sont basées sur une approche qualitative de la probabilité d'occurrence du
phénomeéne de retrait-gonflement.

Compte-tenu de leur échelle (1/50 000), les cartes d'aléa ne fournissent pas

A d'informations pour une parcelle précise. En conséquence, il est tout a fait
possible que sur des secteurs en aléa nul existent des lentilles argileuses non
identifiées sur les cartes géologiques (et inversement que des terrains sans ar-
gile existent dans des zones a aléa non nul).

Les cartes d'aléa retrait-gonflement des sols argileux, qu'est-ce que c'est ?

Produites par le BRGM a la demande du ministere
en charge de I'écologie, les cartes d'aléa retrait-
gonflement des argiles sont établies par
département, sur la base des cartes géologiques
au 1/50 000, en croisant de nombreuses données
— (descriptions de sols, analyses minéralogiques et
géotechniques, sinistres déclarés, urbanisation,
etc.). La méthodologie mise en ceuvre et les
données valorisées sont décrites dans chacun
des rapports d'étude accompagnant ces cartes
départementales. Les zones qui en résultent sont
au nombre de quatre : aléas fort, moyen ou faible,
et zones a priori non argileuses.

m Ou les consulter ?

GEDRISQUES .. oo

des argiles

- Les cartes d'aléa retrait-gonflement sont
librement consultables et téléchargeables
sur le site internet www.géorisques.gouv.fr.
Ces cartes peuvent également étre impor-
memmne t6@s sous  d'autres  portails  (Infoterre,
GéoPortalil, etc.). Les rapports d'étude asso-
ciés sont disponibles sur le site du BRGM.

- Les versions papier de ces cartes et des
rapports associés peuvent également étre
consultées auprés du BRGM et de ses ser-
vices géologiques régionaux, voire aupres
des DDT(M) et préfectures concernées.

Dossers hématiques _ Taéenargement _Glossare e
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2.1.3. Les plans de prévention des risques (PPR)

Ponctuellement, les cartes d'aléas ont connu des traductions réglementaires qui sont les
plans de prévention des risques « Mouvements de terrain - Tassements différentiels ».
Ceux-ci réglementent la construction vis-a-vis du phénomene de retrait-gonflement des
sols argileux et contiennent des préconisations/recommandations a I'’échelle de la
parcelle. Ces PPR peuvent étre spécifiques a I'aléa de retrait-gonflement ou multi-aléas.

Si I'existence méme du PPR souligne I'exposition de la commune au phénoméne, il
convient de consulter le zonage réglementaire associé, pour vérifier si la parcelle est
concernée et si oui par quelle(s) mesure(s).

Un PPR, qu'est-ce que c'est ?

Créé en 1995, le plan de prévention des risques (ou PPR) est un outil réglementaire visant,
dans une perspective de développement durable, a éviter une aggravation de I'exposition
des personnes et des biens aux risques naturels et a réduire leurs conséquences négatives
sur les vies humaines, I'environnement, I'activité économique et le patrimoine culturel. Ce
plan, établi a I'échelle communale ou intercommunale, est opposable aux autorisations
d’'urbanisme. D'abord élaborés par les services de I'Etat, les PPR font I'objet d'une concer-
tation et d'une enquéte publique avant d'étre approuvés, et de devenir effectifs.

Les PPR « Mouvements de terrain - Tassements différentiels » sont constitués :

- d'une note/rapport de présentation, expliquant le phénomeéne et la méthodologie mise en
ceuvre pour déterminer l'aléa de retrait-gonflement sur le territoire étudié ;

- de la cartographie du zonage réglementaire, la plupart du temps défini a partir de la car-
tographie d'aléa retrait-gonflement (voir paragraphe 2.1.3.). Ce zonage met en évidence
des zones plus ou moins exposeées ;

- d'un réglement précisant les mesures a respecter dans les zones réglementées ; il est a
noter que les PPR « Mouvements de terrain - Tassements différentiels » ne prévoient pas
de zones non constructibles, méme dans les zones d'aléa fort.

Ou les consulter ?

Depuis 2003, dans le cas ou un PPR est approuvé sur une commune, l'article L. 125-5 du
code de I'environnement (relatif a la prévention des risques technologiques et naturels et
a la réparation des dommages) introduit une procédure d'information de I'acquéreur et du
locataire (dite IAL).

Des informations peuvent également étre trouvées :

- sur le site Géorisques : édité par le ministére en charge de I'environnement, le site Géo-
risques rassemble les informations géographiques sur les risques naturels et technolo-
giques dans un portail national. Les rubriques "Cartes" et "Dossiers thématiques" proposent
des outils de visualisation et des applications permettant d’améliorer la lisibilité et la com-
préhension des risques sur le territoire

- sur la base Gaspar : gérée et régulierement mise a jour par le ministére en charge de
I'écologie, elle recense et donne acces a diverses informations et documents relatifs aux
risques, dont les PPR prescrits et approuvés. Elle est librement accessible sur le portail in-
ternet du ministére en charge des risques majeurs (www.georisques.gouv.fr www.prim.net,
onglet « ma commune face aux risques ») ;

- sur les sites internet des préfectures et services instructeurs (Direction départementale
des territoires - DDT - ou direction départementale des territoires et de la mer - DDTM) :
ces services possedent les informations relatives aux PPR, prescrits et/ou approuvés, no-
tamment les notes de présentation et les différents zonages/cartographies qui sont consul-
tables/téléchargeables ;

- en annexe du Plan local d'Urbanisme (PLU), consultable en mairie (le PPR est annexé
au PLU dans un délai de 3 mois aprés son approbation).
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Si la parcelle est concernée, il est impératif de respecter et d’appliquer les regles
énoncées dans le reglement associé. En effet, un PPR approuvé vaut servitude d'utilité
publique et s'impose a tous : le respect des prescriptions obligatoires s'applique
notamment, dés approbation du PPR, a toute construction, nouvelle ou existante, située
dans les zones concernées.

Concernant les constructions nouvelles en zones réglementées par le PPR (maisons
individuelles hors permis de construire groupé), les PPR d'ores et déja approuvés a la
date de publication du présent document, préconisent, en I'absence d'étude de sol, I'ap-
plication directe d'un certain nombre de mesures préventives forfaitaires minimales. En
effet, seule une étude géotechnique spécifique est en mesure de déterminer les dispo-
sitions constructives précisément adaptées au sol en présence.

En cas de non-respect des regles du PPR, la perte du droit a I'indemnisation de sinistres
déclarés, et ceci malgré la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle, peut étre
prononceée ; des sanctions administratives, pénales et assurancielles peuvent également
étre appliquées.

2.1.4. Les informations fournies par la carte topographique et les
photographies aériennes

L'examen de la carte topographique (figure 6) qui concerne la parcelle peut étre
particulierement enrichissant :

la toponymie (analyse des noms des lieux et lieux-dits) apporte des informations
significatives. Ainsi, les termes relatifs a I'extraction ou au traitement des matériaux
argileux tels que « la tuilerie, la briqueterie » ou encore la « maison rouge » indiquent
sans ambiguité la présence de sols argileux. De méme, certains termes (érablieres,
érale, foyau, fragne, fraignache, teil, vernais, etc.) caractérisent des types d'arbres
pouvant se développer dans des sols plutot argileux (érables, frénes, saules, tilleuls,
chénes, bouleaux, etc.). Pour plus de détails, il est conseillé de se reporter a des
ouvrages spécialisés ;

la morphologie du site peut également renseigner sur la nature des terrains constituant
la parcelle. De facon générale, un relief plan dénote la présence de sols meubles, des
escarpements montrant la présence de matériaux plutot rocheux. Plus particuliérement,
on portera l'attention sur :
- les points bas ponctuels pouvant étre d'anciennes exploitations d'argile a ciel ouvert ;
- les points d'eau ou les zones humides illustrant le caractére imperméable des sols
de surface (ou la proximité de la nappe) ;
- les points hauts présageant un drainage gravitaire des sols.

Les étangs montrent la présence de sols imperméables, les termes « la Frénaie, la Charmoise et le
Theillay » indiquent la présence de frénes, de charmes et de tilleuls.
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L'occupation des sols de surface déduite de I'examen (certains portails internet le
permettent) de photographies aériennes (éventuellement prises a des dates différentes)
peut renseigner sur la nature probable des sols et sur la présence passée de végétaux.
Par exemple, une activité agricole se développe préférentiellement sur des sols qui se
drainent (donc plutét limoneux ou sableux). Par opposition, I'élevage (notamment bovin)
ou les zones forestiéres peuvent indiquer la présence de sols plutét argileux.

2.1.5. Les informations fournies par les études de sol ponctuelles
Localement, des études géologiques ou géotechniques peuvent avoir été réalisées. Dans
ce cas, ces études de sol, menées par des bureaux d'études spécialisés (géotechnique,
environnement, etc.) ou par des organismes publics comme le Cerema (anciennement
CETE) apportent une connaissance relativement précise mais plus ou moins ponctuelle
et plus ou moins pertinente vis-a-vis de la problématique.

Parmi les informations apportées par ces études localisées, les données de sondage
constituent des observations ponctuelles intéressantes. Elles permettent d'obtenir, a
I'échelle de la parcelle, une description et un ordre de grandeur de I'épaisseur et des
caractéristiques d'une formation géologique argileuse, ou encore d'identifier un
recouvrement superficiel éventuellement argileux non identifié sur les cartes géologiques.
La principale source publique recensant ces données de sondages est la banque des
données du sous-sol (BSS) gérée par le BRGM. Les données contenues dans cette
base sont, en général, assez denses en milieu urbain et le long des linéaires routiers et
ferroviaires importants.

La BSS, qu’'est-ce que c'est ?

Un sondage est une reconnaissance de sol en profondeur, menée soit a la tariere a
main, soit avec une machine de foration. Il permet donc d'identifier les différents
horizons, ou couches de sol, au droit du sondage. Le code minier prévoit par ailleurs
que tous les sondages d'une profondeur supérieure a 10 m soient déclarés au BRGM
et capitalisés au sein de la banque des données du sous-sol (BSS).

Ou consulter la BSS ou d'autres données ponctuelles ?

- La banque des données du Sous-Sol (BSS) du BRGM est librement consultable sur
le site internet www.Infoterre.brgm.fr. Les dossiers de la BSS peuvent étre consultés
auprés du BRGM et de ses services géologiques régionaux (liste et adresses
consultables sur www.brgm.fr). Comme pour les cartes géologiques, la BSS est
également affichable sur les autres portails internet (GéoPortail, GoogleEarth, etc.).

- Les rapports publics contenant des éventuelles études de sols produits par le BRGM
peuvent étre consultés sur le site internet www.brgm.fr (onglet « Publications ») ou
aupres de cet organisme et de ses services géologiques régionaux.

- En mairie : les rapports des études de sol peuvent étre consultables en mairie sur
demande ou éventuellement auprés des maitres d'ouvrage de ces études.

- Par une enquéte de voisinage : des études ont pu étre réalisées par des particuliers
sur des parcelles voisines, notamment suite a I'apparition de sinistres. Dans ce cas,
une enquéte de voisinage est recommandée.
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2.1.6. Les désordres passés connus au voisinage de la parcelle

Recherche des arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle

« CatNat »

L'existence d'arrétés spécifiques de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle
« CatNat » sur la commune ou sur les communes voisines doit alerter sur I'existence
d'une sensibilité éventuelle des sols et sur la possible occurrence du phénomeéne de
retrait-gonflement sur le secteur.

Un arrété CatNat, qu'est-ce que c'est ?

=| Le régime d'indemnisation des catastrophes
naturelles en France prévoit, en amont de
lindemnisation par les assurances, une
reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle
par I'Etat, pour un phénoméne particulier. Ces
reconnaissances sont communales et se font par
l'intermédiaire d'arrétés interministériels
(généralement appelés arrétés « CatNat » et in-
titulés « Mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse et a la réhy-
dratation des sols »), suite a la demande de la commune. Pour davantage de
renseignements sur le régime d'indemnisation, on pourra se référer au guide 3.

cE@prisques Aléa argiles

Ou consulter les arrétés CATNAT ?

- sur la base Gaspar, gérée et régulierement mise a jour par le ministére en charge de
I'écologie. Cette base est librement accessible sur le portail internet du ministére en
charge des risques majeurs (www.georisques.gouv.fr). Elle recense diverses informa-
tions relatives aux risques, dont les arrétés « CatNat » ;

- en mairie ou a la préfecture : les services peuvent également renseigner sur les
arrétés qui ont été pris par le passé, ainsi que sur les demandes de reconnaissance
qui n'auraient pas abouti.

Recherche des désordres apparus sur les parcelles voisines

L'existence de désordres sur les parcelles voisines doit alerter, au méme titre que les
arrétés « CatNat », sur I'existence d'une prédisposition des sols dans le secteur et sur la
possible occurrence du phénomeéne de retrait-gonflement sur la parcelle.

Comment obtenir des informations sur les parcelles voisines ?
- En consultant la mairie.

- En observant les maisons voisines et réalisant une enquéte de voisinage : cette
démarche peut permettre d'identifier d'éventuels désordres (fissuration des fagades,
distorsion des huisseries, décollement de batiments accolés ou de terrasses, fissuration
longitudinale des chaussées, etc.).

- En consultant les documents relatifs a I'article L. 125-5 du code de I'environnement
qui introduit une procédure d'information de I'acquéreur et du locataire (dite IAL) : celle-
ci prévoit que I'acquéreur ou le locataire d'un bien immobilier, bati ou non, soit informé
si le bien a déja fait I'objet d'une indemnisation ; cela inclut une indemnisation dans le
cadre du régime « CatNat », mais aussi dans le cadre de la procédure exceptionnelle
mise en ceuvre suite a I'été 2003 ou dans le cadre de la garantie décennale du construc-
teur.
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2.2. La visite de terrain : étude de I'environnement de la

construction

La connaissance du contexte géologique régional est un pré-requis nécessaire a I'étude
de I'environnement de la construction. Elle résulte de I'examen, présenté au chapitre 2.1,
de différents documents, d'abord les cartes géologiques, les cartes d'aléa retrait-
gonflement ainsi que les PPR, et les cartes topographiques et enfin les données de
sondages ainsi que les arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle.
L'analyse de ces différents documents permet aussi de recueillir des informations
relatives a I'environnement de la parcelle en examinant la toponymie, la topographie de
la parcelle, la présence de zones humides, de fossés ou de puits.

La visite de terrain doit permettre d'enrichir ces informations a la fois en ce qui concerne
les facteurs environnementaux tels qu'ils sont décrits dans le paragraphe 1.2 de ce guide
mais aussi la géologie et la nature des sols situés sur la parcelle. Cette visite revét un
caractére indispensable car elle seule permet de visualiser la parcelle dans son
environnement et notamment d'appréhender la topographie du site. Cette visite de terrain
permet aussi d'identifier visuellement la nature des sols qui affleurent sur la parcelle ou
aux alentours et, lorsqu'elle est connue, la position de la construction sur cette parcelle.

Suivant la saison et le climat de la région, il peut étre intéressant de regarder si le sol
présente des signes de retrait avec des fentes de dessiccation ou si au contraire des
accumulations d'eau sont visibles en d'autres endroits.

Des prélévements de sols humides sur les premiers décimetres permettent d'apprécier
manuellement la texture du sol selon quelques critéres habituellement utilisés en
pédologie :
- les sables grattent sous les doigts a partir de 0,1 mm ;
- les sols riches en limons donnent, entre les doigts, des sensations d'onctuosité ;
- les sols argileux, humidifiés, peuvent se pétrir en batons qui ne s'effritent pas dans
la main.

Attention, certains éléments peuvent modifier les sensations : I'état d'humidité, la
présence de graviers fins, etc.

La topographie du site doit étre considérée pour déterminer les cheminements
préférentiels de I'eau (selon la pente du terrain naturel). Un ressaut topographique peut
aussi étre lié a un recouvrement ou un remblayage partiel de la parcelle par différents
matériaux (remblais anthropiques).

La présence de végétation (arbres ou arbustes) ou la proximité d'un bois ou d'une forét
sont des éléments a repérer absolument. Il s'agit d'évaluer leur distance par rapport a la
future construction (au moyen d'un plan de bornage), de savoir si certains d'entre eux
n'ont pas été coupés récemment (un soulévement du terrain dans les années a venir est
alors possible par réhumidification progressive du sol).

Ces premiéres observations de terrain, a I'échelle de la parcelle, replacées dans le cadre
d'une connaissance géologique régionale, doivent permettre d'une part d'avoir une idée
sur I'importance de ces facteurs vis-a-vis du phénomene de retrait-gonflement et d'autre
part d'orienter les décisions sur le nombre, le type et I'implantation des sondages de
reconnaissance. En effet, la sensibilité d'un sol fin au retrait-gonflement ne peut étre
appréhendée qu'aprés des prélévements et leur analyse en laboratoire.
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2.3. Les sondages et les essais de laboratoire :
études du sol sous la construction

2.3.1. Les sondages
La stratégie d'implantation et de réalisation des sondages doit étre établie en fonction
des objectifs a atteindre définis dans le paragraphe 1.1.

Les sondages ont trois objectifs principaux :
- ils permettent de confirmer a I'échelle de la parcelle les caractéristiques
géologiques du site déduites de I'examen des différents documents présentés au
chapitre 2.1 et de donner des indications quant a la nature des terrains ;
- ils indiquent I'épaisseur des différentes couches de terrain et leur hétérogénéité ;
- ils fournissent des échantillons de sol remaniés ou non pour la réalisation des
essais de laboratoire.

Ces objectifs en termes de reconnaissance des sols incitent a l'utilisation de matériels
de sondage simple. Des sondages a la tariére ou des sondages a la pelle mécanique
éventuellement complétés par des essais au pénétrométre dynamique sont suffisants
dans la majorité des cas. Les sondages carottés ou a la pelle mécanique permettent de
prélever des matériaux intacts (Norme NF EN ISO 22475-1 relative aux méthodes de
prélévement et mesurages piézométriques).

Les sondages a la tariere permettent d'établir un profil du sol, dit encore « log »
lithologique, sur une profondeur de 3 a 5 m suivant la nature des sols traversés et l'outil
utilisé. Avec une tariere a main (pour des profondeurs n'excédant pas 3 m en général),
ils se font selon un diameétre de 63 mm au plus et des passes de creusement de 20 a
30 cm. Pour chacune des passes, la nature du sol prélevé est notée. Pour atteindre
des profondeurs plus importantes ou si le sol est trop résistant pour la tariére a main,
I'utilisation d'une tariere mécanique sera nécessaire. Ce type de forage provoque le
remaniement du sol sous forme de copeaux, si bien que les échantillons de sol ne
seront utilisables en laboratoire que pour faire des essais géotechniques sur sol
remanié.

Tariére a main
(Source Cerema)

Sondeuse équipée d'une tariére permettant

I'échantillonnage des matériaux (Source Cerema)
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2.3.1.1. Sondages de reconnaissance

Ces sondages simples comprennent les sondages a la tariere, les sondages a la pelle
mécanique et les sondages au pénétrométre dynamique. lls doivent étre réalisés en
nombre suffisant sous ou a proximité immédiate de la construction quand la position de
celle-ci est connue. Leur profondeur doit étre comprise entre 3 et 5 m suivant le contexte
géologique. Dans le cas ou des sols résistants sont présents, des refus peuvent étre
observés pour des profondeurs plus faibles. Environ 5 points de reconnaissance
permettent d'apprécier de maniére satisfaisante I'épaisseur des différentes couches
argileuses et leur hétérogénéité (pour une parcelle type d'environ 500 m?). Au moins 3
sondages doivent permettre une identification visuelle des sols en place sous la parcelle
(tariére ou pelle mécanique). Différentes stratégies de reconnaissance peuvent étre
élaborées en fonction du contexte géologique de la parcelle, de son environnement et
de la position connue ou non de la construction.

Les sondages a la pelle mécanique remanient fortement le terrain et doivent donc se
faire en dehors de la zone d'emprise de la construction. lls permettent d'obtenir des
informations plus détaillées sur I'agencement des différentes couches géologiques sur
une profondeur de 2 a 3 m. Les sondages a la pelle montrent le sol en place, non
remanié, ce qui permet d'avoir des renseignements sur la géométrie (épaisseur et
hétérogénéité) et sur la nature des couches de terrain. La présence de suintements ou
de venues d'eau peut également étre notée plus facilement que dans les sondages a
la tariere. Ces sondages permettent de récupérer des échantillons intacts le cas
échéant. Aprés observations et prélévements d'échantillons, ils doivent étre remblayés
soigneusement.

Sondages a la pelle mécanique dans des matériaux limoneux (Source Cerema)
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Les essais au pénétrometre dynamique (Normes NF 94-114, NF P 94-115 et NF EN
ISO 22476-2) apportent des informations complémentaires aux deux autres modes de
reconnaissance décrits précédemment. Il peut s'agir d'un dispositif portatif ou bien
monté sur un bati. lls permettent, & moindre coat, de définir les épaisseurs de couches
et I'nétérogénéité d'un site en recoupant une caractéristique mécanique (la résistance
dynamique de pointe R ;) avec une identification de la nature des terrains obtenue lors
des sondages a la pelle ou a la tariére. Leur mise en ceuvre est facile et relativement
rapide : elle consiste a enfoncer dans le sol par battage une pointe normalisée guidée
par l'intermédiaire d'un train de tiges. Le résultat de ce sondage s'exprime par un
graphique représentant la résistance dynamique de pointe en fonction de la profondeur
de pénétration. Il est important de noter que les valeurs mesurées sont trés largement
influencées par la teneur en eau des terrains : des essais réalisés dans un méme sol
suivant qu'il est humide ou sec peuvent conduire a des résultats sensiblement

différents.
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Exemple de pénétrogramme
(les différentes couches de sol sont différenciées en fonction de leur résistance de pointe)
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2.3.1.2. Autres moyens de reconnaissance possibles

Les forages mécaniques, destructifs ou carottés, nécessitent un matériel lourd de type
sondeuse mécanique montée sur chenilles ou sur camion. Le sondage carotté permet
d'avoir des informations détaillées sur le sol, avec prélevements d'échantillons intacts
pour des essais mécaniques au laboratoire, tels que les essais de retrait ou de
gonflement.

Les essais mécaniques en place (pressiomeétre, pénétrometre, scissomeétre de chantier)
donnent des informations sur les paramétres mécaniques de déformabilité et/ou de
résistance des terrains, en fonction de la profondeur. lls n'apportent pas directement de
renseignements particuliers sur le comportement des sols vis-a-vis du retrait-gonflement.
Dans tous les cas, il est nécessaire de réaliser des essais de laboratoire afin de préciser
cette sensibilité.

Des reconnaissances géophysiques peuvent étre utilisées sur des parcelles de grandes
dimensions. Elles permettent, suivant le contexte, une évaluation de I'hétérogénéité des
propriétés physiques du sol et une optimisation du choix, du nombre et de I'implantation
des sondages de reconnaissance géotechnique. Leur interprétation (et donc leur
utilisation) est toutefois conditionnée a l'intervention d'un prestataire compétent et
expérimenté.

Les reconnaissances géophysiques, qu'est-ce que c'est ?

Les prospections géophysiques ont pour objectif de donner une image de la variation
d'une propriété physique des sols (une résistivité, une permittivité, une densité, une
vitesse de propagation d'ondes mécaniques, etc.) qui reflete la nature et la structure
du sol. Elles permettent de détecter diverses hétérogénéités en profondeur ou encore
la présence « d'objets » (conduites et réseaux enterrés, cavités karstiques ou
anthropiques). Les profondeurs d'investigation dépendent des méthodes utilisées et de
la nature du sol. Pour la détection d'argile sur un site de construction, les méthodes

électriques et électromagnétiques sont assez bien adaptées.

2.3.2. Les essais de laboratoire
Les essais de laboratoire permettant de caractériser le retrait-gonflement sont réalisés
sur des échantillons identifiés comme sols fins, c'est-a-dire des sols dont il n'est pas
possible de discerner les particules dont ils sont formés. lls ont deux objectifs :

- déterminer si ces sols sont sensibles au retrait-gonflement ;

- quantifier I'effet d'une variation hydrique sur les déformations de I'échantillon.
Les essais les plus couramment utilisés sont décrits ci-aprés.

2.3.2.1. Essais d'identification des sols fins

L'identification des sols fins caractérise :
- les proportions des phases (particules, eau, air) du sol ;
- les dimensions des particules ;
- la nature des particules ;
- l'interaction des particules avec I'eau.

Définitions

Les proportions des phases sont décrites en termes de volume :
- La proportion des vides et des particules est décrite par la porosité (rapport du
volume des vides au volume total) ou l'indice des vides (rapport du volume des vides
au volume des particules).
- La proportion de I'eau et de I'air dans les vides est donnée par le degré de
saturation (rapport du volume de I'eau au volume de vides).
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On utilise aussi la teneur en eau w (rapport de la masse de I'eau a la masse des
particules).

Les rapports de masses et volumes définissent des masses volumiques (du sol, du sol
sec, de I'eau, de I'air, des particules) qui contribuent a la caractérisation physique du sol.

Les dimensions des particules sont décrites par la courbe granulométrique qui représente
la proportion en poids des particules suivant leurs dimensions.

Les particules sont constituées de différents minéraux. Pour les sols sensibles au retrait-
gonflement, l'identification porte principalement sur les minéraux argileux et les
carbonates.

Les particules argileuses ont une forte interaction avec I'eau qui conditionne la
consistance (solide, plastique et liquide) du sol. L'interaction du sol avec I'eau résulte de
la combinaison de la quantité et de I'activité de chaque type de particules argileuses.

Essais

La teneur en eau (Norme NF P 94-050) et la masse volumique (Norme NF P 94-053)
(mesurée sur des échantillons intacts) définissent I'état du sol au moment de son
prélevement. Elles permettent, si la masse volumique des particules est connue, de
déduire son indice des vides et son degré de saturation.

La courbe granulométrique des échantillons peut étre déterminée par deux techniques :
- le tamisage (NF P 94-056) pour les particules supérieures a 80 ou 63 pm ;
- la sédimentométrie (NF P 94-057) (ou la granulométrie laser) pour les particules
inférieures a 80 ou 63 pym.

L'essai de bleu (Vgg) (Norme NF P 94-068) (figure 7) est réalisé sur des sols dont la
granulométrie n'excede pas 400 pm. Il ne nécessite pas des échantillons intacts. La
valeur de bleu est mesurée par dosage, en procédant a des additions successives de
bleu de méthyléne dans une solution constituée de sol et d'eau distillée jusqu'a ce que
les particules argileuses soient saturées.

Matériel d'essai nécessaire  Prélevement d'une goutte Visualisation d'une tache de bleu sur papier
(agitateur, bécher, de solution filtre, (test positif & droite)
pipette graduée)

Figure 7
Détermination de la valeur de bleu d'un sol (Vgg) (Source Cerema)
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La détermination des limites d'Atterberg est utilisée pour évaluer indirectement la nature
du sol (figures 8 et 9). Ces essais déterminent des seuils de comportement mécanique
correspondant a des teneurs en eau (w) particulieres appelées : limite de plasticité w,,
(Norme NF P 94 051), limite de liquidité w, (Norme NF P 94-052), limite de retrait wy
(paragraphe 2.3.2.2.).

Essai de détermination de w, Essai de détermination de w,
(w > w, au moment de la photographie) (w = wp, au moment de la photographie)

Figure 8
Détermination de la limite de plasticité (Source Cerema)

Figure 9
Détermination de la limite de plasticité au cone (a gauche) et a la coupelle de Casagrande (a droite)
(Source Cerema)

La teneur en carbonates (Norme NF P 94 048) permet d'apprécier le caractére plus ou
moins marneux d'un échantillon de sol (par convention, les sols argileux présentent des
teneurs en carbonates inférieures a 30 %).

L'analyse minéralogique a pour but de déterminer directement la proportion et la nature
des minéraux argileux, mais aussi la présence de minéraux non argileux pouvant jouer
un réle déterminant dans le comportement des sols. La diffraction de rayons X permet
d'obtenir ces informations, cependant cet essai est coliteux et demande de faire appel
a un laboratoire spécialisé.

La microstructure des sols argileux ou marneux gouverne le comportement de retrait-
gonflement de ces sols argileux mais reste difficile a appréhender quantitativement. Elle
est abordée grace a des observations par microscopie (optique, électronique, etc.) et
par porosimétrie au mercure.
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2.3.2.2 Essais mécaniques de retrait-gonflement

Généralités

Les variations de teneur en eau dans un sol créent, a partir d'un état hydrique initial, des
déformations, que I'on appelle déformations de retrait ou déformations de gonflement
selon leur sens. Pour un sol donné, I'état hydrique initial peut varier mais I'amplitude
globale des déformations de retrait et des déformations de gonflement reste constante.
Cette amplitude globale détermine les mesures a prendre pour protéger les constructions
du phénomene de retrait-gonflement. Suivant la nature des sols, cette déformation
globale peut étre négligeable ou atteindre des variations de 10 a 15 %.

Pour déterminer I'amplitude globale de retrait et de gonflement d'un sol, on effectue
séparément a partir d'un méme état initial un essai de retrait et un essai de gonflement.
Note : la déformation (relative) est le rapport de la variation de la longueur ou du volume
a sa valeur initiale.

Essais de retrait
Les essais de retrait ont pour objectif de mesurer la déformation d'un échantillon de sol
intact lors de I'évaporation de sa phase liquide. Cette mesure peut étre continue ou
effectuée uniquement a des instants successifs. La mesure des déformations peut étre
réalisée dans une seule direction, on parle alors de déformation axiale, ou dans les trois
directions de l'espace pour déterminer la déformation volumique. La masse de
I'échantillon est aussi mesurée, ce qui permet de suivre la diminution de la masse d'eau
contenue dans I'échantillon. Il est alors possible de relier les variations de déformations
aux variations de teneur en eau. Ceci conduit a définir trois types d'essais de retrait :

- I'essai de retrait linéaire (XP 94 060-2) ;

- I'essai de retrait simplifié (procédure d'essai Ifsttar) ;

- I'essai de retrait automatisé (procédure d'essai Ifsttar).

Ces essais fournissent différents parameétres qui décrivent le retrait du sol (figure 10) :
- la déformation de retrait & qui peut étre uniaxiale () pour I'essai de retrait lineaire
ou volumique (g, ) pour I'essai de retrait simplifi¢ ou automatisé et qui correspond a
la déformation totale du sol entre son état initial et I'état sec de I'échantillon ;
- la limite de retrait effectif wy, qui correspond a la teneur en eau en dessous de
laquelle les déformations du sol par dessiccation sont négligeables ;
- le facteur de retrait effectif R, qui correspond a la pente de la droite moyenne reliant
la déformation axiale a la teneur en eau du sol dans le domaine quasi saturé ;
- le facteur de retrait volumique R, qui correspond a la pente de la droite moyenne reliant
la déformation volumique a la teneur en eau du sol dans le domaine quasi saturé.

Indice d id P, e . A
ndice des vides (e) Etat initial de I'échantillon de sol prélevé
Domaine de mesure Droite
o deRjouR, de saturation
') E S i A R
1
8ra OU &y I ;
T
I
/ | !
) I
Etat sec | !
aprés passage | ;
alétuve Wge w;  Teneur en eau (w)

Figure 10
Courbe de retrait schématique
Identification des différents paramétres décrivant le retrait d'un sol
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L'essai de retrait linéaire (XP 94 060-2) permet
d'apprécier comment un échantillon de sol intact se
déforme quand sa teneur en eau diminue. Il consiste a
mesurer les variations de hauteur et de masse d'un
échantillon de sol qui séche a I'air libre. L'échantillon de
sol est disposé sur une plaque amovible qui permet
d'une part de le déplacer pour réaliser des pesées a
intervalles de temps de réguliers et d'autre part de le
centrer pour réaliser des mesures de déformation axiale.
L'exploitation de cet essai fournit la déformation de retrait
axiale ¢, la limite de retrait effectif wy,, et le facteur de
retrait effectif R.

L'essai de retrait simplifié (procédure d’essai Ifsttar)
consiste a mesurer le volume de I'échantillon de sol a
I'état initial, a I'état final aprés séchage pendant deux
ou trois jours a l'air libre et a I'état sec apres passage
a l'étuve a 105 °C. Les mesures sont réalisées au
moyen d'un pied a coulisse. En paralléle, trois mesures
de masses sont effectuées. Les résultats obtenus
concernent la déformation volumique de retrait €.

L'essai de retrait automatisé (procédure d'essai
Ifsttar) consiste a mesurer en continu le volume
et la masse de I'échantillon de sol au cours du
séchage a l'air libre. Ces mesures sont réalisées
toutes les 15 minutes environ au moyen de
capteurs de déplacements axial et latéraux, d'une
balance et d'une centrale d'acquisition. Une
derniére mesure du volume et de la masse est
effectuée a I'état sec aprés passage a l'étuve a
105 °C. Les résultats obtenus concernent la
deformation volumique de retrait ,, la limite de retrait effectif w,, et le facteur de retrait
volumique R,

Essais de gonflement
Les essais de gonflement ont pour objectif de mesurer la déformation d'un échantillon

de sol intact lorsqu'il s'imbibe en contact avec de I'eau. Cette mesure peut étre continue
ou effectuée uniquement a des instants successifs. L'échantillon est placé dans un
cylindre métallique qui n'autorise que des déformations axiales. La masse de I'échantillon
est mesurée en début et en fin d'essai et aprés passage a I'étuve. Différents types
d'essais de gonflement existent :

- I'essai de gonflement libre ;

- I'essai de gonflement a volume constant ;

- I'essai de gonflement en paralléle ;

- I'essai de gonflement de Huder-Amberg.
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Ces essais fournissent une estimation de la déformation de gonflement ¢, en fonction
de la charge appliquée au sol (figure 11). Dans certains calculs, on s'intéresse a la
pression que le gonflement du sol exerce sur la construction. Cette pression de
gonflement G4 est déterminée dans les essais de gonflement a volume constant, de
gonflement paralléle et de gonflement de Huder-Amberg. Les résultats de ces essais
sont différents et il est important de choisir une procédure d'essai qui reproduise le
comportement du sol sous la construction.

Indice des vides (e)

Etat aprés gonflement

€,
230 I

1
! \ Etat initial de
! I'échantillon
} de sol prélevé
1

Droite de !

saturation }
w,

i Teneur en eau (w)

Figure 11
Courbe de gonflement schématique
Identification des différents paramétres décrivant le gonflement d'un sol

L'essai de gonflement libre consiste a imbiber un
échantillon de sol intact placé dans un cylindre
métallique et soumis au seul poids du systeme de
mesure. Le gonflement de I'échantillon de sol est
vertical car les déformations latérales sont empéchées.
L'essai est poursuivi jusqu'a la stabilisation de la
déformation de I'échantillon. Il fournit la déformation de
gonflement libre Eg0- Cette procédure d'essai peut étre
adaptée en appliquant avant I'imbibition une charge en
général égale au poids des terres ou de la structure portée et a observer le gonflement
sous cette charge.

L'essai de gonflement a volume constant consiste a imbiber I'échantillon de sol placé
dans un cylindre métallique et a appliquer par paliers de faible amplitude une contrainte
permettant d'annuler la déformation de gonflement. La valeur de la contrainte qui
entraine un tassement de I'échantillon correspond alors a la pression de gonflement
o4 de I'échantillon.
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L'essai de gonflement en paralléle (XP 94 091) nécessite quatre éprouvettes de sol qui
sont placées dans leur état naturel dans des cylindres métalliques (cellules
oedométriques) et soumises a quatre charges différentes. Elles sont ensuite imbibées
et peuvent, suivant la charge qui leur est appliquée, soit gonfler, soit tasser. Chaque
éprouvette donne une amplitude de gonflement [ (ou de tassement) sous la charge
appliquée. L'analyse des résultats permet de déterminer une pression de gonflement
iy qui est la pression qui bloque le gonflement du sol.

Hauteur de I'éprouvette (H)

Gonflement

S

Etat initial

des éprouvettes
Etat de
I'éprouvette de sol
apres chargement

Tassement

Etat de I'éprouvette

| aprés humidification

©1 O2 Og O3 G4 Contrainte appliquée (c)

Représentation des résultats d'un essai de gonflement en paralléle

L'essai de Huder-Amberg consiste a placer un échantillon de sol dans une cellule
ocedométrique dans son état naturel et a lui appliquer une série de chargements et
déchargements sans, puis avec, ajout d'eau. Cet essai permet de déterminer une
pression de gonflement o4 etune relation entre I'amplitude de gonflement et la charge

appliquée.
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Chapitre 3.
Interprétation des informations
recueillies

La démarche d'analyse décrite au chapitre 1 avec les moyens du chapitre 2 permet de
qualifier voire quantifier la sensibilité au retrait-gonflement sur la parcelle étudiée. Ce
chapitre 3 décrit tout d'abord la méthode d'analyse puis définit des critéres d'évaluation
du niveau de sensibilité en distinguant les informations liées au sol sous la construction
et celles liées a I'environnement. Ainsi, une estimation de la sensibilité a I'échelle de la
parcelle est proposée en associant ces deux informations.

3.1. Analyse des informations
La démarche d'analyse des informations collectées est présentée sur la figure 12. Elle
se décompose en cing étapes définies en fin de chapitre 1 et vise a la fois a qualifier le
sol sous la construction et I'environnement de la parcelle.
Quatre situations sont distinguées pour les sols sous la construction :

- absence de sol fin ;

- présence de sols fins non ou peu sensibles ;

- présence de sols argileux sensibles ;

- présence de sols argileux trés sensibles.
Deux situations sont distinguées pour I'environnement de la parcelle :

- conditions environnementales favorables ;

- conditions environnementales défavorables.

En annexe, une synthése des informations a renseigner dans un rapport est présentée.

3.1.1. Etape 1 : recherche documentaire
L'étape de recherche documentaire a pour objectif d'établir le contexte du site vis-a-vis
de la sensibilité au retrait-gonflement.

Les sources documentaires (PPR, arrétés « Catnat », cartes topographiques, cartes
géologiques, cartes de retrait-gonflement, rapports géotechniques, etc.) permettent de
vérifier si la parcelle est dans une zone ou des phénomenes de retrait-gonflement sont
suspectés voire avérés. Ces documents ne sont en général pas assez précis pour pouvoir
donner un avis pertinent a I'échelle d'une parcelle ; toutefois, ils peuvent constituer une
base d'informations a considérer et influencer l'interprétation finale.

A ce stade, une bréve analyse des données météorologiques départementales permet
de savoir si le climat régional du site est plutét propice a des phénoménes de retrait ou
de gonflement. L'exposition de la parcelle peut, dans certains cas, moduler cette
appréciation préalable. La recherche documentaire se poursuit par une visite du site.

3.1.2. Etape 2 : visite de terrain

La visite de terrain a pour objectif de collecter des informations sur le sol, notamment la
présence de sols fins et sur I'environnement de la parcelle. Elle est fortement facilitée
par une bonne connaissance des sols a I'échelle régionale. Elle doit aboutir a I'une des
conclusions suivantes :
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- l'arrét des investigations, si les observations réalisées lors de la visite de terrain
démontrent I'absence certaine de sols fins sur la parcelle (roches affleurantes,
investigations passées indiquant la nature des terrains, excavation proche de la
parcelle, etc.) ;

- la définition d'une campagne de reconnaissances géotechniques (étapes 3, 4 et
éventuellement 5) et la caractérisation des conditions environnementales du site
(favorables ou défavorables), dans le cas contraire.

Etape 1

Recherche documentaire

Etape 2
Visite de terrain et observation du terrain

Sols de surface,
topographie, végétation

Identification des facteurs
environnementaux

Identification des sols
sous la construction

Etape 3

Types de sol et

Reconnaissance et prélé 1t de sol =] irs des couches Pente du terrain
Zone de stagnation d’eau
Présence d'arbres
= Granulométrie, consistance, Déboisement
. Et’_ape 4 . valeur de bleu,
Essais d'identification teneur en eau, masse volumique
Y
V + Analyse
V Présence de sols fins Présence de sols QUi &)
T, pas ou peu sensibles argileux sensibles
de sols fins Couches Couches hétérogénes ou
d’épaisseurs faibles d’épaisseurs importantes
Conditions Conditions
+ environnementales | | environnementales
favorables défavorables
Terrain Terrain Terrain
non sensible peu sensible sensible
Etape 5
Essais de retrait et de gonflement
Irg <2cm lrg>2cm
(§3.1.5) (§3.1.4)
Présence de sols Présence de sols
argileux sensibles | | argileux trés sensibles
Terrain Terrain Terrain Terrain
non sensible peu sensible sensible trés sensible
Figure 12

Procédure d’analyse des sols et de I'environnement
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3.1.2.1. Existence de sols fins sur la parcelle
Certaines observations peuvent indiquer la présence de sols fins :
- l'observation directe de sols prélevés a la surface du terrain (appréciation de la
granularité et de la plasticité) ;
- la topographie plane et réguliére ;
- la végétation présente sur la parcelle, typique de terrains argileux.
Si I'absence de sols fins n'a pas pu étre prouvée, leur présence sera recherchée en
passant a I'étape 3.

3.1.2.2. Caractérisation de I'environnement de la parcelle

La visite de terrain doit permettre de collecter la majorité des informations relatives a
I'environnement susceptibles de jouer un réle dans le phénomene de retrait-gonflement.
D'une fagon générale, on recensera les parameétres ci-dessous et I'existence d'un ou
plusieurs parameétre(s) défavorable(s) conduira a considérer I'environnement de la
parcelle comme défavorable. L'environnement de la parcelle sera pris en compte dans
la conception du projet de construction.

On notera ainsi :
- l'existence de pentes supérieures a 3 % sur la parcelle, pouvant créer des chemins
de drainage superficiels et concentrer les écoulements de surface ;
- I'existence de points bas qui pourraient constituer des zones d'infiltration d'eau
ponctuelles dans le sol ;
- I'existence d'indices attestant d'une nappe peu profonde (moins de 4 m) ou de
circulations d'eaux souterraines (de subsurface) dont les variations de niveau
pourraient influencer le comportement des sols, comme par exemple la présence
d'un puits ou d'un étang ou encore d'une vallée seche, des informations plus directes
sur I'hydrogéologie du site pouvant au besoin étre collectées lors de I'étape 3 ;
- I'existence d'arbres ou d'arbustes (ou I'abattage récent de ceux-ci) sur la parcelle
et a proximité de celle-ci. La reconnaissance de I'essence de ces végétaux est
importante car elle peut influer sur les quantités d'eau prélevées dans le sol.

Dans le tableau 2 figurent les résultats d'une étude menée en Angleterre sur différentes
essences de végétaux. Ces résultats permettent de classer les végétaux selon un
coefficient A = D/H correspondant au rapport entre la distance D maximale des désordres
observés par rapport au tronc de l'arbre et la hauteur H observée de celui-ci. Ce
classement permet d'identifier les essences les plus dangereuses.

Si une essence observée sur le terrain n’est pas précisée dans le tableau, il convient de
considérer I'essence la plus proche.

Tableau 2
Données issues de I'étude : Tree roots and buildings - Culter and Richardson (1989),
éditeur : Longman, seconde édition
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De maniére pratique, I'analyse des différents facteurs environnementaux observés peut
étre effectuée en considérant les questions présentées dans le tableau 3.

Des réponses négatives aux questions 1 a 4 (Q1 a Q4) permettent de considérer que
les conditions environnementales de la parcelle sont favorables pour une éventuelle
construction.

Des réponses positives aux questions 1 a 3 (Q1 a Q3) indiquent que la parcelle présente
des conditions environnementales défavorables pour la construction. Dans ce cas, il
convient de se reporter au guide 2 afin de mettre en ceuvre des mesures spécifiques
permettant de limiter les effets des parameétres défavorables mis en évidence.

Une réponse positive a la question 4 (Q4) conduit aussi a considérer des conditions
environnementales défavorables pour la parcelle. Méme si des dispositions constructives
existent, il faut préciser que le déracinement d'arbres sur I'emplacement d'une
construction induit des phénoménes de gonflement qu'il est difficile de maitriser. Une
étude spécifique conduisant a des mesures spéciales peut alors étre réalisée.

Tableau 3
Analyse des facteurs environnementaux observés

Questions Oui Non

Question 1 Le terrain présente-t-il une pente supérieure a 3 % ?

Question 2 Le terrain présente-t-il des zones de stagnation des eaux ?

Des arbres sont-ils présents a une distance de la maison

Question 3 <ieure a celle indiquée dans le tableau 2 ?

Question 4  Des arbres doivent-ils étre déracinés sur I'emplacement de la maison ?

3.1.3. Etape 3 : réalisation de sondages et prélevements
Les sondages ont pour objectif :
- de définir la présence (ou I'absence) de sols fins ;
- de mettre en évidence une éventuelle hétérogénéité des sols ;
- de définir I'épaisseur des différentes couches de sols ;
- de mettre en évidence la présence éventuelle d'une nappe peu profonde ;
- le cas échéant, de prélever des matériaux fins pour réaliser des essais en laboratoire.

L'absence de sols fins dans les sondages entraine I'arrét des reconnaissances pour le
retrait-gonflement (mais pas pour I'étude générale de la construction).

L'hétérogénéité des sols sous le niveau prévu des fondations s'apprécie par la
comparaison des coupes de sondage.

L'épaisseur cumulée hg des couches de sols fins situées sous le niveau des fondations
constitue un facteur important de I'amplitude des tassements ou des gonflements
attendus. Pour chaque sondage, on distingue deux cas :
- I'épaisseur cumulée des couches de sols fins hg; est inférieure a 0,5 m ; l'impact
d'un éventuel retrait-gonflement de la couche devrait étre alors faible a nul ;
- I'épaisseur cumulée des couches de sols fins hg. est supérieure a 0,5 m ; on
considérera alors que des reconnaissances complémentaires sont nécessaires
(étape 4 et éventuellement 5).
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Si I'on détecte une nappe peu profonde, il convient de définir si elle est permanente ou
saisonniére et d'en estimer la profondeur. On considérera la nappe comme peu profonde
si celle-ci se situe a moins de 4 m du terrain naturel. La présence d'eau sera donc notée
dans les sondages (ainsi que la date de réalisation de ceux-ci). Le cas échéant, un tube
piézométrique pourra étre posé.

3.1.4. Etape 4 : essais d'identification des sols fins

L'étape 4 permet de définir si le sol fin prélevé est argileux et quel est son degré de
sensibilit¢ au retrait-gonflement. Cette sensibilité est appréciée en fonction de la
proportion de particules fines dans les échantillons prélevés, de leur état hydrique ainsi
que de leur compacité et des variations de leur consistance avec la teneur en eau.
L'analyse granulométrique et sédimentométrique permet de déterminer la répartition des
tailles des particules du sol. Plus les particules sont petites, plus le sol est sensible au
retrait-gonflement.

La teneur en eau naturelle et la masse volumique du sol définissent son état initial de
compacité et de saturation. Ces deux données conditionnent les possibilités soit de retrait
soit de gonflement de I'échantillon.

L'identification des sols argileux repose essentiellement sur la définition des limites
d'Atterberg (w, et w;,) et de la valeur de bleu des sols (Vg). Plusieurs auteurs ont tenté
de définir des seuils pour identifier les sols sensibles au retrait-gonflement au moyen de
ces essais par corrélation avec des amplitudes de retrait ou de gonflement.

Pour certaines études ol une analyse sédimentométrique est réalisée, il est possible de
deéfinir « l'activité » de I'échantillon de sol prélevé. Lorsqu'il est noté A, ce parametre
correspond au rapport entre l'indice de plasticite I, du sol et le passant a 2 ym, Csz.
Lorsqu'il est noté A5, ce parametre correspond au rapport entre la valeur de bleu du sol

Vgs etle passanta 2 um, C, ..

Pour une construction, la sensibilité¢ du terrain au retrait-gonflement dépend de la
présence de sols argileux mais aussi de leur épaisseur. Des sols trés argileux sur une
trés faible épaisseur présentent, finalement, pour une construction, une sensibilité faible
de retrait-gonflement tandis que des sols moins argileux sur une forte épaisseur peuvent
montrer une sensibilité plus importante. Par ailleurs, des variations latérales d'épaisseur
ou de nature des sols argileux sous I'emprise de la construction constituent un facteur
trés aggravant car elles peuvent étre a l'origine de tassements différentiels.

Le tableau 4 propose un systeme simplifié de détermination de la sensibilité du terrain
au retrait-gonflement incluant leur caractére plus ou moins argileux et leur épaisseur hge
sous la fondation. Cette épaisseur déterminée a I'étape 3 peut étre a nouveau estimée
en fonction des résultats des essais. Il est alors possible de distinguer les sols fins peu
ou pas sensibles.

;able%y:.t{ - W <35 35445 45470 >70

ensibilite au terrain - -

au retrait-gonflement b <10 10420 20a40 >40

sous une construction Sol Vs <15 15a4 4a12 >12
Ac <20 20450 50a100 >100
Acs <3 3a8  8a13 >13

0,5a 1,5 Terrain pas ou peu

Epaisseur (m) 1543  sensible Terrain sensible
>3 a trés sensible
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3.1.5. Etape 5 : essais de retrait-gonflement (estimation de la sensibilité des
sols fins)

L'étape 5 consiste a réaliser des essais de retrait et de gonflement sur les sols argileux
sensibles pour distinguer les sols sensibles des sols trés sensibles au retrait-gonflement.
Cette distinction repose sur I'estimation d'un indice de retrait-gonflement I . Cet indice
est défini a partir de la déformation de retrait (axiale ou volumique - ¢, ou ), de la
déformation de gonflement ¢, et de I'épaisseur hge des sols fins. La somme des
déformations de retrait et de gonflement donne un ordre de grandeur des déformations
maximales que peut subir I'échantillon de sol testé s'il est soumis a des variations de
teneur en eau.

L'indice de retrait-gonflement Iy, constitue une estimation de I'amplitude des
mouvements de sol induits par le retrait-gonflement des terrains. Il prend en compte le
fait que les variations de teneur en eau sont plus importantes en surface qu'en
profondeur. Il est calculé a partir des relations suivantes :

En
=(5m+‘9g)h5F ( 2

+£g)hSF

IRG

2 T 2

Un sol est dit trés sensible au retrait-gonflement si l'indice I calculé est supérieur a 2
cm. Il est dit seulement sensible si la valeur de l'indice I est inférieure & 2 cm.

3.2. Détermination d'un niveau de sensibilité sur la parcelle

La démarche détaillée dans la section 3.1. permet d'assembler des informations liées
au terrain et des informations concernant I'environnement de la parcelle. Le croisement
de ces informations définit le niveau de sensibilité de la parcelle. Le tableau 5 présente
quatre niveaux de sensibilité : négligeable ou faible, moyen, fort et tres fort. Ces niveaux
permettent d'alerter le propriétaire d'un terrain sur les dispositions constructives a mettre
en ceuvre pour protéger sa maison. Ces dispositions sont décrites dans le guide 2 de la
présente collection. Une sensibilité négligeable ou faible a I'échelle de la parcelle ne
nécessite pas de dispositions constructives particulieres et le respect des régles de
construction est suffisant. Pour des sensibilités plus importantes, il est nécessaire de se
reporter au guide 2 pour prendre connaissance des différentes dispositions permettant
la maitrise de la sensibilité au retrait-gonflement.

Tableau 5
Détermination du niveau de sensibilité retrait-gonflement a I'échelle de la parcelle

Environnement de la parcelle

Favorable Défavorable
Terrain non sensible Négligeable ou faible Négligeable ou faible
Terrain peu sensible Moyen Moyen
Le sol sous la construction
Terrain sensible Fort Fort

Terrain trés sensible Fort
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Annexe

Fiche de présentation des résultats
de la caractérisation du site

Emplacement de la parcelle sur une carte au 1/25 000.

Plan d'implantation des sondages sur la parcelle avec le cas échéant la position
de la construction.

Informations déduites de I'étude documentaire :

- Sol sous la construction et dans la zone d'étude.
- Environnement de la parcelle.

Informations déduites de la visite de terrain :

- Sol sous la construction et dans la zone d'étude : indiquer la position des sols plutot
fins et des sols plutot grenus sur la parcelle.

- Environnement de la parcelle.

Sondages :

- Sondages mécaniques : fournir les profils des données mesurées ainsi que les
informations liées leur exécution (date, présence d'eau, outils utilisés).

- Sondages associés a des prélévements de sol (tariere, sondage a la pelle
mécanique, sondage carotté) : fournir les photos des terrains prélevés et la coupe
de sondage établie avec la nature des différents sols - mentionner précisément la
présence de sols fins.

Essais d'identification :

- Préciser la cote de prélévement et fournir des photos des échantillons prélevés.

- Indiquer pour chaque échantillon prélevé le type d'essai réalisé (date, protocole,
norme) et le résultat obtenu, ainsi que le niveau de sensibilité au retrait-gonflement.
(paragraphe 3.1.4.).

Essais mécaniques de retrait-gonflement :

- Préciser la cote de prélévement et fournir des photos des échantillons prélevés.

- Indiquer pour chaque échantillon prélevé le type d'essai réalisé (date, protocole,
norme) et le résultat obtenu (Izs) ainsi que le niveau de sensibilité au retrait-
gonflement. (paragraphe 3.1.5.).
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Résumé

Ce guide propose une démarche de caractérisation du retrait-gonflement du sol a
I'échelle d'une parcelle. Il ne se substitue pas a I'étude géotechnique associée a un
projet de construction (norme NF P 94-500). Cette derniére doit aborder les problemes
de dimensionnement des fondations superficielles et le cas échéant préciser l'influence
d'autres types de risques liés, par exemple, a la présence de cavités souterraines, aux
glissements de terrain, aux inondations, aux séismes, etc.

La démarche de caractérisation du retrait-gonflement exposée dans ce guide
comprend cing étapes.

1. La recherche et I'analyse des informations existantes ; il peut s'agir de documents
réglementaires (PPR) ou techniques (cartes topographiques et géologiques, études
géotechniques sur des parcelles voisines) et d'autres informations plus générales
comme la connaissance de sinistres sur une maison voisine : c'est I'étude
documentaire.

2. La visite de terrain doit permettre d'avoir une vision générale du site, de caractériser
I'environnement autour de la construction et de guider I'élaboration d'une campagne
de sondages et d'essais de laboratoire.
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3. La reconnaissance des sols et le prélevement d'échantillons doivent donner une
idée de la géométrie et de la nature des formations a proximité de la construction (ou
a I'échelle de la parcelle si 'emplacement de la construction n'est pas connu).

4. La mise en ceuvre d'essais d'identification sur les échantillons fins prélevés doit
mettre en évidence les sols présentant une sensibilité avérée au retrait-gonflement.
5. La réalisation d'essais de retrait et de gonflement sur les échantillons argileux
sensibles doit aboutir a une estimation de I'amplitude des mouvements du terrain
induits par le retrait-gonflement des sols et a la distinction entre sol sensible et sol trés
sensible.

Ce guide répond a trois questions.

1. Quelles informations doivent étre recherchées sur les facteurs et causes des
phénomenes de retrait-gonflement ?

2. Quels moyens peuvent étre mis en ceuvre pour obtenir ces informations ?

3. Quelles conclusions peut-on tirer des informations recueillies ?

Quatre catégories sont définies pour identifier le terrain sous la construction :

- absence de sol fin : terrain non sensible ;

- présence de sols fins non ou peu sensibles ou sensibles sur de faibles épaisseurs :
terrain peu sensible ;

- présence de sols argileux sensibles sur une épaisseur forte ou variable : terrain
sensible ;

- présence de sols argileux trés sensibles sur une épaisseur forte ou variable : terrain
trés sensible.

Les conditions environnementales permettent de mettre en évidence un contexte
favorable ou non pour les processus de retrait-gonflement.

La combinaison de ces catégories et conditions environnementales conduit a définir
quatre niveaux de sensibilité au retrait-gonflement : faible, moyen, fort et trés fort.

Mots clés
Retrait, gonflement, reconnaissance des terrains, argile, végétation.
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Summary

This guide presents a procedure for the characterisation of the shrink-swell behaviour
of a soil at the plot scale. It does not replace the geotechnical investigation that is
performed in the framework of a construction project, deal with design problems for
shallow foundations and identify the influence other types of risk, due to underground
cavities, landslides, flooding, earthquakes, etc.

This guide describes a five-stage procedure for characterising shrinkage and swelling.
1. identify and analyse existing information included in regulatory documents (Risk
Prevention Plans — PPR) or technical documents (topographical and geological maps,
geotechnical investigations of neighbouring plots) and other more general information
such as damage to a neighbouring house;

2. a field inspection to provide an overall view of the site, characterise its environment
and provide the basis for test borings and laboratory tests;

3. ground investigation and sampling to provide an idea of the geometry and nature of
the ground layers near the construction if its location is known, or at plot scale if it is
not;
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4. identification tests on fine soil samples to reveal the presence of soils with a marked
shrink-swell capacity;

5. shrink-swell tests on sensitive clay samples to estimate ground movements caused
by shrinkage and swelling and distinguish between sensitive and highly sensitive soils.

This guide answers three questions.

1. What data are required for the identification of the factors responsible for shrink-
swell phenomena?

2. How can it be obtained?

3. What conclusions can be drawn from it?

Four categories have been defined in order to identify the ground under the
construction:
- absence of fine soil: soil not sensitive
- thin layers of not sensitive or slightly sensitive fine soils: low-sensitivity soil;
- layers of sensitive soil that are thick or of variable thickness: sensitive soil;

layers of very sensitive clayey soil that are thick or of variable thickness: highly
sensitive soil.

Environmental conditions can show whether or not the context is favourable to
shrinkage and swelling processes.

The combination of these categories and environmental conditions allows four levels
of risk to be defined: low, moderate, high and very high.

Key words
Shrinkage, swelling, ground investigations, clay, vegetation
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e guide propose une démarche de caractérisation du retrait-gonflement du sol a TECH N IQU ES ET M ETHODES

I'échelle d'une parcelle. Il ne se substitue pas a I'étude géotechnique associée & un
projet de construction (norme NF P 94-500). Cette derniére doit aborder les probléemes
de dimensionnement des fondations superficielles et le cas échéant préciser l'influence
d'autres types de risques liés, par exemple, a la présence de cavités souterraines, aux
glissements de terrain, aux inondations, aux séismes, etc.

La démarche de caractérisation du retrait-gonflement exposée dans ce guide comprend H f d H

Le démarch Retrait et gonflement des argiles
1. La recherche et 'analyse des informations existantes ; il peut s'agir de documents

réglementaires (PPR) ou techniques (cartes topographiques et géologiques, études z . 7z

géotechniques sur des parcelles voisines) et d'autres informations plus générales comme P rOtege I" Sa m a ISO n d e Ia SeC h e resse
la connaissance de sinistres sur une maison voisine : c'est I'étude documentaire.

2. La visite de terrain doit permettre d'avoir une vision générale du site, de caractériser . 3

I'environnement autour de la construction et de guider I'élaboration d'une campagne de Conseﬂs aux Constructeurs de maisons neuves
sondages et d'essais de laboratoire.

3. La reconnaissance des sols et le prélevement d'échantillons doivent donner une idée

de la géométrie et de la nature des formations a proximité de la construction (ou a I'échelle G u i d e 2

de la parcelle si I'emplacement de la construction n'est pas connu).

4. La mise en ceuvre d'essais d'identification sur les échantillons fins prélevés doit mettre

en évidence les sols présentant une sensibilité avérée au retrait-gonflement.

5. La réalisation d'essais de retrait et de gonflement sur les échantillons argileux sensibles

doit aboutir & une estimation de I'amplitude des mouvements du terrain induits par le retrait-

gonflement des sols et & la distinction entre sol sensible et sol trés sensible.

Ce guide répond a trois questions.

1. Quelles informations doivent étre recherchées sur les facteurs et causes des
phénomeénes de retrait-gonflement ?

2. Quels moyens peuvent étre mis en ceuvre pour obtenir ces informations ?

3. Quelles conclusions peut-on tirer des informations recueillies ?

Quatre catégories sont définies pour identifier le terrain sous la construction :

- absence de sol fin : terrain non sensible ;

- présence de sols fins non ou peu sensibles ou sensibles sur de faibles épaisseurs : terrain
peu sensible ;

- présence de sols argileux sensibles sur une épaisseur forte ou variable : terrain sensible ;
- présence de sols argileux trés sensibles sur une épaisseur forte ou variable : terrain trés
sensible.

Les conditions environnementales permettent de mettre en évidence un contexte favorable
ou non pour les processus de retrait-gonflement.

La combinaison de ces catégories et conditions environnementales conduit a définir quatre
niveaux de sensibilité au retrait-gonflement : faible, moyen, fort et trés fort.
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Avertissement

La rédaction des trois guides Retrait et gonflement des argiles a été lancée en 2011 en
relation avec un projet de loi portant réforme du régime d’indemnisation des catastrophes
naturelles (Catnat) afin d’'accompagner les professionnels de la construction pour la mise
en application du contenu de cette loi concernant le risque retrait-gonflement des argiles.
Ces guides établis en 2017 sont a considérer comme des documents utiles a la
prévention du risque retrait-gonflement des argiles et ils sont diffusés indépendamment
du projet de loi.

Le guide 1 propose une démarche pour définir la sensibilité des sols supports de la
construction au phénomene de retrait-gonflement, le guide 2 propose des principes de
conception d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-
gonflement et le guide 3 traite des techniques de réparation des maisons individuelles
suite a des désordres imputables au phénoméne de retrait-gonflement. Ces guides sont
informatifs. lls ne sont ni normatifs ni réglementaires.

Il est important de souligner que I'application du guide 2 nécessite la connaissance de la
sensibilité au risque retrait-gonflement des sols supports du projet de construction. Cette
information ne peut étre obtenue que par une reconnaissance géotechnique. Ainsi, les
informations contenues dans le guide 2 ne doivent pas étre considérées comme des
dispositions techniques forfaitaires a appliquer sans réserve.

Pour tout projet de construction de maison individuelle, il est essentiel de réaliser une
étude géotechnique préalable. Celle-ci doit étre adaptée au projet et a son environnement
en s’inspirant de la démarche présentée dans le guide 1.
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Protéger sa maison de la sécheresse
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Préambule

Les phénomenes de retrait et de gonflement des sols argileux sont observés depuis
longtemps dans les pays au climat sec, ou ils sont a l'origine de nombreux désordres
causés tant aux batiments qu'aux voiries. En France, ou les pluies sont plus régulieres
et les variations saisonnieéres moins marquées, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier a I'occasion des sécheresses des années
1976, puis 1989 et 1990 et enfin 2003. Les désordres alors observés sur les constructions
concernent essentiellement les maisons individuelles. lls représentent par ailleurs pour
les assurances un codt trés important. Les régions affectées par ces problémes sont la
Plaine des Flandres, le Bassin parisien, une grande partie de I'Ouest de la France avec
notamment le Bassin aquitain, la Provence, la vallée de la Sadne entre la Bourgogne et
la Franche-Comté ainsi qu'une partie de la Lorraine.

Il est toutefois possible de gérer ces problémes de retrait-gonflement lors de la
construction de la maison ou lors de réparations a entreprendre suite a I'apparition de
désordres. Une série de trois guides Retrait et gonflement des argiles a donc été élaborée
pour présenter les solutions a ces problemes.

g -

Mouvements de terrains différentiels consécutifs
a la sécheresse et a la réhydratation des sols

8 et plus
5a7 arrétés

Nombre d'arrétés

de reconnaissance de I'état
de catastrophe naturelle
pris par une commune

a la date du 30 aodt 2016

3 a4 arrétés
2 arrétés

paooon

1 arrété

Le guide 1 Caractériser un site pour la construction propose une démarche de
détermination de la sensibilité au retrait-gonflement d'une parcelle (qui est celle utilisée
dans le guide 2). Cette démarche est divisée en cinq étapes, qui comprennent la
consultation des informations existantes (cartes, PPR, etc.), une visite du site et
éventuellement la réalisation de sondages puis d'essais de laboratoire pour l'identification
des sols et pour I'estimation de leur aptitude au retrait-gonflement.

Le guide 2 Protéger sa maison de la sécheresse présente les principes de conception
d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-gonflement. Ces
principes concernent a la fois I'environnement de la maison et notamment la gestion des
eaux et la structure de la maison avec des recommandations sur les profondeurs des
fondations. Les solutions proposées sont classées en fonction des conditions de sol sous
la construction et de conditions environnementales plus ou moins favorables.
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Protéger sa maison de la sécheresse

Le guide 3 Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse traite des
techniques de réparation des maisons individuelles suite a des désordres imputables au
phénomeéne de retrait-gonflement. Il aborde plus largement des sujets liés a I'expertise
de ce type de sinistre, aux principales méthodes de réparation et aux procédures de prise
en charge de ces réparations par les assurances.
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Introduction

La mise en ceuvre de quelques principes lors de la construction d’'une maison neuve sur
sols sensibles aux phénomeénes de retrait-gonflement permet d’éviter I'apparition de
désordres en cas de sécheresse ou de réhumidification des sols. Ces désordres, dus
aux mouvements du sol, affectent la structure de la maison et se présentent
généralement sous la forme de fissures. Pour les éviter, on peut chercher a limiter les
déformations du sol, mais aussi & adapter la conception de la maison en jouant sur les
fondations, le chainage des murs et 'agencement de la construction.

Les désordres que peut subir une maison sont décrits dans le guide 1. Le chapitre 3 de
ce guide 1 énumeére les désordres dus spécifiquement au retrait et au gonflement des
sols argileux, mais aussi les autres causes possibles de désordres :

- 'hétérogénéité des sols ;

- les pentes ;

- les défauts de conception ;

- les défauts de construction ;

- les vibrations ;

- les tranchées ou terrassements a proximité de la maison ;

- les effets du gel et de la température ;

- ou toute combinaison de ces causes.

Les précautions lorsque I'on construit une maison neuve sont d’abord liées aux régles
de l'art relatives a la maitrise de I'eau et de I'environnement (E) et a la structure (S) de la
construction pour lutter contre ces causes générales de désordres. Elles sont désignées
dans ce guide par EO et SO.

La présence de sols argileux ou marneux (guide 1), qui diminuent de volume en période
de sécheresse et augmentent de volume en période de réhumidification des sols, est
une autre cause potentielle de désordres. Ces désordres sont dus au tassement
différentiel des fondations provoqué par les variations de teneur en eau du sol ; ils
peuvent étre amplifiés par la végétation. Les tassements différentiels dus au retrait du
sol sous les fondations provoquent l'apparition de fissures entre les parties qui
s’enfoncent et le reste de la maison. Inversement, le soulevement du sol sous une partie
des fondations provoque des fissures entre les parties qui se soulevent et le reste de la
maison. Ces fissures peuvent affecter les différentes parties de la maison (murs,
planchers, terrasses, etc.). Les mesures spécifiques aux constructions sur sols argileux
sont désignées dans ce guide par E1 ou E2 et S1, S2 ou S3.
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Ce guide 2 explique comment on peut agir sur les sols et 'environnement de la maison
et sur sa conception (structure, fondations, etc.) pour la protéger des effets de la
sécheresse et du gonflement des sols argileux. Les mesures présentées répondent a un
trés grand nombre de situations, pour lesquelles leur application sera suffisante pour
diminuer trés sensiblement la sensibilité de la construction a toutes les causes
potentielles de désordres, y compris celles liées au retrait et gonflement des sols. Elles
ne sont pas exhaustives et des solutions alternatives existent, mais elles nécessitent une
étude détaillée du sol et de la construction par des bureaux d’étude spécialisés.
L'intervention de bureaux d’études est indispensable quand le projet est complexe et
lorsque les sols sont trés sensibles au retrait et gonflement (guide 1).

Les recommandations du présent document n’ont aucun caractere réglementaire ou
normatif et ne relévent que du conseil pour le constructeur.
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Chapitre 1.
Stratégie de la construction

1.1 Introduction

La construction d’'une maison doit respecter les regles de I'art, issues de I'expérience
collective de décennies, voire de siécles. Ces recommandations couvrent beaucoup de
combinaisons de structures de maison, de techniques de construction et de types de
terrains. Elles sont décrites par les DTU relatifs a la construction des maisons
individuelles (Normes NF DTU 20.1, NF DTU 20.12, NF DTU 20.13, NF DTU 13.12, NF
DTU 13.2, etc.). Toutefois, ces recommandations ne couvrent pas totalement les
situations créées par la présence de sols argileux ou marneux dans les terrains de
fondation des maisons neuves.

Pour limiter les désordres associés aux terrains sensibles au retrait-gonflement, décrits
dans le guide 1 et résumés dans le paragraphe 1.2, la stratégie retenue dans ce guide
est de caractériser le degré de sensibilité au retrait-gonflement des sols argileux et
marneux sur le site de la construction (guide 1) et d’en déduire les mesures forfaitaires
qui seront appliquées, en complément des régles de I'art usuelles (paragraphe 1.3), apres
avoir tenu compte des textes réglementaires éventuels et des prescriptions des Plans
de Prévention des Risques (PPR) Mouvement de terrains approuvés. Ces préconisations
forfaitaires peuvent étre modifiées par les bureaux d’études.

En particulier, les recommandations de ce guide ne sauraient se substituer aux pré-
conisations établies lors d’'une étude géotechnique faite selon la norme NF P 94-500.

1.2 Retrait-gonflement des argiles et désordres associées

Les sols qui contiennent des particules argileuses, souvent associées a des particules
de carbonate de calcium (calcaire) pour donner des marnes, subissent des variations de
volume directement liées aux variations de leur teneur en eau (humidité). Quand ils
s’asséchent, le volume diminue et I'on parle de retrait ; quand ils s’humidifient, leur volume
augmente et I'on parle de gonflement. Ce comportement est décrit dans le guide 1.
L’évaporation de I'eau se produit d’abord a travers les surfaces nues qui entourent la
maison, mais aussi dans les vides sanitaires ventilés. La présence de racines de plantes,
arbustes ou arbres contribue a l'asséchement rapide du sol en profondeur.
L’humidification des sols aprés une sécheresse se produit d’abord a partir de la surface
du sol, en profitant des fissures éventuelles, mais aussi par les fossés de drainage ou de
pose de canalisations, voire par les fuites des réseaux d’adduction d’eau potable ou
d’eaux usées.

Ces variations de la teneur en eau se traduisent par des retraits ou gonflements
d’amplitude tres différente selon la nature et la proportion des particules argileuses. Les
amplitudes sont proportionnelles a la quantité d’argile, mais elles dépendent beaucoup
de la minéralogie : la kaolinite est nettement moins active que la montmorillonite
(smectite). Comme il est compliqué et onéreux de déterminer la nature minéralogique
des argiles, on utilise la mesure de la plasticité ou des amplitudes de retrait et gonflement
pour caractériser les sols argileux.
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Les effets néfastes du retrait et gonflement des sols argileux sont dus au fait qu’ils ne
sont pas uniformes sous la construction. Le tassement ou gonflement différentiel du sol
sous les fondations ou sous les dallages en est la conséquence dommageable. Son
amplitude dépend de I'épaisseur des sols argileux sous la fondation ou le dallage. Elle
diminue quand la profondeur des fondations est augmentée.

Le type de désordre associé est la fissuration de la structure de la maison. On s’y oppose
par la maitrise des variations de la teneur en eau du sol (maitrise des écoulements et de
la végétation) ou en adaptant la structure pour qu’elle ne soit pas disloquée par les
mouvements différentiels (réduction des mouvements en abaissant les fondations ou
renforcement de la structure par chainage).

1.3 Mesures forfaitaires pour la construction des maisons individuelles
Les recommandations (EO) pour la gestion de I'environnement de la construction
(principalement les écoulements d’eau) et (SO) pour la conception et I'exécution de la
structure sont applicables sur tous les chantiers, notamment en I'absence de sols argileux
ou marneux. Les préconisations complémentaires sont directement liées a I'évaluation
de la sensibilité au retrait-gonflement, qui est décrite dans le guide 1.

Selon la démarche proposée par le guide 1, la premiére étape d’un projet de construction
consiste a rechercher les textes réglementaires qui concernent la parcelle sur laquelle la
maison doit étre construite.

S'il existe un plan de prévention des risques (PPR) relatif au retrait-gonflement, les regles
qu’il contient s’imposent. Deux alternatives sont habituellement autorisées :
- soit I'application de régles forfaitaires, qui sont en général compatibles avec les
recommandations du présent guide ;
- soit la réalisation d’'une étude de sol selon la norme NF P94-500 par un bureau
d’études géotechniques.

En l'absence de textes réglementaires, la stratégie est fondée sur la définition de
I'environnement de la construction et du niveau de sensibilité des sols sous la
construction au phénoméne de retrait-gonflement. L’'association de ces deux paramétres
permet de recommander des ensembles de mesures relatives a I'eau et I'environnement
(E) et a la structure de la construction (S).

La caractérisation du sol sous la construction réalisée selon les indications du guide 1,
permet de définir la sensibilité au retrait-gonflement du sol.

Le tableau 1 indique les recommandations (E) et (S) applicables en fonction de la
sensibilité¢ du sol et des conditions environnementales du site. Ces mesures sont
détaillées dans les chapitres 2 et 3 de ce guide. Les mesures EO et SO incluent des
recommandations qui ne sont pas spécifiquement liées au caractere argileux du sol de
fondation. Ainsi, les préconisations relatives a la construction sur une pente, bien qu’elles
répondent a des conditions environnementales défavorables, appartiennent au groupe
S0. Les mesures E1 et E2 ainsi que S1 et S2 répondent, quant a elles, a des exigences
relatives au caractére argileux du sol de fondation.

L’ensemble de la stratégie de construction d’'une maison neuve, depuis la recherche des
textes réglementaires jusqu’au choix des mesures a adopter, est présenté sur la figure 1.
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Tableau 1

Recommandations & adopter, selon la combinaison de conditions sol et environnement

Sol sous la construction

Conditions environnementales

Favorables Défavorables
Non sensible EO + SO EO + SO
Peu sensible EO+E1+S1 EO+E1+E2+81
Sensible EO+E1+ 82 EO+E1+E2+82
Trés sensible EO+E1+S3 EO+E1+E2+S3

Caractérisation de la parcelle — Etape 1
Recherche documentaire oui E0 + SO etforr?;(:::z:

l /\ définies dans le PPR
il v o M
~ _~Choix des mesure$
Oui 5 "
. définies dans le P
o _ PR -
S5
I . S £0 + S0 et mesures

on deduites
de I'¢tude de sol

(f/Péroe\le
T parunPPR

Caractérisation de la parcelle — Guide 1
Définition d'un niveau de sensibilité des sols
sous la construction au phénomene
de retrait-gonflement

Conditions environnementales défavorables
(un seul critére suffit)

onditions Q1 - Le terrain présente-t-il une pente

o environnementales supérieure & 3 % ?
=i D g Q2 - Le terrain présente-t-il des zones de
i stagnation des eaux ?
Favorables Défavorables Q3 - Des arbres sont-ils présents a une

distance de la maison inférieure a 2 fois la
hauteur de I'arbre ? (Guide 1)

Q4 - Des arbres doivent-ils étre déracinés sur
l'emplacement de la maison ?

EO + E1 si sols argileux EO + E1 +E2 si sols argileux

EO sans sols argileux ‘

EO sans sols argileux ‘

v v
‘ Non sensible | ‘ Peu sensible ‘ ‘ Sensible | ‘ Tres sensible |
v v v
N T A -

Figure 1
Stratégie de I'étude et recommandations

EO : Dispositions générales relatives a la maitrise de I'eau et de I'environnement de la
construction (sections 2.2.1 4 2.2.6)

E1 : Imperméabilisation de la surface du sol (section 2.3.2)

E2 : Gestion des arbres et de la végétation arbustive (section 2.3.3)

S0 : Construction suivant les régles de l'art (section 3.2)

S1 : Mesures minimales pour les sols peu sensibles (section 3.3)

S2 : Mesures minimales pour les sols sensibles (section 3.4)

S3 : Mesures minimales pour les sols trés sensibles (section 3.5)
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Chapitre 2.
Maitrise de I’'eau et de
’environnement de la construction

2.1 Introduction

L'aménagement de I'environnement contribue a la maitrise de la teneur en eau des
terrains d’assise sensibles au retrait-gonflement des argiles sous les fondations
superficielles, durant toute la vie de la construction.

Les mesures correspondantes comprennent d’une part des dispositions générales
communes a toutes les constructions, en vue d’assurer la maitrise des circulations d’eau
sur la parcelle (EO) et d’autre part des dispositions spécifiques pour les zones de sols
argileux et marneux, concernant le drainage et 'imperméabilisation des terrains (E1) et
la gestion des arbres (E2).

2.2 Dispositions générales (E0)

2.2.1 Réalisation d’un dispositif de drainage adapté

Les apports d’eau provenant des terrains environnants (eaux de ruissellement superficiel
ou circulations souterraines) contribuent a I'apparition de mouvements différentiels du
sol (phénomene de retrait-gonflement, modification des propriétés mécaniques des sols,
etc.). La collecte et I'évacuation, ou le drainage, de ces apports permettent de minimiser
les mouvements différentiels du sol.

Le terme de drainage doit étre pris au sens large : il s’agit de gérer I'écoulement des
eaux, qu’elles soient superficielles ou souterraines, d’origine pluviale ou sanitaire.

La conception de ces dispositions va de I'aval vers 'amont. En effet, pour éviter toute
rétention dommageable, on se préoccupe d’abord de I'exutoire vers lequel seront dirigées
les eaux, avant de décrire les moyens de captage et d’adduction.

Eaux usées domestiques

L'exutoire des eaux usées est constitué par un réseau d’assainissement collectif ou
individuel ou par un ouvrage de traitement (fosse septique, mini-station d’épuration). C’est
la sortie de cet ouvrage qui peut poser probleme.

La sortie de fosse vers un ouvrage d’infiltration (tranchée, plateau ou autre) doit étre
réalisée selon les normes en vigueur. La capacité d'infiltration du sol détermine le volume
de I'ouvrage. En extrémité aval de 'ouvrage, un regard avec exutoire de trop-plein permet
de vérifier et d’alerter sur le colmatage éventuel de l'ouvrage. Ce trop-plein ne peut
s’épandre superficiellement que de fagcon accidentelle. Ce fonctionnement dénote un
désordre a corriger d’'urgence.

L'ensemble de ces ouvrages est a réaliser en aval de la construction, @ 5 m au minimum,
afin qu’aucune variation hygrométrique parasite du sol ne se produise.

Il est conseillé que le réseau d’évacuation des eaux usées soit le plus visitable et curable
possible, avec des regards aux principaux changements de direction, en amont et en
aval des ouvrages particuliers.
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Eaux pluviales
L'exutoire des eaux pluviales peut étre constitué d’un réseau d’assainissement pluvial
collectif, d’'un fossé ou d’'un ouvrage créé a cet effet (figure 2).

Le ruissellement naturel sur le terrain autorise I'écoulement vers les terrains voisins en
aval, a condition de ne pas créer une géne nouvelle, par exemple en concentrant ces
eaux.

L'exutoire du réseau des eaux pluviales peut donc étre superficiel en aval de la
construction, a condition que ces eaux s’étalent sans créer de nouvelle géne pour le
voisinage.

Si la réglementation locale impose [l'infiltration sur le terrain lui-méme des eaux captées
sur les surfaces imperméabilisées par la construction et ses annexes, il y a lieu de créer
un dispositif adéquat, puits d’infiltration, tranchée, bassin, puisard ou fossé d'infiltration,
aprés avoir réalisé un essai de perméabilité pour en déduire le dimensionnement. Les
puits d’infiltration peuvent étre assujettis a un régime de déclaration voire d’autorisation.
Il convient d’étre vigilant au respect de la Loi sur I'eau et les milieux aquatiques (LEMA).
En effet les puits ou autres ouvrages d’infiltration rapide dans les eaux souterraines
relevent de la rubrique 2.1.5.0 de la nomenclature «Loi sur 'eau» (article R214-1 du code
de I'environnement). Pour le rejet des eaux pluviales dans les eaux douces superficielles
ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de la surface
correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements sont interceptés par le
projet, permet de savoir si le projet est soumis a une autorisation ou une déclaration :

- pour une autorisation, la surface doit étre supérieure ou égale a 20 ha ;

- pour une déclaration, la surface doit étre supérieure a 1 ha mais inférieure a 20 ha.

Il est conseillé que le réseau d’évacuation des eaux pluviales soit le plus visitable et
curable possible, avec des regards aux principaux changements de direction, en amont
et en aval des ouvrages particuliers.

Le captage des eaux pluviales est un point essentiel. Leur cheminement est a déterminer
pour créer les conditions qui permettent que cet écoulement soit le plus naturel possible.

Il faut donc prévoir lors du modelage du terrain des pentes favorables permettant
I'éloignement des eaux pluviales de la construction (fossés, noues, etc.). Ce modelage
doit étre réalisé avant la mise en route du chantier et contribue a I'assainissement du
chantier, ce qui permet de réaliser le chantier dans les meilleures conditions et d’éviter
les champs de boue. L'infiltration des eaux pluviales aux abords des fondations doit étre
évitée.

Dans le cas général des fondations sur semelles coulées en pleine fouille, une zone de
rétention est créée au-dessus des semelles et elle peut étre alimentée en eau a travers
le remblai. L'infiltration de ces eaux de rétention jusqu’a la zone d’appui de la semelle
est tres lente car le béton épouse intimement la terre dans laquelle il a été coulé.
Néanmoins, si cette eau stagne, elle finira par humidifier la zone d’appui. Il faut
absolument ménager, dés le début du chantier, pour cette zone de rétention une ou
plusieurs sorties au point le plus bas et diriger I'eau vers un exutoire. Il n’est pas impératif
que le dessus des semelles soit en pente, I'eau s’écoulera naturellement vers I'exutoire.

De méme, dans le cas d’'un sous-sol enterré, c’'est sur le dessus de la semelle de
fondation que I'eau s’accumulera et qu’il faut prévoir une sortie vers un exutoire, si
possible gravitaire.

Un terrain en pente sera en général plus facile a drainer qu’un terrain plat, ce dernier
n’offrant souvent pas d’exutoire naturel exploitable.
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Figure 2
lllustration du drainage des eaux pluviales sur terrain plat (NF DTU 20.1)

Eaux souterraines

Si des observations lors des sondages ou du terrassement laissent craindre des
cheminements souterrains qui pourraient créer des variations hydriques dommageables
dans la zone d’appui des fondations, il y a lieu de prévoir un systeme de drainage
autonome, conforme aux regles de I'art (DTU), en étant vigilant sur la réalisation pour
éviter toute contre-pente.

Cette fois encore, il est conseillé que le réseau soit le plus visitable et curable possible,
avec des regards aux principaux changements de direction.
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2.2.2 Gestion des eaux pendant le chantier de construction

Le défaut de gestion des eaux pluviales provenant des toitures et des eaux de
ruissellement est a l'origine d’hydratations accidentelles des sols d’assise. Ces mauvaises
conditions de chantier ont une influence néfaste sur la stabilité de la construction. Les
fissures arrivent parfois avant la fin de la construction.

Il est indispensable de veiller a I'éloignement des eaux de la construction le plus tot
possible dans le phasage des travaux. Pour cela, il est recommandé, dans la mesure du
possible, de superposer le plan de masse du permis de construire, sur la topographie du
terrain a prévoir pour assurer une bonne gestion de I'écoulement des eaux des l'origine
du projet (figure 3).

Figure 3
Prévision d'une noue d'évacuation des eaux sur le plan masse du permis de construire

Trois principales taches contribuent a la gestion de I'eau pendant la phase du chantier
de construction : les terrassements, la magonnerie et les travaux de couverture.

Les terrassements ont pour objectif de décaper la terre végétale et de réaliser une
plateforme assez large afin de pouvoir réaliser une noue autour de la construction. Cette
derniére a pour but d’éloigner les eaux de la construction (figure 2).

Les travaux de terrassement et de magonnerie visent a remblayer les fouilles le long des
murs de soubassement dés la réalisation du niveau bas, dallage sur terre-plein ou
plancher sur vide sanitaire. Sinon, les fouilles le long des libages vont se transformer en
« douves » (figure 4) qui ne tarderont pas a se remplir de déchets de chantier. Le magon
doit donc prévoir une phase de terrassement pour le remblaiement périmétrique, en
respectant la forme de noue pour éloigner les eaux.
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Figure 4
Stagnation des eaux a I'extérieur (gauche) et a l'intérieur (droite) (Source Socabat)

Les constructions dont l'isolation est assurée par un revétement extérieur (ITE)
nécessitent des opérations de remblaiement qui doivent étre réalisées au plus prés des
différentes étapes de la construction. Ainsi un premier remblaiement doit étre réalisé dés
la réalisation du niveau bas jusqu’a un niveau compris entre 10 et 20 cm de l'arase
inférieure de I'lTE et la continuité de I'assainissement du chantier doit étre assurée jusqu’a
la fin de la pose de l'isolation par I'extérieur. La pose de l'isolation par I'extérieur doit étre
immédiatement suivie du remblaiement final et des opérations de modelage et de
régalage des terrains en périphérie de la construction (noues périphériques, zones
imperméabilisées, etc.).

Le planning doit prévoir au plus t6t les travaux de couverture pour la pose des gouttiéres
et des amorces de descentes. La forme de ces derniéres éloignera les eaux du pied des
murs (figure 5). Cette intervention est a prévoir dés la fin de la réalisation de la couverture.

Figure 5
Exemples de bonnes protections de la construction :
descente coudée ou longue descente non recoupée (Source Socabat)
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L'évacuation doit étre le plus to6t possible assurée par une canalisation fermée.
L'écoulement le long d'une chaine est a proscrire.

L'éloignement des écoulements de gouttiere et des eaux de ruissellement suppose que
la forme de noue en périphérie de la construction débouche en aval de la construction
avec une pente suffisante. L'éloignement des écoulements suppose donc en terrain plat
qu'un terrassement adapté ait été prévu.

2.2.3 Raccordement des eaux pluviales et des eaux usées domestiques
aux réseaux collectifs

La ré-infiltration in situ des eaux pluviales (ruissellement de toitures, terrasses, etc.) et
des eaux usées conduit a réinjecter dans le premier cas des volumes d’eau
potentiellement importants et de fagon ponctuelle, dans le second cas, des volumes
limités mais de fagon « chronique ». De fagon a éviter les variations localisées d’humidité,
il convient de privilégier le rejet des eaux pluviales et des eaux usées dans les réseaux
collectifs : « tout a I'égout » ou réseau séparatif) lorsque ceux-ci existent et sont situés a
une distance économiquement acceptable (figure 6).

Raccordement

collectif Eaux usées

Figure 6
Systémes d’évacuation des eaux pluviales et des eaux usées (MEDAD, 2007)

Le raccordement aux réseaux collectifs est a réaliser en respectant les directives
sanitaires en vigueur. Le raccordement nécessite I'accord préalable du gestionnaire de
réseau. Le branchement a un réseau collectif d’assainissement implique pour le
particulier d’étre assujetti a une redevance d’assainissement comprenant une part
variable (assise sur le volume d’eau potable consommé) et le cas échéant une partie
fixe.

Les permis de construire indiquent la destination des rejets des eaux pluviales (de toiture
et de drainage) et des eaux usées. En I'absence de réseau collectif dans I'environnement
proche du bati, ces eaux sont conservées sur le terrain.

Quand le permis de construire impose la conservation des eaux sur le terrain, les eaux
pluviales seront dirigées vers un puisard dont le volume de matériaux sera dimensionné
en fonction de la surface de toiture et protégé des fines des sols argileux par un géotextile.
Les eaux usées seront traitées par un assainissement autonome.

Dans ce cas, le terrassier ou le magon réalisant les réseaux de collecte et d’évacuation
des eaux pluviales et des eaux usées doit prendre la précaution de situer le(s) point(s)
de rejet (puits perdu, fosse septique + champ d’épandage, etc.) suffisamment loin en
aval de toute construction et limite séparative. La situation des points de rejet est a
examiner avec 'autorité responsable de I'assainissement.
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Les réservoirs de collecte des eaux pluviales pour l'arrosage sont en général équipés
d'un systéme de trop-plein fermé et raccordé aux conduites d'évacuation vers le réseau
ou vers le(s) point(s) de rejet, afin d'éviter un déversement direct sur le sol proche de la
construction (figure 7).

Figure 7.

Réservoir de collecte des eaux pluviales non équipé d'un « trop-plein » raccordé au réseau d'évacuation
Le risque d'hydratation accidentelle du sol de la construction est certain

(Source Socabat)

2.2.4 Protection et étanchéification des canalisations enterrées

De fagon a éviter les variations localisées d’humidité, il convient de s’assurer de 'absence
de fuites au niveau des réseaux souterrains « humides » (eau potable, eaux usées, eaux
pluviales). Ces fuites peuvent aussi résulter de mouvements différentiels du sol qui ne
sont pas nécesserement liés au phénoméme de retrait-gonflement.

La mesure consiste a étanchéifier parfaitement 'ensemble des canalisations d’évacuation
enterrées (eaux pluviales, eaux usées) :
- Les tuyaux PVC sont collés pour les réseaux d’eaux usées et d’eaux pluviales.
- Les liaisons des regards de pieds de chute des eaux de toiture avec les tuyaux
sont parfaitement étanches. Le défaut d’étanchéité d’un regard d’eaux pluviales est
trop souvent a l'origine de la déstabilisation d’un angle ou d’une fagade (figure 8).

Figure 8
Extérieur (gauche) et intérieur (droite) du vide sanitaire (Source Socabat)

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR -

P21




Protéger sa maison de la sécheresse

Maitrise de I'eau et de I'environnement de la construction

22

Le tracé et la conception des réseaux sont a étudier de fagon a minimiser le risque de
rupture.

Les canalisations sont réalisées avec des matériaux non fragiles (c’est-a-dire susceptibles
de subir des déformations sans rupture). Elles doivent étre aussi flexibles que possible,
de fagon a supporter sans dommage les mouvements du sol et étre protégées par un
enrobage suffisant de sable. L'étanchéité des différents réseaux sera assurée par la mise
en place notamment de joints souples au niveau des raccordements (figure 9). Il convient
que ces produits soient conformes a une norme ou a un avis technique.

Systémes non fragile d’assouplissement
des connexions avec une capacité de flexion (par exemple PVC)

Figure 9
Schéma de principe de systémes d'assouplissement des raccordements

De fagon a ce que les mouvements subis par le bati ne se transmettent pas aux réseaux,
il faut éviter que les canalisations soient bloquées dans le gros-ceuvre (figure 10), aux
points d’entrée dans le bati. L'utilisation de manchon de scellement en fonte ductile avec
des joints souples est une solution appropriée. Les entrées et sorties des canalisations
du batiment s’effectuent autant que possible perpendiculairement par rapport aux murs.
On évite autant que possible de faire longer le batiment par les canalisations de fagon a
limiter 'impact des fuites occasionnées, en cas de rupture, sur les structures proches.

Systéme
d’assouplissement
manquant

Canalisation
encastrée dans la
fondation

Canalisation
scellée au mortier
dans le mur

Figure 10
Besoin de connexions souples de part et d'autre du mur.
Le passage de canalisations dans les semelles est a proscrire (MEDAD, 2007)
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Il convient de vérifier régulierement I'étanchéité ainsi que la vacuité des regards et de
procéder régulierement a un nettoyage du dispositif d'évacuation des eaux (enlévement
des feuilles et des dépots divers).

2.2.5 Collecte des eaux superficielles et drainage des eaux semi-profondes
dans les terrains en pente

Durant le chantier, la noue du nivellement est réalisée de maniere a présenter une pente
permettant de canaliser les eaux en aval de la construction. Dans le cas inverse, un
risque de stagnation des eaux est attendu (figure 11).

Figure 11

La descente d’eaux pluviales non raccordée
concentre I'hydratation accidentelle dans I'an-
gle. Les eaux ne sont pas évacuées du fait de
I'absence d'un nivellement adapté et stagnent
non loin de I'angle (Source Socabat)

En phase définitive, un drain superficiel n’est pas suffisant pour capter les eaux si la
surface du terrain en pente est perméable. Des circulations d’eaux (figure 12) vont se
développer a quelques décimeétres de la surface du terrain, a I'interface sol perméable/sol
imperméable. La maison fait barrage a ces circulations naturelles gravitaires. Le drain doit
étre approfondi jusqu’a cette interface. On parle alors d’'une tranchée drainante. Des drains
a cunette intégrée peuvent étre utilisés. L'objectif est de capter les eaux susceptibles de
passer sous la construction. Le dispositif de drainage résultant permet de soustraire les
fondations de la construction aux eaux de ruissellement et aux circulations souterraines.
Les principes de réalisation de ces drains sont donnés par la norme NF DTU 20.1.

1 Sables
2 Gravillons
3 Cailloux

4 Grosses pierres

5 Drains

6 Dallage périphérique éventuel
7 Coupure de capillarité

8 Revétement extérieur

9 Terrain perméable

10 Terrain imperméable

11 Circulations d’eau a l'interface

Figure 12
Exécution d'un réseau de drain autour de la construction (NF DTU 20.1)
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Le réseau de drains est constitué de tranchées remplies de cailloux (granulométrie 30/60
mm) protégées du terrain par un géotextile, avec en fond de fouille une canalisation de
collecte et d’évacuation de type « drain routier » répondant a une exigence de résistance
a I'écrasement (les drains agricoles d'épandage sont a proscrire).

Les tranchées descendent a une profondeur supérieure a celle des fondations de la
construction. Pour éviter tout risque de déstabilisation de I'assise des fondations, le
niveau d’assise du drain doit se trouver au-dessus d'une ligne de pente 1/3 a partir de
I'angle de la base des fondations.

En fonction de la nature et des propriétés du sol, la nécessité de descendre les drains
au-dela du niveau de fondation de la construction peut se heurter a l'impossibilité
d’évacuer gravitairement les eaux collectées. La mise en place d’'une pompe de relevage
peut permettre de lever cet obstacle, mais impose une maintenance pour s'assurer du
bon fonctionnement du dispositif.

Selon les préconisations de la norme NF DTU 20.1, les tranchées drainantes sont
éloignées de la construction a une distance minimale de 2 m (figures 13 et 14). Ce point
est essentiel car la présence d’un drain au contact des fondations est susceptible en cas
de colmatage de provoquer une humidification importante du sol d’assise de ces
fondations (figures 13 et 14). L'entretien des drains est a faire réguliérement par curetage
mécanique ou par eau sous pression. De plus, I'hydratation accidentelle peut conduire a
une diminution des propriétés mécaniques des terrains et donc a des tassements
différentiels.

1 Sables

2 Gravillons

3 Cailloux

4 Grosses pierres

5 Drains

6 Dallage périphérique éventuel

7 Coupure de capillarité

8 Revétement extérieur

9 Sous sol

Figure 13

Solution de drainage proche des fondations a éviter (NF DTU 20.1) pour ne pas courir le risque d'une
humidification importante du sol de fondation que pourrait causer le colmatage des drains et la stagnation
d'eau au contact de la fondation

Figure 14
Drain colmaté et sol de fondation saturé propice au gonflement (Source Socabat)
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En cas de pente, il suffit que le tracé profite de la pente pour assurer que I'écoulement
contourne la construction et soit évacué vers le collecteur en aval de la construction
(figure 15).

1 Drains - 2 Regard - 3 Collecteur ou puisard - 4 Pente du terrain

Figure 15
lllustration du réseau de drainage (drain et tranchée drainante) sur terrain en pente (NF DTU 20.1)

Les tranchées des gaines PVC annelées supports des cables ou tuyaux d’alimentation
en électricité, téléphone, eau et en gaz peuvent devenir des vecteurs de circulations
d’eaux provenant des réseaux amont des concessionnaires. Par exemple, sur la figure
16, l'alimentation électrique conduit un certain volume d’eau vers la maison. La tranchée
de raccordement, normalement remblayée avec du sable, forme aussi un excellent drain
qui peut conduire les eaux sous la maison.

Ces eaux peuvent étre captées par la tranchée drainante décrite ci-dessus, a condition
que le fil d’eau du drain passe sous le point bas des tranchées d’alimentation citées.

Les fourreaux de tous les cables sont a minima fendus par le dessous a I'aplomb du drain
collecteur. La protection peut étre améliorée en disposant un regard de visite sans fond
sur les fourreaux de raccordement a I'aplomb du drain collecteur.

Figure 16
Situation classique d'une maison construite en contrebas du compteur électrique de la route d’acces
(Source Socabat)
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2.2.6 Dessouchage de I’emprise de la construction

Les arbres et arbustes présents sur 'emprise de la maison sont a dessoucher (enlever
les souches et les racines les plus grosses qui, en pourrissant, pourraient décomprimer
le sol ou provoquer des venues d’eaux). Cette opération doit é&tre menée avec soin pour
que les fondations soient posées sur un sol homogeéene et non remanié. Les moyens
utilisés pour le dessouchage ont des effets opposés suivant leur puissance. Un petit
engin, par exemple mini-pelle, peut limiter le volume de sol remanié par le dessouchage
et limiter les rattrapages en gros béton ou la profondeur des fondations. Un engin plus
puissant permet de produire un terrain nivelé ou I'on ne distingue plus les trous de souche
remblayés avec du matériau remanié. Faute d'une transmission correcte de I'information,
la maison risque d'étre fondée sur un sol tres hétérogene (figure 17). Afin d'éviter cette
situation a l'origine de nombreux sinistres, le dessouchage doit étre maitrisé par les
constructeurs, maitres d’ceuvre, constructeurs de maison individuelle (CMI) et magons.

Figure 17
Comment les arbres ont-ils été dessouchés ?
Le macon le sait-il et a-t-il prévu en conséquence la bonne profondeur d’assise ? (Source Socabat)

2.3 Actions spécifiques pour les zones de sols argileux

2.3.1 Introduction

La présence de sols argileux ou marneux sur le site de la construction crée des exigences
particulieres pour la gestion de I'eau sur la parcelle. L'objectif est de maintenir une teneur
en eau a peu pres constante dans les sols situés sous les fondations.

Comme les mouvements d’eau se produisent le plus souvent a partir de la surface, par
évaporation ou infiltration, I'imperméabilisation de cette surface jusqu’a une certaine
distance de la maison est une premiere action utile pour éviter les désordres.
L'imperméabilisation permet d’allonger la distance entre les sols sensibles sous les
fondations et les surfaces d’échange avec I'atmosphere et de retarder les variations de
teneur en eau dans ces sols.

Les échanges d’eau peuvent aussi se produire avec les tranchées et drains présents sur
la parcelle. Il est donc important d’éloigner ces ouvrages des fondations de la maison.

Les arbres existants ou a planter sur la parcelle ou dans son voisinage prélévent des
quantités d’eau importante dans les sols, qu'ils contribuent a assécher en provoquant le
retrait des sols argileux ou marneux. Leur gestion est la deuxieme action importante a
considérer pour éviter les désordres dans la future construction. L'action des arbres a
deux formes : quand ils grandissent ils asséchent un volume de sol de plus en plus grand.
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Par contre, si on les supprime, le sol va se réhumidifier progressivement et gonfler quand
il s’agit de sols argileux ou marneux sensibles aux variations de teneur en eau. La
suppression des arbres proches de la construction n’est donc pas toujours souhaitable,
notamment quand ils ont maintenu pendant longtemps le terrain dans un état sec.

2.3.2 Imperméabilisation de la surface du sol (E1)
La limitation des échanges d’eau a travers la surface du sol est 'un des moyens efficaces
pour empécher ou tout au moins retarder le retrait ou gonflement des sols sous les
fondations. Elle peut permettre de réduire les mesures forfaitaires applicables aux
constructions sur les terrains sensibles ou trés sensibles.

Le dispositif consiste a entourer la construction d’'un systéeme étanche le plus large
possible (1,50 m & 2,50 m selon la vulnérabilité de la construction), pour protéger sa
périphérie immédiate de I'évaporation et éloigner les eaux de ruissellement du pied des
facades (figure 18).

S/ystéme étanche
/

Figure 18
Vue d'un systéme étanche autour d’'une maison (MEDAD, 2007)

L’étanchéité peut étre assurée par :
- La réalisation d'un trottoir périphérique (selon les possibilités en fonction de I'im-
plantation du batiment et de la mitoyenneté), en béton armé posé sur polyane
(figures 19 et 20). Une étanchéité trottoir/maison est alors réalisée par un joint souple
(avec pose d'un acrotere) pour éviter l'infiltration d’eau entre le trottoir et le mur de
fagade.

Figure 20
1 Trottoir en béton armé conforme au DTU 13.3 Large trottoir avec caniveau de collecte des eaux

2 Caniveau ou drain superficiel éventuel de ruissellement (Source Socabat)
3 Arase sanitaire et coupure capillaire
4 Ancrage de la fondation

5 Béche éventuelle

Figure 19
Schéma de principe du trottoir périphérique
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- La mise en place sous la terre végétale d’'une géomembrane (membrane anti-
évaporation), dans les cas notamment ou un revétement superficiel étanche n’est
pas réalisable (en particulier dans les terrains en pente) (figures 21 et 22). La
géomembrane est raccordée aux facades par un systeme de couvre-joint ou de
bande soline, et protégée par une couche de forme sur laquelle peut étre mis en
ceuvre un revétement non poingonnant : pavés, terre végétale, etc.

L2 a 2,5 m mini
3 10— e
12.cm minit r

40cm| 12 2

| S—
1. Cailloux 30/60 7. Remblai
2. Graviers 5/15 8. Fond de forme de terrassement (pente 5 %)
3. Sable 0/3 9. Géotextiles
4. Collecteur drainant type drain routier 0,5cm/m 10. Profilé métallique ou plastique

5. Géomembrane pente 5 %
6. Sable 0/3 2 couches de 5 cm

11. Terrain perméable (terre végétale)
12. Terrain imperméable

Figure 21
Schéma de mise en ceuvre d'une géomembrane

Figure 22
Géomembrane en cours de pose (Source Socabat)

Une pente de 2 % est donnée au dispositif pour éloigner les eaux du batiment. La collecte
des eaux de ruissellement est réalisée par un fossé, une noue ou un drain routier
(collecteur drainant) comme présenté dans la section 2.2.5.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

Pour étre pleinement efficace, le dispositif d’étanchéité est mis en ceuvre sur la totalité
du pourtour de la construction. Une difficulté peut se poser lorsque l'une des fagades est
située en limite de propriété (nécessitant un accord avec le propriétaire mitoyen).
L'impossibilité de disposer I'étanchéité sur tout le contour de la construction est de nature
a favoriser les désordres et il est alors préférable d'abandonner cette solution au profit
des mesures de renforcement S3 sur les fondations.

En cas de réalisation d'une étanchéité autour de la construction, afin d'éviter un
assechement du sol dommageable sous la construction par évaporation par le vide
sanitaire, il conviendra de veiller a ce que celui-ci soit normalement, c'est-a-dire
faiblement, ventilé.

2.3.3 Gestion des arbres (E2)

Les arbres et arbustes pompent dans le sol la quantité d’eau nécessaire a leur
croissance. lIs le font d’abord dans la motte de terre contenue dans les racines puis, par
succion, les racines et radicelles provoquent la dessiccation des sols argileux autour de
cette motte. Quand la construction se trouve dans la zone d’influence de la végétation,
la teneur en eau des sols argileux ou marneux sous les fondations peut étre modifiée
par rapport a I'état existant avant la construction. Une recommandation pratique forfaitaire
consiste pour cette raison a tenir les arbres éloignés de la maison, a une distance égale
a 1,5 fois la hauteur de I'arbre a maturité (figure 23). Le guide 1 contient des indications
plus précises sur I'extension des racines des arbres en fonction de leur espéce. L'étude
géotechnique détaillée du site permet d’estimer le volume et la position des terrains
argileux ou marneux concernés sous la fondation et donc de mieux évaluer les
contraintes vis-a-vis de la végétation.
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Figure 23
Espace minimal entre une maison et un arbre

Distance entre les arbres et la construction
Quand des arbres existent a proximité de 'emprise projetée de la construction, il convient
de tenir compte de leur influence potentielle, a savoir :

- tenter autant que possible d’implanter le bati a I'extérieur de leur « champ d’action »
(on considére en général que la distance d’influence est égale a une fois ou une fois
et demi la hauteur de l'arbre a I'age adulte) ;

- abattre les arbres génants le plus en amont possible du début des travaux (de
fagon a permettre un rétablissement des conditions naturelles de teneur en eau du
sol).

L'abattage est accompagné d'un dessouchage complet pour éviter le pourrissement des
racines qui engendre l'apparition d'un réseau souterrain propice a des venues d'eau.
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Bien que certaines essences, chénes, peupliers et saules aient un impact connu plus im-
portant que d’autres, il est difficile de limiter ces mesures a ces espéces. Un noisetier, un
albizzia, un bouleau peuvent aussi déclencher un tassement différentiel. Il faut se garder
de sous-estimer l'influence de la végétation arbustive. Il y a lieu de placer les haies ar-
bustives a 1,5 fois leur taille adulte de toute construction, y compris des ouvrages an-
nexes comme les trottoirs et terrasses (haie de thuyas, lauriers, etc.).

Quand des plantations sont projetées, on cherchera a respecter une distance minimale
entre le tronc et la construction égale a 1,5 fois la hauteur adulte de la végétation.

Une haie d’arbres ou d’arbustes peut étre conservée bien que ne respectant pas la
recommandation d’éloignement, a condition de couper sévérement chaque année les
repousses. Mais, si des radicelles sont trouvées a proximité des fondations a I'ouverture
des fouilles, ou plus tard dans la « vie » de la maison, la végétation présente alors un
risque pour la construction.

A défaut de vouloir ou de pouvoir (végétation chez le voisin) appliquer les mesures
précédentes, la mise en place d’un écran anti-racines est a envisager.

Installation d’un écran anti-racines

Si la construction ne peut pas étre située a une distance suffisante des arbres, la mise
en place d’un écran vertical permet d’éviter la propagation des racines des arbres sous
la construction. Cette coupure trouvera sa place au plus pres des arbres dont il faut se
protéger. La profondeur minimale de I'écran est de 2 m. Le réseau racinaire peut
dessécher un sol argileux jusqu’a 5 metres de profondeur pour une forét de chénes
adultes. La profondeur de I'écran sera adaptée a I'agressivité de la végétation et a la
profondeur possible du réseau racinaire (Figure 24). Il doit aussi étre suffisamment long
pour éviter que les racines le contournent.

Ce dispositif est constitué en général d’'un écran rigide, associé le cas échéant a une
géomembrane, mis en place verticalement dans une tranchée. L'écran anti-racines doit
pouvoir présenter des garanties de pérennité suffisantes, notamment vis-a-vis de
I'étanchéité et de la résistance. Un soin particulier est a porter aux matériaux utilisés
(caractéristiques de la géomembrane, etc.). L'appel a un professionnel peut s’avérer
nécessaire pour la réalisation du dispositif.

Limite de
propriété

i
i

1
1
I
1
[}
1
T T
1 Ecran anti-racines
! Profondeur
1
1

=

minimale : 2 m

Figure 24
Schéma de principe pour la mise en place d'un écran anti-racine
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Plusieurs techniques sont envisageables :

- Un film polyester ou une géomembrane peut prendre place dans la fouille de 30 cm
de largeur que I'on remblaiera avec les déblais extraits. On prendra soin de protéger
la coupure capillaire par un plastique alvéolé (figure 25).

- La solution traditionnelle de la fouille de 30 cm de largeur remplie de gros béton.
Les terres d’excavation sont a évacuer (figure 26).

- Un écran en palplanches. Cette solution onéreuse est a réserver aux cas extrémes
(essence d'arbre trés consommatrice d'eau située a une distance de la construction
inférieure a la moitié de la hauteur de I'arbre a maturité). Le recours a des fondations
profondes est une solution alternative dans ce cas (figure 27).

Dans le cas ou des arbres d’une propriété voisine peuvent causer des désordres sur la
nouvelle construction, la pose d'un écran anti-racines est a privilégier.

Figure 25 Figure 26 Figure 27

Voile en polyester Ecran en béton classique. Ecran métallique

(Source Socabat) Tranchée de 30 cm remplie de  (Source Socabat)
gros béton

(Source Socabat)
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Chapitre 3.
Mesures concernant la structure

3.1 Introduction

Les régles de l'art de la construction permettent d’édifier des structures adaptées aux
conditions usuelles d’interaction des batiments avec les sols. Les fondations assurent
I'équilibre des charges transmises par les poteaux ou les murs avec les résistances
mobilisées sous les fondations.

La présence sous les fondations ou sous les dallages de sols argileux ou marneux
capables de retrait et de gonflement du seul fait des variations de teneur en eau, c’est-
a-dire sans modification des charges appliquées par la structure, menace cet équilibre.

L'effet du retrait ou du gonflement du sol sous les fondations est habituellement localisé.
Il peut se développer sous les angles ou sous un mur de la maison, ce qui provoque des
déformations inusuelles des fondations et de la magonnerie ou de la structure en poteau-
poutre de la construction. Dans les maisons modernes, souvent construites en béton
armé, ou avec des parpaings chainés, le tassement ou soulévement local du sol peut
développer des réseaux de fissures (guide 3). Ces fissures peuvent étre maitrisées en
limitant les variations d’humidité du sol (chapitre 2 de ce guide), en renforcant la
résistance des fondations, des longrines ou des murs ou en gérant la déformabilité
globale de la construction par la création de blocs rigides séparés par des joints. Ce
chapitre décrit les recommandations générales de la construction des maisons (S0),
applicables quel que soit le sol de fondation, puis les précautions particulieres pour les
sols peu sensibles (S1), que I'on peut résumer en une profondeur de fondation forfaitaire,
la recherche de conditions de fondations homogeénes et des conditions sur les ossatures
en poteau-poutre et les dallages. On indique ensuite pour les sols sensibles (S2) le
recours a des fondations superficielles plus profondes et du découpage de la construction
en blocs rigides de géométrie réguliere et, pour les sols trés sensibles (S3) le
renforcement significatif de la partie inférieure de la construction.

3.2 Construction suivant les régles de I’art (S0)

3.2.1 Fondations et chainage de la structure
La majorité des batiments d’habitation « classiques » est fondée superficiellement, dans
la tranche du terrain concernée par les variations saisonniéres de teneur en eau. Les
sinistres sont dus, pour une grande part, a une inadaptation dans la conception et/ou la
réalisation des fondations.
Méme sur un sol réputé non sensible, la conception des fondations s’appuie sur certaines
recommandations :
- adopter une profondeur suffisante, a adapter en fonction de la portance du sol et
de la profondeur de pénétration du gel ;
- éviter toute dissymétrie dans la profondeur des semelles de fondation ;
- recourir a des fondations continues et armées, bétonnées en pleine fouille sur toute
leur hauteur (les fondations coffrées sont toutefois possibles bien que de réalisation
plus complexe).
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La profondeur des fondations selon les regles de 'art est de 0,5 m au minimum en climat
tempéré et peut dépasser 1 m dans les régions plus froides.

Les fondations doivent respecter les préconisations formulées dans la norme NF DTU
13.12. Les schémas de principe des figures 28, 29 et 30 rappellent les plus élémentaires
de ces préconisations.

Figure 28

Fondation de maison individuelle en partie courante -
zone 1 : béton de propreté dosé a 150 kg de
ciment/m? de béton ; zone 2 : béton de semelle filante
(en cours de coulage sur lillustration) dosé au
minimum a 250 kg de ciment/m3 de béton (ciment
CEM Ill) avec enrobage des armatures de 4 cm
minimum (les valeurs correspondent & des moyennes
données a titre indicatif) (Source AQC)

Figure 29

Armatures pour assurer la continuité aux angles de la
fondation et armature en attente pour les chainages
verticaux (les valeurs correspondent a des moyennes
données a titre indicatif) (Source AQC)

Figure 30
Schéma de principe des chainages de maison
individuelle (Source abc magonnerie.com)

Un grand nombre de sinistres concernent des constructions dont la rigidité, insuffisante,
ne leur permet pas de résister aux distorsions générées par les mouvements différentiels
du sol. Une structure parfaitement rigide permet au contraire une répartition des efforts
permettant de minimiser les désordres de fagon significative, a défaut de les écarter.
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Méme sur un sol réputé non sensible, une regle de base est de construire une maison
avec l'armature nécessaire dans la structure et les semelles de fondation. La rigidification
de la structure du batiment nécessite la mise en ceuvre de chainages horizontaux (haut
et bas) et verticaux (poteaux d’angle) pour les murs porteurs liaisonnés.

Le dispositif de rigidification mis en oceuvre pour la structure s’appuie sur les
préconisations formulées dans la norme NF DTU 20.1 :

- « Les murs en magonnerie porteuse et les murs en magonnerie de remplissage
doivent étre ceinturés a chaque étage, au niveau des planchers, ainsi qu’en
couronnement, par un chainage horizontal en béton armé, continu, fermé ; ce
chainage ceinture les fagades et les relie au droit de chaque refend ». Cette mesure
s’applique notamment pour les murs pignons au niveau du rampant de la couverture.

- « Les chainages verticaux doivent étre réalisés au moins dans les angles saillants
et rentrant des magonneries, ainsi que de part et d’autre des joints de fractionnement
du batiment ».

La réalisation de linteaux au-dessus des ouvertures est nécessaire.

Les liaisons entre les différents chainages sont congues pour assurer le transfert des
efforts de traction (figure 31). Elles doivent faire I'objet d’'une attention particuliere et
respecter les recommandations suivantes :

- La continuité et le recouvrement des divers chainages concourant en un méme
noeud doivent étre assurés dans les trois directions.

- Les recouvrements doivent étre au minimum de 50 fois le diamétre des armatures.

- Les dispositions adoptées ne doivent donner lieu a aucune poussée au vide
(l'intérieur d'un coude doit toujours étre orienté vers la pleine masse de béton, jamais
vers la paroi proche).

Figure 31
Exemple de liaisons entre chainages
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Ces préconisations relévent de la construction suivant les « régles de I'art ». Cependant,
au regard du nombre de sinistres constatés sur des maisons fondées sur semelles peu
ou non armées, pas assez profondes, avec une structure en magonnerie, sans chainage,
il a paru indispensable de les rappeler.

3.2.2 Adaptation des fondations aux pentes

Les fondations doivent étre encastrées de maniére homogéne sur tout le pourtour du
batiment. Cette recommandation vaut également pour les terrains en pente ou
I'encastrement aval vis-a-vis du terrain fini extérieur doit étre au moins aussi important
que I'encastrement amont.

Les couches superficielles du sol sont souvent paralléles a la topographie. Ainsi, pour
bénéficier d'un sol de méme nature a la base des différentes fondations, il est préférable,
lorsque la pente le permet, d'avoir recours a des fondations a des niveaux différents
(suivant la ligne de pente) plutot que de procéder par déblai ou déblai/remblai pour fonder
au méme niveau.

Les recommandations précédentes ne visent qu'a limiter les effets des variations de
teneur en eau dans le sol. Elles ne dispensent donc évidemment pas de respecter la
profondeur d'encastrement imposée par les conditions de stabilité et de résistance du
sol de fondation. A cet égard, la norme NF DTU 13.12 stipule que, pour des fondations
a des niveaux différents, les niveaux des fondations successives doivent étre tels qu'une
pente maximale de 3 de base pour 2 de hauteur relie les arétes des semelles les plus
voisines (figure 32).

Figure 32
Fondations a des niveaux différents.
Pente maximale permettant d'éviter la poussée de la fondation amont sur la fondation aval

Lorsque la pente naturelle du
terrain est inférieure a 3H/2V, les
recommandations précédentes
invitent a fonder suivant la ligne de
pente sans déblai ni remblai. On Semelle fllante
est conduit dans ce cas a réaliser
des redans dans les semelles
filantes orientées suivant la pente
(figure 33).

redans

semelle filante

o

2

Figure 33
Semelles filantes décalées en hauteur pour « suivre »
la ligne de pente
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La figure 34 précise les principes constructifs a appliquer au niveau droit d’'un redans
pour assurer la stabilité et la continuité de la fondation.

L=max (3h/2;50¢+h+10cm)

Aciers de couture mini *
3 cours de : dre HA6
2 épingles HA6

SEsAssARsansEnnnny
- ¥

4 HA8 mini * -

'.-llll.----l
H

* pour 4 filants HA8 mini

Figure 34
Longueur de chevauchement et ferraillage du redan (Source AQC)

Lorsque la pente naturelle du terrain est supérieure a 3 de base pour 2 de hauteur, on ne
peut pas respecter les conditions précédentes d'homogénéité de I'encastrement et de
position des semelles voisines (figure 32) et il faut réaliser une plateforme en déblai ou
en déblai/remblai.

On comprend que l'idéal est, dans ce cas, de fonder a différents niveaux en suivant la
pente maximale permise pour les fondations (3 de base pour 2 de hauteur) et de
reproduire cette pente au niveau du sol fini. Ainsi, I'hnomogénéité d'encastrement est
respectée.

Si I'on choisit une plateforme horizontale (figure 35), les fondations amont reposent sur
des terrains habituellement plus résistants que les fondations aval. Il est conseillé dans
ce cas de placer les fondations aval a une profondeur supérieure a celle des fondations
amont par rapport au terrain fini extérieur (deux rangs de parpaings ou de briques). Cette
préconisation est d’autant plus importante que la pente est orientée vers le Sud. En effet,
dans ce cas, les sols a I'aval d’'une construction sont soumis a un ensoleillement plus
important que ceux situés en amont, a 'ombre de la batisse. La dessiccation y est donc
plus marquée. Un encastrement aval plus profond compense cette dissymétrie.

Plate-forme en déblais-remblais Plate-forme en déblais

Caniveaw d'évacuation
des eau de ruissellement

Figure 35
Fondations sur une plate-forme horizontale située dans une pente (MEDAD, 2007)
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Comme précédemment, les semelles orientées selon la pente devront comporter un ou
plusieurs redans.

Enfin, en cas de remblai, il est recommandé d’appuyer la fondation aval sur un sol
insensible aux variations de teneur en eau qui peut se trouver sous le remblai.

3.2.3 Désolidarisation des parties de structures fondées différemment
Deux parties de batiment accolées et fondées différemment peuvent subir des
mouvements d’ampleur différente. Il convient de désolidariser ces structures afin que les
mouvements de I'une ne se transmettent pas a l'autre. Toutes les parties d’'un batiment
sont concernées : différences de niveau de fondation, de type de fondation ou de charges
appliquées dans un corps de batiment, extension d’'un batiment existant, ouvrages
annexes et aménagements extérieurs (garage, appentis, terrasse, etc.). La mise en place
d’un joint de rupture (figure 36) sur toute la hauteur du batiment y compris les fondations
permet de désolidariser ces parties.

Désolidarisation des constructions.
Tondées différemment

Figure 36
Joints de rupture entre les parties d’'un batiment fondées différemment (MEDAD, 2007)

La présence d'un sous-sol partiel (par ailleurs déconseillé en cas d’aléa de retrait-
gonflement méme faible) peut entrainer des tassements différentiels de la construction.
Il faut donc également placer des joints de rupture aux endroits appropriés.

3.2.4 Choix des matériaux

Les matériaux utilisés pour la construction dans les zones ou les sols de fondation sont
susceptibles de retrait et gonflement doivent présenter des performances de résistance
et un niveau de durabilité largement éprouvés. Les recommandations suivantes
s’appliquent :

- étre conformes, pour ceux relevant du domaine traditionnel, aux documents
normatifs en vigueur (DTU et Normes NF ou EN) ;
- étre couverts par un avis technique pour les matériaux et procédés innovants.

Par ailleurs, il convient que les matériaux respectent des exigences de caractéristiques
minimales, afin d’éviter une détérioration prématurée des performances mécaniques de
I'ouvrage.
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Ces considérations conduisent a établir les recommandations suivantes :
Béton
Béton prét a I’'emploi

En cas de béton prét a I'emploi, la résistance caractéristique minimale du béton a la
compression a 28 jours doit étre de 25 MPa. Il convient alors de demander du C25/30.

Pour les ouvrages de faibles épaisseurs, la consistance demandée doit étre « trés
plastique » (classe de consistance S3 au sens de la NF EN 206/CN) afin d’obtenir une
mise en place du béton optimale. Il est également recommandé de choisir une classe
d’exposition XC2 (au sens de la NF EN 206/CN).

Ces informations sont a communiquer au producteur de béton et doivent figurer sur le
bon de livraison. Dans tous les cas d'utilisation, I'ajout d’eau sur chantier est a proscrire.

Béton fait sur chantier
Le dosage minimal en ciment est a adapter selon les recommandations du DTU 13.11.

Armatures pour béton

Les aciers utilisés pour constituer les armatures de béton doivent étre a haute adhérence,
de nuance Fe E 500 (limite élastique a 500 MPa) et disposer d’un allongement garanti
sous charge maximale d’au moins 5% (armatures de classe B).

Eléments de magonnerie
Les éléments de magonnerie peuvent étre pleins ou creux. lls doivent étre conformes
aux prescriptions de la norme NF DTU 20.1.

3.3 Recommandations forfaitaires pour les sols peu sensibles (S1)

3.3.1 Encastrement des fondations superficielles

La profondeur des fondations (profondeur d’encastrement) doit tenir compte de
I'amplitude de retrait et gonflement du sol. Seule une étude géotechnique spécifique est
en mesure de déterminer précisément cette amplitude (guide 1). Cette étude doit étre
réalisée par un bureau d’études géotechnique.

Pour les sols peu sensibles, la profondeur d’encastrement minimale par rapport au niveau
final du terrain extérieur est fixée a 0,8 m.

Cette profondeur minimale ne dispense pas de respecter la profondeur recommandée
par la mise hors gel lorsqu'elle est supérieure.

La recommandation ci-dessus ne vise qu'a limiter les effets des variations de teneur en
eau dans le sol. Elle ne dispense pas non plus de respecter la profondeur d’encastrement
imposée par les conditions de stabilité et de résistance du sol de fondation.

Les fondations doivent étre encastrées de maniére homogene sur tout le pourtour du
batiment. Il convient sur terrain plat que les semelles de fondations filantes ne présentent
aucun redan. Sur des terrains en pente, I'encastrement aval doit étre au moins aussi
important que I'encastrement amont : la réalisation de redan est alors nécessaire.

Dans des sols hétérogénes, on cherchera a construire les fondations a une profondeur
a laquelle le sol retrouve une nature homogeéene. Le respect de cette condition peut
conduire a approfondir tout ou partie des fondations, au-dela de la profondeur minimale
liée a la sensibilité des sols. Si c’estimpossible, il faut tenir compte de I'hétérogénéité du
sol de fondation dans la conception de la maison.
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3.3.2 Précautions particuliéres

Certaines solutions constructives telles que les ossatures a poteaux-poutres et les
dallages présentent une sensibilité accrue aux mouvements du sol. lIs doivent faire l'objet
d'une étude particuliére et de précautions de mise en ceuvre adaptées, dés lors que le
sol de fondation est jugé sensible, méme faiblement.

Ossatures a poteaux-poutres
Pour ce type de structure, les charges sont transmises au sol par des semelles
superficielles isolées placées sous les poteaux.

Les semelles superficielles isolées rendent ces constructions particulierement sensibles
au phénomene de retrait-gonflement. Pour une structure a ossature et remplissages de
magconnerie, un retrait localisé sous une semelle isolée provoque une déformation de
I'ossature qui peut se traduire par des désordres dans l'ossature elle-méme ou dans les
maconneries de remplissage qui ne sont pas prévues pour supporter des efforts.

Les structures a ossatures et remplissages doivent faire I'objet d'une étude spécifique.

Dallages
Les dallages reposant directement sur le sol en place peuvent étre sujets a de nombreux
désordres. lIs doivent faire I'objet d'une étude spécifique.

Il en est de méme pour les solutions mixtes dallages-pieux.

La solution préférable est un plancher porté en béton au-dessus d’un vide sanitaire
largement dimensionné pour qu'un gonflement du sol ne puisse le combler.

Les planchers en béton peuvent étre constitués par :

- des éléments préfabriqués de poutrelles en béton armé ou précontraint et
entrevous associés a une dalle de compression coulée en ceuvre et armée par un
treillis soudé ;

- des prédalles en béton armé ou précontraint associées a une dalle complémentaire
coulée en ceuvre ;

- une dalle coulée en place.

Les autres types de planchers en béton ne sont pas décrits dans le présent guide, mais
peuvent étre utilisés a condition de respecter les prescriptions des textes spécifiques les
concernant (DTU par exemple).

3.4 Recommandations forfaitaires pour les sols sensibles (S2)
Les recommandations applicables aux constructions sur terrains sensibles sont de méme
nature que pour les terrains peu sensibles. La profondeur d’encastrement minimale
recommandée par rapport au terrain fini extérieur est fixée forfaitairement & 1,2 m (seule
une étude de sol peut définir la profondeur optimale). Elle ne dispense pas de respecter
la profondeur imposée par la mise hors gel lorsqu'elle est supérieure, et la profondeur
d'encastrement imposée par les conditions de stabilité et de résistance du sol de
fondation.

L’amplitude plus importante des retraits et gonflements du sol sous les fondations peut
solliciter plus fort la résistance de la structure de la construction. Le découpage de la
construction en blocs rigides séparés par des joints de rupture est une fagon efficace de
limiter, voire empécher les dommages dus au retrait et gonflement du sol.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

Chaque bloc doit avoir une géométrie réguliere et des conditions de fondation
homogeénes.

Les formes recommandées sont compactes et sans décrochements, presque
rectangulaires, avec une plus grande dimension au plus égale a deux fois la plus petite.
Les formes en L, T, X, U ne sont pas recommandées (figure 37). Il est recommandé qu’un
retrait de la construction n’excéde pas 20 % de la surface de la maison et que la somme
des retraits ne dépasse pas 40 % de cette surface totale (figure 38). Il doit y avoir au
minimum deux murs paralleles dans chaque direction principale du batiment. Deux murs
peuvent étre considérés comme paralléles, si I'angle entre leurs directions ne dépasse
pas 15 degrés (figure 39).

Nl
LN\

recommandé non recommandé

Figure 37
Différentes formes d’une maison

- Balcon

Splancher

Retrait 1

Autres cas :

Spiancher

Retrait 1 f

Splancher

Splancher

Polygone
non convexe

Figure 38
Recommandations pour la forme d’une maison et gestion des retraits de la construction
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N o e
Murs considérés paraliéles i
Nt~

Figure 39
Conditions pour considérer deux murs paralléles

Les fondations doivent étre encastrées de
maniére homogene sur tout le pourtour
du batiment et ne présenter aucun redan
si le terrain est plat. Notamment, les sous-
sols partiels qui induisent des
hétérogénéités d’encastrement doivent
étre évités. Si ce n’est pas possible, il
convient de désolidariser les parties de
structure correspondantes.

La construction doit éviter les porte-a-faux
importants  qui  compliquent  une
redistribution correcte des efforts en cas
de tassement localisé (figure 40).

Figure 40
Porte-a-faux déconseillé

Tous les murs porteurs verticaux doivent étre continus de la fondation jusqu’a la toiture.

Lorsque les niveaux de la construction n'ont pas la méme géométrie, I'écart entre les
surfaces de plancher de deux niveaux successifs ne doit pas dépasser 20 %. Si cette
recommandation n’est pas respectée, il faut désolidariser les parties de structures
fondées différemment (figure 41).

Figure 41
lilustration de la régle des retraits en élévation
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3.5 Recommandations forfaitaires pour les sols trés sensibles (S3)
Les recommandations applicables aux constructions sur les terrains trés sensibles au
retrait-gonflement sont les mémes que pour les terrains sensibles. La profondeur
d’encastrement minimale recommandée par rapport au terrain fini extérieur est aussi
fixée forfaitairement a 1,2 m (seule une étude de sol peut définir la profondeur optimale).
Elle ne dispense pas de respecter la profondeur imposée par la mise hors gel lorsqu'elle
est supérieure, et la profondeur d'encastrement imposée par les conditions de stabilité
et de résistance du sol de fondation. La différence réside dans la nécessité de renforcer
les fondations et les soubassements des constructions.

Les murs inférieurs de la construction (ceux du niveau reposant sur le sol) peuvent étre
congus solidaires, sur tout ou partie de leur hauteur, de la semelle sur laquelle ils reposent
pour former un soubassement monobloc. Cette disposition permet d’obtenir une section
de semelle en T renversé d'inertie trés sensiblement supérieure a celle des semelles
filantes classiques telles que montrées a la section 3.2.

Les figures 42 et 43 présentent deux solutions de ce type : une premiéere en T renversé
de largeur minimale 40 cm, optimale en ce qui concerne les matériaux mais nécessitant
un coffrage, et une autre bétonnée en pleine fouille, de largeur standard 50 cm,
d'exécution plus simple. Les fondations sont encastrées a 1,2 m au minimum, comme
recommandé de fagon forfaitaire.

%m
AN \\\\\\\ A\

\\
(= —

Vide sanitaire faiblement ventilé

Figure 42
Plancher du RDC Semelle en T renversé
(L=40cmetH =60 cm)
(les valeurs correspondent a des
moyennes données a titre indicatif)

Chainage BA

//////

Arase sanitaire,
15 cm mini

Blocs pleins ou & bancher

1,2 m  mini
sous le terrain
fini extérieur

Chainage : 2 HA10 mini

Tranchant : 1 cadre HA8 mini, espacement
60cm mini 40 cm
Chainage : 2 HA8 mini avec épingle HA6
ous les 40 cm
H=L/2, 20
cm mini
Armatures transversales : 1 HA8 mini,
espacement 20 cm
¢ Béton
propreté =~ B -
i Chainage : 4 HA8 mini
4cm mini
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Figure 43
Plancher du RDC Semelle bétonnée en pleine fouille
(L =50 cm et H =60 cm)
(les valeurs correspondent a des
moyennes données a titre indicatif)

W

Chainage BA

> —

\\\\'\ AN\

Vide sanitaire faiblement ventilé

Z7,

/

Arase sanitaire,
15 cm mini

1,2 m  mini
sous le terrain
fini extérieur

Chainage : 5 HA8

Tranchant : 1 cadre HA8,

espacement 25 cm
60cm mini
Chainage : 2 HA8 avec

épingle HA6 tous les 25 cm

.v‘ 83 hainage : 5 HA8
\\\\\\\\%

M\

A
\

\ \\\\\\\\\\\\\\

Béton
propreté

4cm mini Clic

Les semelles sont armées dans toutes les directions au ferraillage minimal assurant la
condition de non-fragilité. Ce ferraillage ne vise qu'a donner a la fondation la ductilité
nécessaire pour absorber les défauts de portance partiels qui pourraient survenir en cas
de tassement différentiel du sol. Il ne dispense évidemment pas de calculer I'armature
nécessaire a I'équilibre des efforts dans la semelle, I'armature transversale en fond de
semelle notamment.
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Les recommandations EO sur I'environnement forment un socle de mesures commun
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Ce guide expose un ensemble de recommandations a appliquer pour protéger une
nouvelle construction des désordres qui peuvent étre provoqués par la présence de
sols argileux ou marneux sensibles au retrait-gonflement. Ces désordres affectent la
structure de la maison mais sont dus au mouvement du sol. Pour les éviter, on peut
chercher a limiter les déformations du sol mais aussi a adapter la conception de la maison

en jouant sur les fondations, le chainage des murs et 'agencement des éléments de la
construction.

L'application de ces recommandations est décidée en suivant une démarche structurée
en étapes, la « stratégie de la construction ». La premiére étape consiste a rechercher

les textes réglementaires qui concernent la parcelle sur laquelle une maison doit étre
construite et a les appliquer.

En I'absence de textes reglementaires, la démarche s’appuie sur la définition d’un niveau
de risques liés a I'environnement de la construction, a la nature et aux propriétés du sol
sous la construction. Chaque niveau de risque est associé a un ensemble de
recommandations relatives a I'environnement (E) et a la structure (S) de la construction.

Les recommandations EO sur I'environnement forment un socle de mesures commun a
toutes situations. Elles portent notamment sur la préparation du terrain (soin apporté a la
plateforme par un terrassement adapté au site) et sur la gestion de I'eau sur le site pour

limiter les variations de teneur en eau pendant le chantier et pendant la vie de I'ouvrage,
pour les terrains plats et en pente.

Les recommandations E1 et E2 répondent a la présence de sols argileux ou marneux.
Lorsque les conditions environnementales sont favorables, les recommandations E1 visent
a l'imperméabilisation de la surface du terrain autour de la construction, pour éviter
I'asséchement et I'humidification des sols. Lorsque les conditions environnementales sont
défavorables, les recommandations E2 ont pour objectif de controler l'influence des arbres.

Les recommandations SO a S3 sur la structure sont graduées en fonction de la sensibilité
du sol sous la construction. Elles vont de la simple application des régles de I'art pour SO a
un renforcement des fondations et soubassements pour S3. Les recommandations S1 et
S2 correspondent a un encastrement plus profond des fondations et des régles favorisant
les conceptions régulieres a la fois en plan et en élévation.

Les recommandations présentées dans ce guide répondent a un trés grand nombre de
situations pour lesquelles leur application sera suffisante pour diminuer trés notablement la
sensibilité de I'ouvrage au phénomene de retrait-gonflement des sols argileux. Elles ne sont
pas exhaustives et des solutions alternatives existent mais nécessitent une étude détaillée
du sol et de la structure de la construction par des bureaux d’étude spécialisés.
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Avertissement

La rédaction des trois guides Retrait et gonflement des argiles a été lancée en 2011 en
relation avec un projet de loi portant réforme du régime d’indemnisation des catastrophes
naturelles (Catnat) afin d’accompagner les professionnels de la construction pour la mise
en application du contenu de cette loi concernant le risque retrait-gonflement des argiles.
Ces guides établis en 2017 sont a considérer comme des documents utiles a la
prévention du risque retrait-gonflement des argiles et ils sont diffusés indépendamment
du projet de loi.

Le guide 1 propose une démarche pour définir la sensibilité des sols supports de la
construction au phénomene de retrait-gonflement, le guide 2 propose des principes de
conception d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-
gonflement et le guide 3 traite des techniques de réparation des maisons individuelles
suite a des désordres imputables au phénomene de retrait-gonflement. Ces guides sont
informatifs. lls ne sont ni normatifs ni réglementaires.

Il est important de souligner que I'application du guide 2 nécessite la connaissance de la
sensibilité au risque retrait-gonflement des sols supports du projet de construction. Cette
information ne peut étre obtenue que par une reconnaissance géotechnique. Ainsi, les
informations contenues dans le guide 2 ne doivent pas étre considérées comme des
dispositions techniques forfaitaires a appliquer sans réserve.

Pour tout projet de construction de maison individuelle, il est essentiel de réaliser une
étude géotechnique préalable. Celle-ci doit étre adaptée au projet et a son environnement
en s’inspirant de la démarche présentée dans le guide 1.
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Préambule

Les phénomeénes de retrait et de gonflement des sols argileux sont observés depuis
longtemps dans les pays au climat sec, ou ils sont a I'origine de nombreux désordres
causés tant aux batiments qu'aux voiries. En France, ou les pluies sont plus réguliéres
et les variations saisonniéres moins marquées, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier a I'occasion des sécheresses des années
1976, puis 1989 et 1990 et enfin 2003. Les désordres alors observés sur les constructions
concernent essentiellement les maisons individuelles. lIs représentent par ailleurs pour
les assurances un codt trés important. Les régions affectées par ces problémes sont la
Plaine des Flandres, le Bassin parisien, une grande partie de I'Ouest de la France avec
notamment le Bassin aquitain, la Provence, la vallée de la Sadne entre la Bourgogne et
la Franche-Comté ainsi qu'une partie de la Lorraine.

Il est toutefois possible de gérer ces problémes de retrait-gonflement lors de la
construction de la maison ou lors de réparations a entreprendre suite a l'apparition de
désordres. Une série de trois guides Retrait et gonflement des argiles a donc été élaborée
pour présenter les solutions a ces problémes.

Mouvements de terrains différentiels consécutifs
a la sécheresse et a la réhydratation des sols

I 8etplus
Nombre d'arrétés . P —
de reconnaissance de [état L 527 arétés
de catastrophe naturelle [ 3a4arrétés
pris par une commune ] 2arrétés
a la date du 30 aolt 2016 T RE

Le guide 1 Caractériser un site pour la construction propose une démarche de
détermination de la sensibilité au retrait-gonflement d'une parcelle (qui est celle utilisée
dans le guide 2). Cette démarche est divisée en cinq étapes, qui comprennent la
consultation des informations existantes (cartes, PPR, etc.), une visite du site et
éventuellement la réalisation de sondages puis d'essais de laboratoire pour l'identification
des sols et pour I'estimation de leur aptitude au retrait-gonflement.

Le guide 2 Protéger sa maison de la sécheresse présente les principes de conception
d'une maison individuelle sur un site plus ou moins sensible au retrait-gonflement. Ces
principes concernent a la fois I'environnement de la maison et notamment la gestion des
eaux et la structure de la maison avec des recommandations sur les profondeurs des
fondations. Les solutions proposées sont classées en fonction des conditions de sol sous
la construction et de conditions environnementales plus ou moins favorables.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

Le guide 3 Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse traite des
techniques de réparation des maisons individuelles suite a des désordres imputables au
phénomeéne de retrait-gonflement. Il aborde plus largement des sujets liés a I'expertise
de ce type de sinistre, aux principales méthodes de réparation et aux procédures de prise
en charge de ces réparations par les assurances.
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Introduction

Les sols, surtout les argiles et les marnes, peuvent étre soumis a des mouvements de
retrait-gonflement et avoir tendance a gonfler lors des périodes pluvieuses et a se
rétracter lors des périodes de sécheresse. Quand ces mouvements du sol ont lieu sous
les fondations d'une maison individuelle, ils sont a l'origine de tassements différentiels
qui peuvent provoquer des désordres plus ou moins importants sur celle-ci. La structure
de la maison et les matériaux qui la constituent peuvent étre plus ou moins sensibles a
ces mouvements.

Ces désordres se traduisent en général par des fissures, qui peuvent nécessiter la mise
au point de solutions de traitement ou de réparation, en fonction de leur évolution dans
le temps, de leur importance et de la zone de la maison affectée. Toutefois, toutes les
fissures dans une maison ne sont pas dues a des phénomeénes de retrait-gonflement.
Par ailleurs, les causes du retrait-gonflement des sols ne sont pas uniquement liées a
des périodes trop seches ou trop pluvieuses et d'autres facteurs, comme la végétation
ou des défauts d'exécution, interviennent trés largement dans les désordres constatés.

La mise au point de solutions de réparation doit alors s'appuyer sur une démarche qui
vise notamment a identifier les causes et les évolutions des désordres observés sur la
maison.

Afin de détailler cette démarche générale, ce guide aborde successivement les sujets
suivants :

- la description des désordres qui peuvent étre observés sur une maison ;

- le comportement structurel d'une maison, avec notamment la description des

principales parties dont elle est constituée ;

- l'origine des désordres ;

- I'analyse des désordres, pour préciser leur évolution ;

- le traitement des désordres, pour diminuer ou stopper leur évolution ;

- les démarches liées a la prise en charge du codt des désordres.

Il est important de préciser que la démarche présentée dans ce guide ne dispense pas
le propriétaire d'une maison de faire appel aux services d'un expert. Elle fournit
simplement des éléments permettant de comprendre sa démarche et d'engager, auprés
des assurances, les procédures nécessaires au traitement et a la réparation des
désordres constatés.
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Chapitre 1.
Quels désordres peut-on observer
sur une maison ?

1.1 Pourquoi apparait-il des désordres sur les maisons ?
L'apparition de désordres sur une maison est tres commune. En général, les désordres
les plus sérieux sont ceux dus aux mouvements des fondations de la maison. Ces
mouvements peuvent étre imputables a une multitude de phénomeénes parmi lesquels le
retrait et/ou le gonflement des argiles. Il est donc important de savoir reconnaitre les
désordres induits par ce phénoméne, d'en apprécier I'importance et I'évolution possible
afin de choisir la solution de traitement la plus adéquate.

Sur une maison individuelle, les désordres (principalement des fissures) apparaissent du
fait de la présence de points de faiblesse qui sont généralement bien connus : les
ouvertures (fenétres et portes), les défauts de liaison des chainages ou des armatures,
les zones ou les fondations de la maison changent de configuration (par exemple, la
présence d'un sous-sol partiel ou la jonction de redans mal ferraillés) ou encore celles
ol une extension a été construite.

1.2 Indices et classement des désordres

1.2.1 Les indices de désordres

Les désordres associés a un mouvement des fondations se manifestent en général par
I'apparition de fissures sur la maison. La direction et la largeur de celles-ci dépendent du
processus qui en est a l'origine (figure 1).

Le tableau 1 synthétise les indicateurs de mouvements de fondations. Ceux associés au
retrait-gonflement des argiles induisent des mouvements spécifiques des fondations.
Connaitre ces mouvements typiques permet d'identifier plus facilement les désordres
imputables a ce phénomene particulier.

Néanmoins, les fissures peuvent également étre dues a d'autres phénomeénes qui sont
décrits dans la suite du guide (chapitre 3).

Figure 1
Exemple de cheminement de fissure en escalier
‘ (Source Socabat)
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Tableau 1

Indicateurs des mouvements des fondations
Indicateurs communs aux mouvements
des fondations

Indicateurs caractéristiques d’un retrait-
gonflement du sol

Quelques fissures isolées aux points de faiblesse de
la maison (ouverture de porte ou de fenétre,
discontinuité de matériaux).

Les fissures apparaissent apres une période
prolongée de sécheresse.

Les fissures s’ouvrent en été et se referment
Les fissures apparaissent a l'intérieur et a I'extérieur en hiver.
du mur sur une méme zone. Elles suivent un
cheminement caractéristique en « dessin d’escalier ». Les fissures les plus larges sont situées sur
les murs exposés au Sud ou prés des arbres.
Les fissures peuvent s’expliquer par un mouvement,
d’ensemble de la maison. Les murs de jardin et les autres structures
sur fondations superficielles présentent des
Les fenétres et les portes coincent. désordres evidents.
Le papier peint se froisse dans les coins entre les murs et Les fissures affectent des plafonds et des
le plafond et des fissures apparaissent dans les cloisons. cloisons.

Apparition d’espaces entre les plinthes et le plancher Les fissures horizontales et avec désaffleur’
ou les murs. sont parfois caractéristiques de l'influence
de la végétation.
Les drains et les tuyaux sont hors d’usage.
Le nivellement précis du dallage ou du
Les murs présentent un défaut de verticalité ou de plancher sur vide sanitaire présente des
niveau. zones d'affaissements et de gonflements.

1 Désaffleur : écart de planéité visible sous la forme d'un décrochement dans le plan (sur une fagade, une
poutre, carrelage, etc.)

Pour compléter ce tableau, il convient de signaler qu'il existe une confusion possible
avec d'autres origines de fissuration (contraintes thermiques, retrait hydraulique de la
magonnerie, présence de racines, etc.) et que, si la maison répond aux critéres de
construction parasismique, les indicateurs proposés ci-dessus seront complétés par des
fissures horizontales et verticales autour des chainages verticaux et horizontaux.

1.2.2 Le classement des désordres
Les mouvements de fondations induits par le retrait-gonflement des argiles se traduisent
par des désordres d'importance variable suivant l'intensité et la fréquence du phénomene
qui les génere. Le tableau 2 présente une échelle de classement des dommages de 0 a
5 (0 pour le plus faible & 5 pour le plus important). Ce tableau propose une classification
indicative des désordres basée sur des considérations de sécurité. C'est pourquoi une
fissure de 1 mm est considérée, par exemple, dans la classe de dommages dits « lé-
gers » puisqu'elle ne menace pas la sécurité de I'habitation. Elle doit toutefois étre
considérée avec sérieux car elle peut résulter de tensions ayant fragilisé la structure.
Il faut retenir que la largeur des fissures est un des facteurs de la détermination de la
catégorie de dommages mais ne doit pas étre utilisée seule comme mesure directe de
gravité.
Des éléments tout aussi importants sont a considérer. |l s'agit :

- de I'évolution des fissures dans le temps ;

- de voir si leur apparition peut étre associée a un évenement particulier (travaux a

proximité, plantation de végétation, etc.) ;

- de la forme des fissures : en sifflet, en escaliers, rectilignes, etc. ;

- de la cinétique des mouvements.
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Tableau 2

Classification indicative des désordres appliquée au retrait-gonflement des argiles

Catégorie Classes de Description des dommages Ouverture

de désordres dommages caractéristique

des fissures

Microfissures.
Fissures qui ne sont normalement pas distinguables < 0,1 mm

0 : négligeables N N
gl9 des fissures dues au retrait ou aux mouvements

Désordres thermiques.
architecturaux
1: trés légers Fissures isolées et limitées aux murs intérieurs. <0,3mm
2: légers Fissures extérieures avec ou sans répliques <1mm
intérieures sur les doublages et les cloisons.
Fissures plus importantes nécessitant des
réparations. Les tuyaux d’évacuation et
3 modérés d’alimentation d’eau peuvent présenter des Plusieurs mm
pathologies. Les portes et les fenétres sont
gauchies, les plafonds suspendus commencent a se
fissurer.
Desqrdres Fissures pIL{s Ia(ge;, fefnetre?s fet portes Nombreuses
fonctionnels endommagées, inclinaison visible des planchers, fissures
4 : sérieux liaisons mécaniques des chainages rompues. de plusieurs
Conséquences dommageables sur les doublages, mm
les cloisons et surtout les plafonds.
Structure instable & étayer, inclinaison des Non applicable

structures, fenétres cassées, risque de ruine de la au retrait-
structure et des équipements comme les plafonds gonflement
suspendus. des argiles

5 : trés sérieux

De ce fait, une fissure de 0,2 mm expertisée en hiver peut étre aussi inquiétante qu'une
fissure de 2 mm expertisée en été. Généralement, en présence de sols sensibles, les
fissures s'agrandissent lors des périodes séches et se referment lors des périodes
humides (figure 2).

Figure 2
Exemple de la méme fissure ouverte de 2 mm en fin d'été et de 0,5 mm en fin d'hiver
(Source Socabat)
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Fissures
larges

L'ancienneté des fissures doit aussi étre appréhendée. En général, les fissures récentes
sont nettes et plutét propres tandis que les fissures plus anciennes renferment des
saletés. Ces éléments peuvent permettre d'identifier dans le cas de mouvements des
fondations la zone de la maison qui s'est mise en rotation ou en mouvement.

1.3 Description des désordres induits par le retrait-gonflement
des argiles

1.3.1 Mécanisme d'apparition des fissures

Les fissures dues au phénomene de retrait-gonflement des argiles apparaissent en
général a la fin d'une période séche lorsque le sol présente un tassement maximal. Elles
évoluent en fonction des conditions climatiques : elles s'agrandissent lors des périodes
seches et peuvent avoir tendance a se refermer lors des périodes humides. Lors de ces
cycles, elles peuvent s'agrandir et se propager dans la maison ; les désordres créés sont
alors évolutifs.

Ces fissures présentent une forme particuliére (figure 3 a figure 5). En effet, lorsque le
terrain se rétracte ou gonfle de maniére hétérogene sous la maison, les fondations se
retrouvent en porte-a-faux. Des efforts supplémentaires apparaissent alors dans la
structure de la maison et les fissures vont apparaitre la ou la maison présente des
défauts ou des faiblesses de résistance.

Les zones de faiblesse comme les ouvertures de fenétres et de portes ou les zones
marquées par I'absence de chainage ou par des défauts d'exécution vont donc étre
concernées par ces fissures. En fait, sous l'effet du retrait ou du gonflement du terrain,
la maison va se « découper » en blocs délimités par des fissures. Les fissures traduisent
donc le mouvement d'un bloc par rapport a l'autre.

Fissures

Figure 3 Figure 4
Mode de déformation provoqué par un Mode de déformation provoqué par un retrait
retrait périphérique du sol sous la maison localisé du sol induit par la présence d'un arbre

Figure 5
Mode de déformation provoqué par le
tassement d'un mur de fagade

Fissurcs
larges
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1.3.2 Les zones affectées de la maison

Les fissures induites par un mouvement des fondations sont en général peu nombreuses
mais présentent des largeurs qui peuvent atteindre plusieurs millimetres. Elles affectent
a la fois les murs porteurs mais également les éléments de second ceuvre (cloisons,
plafonds, etc.). Elles peuvent étre considérées comme véritablement significatives
lorsqu'elles présentent une largeur de quelques millimetres (Tableau 2).

Les mouvements de fondations peuvent aussi avoir des répercussions sur d'autres
éléments constitutifs de la maison (blocage de porte ou fenétre, apparition de
contrepente d'une gouttiére, etc.). L'examen du papier-peint et des peintures a la jonction
entre les cloisons et les murs peut aussi révéler des mouvements de plus faible
amplitude.

1.3.3 Les alentours de la maison

D'autres structures peuvent aussi étre affectées par les phénoménes de retrait-
gonflement. Il est donc instructif d'examiner si I'inclinaison des murets du jardin, des
coffrets de raccordement n'a pas été modifiée, si les routes a proximité ne présentent
pas de fissures, notamment si elles sont bordées d'arbres, et de maniére plus générale
de s'intéresser a tout ouvrage qui comporte des fondations superficielles.

1.4 Synthése des observations
Il estimportant pour I'expert et pour le propriétaire de la maison de consigner I'ensemble
des observations qu'il fait quant aux désordres et a leur évolution (le suivi de I'évolution
est traité dans la suite du guide au chapitre 4) (annexe 1).
Le relevé précis des dommages est impératif sur des plans, comme par exemple les
plans du permis de construire, avec :
- I'ensemble des dommages intérieurs et extérieurs ;
- I'environnement des constructions : pentes, drains, réseaux de recueil des eaux
de pluie, puisards, tranchées techniques d'alimentation d'eau, d'électricité ou de
gaz;
- les dispositions constructives de maitrise des teneurs en eau : trottoir, terrasse ;
- la végétation : nature des arbres et des haies, distance, hauteur, diamétre des
troncs.
Les fissures sont caractérisées par leur longueur, leur ouverture et leur désaffleur. Pour
les longues mises en observation, les différentes mesures sont centralisées dans un
tableau de suivi avec un numéro de repérage pour chaque fissure sur les plans. La
synthese de ces informations a deux objectifs :
- Le premier est un suivi précis des dommages, ouverture/fermeture des fissures et
de leur propagation. La compilation de ces mesures fera référence et ne pourra plus
étre mise en doute.
- Le second est de contribuer a établir le mode de déformation de la maison et donc
de déterminer a terme l'origine des désordres.
Une fiche de synthese établie a partir de modeles (exemples fournis en annexe) peut
alors étre établie. Chaque visite doit faire I'objet d'une fiche. Une fois la premiére visite
faite, les suivantes doivent étre réalisées avec les fiches précédentes de maniére a bien
identifier I'évolution des désordres. Lorsque toutes les fagades sont schématisées, il est
important de les représenter selon un méme sens de rotation de maniére a bien identifier
les fissures qui pourraient étre communes a deux fagades.
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Chapitre 2.
Comportement structurel
d'une maison

2.1 Diversité des modes de construction des maisons
L'observation des désordres sur une maison permet d'évaluer leur gravité et d'envisager
leur origine. Cette phase de diagnostic est plus aisée si I'on connait la structure de la
maison et son fonctionnement mécanique général. L'objectif de ce chapitre est donc de
comprendre comment une maison est construite.

Il n'est pas rare que, dans une rue, seules une ou deux maisons soient endommagées
par le tassement de retrait du sol. L'explication réside souvent dans des différences des
méthodes de construction ou dans une différence de composition des sols.

Les pratiques de construction ont changé significativement au cours du 20e siécle. Par
exemple, afin de réduire les cots et la pénibilité sur les chantiers, les blocs creux ont
remplacé la magonnerie pleine. L'utilisation du béton armé pour les fondations a rigidifié
cette partie de l'ouvrage.

Il ne s'agit pas de procéder dans ce chapitre a une description exhaustive des différents
éléments structurels d'une maison mais plutét de se focaliser sur ceux sur lesquels les
effets du retrait-gonflement des sols vont avoir un effet sensible. Au préalable, une
présentation des structures types de maison est réalisée (figure 6).

Chainages en rampant

Figure 6
lllustration de la terminologie utilisée dans le guide
(Source ABC magonnerie, www.abc-maconnerie.com)
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2.2 Les structures types de maison

Deux principaux types de construction peuvent étre distingués : les structures poteau-
poutre et les structures a murs porteurs. Ces deux types de structure vont se comporter
de maniére sensiblement différente vis-a-vis du retrait-gonflement des terrains.

Les mouvements des fondations transmis aux structures poteau-poutre ne sont en
général pas suffisamment importants pour créer des désordres sur l'ossature de la
maison. En revanche, les mouvements de flexion ou de distorsion des poutres et des
poteaux peuvent étre suffisants pour créer des dommages au niveau des murs, du toit
ou des cloisons.

Les structures a murs porteurs, qui sont plus courantes, subissent directement les
mouvements des fondations. Ce sont donc les murs porteurs qui fissurent en général en
premier, @ moins qu'ils soient suffisamment chainés auquel cas, comme pour les
structures poteau-poutre, ce sont les cloisons et les murs non porteurs qui subissent des
désordres.

2.3 Les fondations
Différents types de fondations existent. Il s'agit :

- des fondations superficielles, semelles isolées ou filantes (les plus courantes) ;

- des fondations profondes : sur pieux ou sur puits ou plots ;

- des radiers ;

- des dallages.
En France, les fondations pour les batiments Iégers de faible hauteur sont en général
superficielles. Leurs régles de conception et de réalisation sont définies par la norme
NF P 94-261 (qui décline I'Eurocode 7 en France) pour le dimensionnement, le document
techique unifié 13.11 (Fondations superficielles - NF document techique unifié P11-211)
pour I'exécution et le document techique unifié 13.12 (NF P11-711) pour les regles de
calcul des fondations superficielles. Pour les maisons anciennes, la conception et
I'exécution des fondations obéissent en général a des régles traduisant les bonnes
habitudes de construction, qui ont d'ailleurs pour la plupart servi a I'élaboration des
normes de dimensionnement et d'exécution actuelles.
Dans certains cas particuliers, des fondations profondes sont nécessaires. C'est alors le
document techique unifié 13.2 (NF document techique unifié P11-212) qui sert de
référence. On pourra également se reporter a la norme NF P 94-262 pour le
dimensionnement.
Pour une construction existante, il est demandé, en cas de travaux, de veiller a ne pas
aggraver la vulnérabilité du batiment au séisme et, en cas de travaux impactant
significativement la structure (article 3 de l'arrété du 22 octobre 2010 modifié), de
respecter 'Eurocode 8 ou les regles PSMI 89 avec des exigences spécifiques.
Pour plus d'informations sur les régles parasismiques applicables aux maisons
individuelles, consulter les sites :

- www.developpement-durable.gouv.fr/-catastrophes-et-risques-naturels-.html ;

- www.planseisme.fr.

2.3.1 Fondations superficielles

Les fondations superficielles sont de deux types. Il y a d'une part les semelles isolées
qui, comme leur nom l'indique, sont séparées les unes des autres (elles peuvent étre
reliées par des longrines) et, d'autre part, les fondations continues, dites semelles filantes
(figure 7). Cette seconde catégorie est beaucoup plus efficace contre les mouvements
du sol car en cas de zone d'appui « affectée par le retrait », les parties adjacentes peuvent
reprendre une partie des efforts.
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semelle isolée semelles filantes

il n rme
s0us poteau en béton armé mur de soubassement

semelle filante

La semella ast arméa si la stabdté
du 5ol n'est pas certaing.

béton de proprate

fond de fouille
Figure 7
lllustration d'une semelle isolée et d'une semelle filante (Source AQC)

Le mode de construction des fondations filantes a évolué au cours du temps. Deux types
principaux de fondations peuvent étre rencontrés : les fondations en macgonnerie
construites surtout au 19e siecle et pendant la premiére moitié du 20e siecle et les
fondations en béton armé ou non qui aujourd'hui constituent I'essentiel du marché.
Dans le cas de fondations en magonnerie, le mur et la fondation forment généralement
un méme ensemble. La base de la fondation peut étre élargie par rapport au mur de
maniére a pouvoir répartir de maniére homogene les charges transmises par la maison
au sol support (figure 8). La largeur de la fondation diminue progressivement par
encorbellements successifs jusqu'a présenter la méme largeur que le mur de la maison.
La profondeur de la base de ces fondations peut étre variable suivant le poids de la
maison supportée et la nature du terrain. En général, elle se situe vers 0,5 m de
profondeur, sauf quand la mauvaise qualité du sol a nécessité un approfondissement.
Elle présente une souplesse relativement importante, ce qui lui permet de s'adapter aux
mouvements générés par le retrait-gonflement du sol.

Eléments de
‘magonngric

Eléments de Plancher

magonngrie

Figure 8
Fondation en maconnerie (semelle filante ou isolée)

Au cours du temps cette technique a
évolué, tout d'abord en posant au niveau
du fond de fouille la magonnerie sur un
béton de propreté. Les éléments de
maconnerie sous le niveau de terrain ont
- ensuite été remplacés par du béton armé
swubsssment plus résistant et permettant de limiter les
volumes de déblai a évacuer (figure 9).

Chainage
‘horizontal

Fondation filante
en béton armé

Béton de
propreté

Figure 9
Fondation filante en béton armé
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Dans le méme temps, la largeur de la fondation a été réduite a environ 50 cm. Ce type

de fondations présente donc une rigidité plus importante mais a perdu en capacité
d'adaptation aux mouvements du sol. La profondeur de ces fondations a peu évolué
puisque le DTU 13.12 recommande des valeurs comprises entre 0.5 et 1 m de
profondeur en signalant toutefois que la présence de sols argileux, donc sensibles au
phénomene de retrait-gonflement, peut conduire & augmenter cette valeur. Il est & noter
que ces valeurs sont imposées par la prise en compte du gel (profondeur hors-gel). Ce
type de fondations peut éventuellement étre mis en ceuvre a des profondeurs plus
importantes, de l'ordre de 2 & 3 m, lorsque le terrain le nécessite.

Au cours des cent dernieres années, les fondations sont devenues progressivement plus
profondes, plus résistantes et plus rigides. Ces changements présentent a la fois des
avantages et des inconvénients. Les avantages sont que, parce que les fondations sont
plus profondes, les variations de teneur en eau des sols supports sont plus atténuées
qu'en surface et que, parce qu'elles sont plus résistantes, elles tendent a répartir les
effets des mouvements du sol sur de plus grandes surfaces, en réduisant la distorsion.
L'inconvénient est que, en cas de tassement ou de gonflement excessif, les fondations
tendent a se fissurer en un point, en concentrant le mouvement sur une courte longueur
de mur et en produisant des désordres plus sévéres dans la maison.

2.3.2 Les fondations profondes

Ce type de fondation devient nécessaire quand la construction de fondations filantes a
des profondeurs supérieures a 1,5 m s'impose (figure 10). Les colts d'excavation des
terrains, d'évacuation des déblais et des volumes de béton a couler deviennent alors
prohibitifs. Par conséquent, lorsque des profondeurs de fondation de plusieurs métres
sont requises, il est souvent plus économique de construire des puits isolés ou de réaliser
des pieux. Les massifs en téte des pieux ou des puits seront reliés par une poutre en
béton armé (une longrine) qui supporte les murs. Ce type de fondations met en principe
a l'abri la maison de tout mouvement du sol du au retrait-gonflement des argiles.

Vide
santaire

/

)

Fondations
profondes -
Picux

Figure 10
Fondation profonde sur pieux
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2.3.3 Les radiers

Une autre forme de fondation utilisée pour les batiments de faible hauteur est le radier,
constitué d'une dalle de béton armé couvrant toute la surface du batiment. Le radier, qui
est souvent construit sur un lit de pierres concassées, répartit les charges de la fondation
et peut contribuer a réduire la distorsion de la maconnerie du fait du mouvement
différentiel du sol. Les radiers sont pour cette raison utilisés communément sur les sols
mous et les remblais ou dans les zones d'affaissements miniers. Toutefois, leur
application pour la construction sur les argiles sujettes au retrait-gonflement est limitée.
Un radier est plus onéreux que des constructions conventionnelles utilisant des
fondations filantes méme profondes. De ce fait, les radiers sont peu utilisés en pratique
pour les maisons individuelles.

2.3.4 Les dallages

Selon le DTU 13.3 (NF P 11-213-3) conception, calcul et exécution - Partie 3 : cahier
des clauses techniques des dallages de maisons individuelles, un dallage est un ouvrage
en béton de grandes dimensions par rapport a son épaisseur, éventuellement découpé
par des joints. Il repose uniformément sur la couche de forme, éventuellement par
I'intermédiaire d'une interface. Le dallage peut intégrer une couche d'usure ou recevoir
un revétement (figure 11).

La couche de forme est constituée de sable, de granulats concassés, de tout-venant
ou d'une grave ciment sur une épaisseur H1 de 100 a 300 mm selon les charges a
transmettre. Celle-ci est compactée de maniére a obtenir une plate-forme stable, apte
a recevoir le corps du dallage.

Couche d'usure : il s'agit des procédés constitués d'un mélange granulats durcisseurs,
de ciment, d'additifs ou d'adjuvants destinés a étre incorporés au béton frais de fagon a
lui conférer certaines propriétés de résistance, mécanique, d'esthétique ou de planéité.

0 Revétement éventuel 3 Interface éventuelle

1 Couche d’usure éventuelle 5 4 Torme éventuelle Support
2 Dallage 5 Sol
Figure 11

Constitution d'un dallage (Source DTU 13.3)

2.4 Les planchers

La construction du plancher a aussi changé au cours du 20e siecle. Les planchers du
rez-de-chaussée les plus anciens sont usuellement construits en bois et appuyés sur
les fondations et des murs intermédiaires. Ce plancher autoportant ménage un vide sa-
nitaire qui est parfois approfondi sous une partie de la maison pour créer une cave. Avec
'avénement du béton comme matériau de construction, le plancher bois a été largement
remplacé par une dalle en béton (voir dallages au 2.3.4).
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Il est donc devenu de plus en plus courant d'utiliser une dalle béton armé, qui peut étre
attachée aux fondations. Ce type de plancher comporte des poutrelles de béton armé ou
précontraint, dont les intervalles sont remplis de blocs de béton ou de polystyrene
(systeme connu sous le nom de « poutrelles - hourdis » - figure 12) ou en coulant une
dalle pleine avec 2 nappes de treillis soudé sur un coffrage breveté formant des vides.

Planelles

Parpaings

Poutrelles

Figure 12
lllustration du systeéme par poutrelles et hourdis
(Source Construire avec demeures du Nord, www.construire-avec-ddn.com)

2.5 Les murs
Les murs, généralement réalisés en macgonnerie, peuvent avoir des natures trés
différentes suivant leur réle dans la maison. Il est d'usage de distinguer :

- les maconneries porteuses ;

- les maconneries de remplissage ;

- les maconneries de fagade non porteuse ou en doublage ;

- les magonneries de cloisonnement.
Il est important de repérer la fonction d'un mur dans une maison afin de savoir si les
désordres qui s'y développent peuvent avoir uniquement des conséquences esthétiques
ou, au contraire, mettre en danger la stabilité compléte de la maison.

2.6 Les chainages

Les chainages en béton sont armés de barres d'acier de quelques millimétres d'épaisseur
destinées a rigidifier la maison. Il est en général complexe de les identifier une fois la
maison construite. lls sont disposés verticalement en général aux angles de la maison et
quelquefois au milieu des murs de fagade si la maison présente des dimensions
importantes. lls sont aussi disposés horizontalement au niveau de chaque plancher y
compris celui du rez-de-chaussée. Une attention particuliere doit étre apportée aux
liaisons entre les chainages verticaux et horizontaux, aux attentes des chainages
verticaux avec les ferraillages de semelles.

Les chainages sont trés efficaces pour limiter les effets du retrait-gonflement des argiles.
De ce fait, les maisons individuelles situées en zones sismiques 2 et 3 et, construites
dans le respect des regles forfaitaires de la norme NF P 06-013 sont susceptibles de
mieux résister aux phénomeénes de retrait-gonflement des argiles que les constructions
« classiques ».
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2.7 Les différents types de joints

Les constructions de dallages nécessitent la réalisation de différents types de joints. En
maisons individuelles, les dallages désolidarisés des blocs de fondations sont une cause
de sinistres de tassement différentiel récurrents. Des vides sous plinthes apparaissent.
Les joints de rupture sont préconisés dés qu'il y a risque de mouvement différentiel entre
deux structures. Ce joint assure l'indépendance compléte des deux structures. Les
fondations sont aussi désolidarisées (exemple : garage en RDC / maison en R + 1).
Les joints de dilatation permettent également de désolidariser deux structures (par
exemple, la maison et le garage) de maniére a ce que les dilatations induites par les
variations de température ne générent pas de dommages. Leur absence peut générer
des dommages séveéres.

Les joints de retrait permettent de gérer les phénoménes de retrait du béton lors de sa
prise.

Les joints parasismiques ont pour but d'éviter tout entrechoquement entre les corps de
batiment gu'ils séparent. Un joint parasismique est un espace vide de tout matériau,
présent sur toute la hauteur de la superstructure des batiments ou parties de batiments
qu'ils séparent. Ses dimensions sont calculées en fonction des déformations possibles
des constructions avec des valeurs minimales réglementaires (régles de type PS-MI) de
fagon a permettre le déplacement des blocs voisins sans aucune interaction.
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Chapitre 3.
Origines des désordres

3.1 Pourquoi chercher les origines de désordres ?

Les causes de désordres sur une maison peuvent étre liées a une multitude de facteurs,
qui peuvent étre concomitants (retrait-gonflement des sols mais également des défauts
de conception, de construction ou d'autres phénoménes comme les vibrations ou les
dilatations thermiques). L'analyse des conséquences, c'est-a-dire des fissures, n'est pas
toujours suffisante pour mettre en évidence la ou les origines du probleme. Il peut alors
étre nécessaire de procéder a une analyse systématique de I'ensemble des causes de
désordres susceptibles d'intervenir sur une maison. Il est alors possible, a partir de cette
analyse, d'établir un projet de traitement ou de réparation des désordres ou tout
simplement de les laisser évoluer si aucun risque supplémentaire n'est a craindre.

3.2 Les désordres dus au retrait-gonflement du sol

3.2.1 Le comportement des sols vis a vis de I'eau

Les sols contiennent toujours une certaine quantité d'eau. Celle-ci n'est pas toujours
visible car elle est piégée entre les différents grains (la mesure de la taille de ces grains
s'appelle la granulométrie) qui constituent le sol et qui dans certains cas peuvent avoir
des tailles microscopiques. Si la taille de ces grains est petite (< 2 ym), on parle de sols
argileux, si elle est supérieure a 60 a 80 pm on parle de sols sableux. Pour des grains
de tailles intermédiaires, on parle de limons. Suivant la proportion des grains de
différentes tailles, on parle de sables limoneux ou argileux ou d'argiles limoneuses ou
sableuses. La quantité d'eau contenue dans un sol varie suivant la nature de celui-ci :
pour des sols argileux, elle peut atteindre 40 a 50 % du volume, pour un sol sableux, elle
représente moins de 25 % du volume.

Selon leur nature et leur structure, les sols présentent une sensibilité plus ou moins
importante a I'eau. Les sols sableux ne sont pas sensibles a la variation de la quantité
d'eau qu'ils renferment. Les sols argileux y sont en revanche plus sensibles, du fait de la
nature minéralogique des particules qui les composent.

Les sols argileux ont un comportement vis-a-vis de I'eau proche de celui d'une éponge.
Lorsqu'ils sont secs ou qu'ils renferment une trés faible quantité d'eau et qu'ils sont mis
en contact avec de I'eau, ils augmentent de volume en absorbant I'eau et deviennent en
général plus déformables. Inversement, ils diminuent de volume lorsqu'ils séchent et
deviennent moins déformables. Ces comportements sont liés a des phénoménes
physico-chimiques a l'intérieur des feuillets argileux, ou physiques comme la succion ou
la capillarité entre particules.

En pratique, l'argile d'un sol peut donc se rétracter ou augmenter de volume quand la
quantité d'eau diminue ou augmente dans le terrain. Sous une maison (peu
d'évaporation) et a proximité, les sols ont donc des comportements différents qui
influencent la maniére dont la maison peut se déformer. Les figures 3 a 5 montrent ces
différents modes de déformation.
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Au cours de la vie d'une maison, dés sa construction (annexe 2) et pendant les décennies
qui suivent son achévement, la quantité d'eau dans le sol située sous la maison ou a
proximité peut varier sous l'effet de plusieurs phénomeénes :
- Lors d'épisodes pluvieux, la quantité d'eau dans le sol augmente si ce dernier est
suffisamment perméable et que I'eau peut s'y infiltrer.
- Lors de la construction d'un batiment, une mauvaise gestion du chantier peut
entrainer une concentration d'eau au niveau de la plateforme ou des fondations
(figure 13).
- Une mauvaise gestion des eaux pluviales (figure 14) ou un mauvais entretien des
conduites d'eau ou des puisards peut conduire a des fuites puis au déversement
dans le sol a proximité immédiate ou sous la maison de quantités d'eau non
négligeables.
- Lors d'une période de sécheresse, la quantité d'eau dans le sol diminue par
évaporation sous l'effet de la chaleur.
- Prés d'arbres, les racines de ces derniers sont susceptibles de pomper dans le sol
des quantités d'eau trés importantes. Les racines sont un formidable accélérateur
du retrait des sols argileux.
- La mise en place de systémes de pompage dans le sol contribue de maniére
évidente a une diminution de la quantité d'eau dans le terrain.

Pendant et aprés la construction d'une maison, il est donc important dans le cas de sols
argileux de maitriser la teneur en eau des sols sous la maison et a son voisinage.

d'/l?.“

Figure 13
Défaut de gestion des eaux pluviales en phase de construction
(Source Socabat)

3.2.2 Présence de la végétation ou d'autres systémes de pompage

Si des arbres sont plantés ou existent a proximité de la maison (distance inférieure a la
taille adulte de I'arbre), leurs racines vont pomper I'eau contenue dans le sol provoquant
des mouvements différentiels (figure 15). Comme ces tassements ne sont pas
homogeénes, des désordres vont apparaitre sur la maison. Les arbres ont un pouvoir
d'absorption d'eau trés important (500 litres d'eau par jour pour un chéne adulte, par
exemple) qui peut entrainer des diminutions impressionnantes de la quantité d'eau
contenue dans le sol.
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Par ailleurs, leurs racines, situées en général dans les deux premiers métres de terrain,
sont susceptibles de se développer sur des longueurs bien supérieures a leur hauteur.
Enfin, les racines d'un arbre ont la capacité de détecter les zones vers lesquelles la
quantité d'eau contenue dans le sol est plus importante. En général, les racines cherchent
donc a atteindre les zones de terrain situées sous la maison ou se trouvent les dernieres
réserves d'eau disponibles. La présence d'un arbre a proximité de la maison, méme si
elle constitue un aspect esthétique et agréable, est donc un véritable risque pour la
durabilité de celle-ci.

L'existence de systémes de pompage dans un jardin peut provoquer le méme
phénoméne que celui causé par des arbres. L'abaissement du niveau de la nappe risque
de provoquer a terme un tassement plus ou moins important du terrain. Les fondations
de la maison peuvent alors subir des tassements différentiels, qui vont a leur tour
provoquer des fissures ou d'autres types de désordres.

Figure 14 Figure 15

Défaut de gestion des eaux pluviales Fissures traitées provoquées par la présence
(Source Socabat) d'un arbre
(Source Socabat)

3.3 Les autres sources de désordres
Les désordres constatés sur une maison ne sont pas nécessairement liés a des
variations de la quantité d'eau dans le sol. Les autres sources de désordres sont
nombreuses et, parmi celles que I'on attribue généralement a tort au retrait-gonflement,
on trouve :

- des sols hétérogénes ;

- des pentes ;

- des défauts de conception ;

- des défauts de construction ;

- les vibrations ;

- les tranchées ou terrassements a proximité d'une maison ;

- les effets du gel et de la température.

Les désordres peuvent également résulter d'une combinaison de ces différentes sources.
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3.3.1 Hétérogénéité de I'assise de la maison

La présence d'un sol hétérogéne peut étre la cause de dommages sur une maison. En
effet, une maison reporte sa masse sur le sol par l'intermédiaire des fondations. Celles-
ci répartissent sous forme de pressions la masse de la maison. Si le sol ne présente pas
la méme consistance, il est possible gu'il ne se déforme pas de la méme fagon sous l'effet
des pressions transmises par les fondations. Des tassements différentiels apparaissent
et imposent a la maison des déformations plus ou moins séveéres. Cette situation est
relativement courante quand la maison est construite pour une partie sur des terrains
rapportés et pour l'autre partie sur des terrains naturels en place (ce qui est d'ailleurs
proscrit par les regles de l'art).

3.3.2 Les pentes

La construction d'une maison sur une pente nécessite des aménagements spécifiques.
En effet, les terrains situés dans des pentes ont toujours une Iégére tendance a se
déplacer vers le bas de celle-ci : on parle de phénoméne de reptation. Le terrain a
tendance a emporter les fondations de la maison et a provoquer des désordres sur celles-
ci. Cette configuration nécessite donc I'ancrage des fondations amont et aval dans des
terrains homogenes via des fondations renforcées, avec des redans correctement
ferraillés.

3.3.3 Les défauts de conception
Les défauts de conception sur une maison sont en général peu nombreux. En effet, la
conception d'une maison ne nécessite pas un dimensionnement comme pour un ouvrage
de génie civil ou un batiment. A défaut d'étude de sol, pourtant vivement conseillée, les
regles de l'art sont appliquées (voir le guide 2 et le site internet de I'Agence Qualité
Construction - www.qualiteconstruction.com).
Ces regles permettent d'éviter les principaux défauts de conception énumérés ci-apres :
- ancrage insuffisant des semelles de fondation ;
- fondations hétérogénes, par exemple avec la présence d'un sous-sol partiel ;
- probléme de dessouchage ;
- fouille a proximité des fondations canalisant des eaux souterraines, ou réalisée
sans blindage occasionnant un tassement ;
- terrain en pente, plateforme en déblai avec les fondations amont et aval non
ancrées dans la méme couche de sol ;
- sous-sol partiel sans ossature renforcée et désolidarisée ;
- ferraillages insuffisants ;
- dallage réalisé sur terre-plein en lieu et place d'un plancher sur vide sanitaire.

=1 3.3.4 Les défauts d'exécution

Les défauts de construction sont quant & eux plus
fréquents. lls se manifestent lors du chantier par une
mauvaise gestion des eaux pluviales, comme cela a été
évoqué précédemment ou par une mauvaise mise en
place des ferraillages (figure 16). Ces ferraillages
contribuent a rigidifier la maison. Les défauts les plus
courants concernant les ferraillages sont leur mise en
place au contact direct du terrain ou le manque d'acier
de liaison.

Figure 16
Mauvaise mise en place des ferraillages (défaut de recouvrement, de liens entre ferraillages,
attente de liaisons des poteaux). (Source Socabat)
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3.3.5 Les vibrations

Les vibrations induites par la circulation routiére, par le passage de trains ou par toute
sorte de sources vibratoires peut constituer une cause de dommages pour une maison.
Ces vibrations se propagent dans le sol et atteignent la maison. Suivant l'intensité de
ces vibrations, leur répétition dans le temps et la solidité de la maison, des fissures
peuvent apparaitre. Seules des mesures de vibrations permettent de s'assurer que les
seuils définis par différentes recommandations sont respectées.

3.3.6 Les tranchées ou terrassements a proximité d'une maison

Les tranchées (ou les terrassements) réalisées a proximité immédiate d'une maison
perturbent le transfert du poids de I'habitation vers le sol si I'excavation intercepte le
bulbe de report des efforts (figure 17). Il se crée alors un phénomeéne d'appel au vide qui
tend a attirer la fondation vers la tranchée, générant ainsi un déplacement néfaste. Ceci
doit impérativement étre évité.

5 Zone de report
es efforts

Figure 17
Impact d'une tranchée a proximité d'une fondation

3.3.7 Effets du gel et de la température

Le gel et les variations thermiques constituent aussi des causes de mouvement de la
maison. Néanmoins, dans de trés nombreux cas, les désordres qu'ils engendrent sont
de relativement faible ampleur et ne peuvent pas étre assimilés a ceux provoqués par le
retrait-gonflement des argiles.
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Chapitre 4.
Analyse des désordres

Les désordres sont généralement constatés et analysés par un expert. Dans la grande
majorité des cas, cet expert est désigné par I'assureur concerné par la réparation et
I'indemnisation des dommages.

4.1 La stabilité de la structure est-elle menacée ?
Des que des fissures sur une maison paraissent préoccupantes (a cet égard, les
indications des tableaux 1 et 2 du chapitre 1 peuvent étre utiles), il convient de procéder
a une expertise technique pour déterminer la gravité et I'origine de ces fissures.
L'expert s'attachera a déterminer si ces fissures :

- compromettent la stabilité de la maison ;

- s'accompagnent d'une déformation excessive de la structure ;

- ou si, par ailleurs, elles affectent les murs extérieurs dans leur fonction de paroi

destinée a préserver le clos de 'ouvrage.

Dans les cas les plus graves, l'expert peut étre amené a préconiser des mesures
conservatoires, comme par exemple la mise en place d'étais pour soutenir la structure.
Dans d'autres cas, si les fissures sont a l'origine d'infiltrations d'eau ou d'entrées d'air
excessives, des traitements appropriés pourront étre prescrits ; cela peut notamment se
traduire par la mise en ceuvre d'un calfeutrement des fissures de fagade sur les parois
les plus exposées aux agents atmosphériques (pluie, vent).

4.2 Diagnostic de I'expert

L'expert s'attachera dans un premier temps a effectuer un relevé des fissures :
localisation, amplitude, direction, forme, longueur, traversante ou non, etc.

Dans un deuxiéme temps, I'expert essayera de déterminer :

- le calendrier et les conditions de réalisation des travaux, et plus particulierement

des terrassements et des fondations ;

- dans quelles circonstances sont apparues les premiéres fissures : pendant le

chantier ? immédiatement apres le chantier ? plusieurs années apres ? pendant

une période estivale ou de sécheresse ? pendant une période pluvieuse ? suite a

une modification de la végétation ? a des travaux dans le voisinage ?

- si ces fissures ont évolué dans le temps : aggravation réguliére et continue ? cycle

d'ouverture et fermeture ? en corrélation avec les cycles saisonniers ? stabilisation

en cours ou non ? ouverture I'été ?

- le cas échéant, si des pavillons du voisinage présentent le méme type de fissuration.
Pour préciser son diagnostic, I'expert prendra en considération d'autres parameétres qui
ne sont pas obligatoirement en relation avec la sécheresse mais peuvent expliquer les
fissures :

- hétérogénéité du sol d'assise des fondations (poche de remblais, ancienne carriere

remblayée, présence d'éperons rocheux, etc.) ;

- stabilité de pente et de talus (glissement de terrain, phénomeéne de reptation,

cavités naturelles ou artificielles, etc.) ;

- conception architecturale (sous-sol partiel, étage partiel, conservation d'une

végétation trop proche, dallage sur terre-plein, etc.) ;

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

31

32

- défaut d'exécution (manque de ferraillage au niveau des semelles ou des

chainages, mauvaise mise en place des armatures ou mauvais liaisonnement entre

armatures, etc.) ;

- phénomenes alternés de retrait / dilatation de la maconnerie en fonction des

variations de température et d'humidité ;

- vibrations : circulation routiére, passage de trains, chantier voisin, etc.
En fonction de ces premiéres investigations, I'expert se prononcera sur la nécessité ou
non de mettre en place un dispositif de suivi des fissures, qui permettra d'observer leur
évolution sur une période de plusieurs cycles de saisons. L'expert peut également étre
amené a confier une mission particuliere a un bureau d'études géotechniques (nature et
succession des couches de terrain, variation de I'numidité dans le sol, essais de
laboratoire pour caractériser le comportement des couches les plus sensibles, étude de
stabilité, circulation d'eau, etc.) pour disposer de données complémentaires.

4.3 Suivi des déformations
Le cas échant, I'expert préconisera la mise en place de témoins en platre, de jauges a
vernier, de relevé de niveaux a effectuer par un géométre, etc. (figure 18).

Figure 18

Exemple de jauge a vernier mesurant
I'ouverture d'une fissure

(Source Socabat)

Plusieurs relevés doivent étre faits a intervalles réguliers ou a des périodes
caractéristiques. Pour conforter le diagnostic de I'expert, ces relevés doivent permettre
de connaitre I'évolution des fissures dans le temps :

- soit une aggravation ;

- soit une évolution vers la stabilisation ;

- indépendamment de toute notion d'aggravation ou de stabilisation, comportement

cyclique des fissures (ouverture ou fermeture au gré des saisons).

4.4 Le mouvement continue-t-il ?

Si les constatations de I'expert montrent que les fissures sont quasiment stabilisées, qu'il
s'agisse de constatations sur place ou d'une observation sur plusieurs saisons, des
travaux peuvent étre entrepris sans attendre. lls pourront se limiter au traitement des
fissures et de leurs conséquences sans nécessité de conforter I'ouvrage. Dans certains
cas ou les fissures sont jugées sans gravité, il peut méme étre décidé de les laisser en
I'état.

S'il apparait en revanche une évolution significative des fissures (allongement des
fissures, variations de I'ouverture des fissures, apparition de nouvelles fissures), I'expert
devra s'attacher a en déterminer la ou les causes techniques et proposer des solutions
de réparation.
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Chapitre 5.
Traitement et réparation des désordres

5.1 Introduction

Lorsque l'analyse des désordres a permis de caractériser 'ampleur des dommages
(localisation, taille, orientation), d'en identifier l'origine et les mécanismes en jeu (défauts
de conception ou de construction, fuites, végétation) et d'évaluer leur potentialité d'évo-
lution (stabilisation des phénomenes ou non), il devient alors possible d'envisager de
traiter et de réparer I'habitation concernée.

Le travail d'analyse des dommages, qui doit s'appuyer sur une expertise (voir chapitre
4), permet de déterminer les zones de I'habitation impactées et de définir les principes
d'actions a mettre en ceuvre. Au nombre de quatre, ces principes concernent
I'environnement proche de I'habitation, le sol lui-méme, les fondations (zone de contact
entre le sol et I'habitation) et enfin la structure de I'habitation. De nombreuses techniques
plus ou moins lourdes en termes de mise en ceuvre et de colt de réalisation existent.
Dans tous les cas, l'intervention de spécialistes (bureau d'études et/ou maitre d'ceuvre)
assurant la conception et la direction des travaux est requise.

5.2 Les principes d'actions

S'il est confirmé que les fondations ont bougé et que la poursuite du mouvement est
vraisemblable, une décision doit étre prise sur la fagon de prévenir les dommages
ultérieurs. Une solution consiste a reprendre les fondations en sous-ceuvre. Cependant,
la reprise en sous-ceuvre est une solution relativement brutale et souvent onéreuse et il
convient d'explorer d'abord d'autres options telles que : réduire linfluence de
I'environnement comme celle de la végétation proche ou d'un regard fuyard, stabiliser le
sol ou encore renforcer la structure.

Les trois types d'actions généralement préconisées et mises en ceuvre sur des
constructions légeres endommagées par l'effet de la sécheresse et de la réhydratation
des sols sont regroupés dans le tableau 3, qui renvoie aux parties correspondantes du
présent guide.
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Tableau 3
Synthése des techniques disponibles
Principes Techniques correspondantes Partie
Retirer des arbres 5.2.1.1
504 Elaguer des arbres 5.2.1.2
Agir sur Couper des racines 5.2.1.3
I'environnement Poser des barriéres anti-racines 5.2.1.4
proche de Collecter et évacuer les eaux de toiture 5.2.1.5
I'habitation Vérifier I'étanchéité des réseaux 5.2.1.6
Poser un écran horizontal imperméable en périphérie des murs extérieurs  5.2.1.7
Réaliser un drainage périphérique 5.2.1.8

Réaliser une reprise en sous-ceuvre pour approfondir le niveau
de fondation par des :

- plots jointifs réalisés par phases alternées ; 5.2.2.1
522 - plots discontinus reliés ou non par une longrine ; 5222
Agir sur - minipieux ou micropieux ; 52.2.3
les fondations - injections sous fondations. 5.2.2.4
Dispositions constructives propres a limiter I'effet du retrait-gonflement 5225
sur les structures
Reprise en sous-ceuvre partielle 5.2.2.6
Travaux spécifiques aux dallages 5.2.2.7
523 Renforcement par chainage 5.2.3.1
Agir sur Rigidifier la structure 5.2.3.2
la structure de Réaliser des joints de rupture 5.2.3.3
I'habitation .
Réparer les fissures 5.2.3.4

5.2.1 Actions sur I'environnement proche de I'habitation

Les premiéres actions a envisager concernent le maintien du niveau d’humidité dans
I'environnement proche de I'habitation, en agissant par exemple sur les réseaux existants
ou les systemes de drainage. Lorsque le soulevement du sol a été provoqué par
I'enlévement d'arbres, il est trés difficile d'empécher le processus de gonflement d'aller
jusqu'a sa fin. Lorsque le retrait a été amplifié par les arbres, I'une des techniques
suivantes peut réduire leur influence et constituer un remeéde trés efficace sur le plan
économique.

5.2.1.1 Retirer des arbres

L'enlévement de tous les arbres (sur une distance autour de I'habitation de 'ordre de 1,5
fois a 2 fois la hauteur de I'arbre) aura I'effet le plus important et le plus immédiat sur le
niveau de dessiccation du sol.

Dans la plupart des cas, il n'y a pas d'avantage a réduire par étapes la dimension de
I'arbre plutot que de I'abattre en une seule fois. Le temps pris par le sol pour atteindre
un nouvel état d'équilibre dépend largement de la perméabilité du sol. Il peut prendre
d’une a plusieurs années et cette durée de retour a I'équilibre est un facteur a prendre
en compte lorsque I'on décide de I'enlévement d'un arbre.

Lorsque l'arbre est plus vieux que la maison, il n'est pas recommandé d'enlever
complétement I'arbre parce qu'il y a un risque que cela provoque un regonflement du sol
dommageable pour la construction. Dans ce cas, une étude devra déterminer le potentiel
de soulévement du sol en contact avec les fondations avant de décider si l'arbre peut
étre enlevé ou non.
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5.2.1.2 Elaguer des arbres

Certaines formes d'élagage en préventif consistent en la « réduction de la cime », la
« taille en cime » ou « I'ététage ». L'ététage, dans lequel la plupart des branches sont
enlevées et la hauteur du tronc principal est réduite, est souvent préconisé a tort, parce
que la plupart des conseils publiés relie la hauteur de I'arbre a la probabilité de
dommages. En fait, c'est la surface du feuillage qui est le facteur important. Il faut toutefois
retenir que I'élagage de I'arbre s'entend uniquement en mode « préventif ». En mode
« curatif », cette méthode ne fonctionne pas. Les racines ont déja commencé a pomper
I'eau sous la maison. On veillera alors a couper l'arbre ou a couper les racines avec un
écran.

5.2.1.3 Couper des racines

Il se peut que la suppression ou la réduction d'un arbre dangereux ne soit pas toujours
possible. Par exemple, il peut appartenir a un voisin ou a une autorité locale ou faire
I'objet d'une instruction de préservation d'arbre. Dans ce cas, d'autres techniques peuvent
étre utilisées a l'intérieur de la propriété. Une option est la taille des racines, qui est
généralement réalisée en creusant entre l'arbre et la propriété endommagée une
tranchée suffisamment profonde pour qu'elle coupe la plupart des racines. La tranchée
ne doit pas étre trop proche de l'arbre au risque de mettre en péril sa stabilité. Au cours
du temps de nouvelles racines vont pousser pour remplacer celles qui ont été coupées.

5.2.1.4 Poser des barriéres anti-racines

Les barriéres anti-racines sont une variante permanente de la taille des racines.
Cependant, au lieu de remplir simplement la tranchée de sol aprés avoir coupé les racines,
soit on la remplit de béton, soit on la borde d'une couche imperméable pour constituer
une barriére « permanente » contre les racines. Celles-ci doivent étre mises en place sur
une profondeur suffisante pour recouper les racines des arbres (de 2 ou 4 m suivant le
contexte). Elles ne doivent pas étre construites trop pres des fondations existantes, de
fagon a ne pas risquer de provoquer des désordres au moment de la construction. Ces
écrans pourront étre mis en place au raccordement avec le trottoir périphérique (figure
19), complétant ces dispositions constructives. Il est également possible de foncer des
écrans métalliques, ou de poser des voiles en polyester ou une géomembrane, pour
assurer cette fonction.

L'attention est attirée sur le risque de déviation ou retournement des réseaux racinaires
des arbres : si d'autres constructions sont avoisinantes, les racines peuvent aller chercher
de I'eau sous les maisons avoisinantes ou dans les drains proches.

Zone de
pavage ou
trottoir

Figure 19

Exemple de barriere antiracine associée
a une protection horizontale périphérique
(trottoir)

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR -

135

5.2.1.5 Collecter et évacuer les eaux de toiture

Afin de limiter les apports d'eau au niveau des fondations, il convient de mettre en place
des chéneaux de collecte des eaux de toiture, et de rejeter celles-ci dans un réseau
étanche. Cette disposition peu onéreuse doit étre systématique dans les terrains argileux.
L'utilisation d'une chaine en lieu et place de la descente d'eau pluviale traditionnelle est
a proscrire.

5.2.1.6 Vérifier I'étanchéité des réseaux
L'étanchéité de tous les réseaux situés sous la construction ou a proximité doit étre
vérifiée et des mesures correctives mises en ceuvre si cela s'avére nécessaire.

5.2.1.7 Poser un écran horizontal imperméable en périphérie des murs extérieurs

En empéchant I'eau de pénétrer dans le sol autour du batiment et en limitant
I'évaporation, par la mise en place d'un trottoir périphérique, les variations hydriques
restent faibles, ce qui limite I'apparition des phénomenes de retrait, puis de gonflement.
L'efficacité d'un tel dispositif réside dans I'étanchéité du trottoir, qui peut étre constitué
d'une dalle en béton armé sur support diment compacté ou d'une géomembrane
recouverte de terre végétale. Dans les deux cas, la jonction du dallage ou de la
géomembrane avec le mur doit étre étanche.

Ce trottoir, d'une largeur minimale de 1,5 m a 2,5 m, se terminera par une béche
d'extrémité. Il faudra aussi veiller a assurer I'évacuation des eaux de ruissellement, en
donnant aux trottoirs une légére pente vers I'extérieur et en collectant les eaux par un
drain d'extrémité.

5.2.1.8 Réaliser un drainage périphérique

Lorsqu'il a été mis en évidence un probléme de circulation d'eau dans le sol, venant
affecter les fondations de la construction et/ou son soubassement (vide sanitaire, cave),
il est nécessaire de prévoir un dispositif de drainage propre a éliminer ces alimentations
en eau. Le drainage au voisinage immédiat des fondations présente l'inconvénient de
provoquer, au niveau des fondations, une certaine humidification du sol. Il est interdit.
Une distance d'environ 2 m entre les fondations et le drainage est conseillée (figure 20).
Par ailleurs, la pente entre I'arase inférieure des fondations et le fond de la tranchée ne
doit pas dépasser 1V/3H (vertical/horizontal).

1 Sables
2 Gravillons
3 Cailloux
4 Grosses pierres
5 Drains
6 Dallage périphérique éventuel
7 Coupure de capillarité
8 Revétement extéricur
9 Terrain perméable
10 Terrain imperméable
11 Circulations d’eau a I'interface

Figure 20
Exemple de drainage périphérique (Source DTU 20.1)

- LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

36 |



Traitement et réparation des désordres

Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse

5.2.2 Actions sur les fondations (zone de contact entre le sol et I'habitation)
Lorsqu'il est établi que les fondations existantes sont inadaptées, on peut les modifier
et/ou les reprendre en sous-ceuvre, ce qui signifie : soit prendre des mesures propres a
limiter I'effet du retrait-gonflement sur les structures, soit réaliser de nouvelles fondations
ou, le plus souvent, prolonger les fondations existantes vers le bas pour atteindre des
terrains plus stables.

Il existe essentiellement trois méthodes de reprise en sous-ceuvre pour les fondations
de batiments : la création d'un massif de béton, le systéme des puits et poutres, et les
(mini ou) micropieux. Le choix de la méthode de reprise en sous-ceuvre est
principalement conditionné par :
- la géologie du site, et la présence ou non a faible profondeur d'un horizon porteur ;
- les amplitudes potentielles de retrait et de gonflement (guide 1) ;
- les caractéristiques de la structure : présence ou non de refends intérieurs, facilité
ou non d'intervenir depuis l'intérieur ou I'extérieur des murs porteurs, aptitude de la
fondation a répartir les efforts sur la reprise en sous-ceuvre ;
- les caractéristiques de I'environnement : accessibilité du site, présence de réseaux,
présence de végétation, mitoyenneté ;
- le critere économique.
Dans tous les cas, il est préconisé, avant tous travaux de remise en état, de respecter
une période d'au moins un an a l'issue des travaux de confortement afin de permettre
les réajustements de la structure sur ses nouveaux appuis.

5.2.2.1 Plots jointifs réalisés par phases alternées

La reprise en sous-ceuvre par un massif de béton est souvent appelée « reprise en sous-
ceuvre traditionnelle », parce que ce principe a été utilisé pendant des siécles. Dans le
passé, lorsque les colts de la main d'ceuvre étaient faibles et avant que I'on dispose de
béton prét a I'emploi, la reprise en sous-ceuvre traditionnelle était réalisée en magonnerie.
De nos jours, le rattrapage du bon niveau d'assise de la semelle de fondation est réalisé
en gros béton.

La reprise en sous-ceuvre par un massif de béton consiste a approfondir les semelles
filantes ou isolées de facon a ce qu'elles atteignent une couche dont les propriétés
physiques sont adéquates. La reprise en sous-ceuvre est exécutée par plots, comme
indiqué sur la figure 21. La distance entre les plots est déterminée par la capacité de la
semelle de fondation a travailler en flexion comme une longrine. Cette capacité doit étre
vérifiée par le calcul, aprés avoir fait un sondage destructif dans la semelle pour connaitre
le ferraillage existant. Si celui-ci est insuffisant, soit on rapproche les plots, soit une
longrine de raidissement est réalisée. Pour des maisons en magonnerie continue de
briques ou de pierres sans fondation en béton armé, cette longrine est systématique.
Les groupes de plots de méme numéro (figure 21) peuvent étre excavés simultanément,
de sorte que 20 a 25% du mur au plus soit laissé sans support. Le béton est coulé dans
I'excavation en laissant un vide de 75 a 150 mm entre le béton et la surface inférieure
de la fondation existante. Dés que le béton a pu durcir pendant un temps suffisant, cet
espace est bourré de béton humide dont les granulats ont une dimension maximale de
10 mm et qui contient juste assez d'eau pour permettre au mélange de garder la forme
d'une boule quand on le serre dans la main. Ce mélange aura peu tendance a diminuer
de volume au séchage. Le compactage dans un espace limité évite I'effet du retrait par
séchage, crée une liaison intime entre I'ancienne fondation et la nouvelle et empéche
tout tassement.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR

37

38

Les plots sont numérotés pour indiquer une séquence
typique d’exécution des travaux

Figure 21
Reprise en sous-ceuvre par plots alternés

La mise en ceuvre ne nécessite pas de matériels spécifiques mais une bonne technicité.
Il convient en particulier d'assurer une bonne verticalité et indépendance des parois du
massif pour limiter les frottements parasites liés aux mouvements du sol encaissant.
L'avantage du colt de la reprise en sous-ceuvre par un massif de béton diminue
rapidement quand la profondeur désirée augmente, a cause du co(t croissant des
matériaux, de I'évacuation des déblais, du blindage de la fouille, et du colt élevé de
I'excavation a la main.

Bien qu'il soit possible de réaliser des massifs de béton par plot jusqu'a des profondeurs
de 4 m et plus, il est peu probable que cela soit la solution la moins chére au-dela de
2m.

Enfin, ce choix de reprise, qui crée un écran continu vis-a-vis des circulations d'eau et
des échanges hydriques, doit étre analysé en considérant I'existence ou non de dallages
éventuellement non encore affectés par des désordres, et que l'effet d'une barriére
pourrait endommager.

5.2.2.2 Plots discontinus reliés ou non par une longrine

Une variante de la reprise en sous-ceuvre classique par plots alternés est la reprise en
sous-ceuvre discontinue. Au lieu de former une bande continue sous la fondation
existante, la reprise en sous-ceuvre est réalisée par plots séparés. La distance entre les
plots est déterminée par la résistance de la fondation existante. Elle peut étre une
solution économique dans des circonstances favorables et est spécialement adaptée au
cas ou les fondations existantes sont en béton armé. Une reconnaissance de la quantité
de ferraillage dans la fondation existante est nécessaire.

Cette technique consiste donc a reporter les charges de la construction dans un terrain
de bonnes caractéristiques mécaniques et insensible aux variations hydriques, au moyen
de plots en gros béton. Ceux-ci sont généralement creusés de fagon manuelle, avec
blindage pour tenir les parois de fouille lorsque nécessaire. Le bétonnage se fait en deux
étapes, avec mise en ceuvre d'un gros béton presque en sous-face de semelle (environ
10 cm), puis un calage au mortier sans retrait assurant le contact semelle/plot, mis en
ceuvre deux a trois jours aprés le gros béton.

La reprise en sous-ceuvre par plots continus (puits et poutres) est réalisable dans la plu-
part des conditions de terrain, a condition que la machine de forage puisse accéder au-
tour de la construction. Toutefois, elle tend a devenir économique seulement pour des
profondeurs supérieures a 4 m environ. Les excavations peuvent étre effectuées dans
les sols laches ou gorgés d'eau en utilisant un blindage de tranchée, mais cela augmente
considérablement le colt. Cette reprise en sous-ceuvre est particulierement adaptée aux
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argiles sensibles au retrait gonflement, dont on attend la poursuite de leurs variations
de volume. Les plots peuvent étre excavés jusqu'a la profondeur ou les effets du retrait
et du gonflement sont minimaux et, a condition que leurs parois soient protégées contre
les effets du frottement latéral, le batiment peut étre isolé des effets des futures variations
de volume du sol (figure 22).

Figure 22
Reprise en sous-ceuvre par plots discontinus (puits et poutres)
(D’aprés : has your house got cracks ?)

5.2.2.3 Minipieux ou micropieux

Dans cette méthode de reprise en sous-ceuvre, il est fondamental d'assurer le transfert
des charges de la structure aux micropieux au moyen de plots ou longrines solidarisés
convenablement a la semelle ou au mur existant. Les modalités a mettre en ceuvre
dépendent de I'aptitude de la semelle a reporter les efforts sur les micropieux.
Typiquement, les diamétres des micropieux sont compris entre 80 mm et 150 mm
(jusqu'a 300 mm). lls sont généralement réalisés par forage et coulés en place. lis doivent
obligatoirement étre armés. La technique adoptée dépend largement des conditions de
sols. On se reportera aux prescriptions de conception et d'exécution en vigueur,
spécifiques aux fondations profondes.

Dans le cas de constructions anciennes, cette technique va s'avérer délicate a mettre
en ceuvre et onéreuse, compte tenu de la nécessité de créer une structure en béton
armé intégrée dans la magonnerie existante.

5.2.2.4 Les injections sous fondations

Elles sont réalisées par injections de résines plus ou moins expansives. Lorsque les
désordres sont limités et que les sols d'assise ne sont pas tres sensibles au phénomene
de gonflement, il est parfois réalisé un traitement par injection a la résine a partir d'un
réseau de forages de petit diametre réalisés sous les fondations. Cette technique
présente 'avantage de conserver le fonctionnement mécanique de la semelle sur appuis
répartis uniforme.

L'efficacité de cette technique est variable selon la structure et la compacité du sol en
place. La collectivité ne dispose pas encore d'un retour d'expérience de la tenue dans le
temps de ces injections, ni de leurs effets sur la circulation des eaux superficielles.
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5.2.2.5 Dispositions constructives propres a limiter I'effet du retrait-gonflement sur les
structures

On associe régulierement aux techniques de reprise en sous-ceuvre des dispositions
visant a limiter le frottement parasite sur les faces latérales des éléments de structure en
contact avec le sol, c'est-a-dire les semelles ou les longrines existantes, mais aussi les
faces latérales des plots de reprise ou celles des micropieux, jusqu'a la profondeur au-
dela de laquelle le sol ne subit plus les effets du retrait-gonflement (généralement 2 & 3
meétres de profondeur, quand la végétation n'impacte pas plus profondément le profil
hydrique).
Pour les micropieux, cette protection est assurée par mise en ceuvre d'un tubage
extérieur ; pour les plots, on recourt généralement a la mise en place d'une interface
glissante (polystyrene, ...) sur les parois bien verticales des excavations, avant de couler
le béton.
On protége aussi des risques de gonflement sous les éléments de structure (longrines,
semelles), en interposant un vide entre le sol et les longrines ; généralement, ce vide est
aménagé en réalisant le coffrage des longrines nouvelles sur un matériau putrescible ou
biodégradable. Sous les semelles existantes (quand elles servent de « longrine » aprés
une reprise en sous-ceuvre par plots discontinus ou micropieux), il convient d'aménager
ce vide manuellement.
Quand il n'est pas possible d'adopter ces dispositions constructives, il conviendra de
vérifier par le calcul que les éléments de structure (longrines, micropieux, plots) peuvent
reprendre les efforts parasites (frottements négatifs, traction) liés aux effets du retrait-
gonflement :
- pression de soulévement affectant la sous-face des longrines de répartition ou des
semelles, et se répercutant sur les micropieux ou les plots en termes d'effort de
soulévement ;
- frottement latéral s'exergant sur les parois des plots ou des micropieux, augmentant
les descentes de charge dans le cas du retrait, ou les diminuant jusqu'a provoquer
des efforts de traction dans le cas du gonflement.
Lorsqu'il existe un vide sanitaire, la mise en place de polyane armé sur le sol dans le
vide sanitaire permet de limiter les variations de teneur en eau par évaporation due aux
courants d'air.

5.2.2.6 Reprise en sous-ceuvre partielle

Lorsqu'une partie seulement d'un batiment a été affectée par le mouvement du sol, il peut
étre envisagé de limiter la reprise en sous-ceuvre a une partie de la structure ; on parle
alors de « reprise en sous-ceuvre partielle ».

La reprise en sous-ceuvre d'une maison mitoyenne ou il n'est pas possible d'étendre le
schéma de réparation aux propriétés voisines, constitue également une reprise en sous-
ceuvre partielle.

Pour éviter I'apparition de désordre a la jonction des deux parties de batiment, une
solution consiste a réaliser un joint de rupture (voir partie 5.2.3.3) entre la partie a traiter
et la partie saine. Cette opération est toutefois trées complexe a mettre en ceuvre et limite
la reprise en sous-ceuvre partielle a des cas rares, qui doivent étre étudiés par un bureau
d'étude de structures.

5.2.2.7 Travaux spécifiques aux dallages

Lorsque les sols sont tres sensibles aux variations hydriques, aucune solution de
confortement du dallage n'est pérenne. On réalise donc un plancher, accroché sur les
fondations existantes, avec création d'un vide entre celui-ci et le sol.
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Cette surcharge doit étre prise en compte dans le dimensionnement de la reprise en
sous-ceuvre des fondations, généralement effectuée en méme temps. Pour un plancher
reconstruit seul, il est préférable de dissocier les appuis du plancher de ceux de I'existant,
ou de s'assurer que les fondations sont aptes a reprendre cette surcharge. En fonction
de la portée du plancher, des appuis supplémentaires peuvent s'avérer nécessaires.

5.2.3 Actions sur la structure de I'habitation
Lorsque les désordres sont stabilisés, il est possible de réparer et/ou de renforcer la
structure en fonction des dommages.

5.2.3.1 Renforcement par chainage

Sur la base d'une analyse réalisée par un bureau d'étude de structures, il est possible
de réaliser un chainage horizontal en téte des murs, pouvant étre associé a des
chainages verticaux. Les structures s'apparentent alors a des portiques, trés rigides, au
sein desquelles les magonneries ne jouent plus que le réle de matériau de remplissage
(figure 23).

Figure 23
Exemple de chainage apparent en facade (type croix de St-André) (Source Socabat)

5.2.3.2 Rigidifier la structure

Lorsque la semelle de fondation doit étre renforcée, une longrine périphérique en béton
armé peut étre réalisée.

Une technique relativement nouvelle, appelée « corsetage », consiste a couler une poutre
en béton armé autour du périmetre du batiment, habituellement au niveau du sol. La
poutre est connectée a la magonnerie au moyen d'armatures d'acier et de « goujons » et
la poutre est ensuite mise en tension en utilisant une clé dynamomeétrique ou un vérin
hydraulique. Le corset rigidifie le batiment au niveau de la fondation et I'aide a ponter les
zones locales de tassement.

5.2.3.3 Réaliser des joints de rupture

La mise en place d'un joint de rupture entre deux zones de la construction est préconisée
lorsqu'une reprise en sous-ceuvre partielle est réalisée. Cette opération doit dissocier
complétement les deux zones par sciage, y compris au niveau des fondations (dans la
pratique ceci est rarement réalisé du fait des difficultés de mise en ceuvre, limitant
fortement l'efficacité de la méthode). Il convient de plus de s'assurer de la compatibilité
du joint avec le bon comportement de la structure, ce qui nécessite un diagnostic
préalable par un bureau d'études de structures.
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5.2.3.4 Réparer les fissures

Les fissures doivent faire I'objet d'un traitement, qui consiste a réaliser une ouverture pro-
fonde, puis un harpage tous les 50 cm (couturage de la fissure, au moyen d'agrafes
métalliques, scellées dans I'élément porteur, de part et d'autre de la fissure), la mise en
place d'une armature de type treillis recouvrant la fissure, et le bétonnage de I'ensemble
au moyen d'un mortier sans retrait (figure 24).

Figure 24
Exemple de réparation des fissures
(Source Socabat)

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR



Traitement et réparation des désordres

Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse

5.3 Limites d'utilisation de ces techniques
Les techniques utilisées pour traiter les désordres créés par la sécheresse ont souvent
des limites, qui sont indiquées dans le tableau 4.

Tableau 4

Limites d'utilisation des techniques disponibles

Principes Techniques correspondantes Principales limites d’utilisation
Retirer / Elaguer des arbres Problémes environnementaux et de voisinage
Couper des racines Risque d'altération de la végétation
Probleme éventuel de stabilité des arbres
Agir sur Poser des barrieres anti-racines Risque de contournement des barrieres
Fenvironnement et de retournement
proche de Collecter et évacuer les eaux de toiture Aucune
I'habitation Evacuation des eaux a plus de 10 m de I'habitation
Vérifier 'étanchéité des réseaux Aucune
Poser un écran horizontal imperméable Aucune sauf mitoyenneté
en périphérie des murs extérieurs
Réaliser un drainage périphérique Eloigner le drainage de 2 m des fondations
Difficulté possible de mitoyenneté
Réaliser une reprise en sous-ceuvre Dépend de la technicité de I'entreprise
pour approfondir e niveau de fondation par des : Neécessite une étude puis une mise en ceuvre
- plots jointifs réalisés par phases alternées ; trés soignée par une entreprise spécialisée
- plots discontinus reliés ou non par une longrine ;
Adir sur - minipieux ou micropieux ;
Iei fondations - injections sous fondations.
Dispositions constructives propres & limiter Modification esthétique
I'effet du retrait-gonflement sur les structures
Reprise en sous-ceuvre partielle Assez délicat
Etude approfondie nécessaire
Travaux spécifiques aux dallages Inadapté aux sols gonflants
Renforcement par chainage Modification esthétique
Agir sur Rigidifier la structure Délicat a réaliser
la structure de Réaliser des joints de rupture Délicat a réaliser
I'habitation Modification esthétique

Réparer les fissures

A n'entreprendre qu'aprés stabilisation de la
structure
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Chapitre 6.
Assurances : colts et démarches

Deuxiéme poste d'indemnisation au titre du régime d'indemnisation des catastrophes
naturelles en France, juste derriére les inondations, le retrait-gonflement présente un
co(t collectif trés important, estimé a 5,8 milliards d'euros par la Caisse centrale de
réassurance sur la période 1989-2012.

6.1 Quels sont les colts habituels des travaux de réparation ?

Al'échelle d'un sinistre, les codts des travaux de réparation sont trés variables, allant de
quelques centaines d'euros pour les cas les plus légers a plusieurs dizaines, voire
centaines de milliers d'euros pour les désordres les plus lourds.

En effet, lorsque la cause des désordres peut étre facilement supprimée (abattage des
arbres, entretien des canalisations...), un simple rebouchage des fissures peut suffire,
avec parfois une reprise du revétement extérieur et des peintures. Au contraire, si les
facteurs déclenchants ne peuvent étre supprimés aisément (fondations insuffisantes sur
sols tres réactifs, hétérogénéité du sol, etc.), un confortement de la structure et une
reprise en sous-ceuvre sont souvent envisagés, se traduisant en général par la mise en
place de micropieux sous les fondations. Cette opération représente en général un co(t
de plusieurs dizaines de milliers d'euros et nécessite un soin tout particulier dans sa réa-
lisation pour garantir la pérennité de la solution. Dans certains cas tres particuliers, il a
méme été jugé préférable de détruire la maison pour la reconstruire, le codt de cette
démarche étant inférieur a celui de la mise en ceuvre d'une solution de confortement.

6.1.1 Quelques ordres de grandeur de colts habituels de travaux de réparation
Ces colts, exprimés en prix hors taxes (HT), sont donnés a titre indicatif et correspondent
a des colits moyens en 2015 (ils peuvent varier de maniére importante d'une région a
l'autre et d'un chantier a l'autre).

Pour une construction d'environ 100 m? au sol, le colt des travaux de réparation peut
étre estimé en moyenne a :
- reprise en sous-ceuvre des murs par micropieux et longrines de répartition : 45 a
70 k euros ;
- reprise en sous-ceuvre par puits de faible profondeur et longrines de répartition :
30 a 45k euros ;
- rigidification des fondations existantes par scellement d'une longrine ceinturant
I'ouvrage : 15 a 25 k euros ;
- injection et brochage des dallages en rive de I'ouvrage : 6 a 12 k euros ;
- imperméabilisation du pourtour de I'ouvrage par géomembrane : 10 a 20 k euros ;
- mise en place de chainages intégrés dans la maconnerie : environ 20 k euros ;
- réalisation d'une tranchée drainante peu profonde a 'amont : 1,5 a 6 k euros (selon
la profondeur et I'exutoire, pour une longueur d'une dizaine de métres) ;
- mise en place d'un écran-antiracine (2 m de profondeur) : 300 a 500 euros par
meétre de longueur ;
- abattage, dessouchage et briilage des arbres (10 a 60 cm de diamétre) : 1 k euros.
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6.1.2 Coats moyens indemnisés

Dans le cadre du régime des catastrophes naturelles, les colts moyens des sinistres ont
été estimés a environ 15 000 euros pour la période 1995-2006. Ce cot est relativement
faible au regard des colts des travaux de réparation, ce qui semble indiquer le nombre
important de réparations de faible importance.

Les codts indemnisés dans le cadre de la garantie décennale sont plus difficiles & prendre
en compte car la cause des sinistres est rarement mentionnée. Toutefois, d'aprés le
tableau de bord Sycodés (SYstéme de COllecte des DESordres) de I'AQC, les colts
indemnisés au titre de la garantie décennale s'élévent respectivement a environ 8 000
euros et 12 700 euros selon que les désordres affectent la structure ou les fondations.

6.2 Quand les assurances peuvent-elles prendre en charge le

colt des travaux envisagés ?

Plusieurs types d'indemnisation sont envisageables, suivant les situations :
- pour des désordres impliquant le gros-ceuvre survenant moins de 10 ans apres la
réception des travaux, les désordres peuvent étre pris en charge au titre de la
garantie décennale ;
- depuis 1989, l'indemnisation de désordres liés a des tassements différentiels
causeés par retrait-gonflement des sols argileux peut se faire dans le cadre du régime
d'indemnisation des catastrophes naturelles, garantie figurant obligatoirement dans
les contrats d'assurance de type multirisques habitation.

6.2.1 La garantie décennale des constructeurs

6.2.1.1 Le cadre réglementaire
L'assurance construction est régie par la loi Spinetta du 4 janvier 1978 (n° 78-12).

6.2.1.1.1 Obligations des constructeurs
Parmi les principes fondamentaux de I'assurance construction figurent :
- la présomption de responsabilité des constructeurs : un constructeur ne peut
s'exonérer de ses responsabilités que par la preuve d'une cause étrangere, c'est-a-
dire un cas de force majeure ou une faute du maitre de I'ouvrage ou le fait d'un tiers ;
- I'obligation pour les constructeurs de souscrire une assurance de responsabilité
décennale.
Les dommages qui mettent en jeu la responsabilité civile décennale des constructeurs
sont ceux qui :
- compromettent la solidité de I'ouvrage ou affectent la solidité de ses éléments
d'équipements, si ceux-ci font indissociablement corps avec les ouvrages de viabilité,
de fondations, d'ossature, de clos ou de couvert ;
- affectent I'ouvrage dans I'un de ses éléments constitutifs ou I'un de ses éléments
d'équipement et le rendent impropres a sa destination (exemples : entrée d'air ou
d'eau dans la maison).
L'article 1792 du code civil précise que les constructeurs sont responsables des
dommages résultant d'un vice du sol.
Comme son nom l'indique, la durée de la garantie est de 10 ans a compter de la réception
de l'ouvrage. L'assurance de responsabilité décennale d'un constructeur ne couvre que
les activités déclarées par ce dernier a son assureur (par exemple, magonnerie,
couverture, etc.).
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Assurances : colts et démarches

Analyse et traitement des désordres créés par la sécheresse

6.2.1.1.2 Obligations du maitre d'ouvrage

La loi du 4 janvier 1978 impose également au maitre d'ouvrage une obligation
d'assurance.

Extrait de I'article L242-1 du code des assurances :

« Toute personne physique ou morale qui, agissant en qualité de propriétaire de I'ouvrage,
de vendeur ou de mandataire du propriétaire de I'ouvrage, fait réaliser des travaux de
batiment, doit souscrire avant I'ouverture du chantier, pour son compte ou pour celui des
propriétaires successifs, une assurance garantissant, en dehors de toute recherche des
responsabilités, le paiement des travaux de réparation des dommages de la nature de
ceux dont sont responsables les constructeurs au sens de l'article 1792-1 [...] »

Il s'agit de I'assurance « dommages-ouvrage ». Cette assurance est appelée & intervenir
pour financer rapidement, avant toute recherche de responsabilité, les travaux de
réparation des désordres de « nature décennale ».

6.2.1.2 Comment faire si votre maison de moins de 10 ans présente des fissures ?
Deux cas de figures sont a envisager :
1. Vous, ou le maitre d'ouvrage ayant construit la maison, avez souscrit une police
dommages-ouvrage :
- Il convient de déclarer ces désordres par lettre recommandée avec accusé de
réception a l'assureur dommages-ouvrage.
- L'assureur dommages-ouvrage missionnera un expert qui se chargera des
démarches aupres des constructeurs.
- L'assureur dispose d'un délai de 60 jours courant a compter de la réception de la
déclaration du sinistre pour vous notifier sa décision quant au principe de la mise en
jeu des garanties prévues au contrat.
- Lorsqu'il accepte la mise en jeu des garanties, I'assureur doit, sur la base du rapport
de I'expert qu'il vous communique, présenter dans un délai maximal de 90 jours une
offre d'indemnité revétant le cas échéant un caractére provisionnel. Ce délai de 90
jours peut-étre augmenté d'un délai supplémentaire en cas de difficultés
exceptionnelles (par exemple, difficultés techniques a déterminer les causes).

2. Vous, ou le maitre d'ouvrage ayant construit la maison, n'avez pas souscrit de police
dommages-ouvrage :
- Il conviendra de déclarer les désordres - toujours en lettre recommandée avec
accusé de réception - aux constructeurs pouvant, selon vous, étre impliqués. Pour
des problémes de fondations, il s'agit généralement du magon. Mais il peut
également y avoir eu l'intervention d'un bureau d'études de sol, d'un maitre d'ceuvre,
d'une entreprise de terrassement, etc.
- Si vous avez les attestations d'assurances des constructeurs, vous pouvez en
paralléle faire une déclaration de sinistre auprés de leurs assureurs. Un expert sera
missionné pour chaque constructeur.
- L'assureur de chaque constructeur vous proposera directement une indemnité,
aprés que les différents experts se soient mis d'accord sur un partage de
responsabilité entre constructeurs. Dans ce cas de figure, aucune disposition légale
ou réglementaire n'impose un délai aux assureurs saisis pour prendre position sur
leur garantie et faire éventuellement une proposition de reglement.

6.2.2 Le régime d'indemnisation des catastrophes naturelles

6.2.2.1 Qu'est-ce que c'est ?

Institué par la loi du 13 juillet 1982 et codifié aux articles L 125-1 et suivants du code des
assurances, ce régime prévoit la protection des biens des assurés contre les dégats
causés par des événements naturels exceptionnels (i.e. d'une intensité anormale), sur
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la base du principe de solidarité nationale. Le terme « catastrophe naturelle » désigne
les « dommages matériels directs non assurables ayant eu pour cause déterminante
l'intensité anormale d'un agent naturel, lorsque les mesures habituelles a prendre pour
prévenir ces dommages n'ont pu empécher leur survenance ou n'ont pu étre prises »
(article L.125-1 du Code des Assurances).

L'état de catastrophe naturelle est constaté par un arrété interministériel qui détermine
les périodes et la (ou les) commune(s) ou s'est produite la catastrophe, ainsi que la nature
des dommages couverts par la garantie. L'arrété interministériel est pris aprés avis d'une
commission, saisie par le préfet sur demande d'une commune. Cette commission
reconnait, sur la base de rapports scientifiques, le caractére exceptionnel du phénoméne
naturel ayant généré les dommages.

6.2.2.2 Financement

Le régime CatNat est actuellement financé par une prime additionnelle calculée en ap-
pliquant un taux unique a la prime du contrat d'assurance de base : il s'éléve aujourd'hui
a 12 % des primes ou cotisations afférentes aux contrats de base d'assurance « dom-
mages aux biens » (une prime additionnelle de 6 % s'applique également pour les
véhicules terrestres a moteur).

Cette garantie ne peut s'appliquer que si l'assuré est couvert par un contrat d'assurance
« dommages aux biens » (qui comporte obligatoirement la garantie des conséquences
des catastrophes naturelles).

6.2.2.3 Comment faire ?
La démarche a mettre en ceuvre pour une indemnisation dans le cadre du régime CatNat
est la suivante :
- L'assuré signale ses désordres auprés de la mairie de son domicile et a son assureur.
- La mairie établit un dossier de demandes de reconnaissance de I'état de
catastrophe naturelle pour le phénoméne’ « sécheresse - réhydratation des sols »
pour la commune?.
- un formulaire de demande communale de reconnaissance de I'état de
catastrophe naturelle, précisant la période de reconnaissance sollicitée, est rempli ;
- le dossier est adressé au service de la sécurité civile de la préfecture du
département concerné, qui centralise les dossiers et les transmet a la direction
concernée au ministére de I'Intérieur.
- La commission interministérielle examine le dossier sur la base des données
météorologiques apportées par Météo France et géologiques issues de la carte
d’aléa « argile » du BRGM. La décision finale revient aux ministres compétents (le
ministre de l'intérieur, le ministre de 'Economie et des Finances et le secrétaire d’Etat
chargé du Budget et des Comptes publics).
- La décision est publiée au Journal officiel par un arrété interministériel : liste des
communes demanderesses de la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle
ayant été reconnues et celles dont la reconnaissance a été rejetée.
- Le représentant de I'Etat dans le département (préfet) notifie et justifie la décision
de la commission interministérielle aux communes concernées.
- A compter de la publication de I'arrété, les sinistrés ont dix jours pour faire parvenir
a leur assurance un état estimatif de leurs pertes (si cela n'a pas été fait initialement).
- L'assurance indemnise les dommages dans les trois mois.

(1) Il est a noter que depuis le 1er janvier 2008, pour étre recevable, la demande de reconnaissance CatNat
doit étre fournie dans un délai de 18 mois suivant le début de I'événement naturel a l'origine des désordres.

(2) Un seul dossier de demande sera établi quel que soit le nombre de désordres.
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Annexe 1 S 1
Haies/arbres isolés
H h d t h pY d b t' Espéces végétales
Fiche de syninese des observations

Distance a la construction
N°Dossier 27.11.0001
Désignation Maison
Adresse xx
Localité xx
Département 21
Date de visite 13/06/2011 NOM REDACTEUR: XXX

BATI RELEVE DES DESORDES
Date de construction 1980 ———
Date d'apparition des desordres 2003
Date d" des progressi
Type habitation RO/ R+1 NORD \
v,
Sous-sol enterre/semi enterré finGERE
sous-sol total/partiel partiel (sous la partie en R+1) - =
Type de fondation (filante/isoléefradier)  filante i
Murs extérieurs non renseigné g
s=uour BUREAU
Refends non renseigné !
1 v
cloisons non renseigné o sl -
sous-sol dallage
Plancher RDC plancher sur vide sanitaire (partie en R0) we
Plancher étage non renseigné
Plafond non renseigné
Charpente non renseigné
chainage non
EVACUATION DES EAUX DE PLUIE
cheneaux non
évacutation des eaux pas d'évacuation
trottoir non [
drains non
ENVIRONNEMENT
terrain plat’en pente pente moyenne vers le sud
Fossé non Date de la visite : Adresse de I"habitation
o Xx/Yy/Zzzz

e enamontelapeoonéts Mentionner les fissures ainsi que lours di et leur évolution (direction de ot d"dlarg )
puits 2 forages d'eau Position des désordres a Fagade 1 Fagade 2 Fagade 3 Fagade 4

Textérieur de la maison

Note ; les fissures continues entre Schéma a réaliser Schéma a réaliser Schéma a réaliser Schéma a réaliser

deux fagades de la maison doivent
étre identifies précisément

Position des désordres Fagade 1 Fagade 2 Fagade 3 Fagade 4
Pintéricur de la maison
Schéma é réaliser Schéma d réaliser Schéma d réaliser Schéma di réaliser
D dc Vue on plan de la maison

I’environnement : indiquer la
position des arbres, le sens des
pentes, les accumulations Schéma d réaliser
d’cau, la position des
différents collecteurs, ete.

LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR LES COLLECTIONS DE L'IFSTTAR




o
©Béton de propreté
dosé & 150 kg de ciment/m® de
@ Aciers 1,6 cm?(4 HA 8).
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).

Annexe 2

Mémo chantier
Agence qualité construction

Source AQC

Armatares :
points singuliers

Armatures d'angles *selon DTU13.12
L

régles PS-MI 89

Fondations
de maisons

individuelles 3

Quelques
bonnes'pratiques

Avec la participation de

Soead i |0

CFEC, FFACB,

UMGO-FFB, UNA MC CAPEB, UNCN
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Résumé

Ce guide propose une démarche de traitement des désordres qui sont provoqués par le retrait-
gonflement des sols et qui affectent les maisons individuelles.

L'observation et la description des désordres sur une maison individuelle doit étre le point de
départ de la démarche permettant leur traitement. Ces désordres (principalement des fissures)
apparaissent sur des points de faiblesse qui sont généralement bien connus. lls peuvent étre
classés suivant leur importance et permettent de définir différentes classes de dommage.
L'observation de ces désordres permet en général d'identifier le mécanisme qui les déclenche
et donc de mettre le sol hors de cause le cas échéant.

L'observation des fissures doit toutefois étre associée au fonctionnement mécanique de la
maison. Il est donc important de connaitre les principales structures types de maison ainsi que
les parties essentielles d’'une maison : les fondations, les planchers, les murs, les chainages,
etc.

Une fois le sol mis en cause, la recherche des origines précises des désordres devient alors
plus aisée mais de multiples pistes doivent étre explorées. Le retrait-gonflement des sols n’est
pas systématiquement la seule cause des désordres et I'hétérogénéité des sols d’assise, la
présence de pentes ou des défauts d’exécution peuvent aussi constituer des causes de ces
désordres. Par ailleurs, le retrait-gonflement des sols n’est pas toujours associé a des périodes
seches ou pluvieuses et d’autres causes, comme la végétation ou des défauts d’exécution,
interviennent trés largement dans les désordres constatés

L'analyse des désordres doit permettre de préciser leur évolution. Les mouvements peuvent
étre plus ou moins rapides, quelquefois réversibles. Des appareils de mesures simples
d'utilisation permettent d’établir ces tendances.
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Le traitement des désordres provoqués par le retrait-gonflement des sols, suivant son
origine exacte, peut étre effectué selon différentes techniques. Il est possible d’agir
sur 'environnement de la construction, le sol lui-méme, les fondations ou directement
la structure de la maison.

Enfin, il est utile de connaitre les procédures permettant la prise en charge et
I'indemnisation des solutions de réparation ou de traitement. Un point complet sur les
démarches a mener auprés des assurances est présenté.
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This guide outlines a procedure for treating drought damage to single family houses
caused by the shrinking and swelling of soils.

The first stage in the procedure is to inspect and describe the damage to the house.
The damage in question (mainly cracks) appears at weak points which are generally
well known. It can be classified according to its severity, giving rise to a number of
damage classes. Generally, the underlying mechanism can be identified from
inspections and the ground can be cleared from blame when it is not responsible.
The inspection of cracks must be combined with an understanding of the mechanical
behaviour of the house and therefore the knowledge of the different standard house
structures and the essential parts of a house — the foundations, floors, walls, wall ties,
etc.

If the ground is deemed responsible, the precise source of the damage is easier to
find, but a large number of possibilities must be explored. Shrinkage and swelling of
the soil is not always the only cause of damage and variations in the supporting soil,
the presence of slopes or construction defects may also be responsible. Furthermore,
the shrinkage and swelling of soils is not confined to periods of dry or rainy weather,
and other causes, such as vegetation or construction defects, are major causes of
damage.
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Analysis of the damage should establish how it will develop. Movements may vary in
rate, and are sometimes cases reversible. Such factors can be established with easy-
to-use measurement devices.

Depending on its precise origin, a number of techniques are available to treat damage
due to the shrinkage and swelling of soils. Measures can be applied to the environment
of the construction, the solil itself, the foundations, or directly to the structure of the
house.

Finally, it is useful to be aware of the procedures for obtaining repair and treatment
works and compensation. A full account of how to approach insurance companies is
given.
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e guide propose une démarche de traitement des désordres qui sont provoqués par
le retrait-gonflement des sols et qui affectent les maisons individuelles.

L'observation et la description des désordres sur une maison individuelle doit étre le point
de départ de la démarche permettant leur traitement. Ces désordres (principalement des
fissures) apparaissent sur des points de faiblesse qui sont généralement bien connus.
Ils peuvent étre classés suivant leur importance et permettent de définir différentes
classes de dommage. L'observation de ces désordres permet en général d’identifier le
mécanisme qui les déclenche et donc de mettre le sol hors de cause le cas échéant.

L'observation des fissures doit toutefois étre associée au fonctionnement mécanique de
la maison. Il est donc important de connaitre les principales structures types de maison
ainsi que les parties essentielles d’'une maison : les fondations, les planchers, les murs,
les chainages, etc.

Une fois le sol mis en cause, la recherche des origines précises des désordres devient
alors plus aisée mais de multiples pistes doivent étre explorées. Le retrait-gonflement des
sols n'est pas systématiquement la seule cause des désordres et I'hétérogénéité des sols
d’assise, la présence de pentes ou des défauts d’exécution peuvent aussi constituer des
causes de ces désordres. Par ailleurs, le retrait-gonflement des sols n’est pas toujours
associé a des périodes séches ou pluvieuses et d'autres causes, comme la végétation ou
des défauts d’exécution, interviennent trés largement dans les désordres constatés

L'analyse des désordres doit permettre de préciser leur évolution. Les mouvements peuvent
étre plus ou moins rapides, quelquefois réversibles. Des appareils de mesures simples
d'utilisation permettent d’établir ces tendances.

Le traitement des désordres provoqués par le retrait-gonflement des sols, suivant son origine
exacte, peut étre effectué selon différentes techniques. Il est possible d’agir sur
I'environnement de la construction, le sol lui-méme, les fondations ou directement la structure
de la maison.

Enfin, il est utile de connaitre les procédures permettant la prise en charge et I'indemnisation
des solutions de réparation ou de traitement. Un point complet sur les démarches a mener
auprés des assurances est présenté.
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COMMUNE DE - F-57800-ROSBRUCK BUblié Ie 11/03/2026

Département
De la MOSELLE

ID : 057-215705963-20260310-DCM260310_02-DE

Extrait du procés-verbal des
Délibérations du Conseil Municipal

Arrondissement
De FORBACH
Séance du mardi 10 mars 2026 4 18H0O0
Nombre de
Conseillers élus L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six & dix-huit heures, le conseil Munigipai de 1a
wfg—_— Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habitue! de ses séances, aprés

convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Conseillers en Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
13 MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabieane STEININGER.
Conseillers Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration & Mme Astrid
présents MOHR, M. Christophe MULLER.
i1

260310 — 02 : Institution du Droit de préemption urbain

VU le code général des collectivités territoriales et notamment ses articles L. 2122-22 et L. 2122-23 ;

VU le Code de ['Urbanisme et notamment ses articles . 211-1 et suivants ;

VU la délibération du conseil municipal en date du 10 mars 2026 approuvant le plan local d'urbanisme ;
CONSIDERANT Fintérét pour la commune d'instaurer un droit de préemption sur les secteurs du
territoire communal en U et AU du Plan Local d'Urbanisme lui permettant de mener & bien sa palitique

fonciére ;

Aprés avoir entendu 'exposé de Monsieur le Maire,
It vous est demande .

- D’instituer un droit de préemption urbain sur les secteurs du territoire communal inscrits en
zone U et AU du Plan Local d'Urbanisme approuvé le 10 mars 2026 et dont le périmétre est
précise au plan ci-annexé,

- De m’autoriser & procéder aux formalités administratives nécessaires ;

Aprés en avoir délibéré, le Conseil Municipal, & I'unanimité
DECIDE d'instituer un droit de préemption urbain sur les secteurs du territoire communal inscrits en zone
U et AU du Plan Local d’Urbanisme approuvé te 10 mars 2026 et dont te périmétre est précisé au plan ci-

annexa,

CHARGE le Maire de procéder aux formalités administratives nécessaires ;

Fait et délibéré & Rosbruck, les jowr mois et an susdits.
Ont signé au registre tous les membres présents.

Pour extrait conforme et publié,
Rosbruck, le 10 mars 2026.

Le Maire,
Bernard BETKER
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Nombre de
Conseillers élus L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six & dix-huit heures, Ie conseil Municipat de fa
15 Connmune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habituel de ses séances, aprés

convocation légate du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Conseillers en Menmbres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
13 MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.
Conseillers Membres absents excusés : Mime Corine COMPARON donne procuration & Mme Astrid
présents MOHR, M. Christophe MULLER.
11

260310 — 04 : Institution de la déclaration préalable pour les travaux de ravalement de
facade

Sur proposition de M. le Maire
Aprés examen par [a commission municipale competente,

Le décret n° 2014-253 du 27 février 2014 entrainait la disparition de I'obligation de déposer une
demande pour certains travaux réalisés en dehors du périmétre du secteur sauvegardé, du
champ de visibilité des différents monuments historiques et du site inscrit.

Afin de préserver la continuité et l'unicité des régles sur le territoire communal, de garantir une
cohérence du paysage urbain et naturel ainsi qu'une protection du patrimoine bati, il est
proposé au Conseil Municipal de soumettre & déclaration préalable les travaux de ravalement
de fagade.

Aussi :
Vu le Code Général des coliectivités territoriales,

Vu le décret n® 2014-253 du 27 fevrier 2014 relatif & certaines corrections a apporter au régime
des autorisations d'urbanisme, précisant que les ravalements de fagcades ne sont plus soumis a
autorisations depuis le 1" avril 2014 ;

Vu Varticle R. 421-17-1 du Code de 'Urbanisme prévoyant cependant que les travaux de
ravalement peuvent étre précédés d'une declaration préalable dés lors qu'ils sont effectués
dans une commune ou le conseil municipal a décidé de soumettre, par délibération motivée,
les travaux de ravalement a autorisation,

Considérant qu'il est necessaire de soumettre & autorisation les travaux de ravalement afin de

maitriser 'impact visuel dans Venvironnement urbain ou naturel et de maitriser une bonne
intégration paysagere dans le respect des regles du Plan Local d'Urbanisme,

Le Conseil Municipal décide :
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Séance du mardi 10 mars 2026 a 18HO00

L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six & dix-huit heures, le conseil Municipal de la
Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habituel de ses séances, aprés
convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction
13

Conseillers

VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
MOHR, Gaglle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.

Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration & Mme Astrid

présents
11

MOHR, M. Christophe MULLER.

- DE SOUMETTRE A DECLARATION PREALABLE les travaux de ravalement de fagade dans

les zones urbaines (U), a urbaniser (AU), agricoles (A) et naturelles (N) du Plan Local
d'Urbanisme approuvé le 10 mars 2026.

- AUTORISE Monsieur le Maire a signer tout document nécessaire.

La présente délibération fera I'objet d'un affichage en mairie pendant un mois et d'une
inscription au registre des délibérations du Conseil Municipal

La présente délibération sera transmise au préfet pour étre rendue exécutoire.

Fait et délibéré a Rosbruck, les jour mois et an susdits.
Ont signé au registre tous les membres présents.

Pour extrait conforme et publié,
Rosbruck, le 10 mars 2026.

Le Maire,
Bernard BETKER
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De FORBACH
Séance du mardi 10 mars 2026 4 18H00
Nombre de
Conseillers élus L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six & dix-huit heures, le conseil Municipal de la
15 Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habituel de ses séances, apres

convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Conseillers en Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
13 MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.
Conseillers Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration 8 Mme Astrid
présents MOHR, M. Christophe MULLER.
11

260310 — 03 : Institution de la déclaration préalable pour I’édification de clotures

Sur proposition de M. le Maire

Aprés examen par la commission municipale compétente,

Le décret n° 2007-18 du 05 janvier 2007 et I'ordonnance 2005-1527 du 8 décembre 2005 ont
réformé les autorisations d’urbanisme. Cette réforme, qui est entrée en vigueur le 1% octobre
2007, conduit le Conseil Municipal a se prononcer sur un point : la déclaration préalable pour
I'édification de clotures.

En effet, en ce qui concerne les clétures, le régime de principe pour les communes pourvues
d’un document d'urbanisme exigeant une déclaration préalable systématique pour I'édification
des clotures est remplacé par un régime optionnel mis en place par le Conseil Municipal qui
peut décider d’y soumettre tout ou partie de la commune conformement a l'article R. 421-12d.

Les clétures matérialisent la limite entre le domaine public et le domaine prive, elles contribuent
a la bonne insertion du projet dans son environnement et participent a I'animation de la rue. lI
est primordial d'exercer un contréle sur le type de matériaux utilisés, leur couleur, leur forme,
leur hauteur, etc...

Au vu de ces éléments et comme le prévoit le Code de I'Urbanisme, il apparait necessaire de
délibérer pour soumettre les travaux de pose de cléture a déclaration préalable sur I'ensemble
du territoire communal.

Afin de préserver la continuité et I'unicité des régles sur le territoire communal, de garantir une
cohérence des espaces publics ainsi qu'une protection du patrimoine béti, il est proposé au
Conseil Municipal de soumettre a déclaration préalable les travaux d’'édification de clétures sur
la totalité du territoire communal, hors clétures agricoles.

Aussi :

Vu le Code Général des collectivités territoriales,

Vu lordonnance 2005-1527 du 8 décembre 2005 portant réforme des autorisations
d’urbanisme,

Vu le décret 2007-18 du 5 janvier 2007 pris pour application de 'ordonnance susvisée,
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L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille ving{-six & dix-huit heures, le conseil Municipal de la
Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au licu habituel de ses séances, apres
convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction
13

Conseillers

VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.

Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration 8 Mme Astrid

présents
11

MOHR, M. Christophe MULLER.

Vu le Code de I'Urbanisme et notamment les articles R. 421-12 et R. 421-27,

Considérant la possibilité pour le Conseil Municipal de soumettre & autorisation I'edification de

clétures,

Considérant I'impact visuel que peuvent avoir les clétures sur I'espace public,

Considérant la nécessité de conserver l'unicité et la continuité des regles d'urbanisme
applicables sur le territoire communal,

Le Conseil Municipal décide :

- DE SOUMETTRE A DECLARATION PREALABLE les travaux d'édification des clotures sur la
totalité du territoire communal, hors clétures agricoles.

- AUTORISE Monsieur le Maire a signer tout document nécessaire.

La présente délibération fera I'objet d'un affichage en mairie pendant un mois et d'une
inscription au registre des délibérations du Conseil Municipal

La présente délibération sera transmise au préfet pour étre rendue exécutoire.

Fait et délibéré a Rosbruck, les jour mois et an susdits.
Ont signé au registre tous les membres présents.

Pour extrait conforme et publié,
Rosbruck, le 10 mars 2026.

Le Maire,
Bernard BETKER
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Arrondissement

De FORBACH

Séance du mardi 10 mars 2026 & 18H00
Nombre de
Conseillers élus L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six & dix-huit heures, le conseil Municipal de la
15 Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habituel de ses séances, aprés

convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Conseillers en Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonction VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
13 MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.
Conseillers Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration 8 Mme Astrid
présents MOHR, M. Christophe MULLER.
11

260310 — 05 : Instauration du permis de démolir

Sur proposition de M. le Maire

Aprés examen par la commission municipale compétente,

L’ordonnance n°2005-1527 du 8 décembre 2005 relative au permis de construire et aux
autorisations d'urbanisme ainsi que son décret d'application n® 2007-18 du 5 janvier 2007 ont
modifié le Code de I'Urbanisme. Ainsi, les régimes d'autorisation des permis de demolir ont été
modifiés en limitant leur champ d'application.

La réforme a toutefois offert la faculté au Conseil Municipal qui le décide par délibération,
d'instituer le permis de démolir.

Aussi, afin de suivre précisément I'évolution du bati en gérant sa démolition et en permettant le
renouvellement de la commune tout en sauvegardant son patrimoine, il est de l'intérét de la
commune de maintenir un contréle sur les travaux de démolition de tout ou partie de
construction dans les zones urbaines (U), a urbaniser (AU), agricoles (A) et naturelles (N) au
titre de l'article L. 151-19 du Code de I'Urbanisme.

Aussi :

Vu le Code Général des collectivités territoriales,

Vu l'ordonnance 2005-1527 du 8 décembre 2005 portant réforme des autorisations
d’'urbanisme,

Vu le décret 2007-18 du 5 janvier 2007 pris pour application de 'ordonnance susvisée,
Vu le Code de I'Urbanisme et notamment les articles R. 421-12 et R. 421-27,
Vu la délibération du 10 mars 2026 approuvant le PLU,

Considérant la nécessité de conserver l'unicité et la continuité des régles d'urbanisme
applicables sur le territoire communal,
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Séance du mardi 10 mars 2026 4 18H00

L’an deux mille vingt six, le dix mars deux mille vingt-six a dix-huit heures, le conseil Municipal de la
Commune de ROSBRUCK était assemblé en session ordinaire, au lieu habituel de ses séances, aprés
convocation légale du 5 mars 2026, sous la présidence de Bernard BETKER

Membres présents : MM. Bernard BETKER, Roger RUAULT, Laurent BINTZ, Bruno

fonetion
13

Conseillers

VERRI, Christophe ELSEN, Patrick SCHNEIDER, Serge EGLOFF, Mmes Astrid
MOHR, Gaélle STERNJACOB, Claudine GULDNER, Fabienne STEININGER.

Membres absents excusés : Mme Corine COMPARON donne procuration a Mme Astrid

présents
11

MOHR, M. Christophe MULLER.

Le Conseil Municipal decide :

- D'INSTITUER un permis de démolir pour les travaux ayant pour objet de démolir ou de rendre
inutilisable tout ou partie d'une construction située sur le territoire communal dans les zones
urbaines (U), a urbaniser (AU), agricoles (A) et naturelles (N).

- AUTORISE Monsieur le Maire a signer tout document nécessaire.

La présente délibération fera I'objet d'un affichage en mairie pendant un mois et d'une
inscription au registre des délibérations du Conseil Municipal

La présente délibération sera transmise au préfet pour étre rendue exécutoire.

Fait et délibéré a Rosbruck, les jour mois et an susdits.
Ont signé au registre tous les membres présents.

Pour extrait conforme et publié,
Rosbruck, le 10 mars 2026.

Le Maire,
Bernard BETKER



