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1 OBJET DE LA MISSION

Dans le cadre du projet d’'un ensemble immobilier dénommé « Les Coteaux du Soleil » sur une partie
de I'ancien crassier sidérurgique d’Amnéville-Rombas, la mairie d’Amnéviile est tenue de proposer un
Plan de Gestion (PG) dans le cadre de la demande de permis d’'aménager n° PA 57 019 10 PO 001
(cf. courrier de 'UT DREAL 57 en date du 4 mai 2010 — Annexe 1).

La Mairie dAmneéville a mandaté LECES pour I'établissement du Plan de Gestion afin d’assurer la
réalisation du projet sans risque sanitaire intolérable pour les futurs occupants et pour 'Environnement
tout en suivant une démarche de développement durable.

La présente mission a été établie sur la base :

K de différents rapports d’'expertises du site mis a la disposition du LECES par les Services
Techniques de la Mairie d’Amnéville,

¥ du plan de lotissement du projet annex¢ a la demande de permis d’'aménager (plan a I'échelle
1/1000°™),

¥ les résultats obtenus en juin 2010 sur la qualité de I'air des sols.

La version 1 de ce rapport a été soumise pour validation a 'inspecteur des Installations Classées pour
la Protection de I'Environnement (ICPE) qui a adressé son avis par courrier (c¢f courrier en date du 12
Aolt 2010 reproduit dans I'annexe 8). Une version 2 a été éditée afin de prendre en compte les
remarques de I'Inspecteur.

Cette version 3 du rapport prend en compte les nouveaux travaux de reconnaissance de la qualité de
I'air du sol réalisés en avril 2011.

2 NORMES ET METHODOLOGIE

Les travaux exécutés par LECES ont été réalisés conformément aux normes et a la méthodologie
préconisees par le Ministére chargé de I'Environnement et listées ci-dessous.

Tableau 1 - Normes et méthodologie appliquées

NORMES ET METHODOLOGIE

Norme NF X31-620 concernant les Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études, |
ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution).

Norme NF X50-110 concernant les prestations d’expertise et de conseil

Guides méthodologiques pour la gestion des sites pollués (versions 0 du 8 février 2007) et
notamment :

* Guide Diagnostic des sites (phase documentaire et phase investigations de terrain)

* Guide Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement

= Guide Démarche Plan de Gestion (non paru a ce jour)

*  Guide Démarche d’Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM)

* Guide Démarche d’Analyses des Risques Résiduels (ARR)

Circulaire du 8 février 2007 — Objet: Sites et sols pollués — Modalités de gestion et de
réaménagement de sites pollués

Circulaire du 8 février 2007 — Objet : Implantation sur des sites pollués d’établissements accueillant
des personnes sensibles

Guide INRS - Protection des travailleurs sur les chantiers de réhabilitation de sites industriels pollués
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3 DOCUMENTS CONSULTES

Dossier relatif a la demande de permis d'aménager n° PA 57 019 10 PO 001 de Mars 2010,
Rapport M07-531 : « Mairie d’/Amnéville (57) — Avant Projet de lotissement — Rapport d’étude
geotechnique préliminaire (sondages et essais de sol) » - Compétence Géotechnique —
Décembre 2007,

Rapport n°AZ01817 : « BAIL INDUSTRIE — Site de a station thermale du projet de piste de ski
de la commune d’Amnéville (57) — Diagnostic Approfondi et Evaluation Détaillée des
Risques » — CSD Azur — Septembre 2003,

Rapport n°AZ01881: « BAIL INDUSTRIE - Crassier de Rombas (57) — Zones non
aménagées ~ Diagnostic Approfondi et Evaluation Simplifiée des Risques sur le milieu sol » -
CSD Azur — Octobre 2003,

Rapport RC/L 4748 : « SOLLAC - Etude des sols de la décharge de Rombas (57) » - LECES
— Juin 1999,

Rapport RC/L. 3627 : « ECOSID — Etude du crassier de Rombas (57) » - LECES — Septembre
1997.
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4 PRESENTATION DU PROJET

Cette partie a été rédigée d’aprés la notice descriptive du projet de lotissement « Les Coteaux du
Soleil » de mars 2010 (document relevant de l'article R.441-3 du Code de I'Urbanisme).

La commune d’Amnéville envisage la création d'un ensemble immobilier constitué de collectifs et de
maisons individuelles sur le secteur Sud de la commune, au pied du centre thermal et touristique
d’Amnéville-les-Thermes.

La figure 1 présente la localisation approximative de la zone d'étude sur fond de carte IGN.

-ty
83 C'-.

AM_NEVILI.E g {

‘-’ Ll LR
= .|’ ¥ Hurn

p- < L ity thw.‘( L itk s
E—.-E_ — \‘u ‘11»1 ltnn:!ng_‘::z“l

:l Emplacement du projet

Figure 1 - Localisation du site d’étude sur fond de carte IGN (source : www.geoportail.fr)

L’assiette du lotissement dénommé « Les Coteaux du Soleil » est délimitée :

M au Nord, par le drain du canal,

M au Sud, par la premiére banquette du crassier, les projets du village séniors et de FE.H.P.A.D.
(Etablissement d’'Hébergement pour Personnes Agées Dépendantes),

M a I'Est, par un parking communal (réalisé pour compléter le stationnement du lotissement du
« Boulodrome » et les activités du Boulodrome) et par le chemin des Terrasses du Soleil,

M a I'Ouest, par le retour de la banquette du crassier au dessus du lotissement des « Terres
Blanches Il ».

Les propriétes communales concernées par le projet de lotissement et leurs surfaces associées sont
listées en annexe 2 et récapitulées dans le tableau 2. La figure 2 présente le plan masse du projet.

Tableau 2 — Emprise parcellaire du projet

Section | Parcelle Lieu-dit Surface cadastrale | Surface concernée par 'aménagement
10 8 Ruisseau des Hayes 1242 m? 854 m?
10 115 Ruisseau des Hayes 385 m? 109 m?
10 22 Canton des Maches 8099 m? 6574 m?
10 106 Crassier d’Amnéville 27199 m? 25307 m?
10 177 Canton des Maches 31731 m? 15987 m?
10 181 Crassier d’Amnéville 224580 m? 48827 m?
11 166 Au Tulez 1612 m? 1488 m?
11 380 Au Tulez 2964 m? 2137 m?
12 231 Ruisseau des Terres Blanches 251 m? 31 m?
12 276 Cantine au Bois 3589 m? 723 m?
12 292 Cantine au Bois 26765 m? 44 m?

TOTAL 101951 m?
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Le lotissement est a vocation résidentielle.

Il accueillera ainsi (annexe 3) :

]

HEX

52 lots destines & I'habitat individuel isolé (n°1 a 52 inclus) d’'une surface moyenne de 646 m?
dont la plus petite parcelle a une superficie de 564 m? et la plus grande 785 m? sous réserve
de l'arpentage définitif du géomeétre,

lots subdivisibles (E, F et G) destinés a I'habitat individuel groupé, maison en bande et cottage,
2 lots subdivisibles (C et D) destinés a I'habitation collective,

2 lots subdivisibles (A et B) destinés a I'habitat intermédiaire, programme de promotion
immobiliere sous forme de petits collectifs, d’habitat individuel groupé ou isolé, ainsi que pour
te lot A la possibilité d'implantation de commerces et de services.

Le nombre total de lots autorisé par le lotissement sera de 100.

Le lotissement s'organise a partir du tracé existant de I'ancienne voie d’exploitation du crassier qui
devient la dorsale du projet.

Cette voirie principale, dénommée la « rue du Chateau de Merten » distribuera de part et d’autre de
son axe les différents lots a batir, des rues secondaires, des impasses, des parkings publics et des
chemins piétonniers.

Les espaces seront hiérarchisés et les ilots différenciés :

|
%]

4]

au Nord de la dorsale, a proximité du drain et du parc paysager s’établiront les collectifs et
I'habitat intermédiaire,

face a cet lot, seront localisées les parcelles individuelles et ce sur un front unique. Les
parcelles individuelles isolées épouseront tout le linéaire de la dorsale sur un axe traversant
Est-Ouest,

dans le repli crée par la dorsale, au niveau du quartier des Terres Blanches et des serres
municipales seront adossées au mur d’enceinte du stade de la Cimenterie les parcelles
individuelles groupées.

La réalisation du lotissement est prévue en 4 tranches :

2|
]
|
]

Tranche 1 : lots n°1 a 10 inclus et lots A et B,
Tranche 2 : lots n°11 a 21 inclus et lot C,
Tranche 3 : lots n°22 & 27 et lot D,

Tranche 4 : lots n°28 a 52 inclus et lots E, F et G.

Le traitement des parties situées en limite du terrain sera le suivant :

|

au Nord, réalisation d’'un parc paysager, zone tampon entre les lotissements « Extension
Roseraie Il » et « Horticole », le drain et le fond des parcelles du nouveau lotissement. Le parc
s'étendant sur prés de 500 m, d’'une largeur variant de 8 & 45 m, comportera un sentier
piétonnier longitudinal ou s’appuieront des chemins transversaux issus de la future rue du
Chéateau de Merten,

a I'Est, le traitement de la limite correspondra aux travaux envisagés pour conforter I'accés
principal,

au Sud, les parcelles du lotissement viendront s’adosser aux contreforts du crassier. Cette
barriere physique restera pourvue de haies et de futaies car elle contribue au cadre paysager
du quartier. Les impasses projetées pourront se raccorder & un nouveau réseau viaire pour
creer des liaisons, des passages de la plaine au plateau. Accolé a un merlon, un bassin de
rétention des eaux pluviales des pavillons et de ruissellement sera aménagé et mis en valeur.
Cette enclave correspond a une ancienne zone de futaie mélée de roseaux servant de refuge
pour la faune aquatique et les volatiles.

a 'Ouest, le lotissement aboutira sur une impasse implantée sur P'ancien tracé de la route
d’exploitation du crassier qui pourra étre prolongée ultérieurement.
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5 RAPPEL DU CADRE GEOLOGIQUE, HYDROGEOLOGIQUE ET
HYDROLOGIQUE

Au niveau du recouvrement superficiel, nous pouvons distinguer quatre entités géologiques :
M La structure du bois de Coulange,
M Les formations de pente,
M La plaine alluviale de I'Orne,
M Le substratum marneux liasique.
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Figure 3 — Extrait de la carte géologique du secteur (source : base de données Infoterre du BRGM)

Le massif du bois de Coulange présente une structure tabutaire sédimentaire. La succession des
formations géologiques est connue par les sondages (01381X0280/F2 et 01381X0243/F — Annexe 4)
qui ont été realisés lors de la création de la zone de loisirs d’Amnéville, située sur la partie haute du
massif boisé.
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Les terrains rapportés constituant le crassier présentent une épaisseur variant de 5 8 20 m suivant les
Zones.

Deux terrasses élevées formées d'alluvions anciennes (F, et F,) couronnent le massif boisé de
Coulange. Elles sont recouvertes par du Lehm et des limons de plateaux (CE). On retrouve également
des éboulis ou formations de pente (E) qui masquent pratiquement le substratum marneux du massif
boisé.

Dans la plaine alluviale de 'Orne située au Nord du massif boisé, nous retrouvons en surface des
alluvions anciennes de basse terrasse (F). Les alluvions de 'Orne sont limoneuses en téte, sablo-
graveleuses en profondeur. Leur épaisseur totale ne dépasse qu'exceptionneliement 5 m.

Ces alluvions reposent sur des marnes trés peu perméables du Lias (l4,,), altérées en argiles par
décalcification avec libération de gypse (Marnes a Amalthées). Leur épaisseur est supérieure & 100 m.
Ces marnes peuvent également étre affleurantes.

Les entités hydrogéologiques a considérer dans le secteur sont récapitulées dans le tableau

Tableau 3 — Entités hydrogéologiques du secteur

Aquifére Description

La terrasse alluviale élevée que l'on trouve entre les altitudes 220 et 225 m, est
certainement le siége d’une nappe perchee de faible importance. Aucun ruisseau ne
sort de cet horizon qui ne donne naissance qu’a quelques sources de faible
importance.

Terrasse alluviale élevée F,

La terrasse alluviale élevée qui se situe entre les altitudes 200 et 210 m, forme le
Terrasse alluviale élevée F, | plateau sur lequel est implantée la zone de loisirs d’Amnéville. Cet aquifére a été
repéré par plusieurs sondages. Il donne naissance a guelgues ruisseaux.

La terrasse alluviale de I'Orne contient la nappe phréatique de la vallée. L'Orne est
en position de drainage par rapport a sa nappe alluviale. Globalement, la zone
saturée est puissant de 2 a 2,5 m pour une puissance de I'aquifére variant entre 2
Terrasse alluviale de 'Ome et 4 m. La perméabilité moyenne est d’environ 5.10-3 m/s, la transmissivité est de
I'ordre de 1.10-2 m?s. Le coefficient d’'emmagasinement est de 'ordre de 10 %.
Au pied du crassier, la nappe s’écoule globalement vers le Nord, voire vers le Nord-
Est (carte piézométrique en annexe 5).

L'alimentation en eau potable des communes de Rombas, Amnéville, Clouange, Vitry-sur-Ormne et
Gandrange est assurée par le SIEGVO. Aucun puits n'est implanté dans la nappe alluviale de I'Orne,
en aval du crassier.

Le réseau hydrologique de surface est caractérisé localement par :
le ruisseau des Hayes couvert et traversant le crassier d'Ouest en Est,
M le fossé de drainage qui rejoint le ruisseau des Hayes et qui s’écoule le long des serres
horticoles d’Amnéville,
M une zone humide constituée de petites dépressions qui communiquent plus ou moins entre
elles.

Les eaux superficielles ne font pas F'objet de captages pour I'alimentation en eau potable.
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6 CARACTERISATION DE L’ETAT DU SITE

6.1 POSITION DU LOTISSEMENT VIS-A-VIS DU CRASSIER

Le secteur concerne faisait partie du site de I'ancien crassier dAmnéville — Rombas. Celui-ci a été
exploité a partir de 1890 pour le dép6t de déchets non valorisables de l'industrie sidérurgique. Ainsi, il
a été alimenté durant de nombreuses années par divers dépbts sidérurgiques : laitiers d’aciéries,
boues de hauts-fourneaux, boues d’aciéries, boues de laminoirs, scories et décombres divers.

La gestion des matériaux entrants sur le crassier n'est effective que depuis les années 70 : la
localisation précise des dépéts effectués avant 1975 n'est donc pas connue. Néanmoins, I'étude
historique réalisée par LECES en septembre 1997 a permis & CSD Azur de distinguer 15 zones dont
les sols ont des caractéristiques physico-chimiques relativement homogénes. Ce zonage avait été
validé par la DRIRE.

La figure 4 présente les 15 zones définies par CSD AZUR et repére la zone concernant le projet
d'implantation du lotissement : la zone 5. Cette zone d’environ 15,4 ha avait fait I'objet de dépdts de
laitiers et scories ainsi que de déchets inertes.

COmMLNE o AMNEVIL B

gl SR

N—

i é,,.‘,%ﬁ;\

e

Localisation des zones
Fop] pour le diagnostic approfondi
75 Rue de Garland
reurerbam e, Atetecsss | DATE | INDICE IWANDAT N°|  REFERENCE
| L caio80s | A | AZO18B1 | ocsdio

7 & 0100 200m
P " —

COMMERE

oot £SO Ax; - Reprodscion vadte . .

Figure 4 — Localisation du projet de lotissement au sein du crassier (source : CSD Azur)
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6.2 NATURE DES TERRAINS

L'étude géotechnique réalisée en 2007 a permis de préciser la nature des terrains au droit du projet de
lotissement « Les Coteaux du Soleil ». Au total, 21 sondages de reconnaissance ont été réalisés (CG1
a CG21). La profondeur d’'investigation était de 6 m.

Les sondages de reconnaissance sont positionnés sur un fond de photographie aérienne.

(O Sondages géotechniques

Figure 5 — Plan d’implantation des sondages de reconnaissance géotechnique (source :
Compétence Géotechnique)

La succession lithologique observée est reprise dans le tableau 4.

Tableau 4 — Succession lithologique au droit du site (source : Compétence Géotechnique)

Couche Faciés Description des terrains

Remblais composés par des laitiers gris et des crasses noirs, des sables plus ou moins
limoneux noiratre et grisatre, des ferrailles, du goudron, le tout recouvrant parfois des
argiles vasardes, des cendres noiratres, de couleurs dominantes gris-noir, et de
nombreux débris végétaux et fragments divers (briques, tuiles,...).
L’épaisseur des remblais est faible sur CG6 et CG13 (environ 1 m), alors gu’elte peut
atteindre plus de 6 m sur le reste du site.

1 Remblais hétérogénes

Alluvions composées par des argiles plus ou moins graveleuses, de couleurs
2 Alluvions dominantes gris-vert a ocre et jaunatre, et des sables et graviers plus ou moins argileux
verdatre a brun-beige.

Substratum composé de marnes grises plus ou moins altérées retrouvé ponctuellement

. A Twel i a partir de 1,9 m et plus réguliérement au-dela de 5 m de profondeur.

Des venues d’eau ont été rencontrées aussi bien en surface qu’a une profondeur de 3 m :
M dans la partie basse (Nord) du site, il s’agit de la présence de la nappe phréatique.
M dans la partie haute (Sud) du site, il s’agit vraisemblablement de circulations anarchiques
d’'eau dans les rembiais et en surface (zone humide).
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6.3 ETAT DES SOLS (DIAGNOSTIC APPROFONDI DE 2003)

Les parcelles concernées par le projet ont fait 'objet d'une expertise de pollution des sols en 2003 par
le bureau d’études CSD AZUR. La campagne d'investigations réalisée par CSD Azur a consisté a
caractériser fa tranche superficielle de sol (de 0 a 30 cm) de chaque zone en effectuant une série de
prélevements ponctuels répartis de maniére systématique.

Sur 'emprise du projet de lotissement (correspondant a la zone 5), 26 prélévements ont été effectués
selon un maillage de 70 m x 70 m afin de garantir une bonne représentativit¢ de la zone. Un
échantillon composite a été formé a partir de ces 26 prélévements et les substances suivantes ont été
recherchées :

M les éléments traces métalliques,

M les composés organiques,

M les dioxines et furanes.

La figure 6 présente la localisation des prélévements ponctuels de sols de subsurface.
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Figure 6 — Plan de répartition des prélévements ponctuels de sols de subsurface
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Les résultats analytiques obtenus sont présentés en annexe 6 et synthétisés dans le tableau 5.

Tableau 5 — Résultats des analyses chimiques des sols

Composés organiques Teneurs relevées Commentaires
Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP) - 16 8,6 mg/kg Teneurs faibles
congéneres

Polychlorobiphén)fles (PCB)~7 <0,35 mg/kg Subs‘tancgs non

congénéres detectees

Dioxines et furanes 5,86 ng/kg Teneurs a I'état de traces
Autres composés organiques . Con_génére s
A systématiquement < 1 Teneurs a I'état de traces
(phtalates et phénols)
mag/kg

Composés métalliques Teneurs relevées Commentaires
Arsenic (As) 68 mg/kg Teneurs fortes
Aluminium (Al) 29014 mg/kg Teneurs fortes
Calcium (Ca) 193424 mg/kg Teneurs fortes
Fer (Fe) > 100000 ma/kg Teneurs fortes
Magnésium (Mg) 19 342 mg/kg Teneurs fortes
Manzanese (Mn) 19 342 mg/kg Teneurs fortes
Phosphore (P) 484 mg/kg Teneurs faibles
Potassium (K) 387 mg/kg Teneurs faibles
- Silicium (Si) 97 mg/kg Teneurs faibles
Sodium (Na) 193 mg/ky Teneurs faibles
Titane (Ti) 193 mg/kg Teneurs faibles
Zinc (Zn) 97 ma/kg Teneurs faibles

Les teneurs relevées en composés organiques et en composés volatils sont a I'état de traces.

L'aluminium, le fer et le calcium représentent les éléments les plus abondants de 'écorce terrestre. Le
fer entre dans de nombreux silicates en donnant des solutions solides avec le magnésium, le
manganese et 'aluminium.

La présence de ces métaux et métalloides était attendue dans les sols compte tenu de la nature des
matériaux ayant été déposés sur le crassier. De plus, ces cing éléments sont non toxiques et
naturellement présents dans les sols.

Par contre, la teneur relevée en arsenic est légérement plus élevée que la gamme de concentration
observée dans le cas d’anomalies naturelles modérées en France' (entre 30 et 60 mg/kg). A titre
indicatif, la concentration en arsenic dans les vallées ferriferes de Lorraine peut atteindre 200 mg/kg®.

Les analyses ont été réalisées sur un échantillon composite formé a partir de prélévements ponctuels
de la zone d’étude (échantillon moyen). |l n’est donc pas a exclure que certains intervalles lithologiques
ou certains secteurs du site présentent des teneurs significatives en arsenic.

= Au regard de I’ensemble des résulitats obtenus sur les sols, seules les teneurs en certains
meétaux sont anormales (notamment pour I'arsenic, substance toxique détectée a des teneurs
supérieures au fond géochimique de référence). Les risques sanitaires liés 4 une exposition
des cibles (adultes, enfants ou personnes agées) par contact direct (contact cutané, ingestion
de sols et inhalation de poussiéres) avec les sols contaminés sont a considérer.

! Source : « Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols (France) » — D. Baize — INRA Editions (1997)
% Source : Rapport RP-50158-FR - « Fond géochimique naturel - Etat des connaissances a I'échelie nationale » - BRGM - Juin
2000
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6.4 ETAT DES GAZ DU SOL

6.41 Prélevements de juin 2010

Compte tenu du projet et afin de lever les incertitudes sur la présence éventuelle de substances
volatiles dans les sols, trois prélévements de gaz des sols ont été réalisés au droit des zones
présentant des indices visuels de pollution organique.

La campagne de reconnaissance des gaz du sol a été réalisée le 3 juin 2010. Les emplacements des

piézairs ont été sélectionnés suivant :
M le relevé des indices de pollution par I'entreprise Compétence Géotechnique en 2007,

M T'emplacement prévisionnel des différentes habitations.

Ainsi, la position des piézairs (figure 7) est la suivante :
M le piézair 1 a été sélectionné sur la base des indices de pollution relevés a proximité sur le

sondage géotechnique CG15 (présence de cendres et de crasse noires),
M le piézair 3 a été sélectionné sur la base des indices de pollution relevés & proximité sur le

sondage géotechnique CG5 (présence de goudron),
M le piézair 2 a été placé entre ces deux points pour compléter le réseau de reconnaissance au

droit des logements individuels.

IS‘SErAENT TERRES BLAMCHFS
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H
3

© Piézairs

Figure 7 — Plan d’implantation des piézairs

Les substances recherchées ont été les suivantes :
M les Hydrocarbures tinéaires Iégers,
M tes Hydrocarbures aromatiques polycycliques,
M les COHV.
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Le tableau 6 présente les modalités de prélevement d’air ambiant.

Tableau 6 — Modalités de prélévement d’air ambiant

Polnt de Piézair 1 Piezair 1 Piézair 2 Piézair 2 Piézair 3 Piézair 3
prélévement ] )
Echantillon Mi130426 AMN1 Mi130422 AMN2 Mi130397 AMN3
Heure de début 14h00 14h00 10h55 10h55 10h45 10h45
Heure de fin 17h00 17h00 13h55 13h55 13h45 13h45
Support Tenax XAD-2 Tenax XAD-2 Tenax XAD-2
Temps de pompage 3 3 3 3 3 3
(h)
Débit de pompage
initial (cm’/min) 56.53 1033 56.53 1033 54.97 1021
Débit de pompage
final 62.26 1252 62.26 1252 69.87 1115
(cm®/min)
| Débit de pompage
moyen (cm®/min) 59.4 1142 59.4 1142 62.4 | 1068
Volume de [
prélévem@i_(ma) 0.0107 0.2056 0.0107 0.2056 0.0112 [ 0.1922

Les substances relevées sont présentées dans le tableau 7 et les bordereaux de I'ensemble des
analyses sont regroupés dans I'annexe 7.

Tableau 7 — Résultats des analyses chimiques des gaz du sol

Point de prélévement Piézair 1 Piézair 1 Piézair 2 Piézair 2 Piézair 3 Piézair 3
Echantillon Mi130426 AMNA1 Mi130422 AMN2 Mi130397 AMN3
HAP
Naphtaléne E 0.1 ug/m° E 1,3 yg/m° z 0.09 pg/m*
Phénanthréne - 0.1 yg/m® 5 0.1 pg/m® - 0.1 pyg/m’
cov
Benzéne Non détecié - Non détecté - 0,2 mg/m~ -
Toluéne Non détecté - 0,3 mg/m’ - 0,4 mg/m -
Cs - C1z 0,5 mg/m” E 1,1 mg/m” E 0,9 mg/m’ E
Dichioromethane Non detecté - Non détecté - 0,6 mg/m° -

Suite a 'examen des résultats, les observations sont les suivantes :
M les HAP les plus volatils sont systématiqguement détectés mais a des teneurs traces,
M pour les solvants aromatiques deux congénéres sont détectés :
o piézair 2 : détection de toluéne uniquement & une teneur de I'ordre de 0,3 mg/m”,
o piézair 3 : détection de benzéne et de toluéne a des teneurs inférieures a 0,5 mg/m®,
M les hydrocarbures les plus légers (fraction Cs — Cy,) sont systématiquement détectés. Les
teneurs sont de l'ordre de 1 mg/m” sur les piézairs 2 et 3. La teneur ne dépasse pas 0,5
mg/m3 sur le piézair 1,
M pour les solvants halogénés, seul le dichlorométhane est détecté sur le piézair 3.

= L’impact le plus significatif est donc relevé au niveau du piézair 3 sur lequel sont détectées,
a des teneurs non négligeables, les substances les plus nocives (benzéne et dichlorométhane).
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6.4.2 Prélévements d’avril 2011

Deux piézairs ont été implantés a proximité immédiate du piézair 3 afin de préciser 'ampleur de la
pollution de I'air du sol relevée en juin 2010.

La campagne de reconnaissance des gaz du sol a été réalisée le 1% avril 2011. Les emplacements
des piézairs sont repris sur la figure 8.
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o Piézairs réalisés en avril 2011

Figure 8 — Plan d’implantation des piézairs

Les substances recherchées ont été les suivantes :
M les Hydrocarbures linéaires légers,
M les Hydrocarbures aromatiques polycycliques,
M les COHV.

RC 17577/3 Page 19



Le tableau 8 présente les modalités de prélévement d'air ambiant.

Tableau 8 — Modalités de prélevement d’air ambiant

Point de prélévement Piézair 4 Piezair 4 Piézair 5 Piézair5
Echantillon 11G2 11G4 11G3 11G6
Heure de début 14h50 14h50 14h50 14h50
Heure de fin 17h45 17h45 17h45 17h45
Support XAD-2 Tenax Tenax XAD-2
Temps de pompage (h) 2h55 2h55 2h55 2h55
Débit de pompage initial (cm®/min) 1030 50,97 1022 51,44
Dt d(irﬁ’]%’/':fi’:)ge final 1063 53,09 1013 52,69
Débit de pompage moyen (cm™/min) 1046,5 52,03 1017,5 52,1
Volume de prélévement (m®) 0.183 0.009 0.178 0.009

Les substances relevées sont présentées dans le tableau 9 et les bordereaux de I'ensemble des

analyses sont regroupés dans I'annexe 7.

Tableau 9 — Résultats des analyses chimiques des gaz du sol

Point de préléevement Piézair 4 Piézair 4 Piézair 5 Piézair 5§
Echantillon 11G2 11G4 11G3 11G6
HAP
Naphtaléne 0,90 pg/m® E 0,91 pg/m” =
Acénaphténe 0,08 pg/m” ) 0,07 pg/m® =
cov
Benzene - Non détecté - Non détecté
Toluéne = 0,014 mg/m® s 0,018 mg/m”
Ce-Ci2 - Non détecté - Non détecté

Suite a 'examen des résultats, les observations sont les suivantes :

M les HAP les plus volatils (naphtaléne et acénaphténe) sont systématiquement détectés mais a
des teneurs traces,
pour les solvants aromatiques, seul le toluéne est détecté mais a des teneurs traces,
les concentrations en hydrocarbures les plus légers (fraction Cs — C4,) sont systématiquement
inférieures aux seuils de détection du laboratoire.
aucun solvant halogéné n’est détecté.

B ”A

! => Comparativement aux concentrations observées au piézair 3, aucune anomalie significative
n’a été détectée sur les piézairs 4 et 5. Les concentrations relevées sont plus faibles. Ainsi, la
pollution de I’air du sol semble limitée au piézair 3.

Au regard de I’ensemble des résultats obtenus, il apparait que les gaz du sol présentent des
teneurs non négligeables en substances volatiles au niveau du piézair 3. Les risques sanitaires
liés a une exposition des cibles (adultes, enfants ou personnes &agées) par inhalation de
vapeurs a Pintérieur des habitations de cette zone sont donc a considérer.
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7 SCHEMAS CONCEPTUELS EN CONFIGURATION INITIALE ET SANS
PLAN DE GESTION

La démarche de Plan de Gestion repose sur I'élaboration d’'un Schéma Conceptuel du site mettant en
relation les sources potentielles ou avérées de pollution, les voies de transfert, les milieux d’exposition
susceptibles d’étre atteints et les cibles concernées.

Suivant un processus itératif, le schéma conceptuel évolue d’'une configuration initiale, qui consiste a
caractériser 'état du site et des milieux concernés par le projet de réaménagement (site a
réaménager), vers la représentation du projet dans sa configuration finale. Cette configuration finale
doit ainsi identifier 'ensemble des mesures de gestion dont la réalisation conditionne I'acceptabilité du
projet.

Les travaux de reconnaissance ont démontré que :

M les sols de sub-surface présentent des teneurs significatives en certains métaux (notamment
en arsenic). La teneur relevée en arsenic dépasse le fond géochimique de référence (teneur
de l'ordre de 70 mg/kg),

M les gaz du sol contiennent des teneurs non négligeables en solvants et en HAP, notamment
au niveau du piézair 3 (détection de benzéne et dichlorométhane).

La configuration initiale du site avant reconversion est la suivante (Cf. Schéma Conceptuel sur la
figure 9) :
M e terrain est accessible a toute personne,
M les sols sont non revétus,
i la végétation est constituée d’herbes, de quelques arbres épars ou en bosquets et de roseaux
(au niveau de la zone humide),
M les risques sanitaires liés a une exposition par inhalation de vapeurs sont négligeables compte
tenu de 'absence de milieux confinés (habitations, sous-sol,...),
M les risques sanitaires liés & une exposition par contact direct (contact cutang, ingestion de
sols et inhalation de poussiéres) des visiteurs potentiels du site (personnes non averties) avec
les sols contaminés, sont importants (absence de recouvrement).

La reconversion est orientée vers I'aménagement d'un lotissement ce qui induit (Cf. Schéma
Conceptuel sur la figure 10) :

M la présence de milieux confinés (batiments),

M la présence de cibles plus sensibles (enfants et personnes agées),

M une fréquence et une durée d’exposition plus importante (habitation principale),

M les risques sanitaires liés a une exposition par inhalation de vapeurs ne sont plus
négligeables compte tenu de la présence d’espaces restreints comme les habitations et de Ia
présence de cibles sensibles (enfants et personnes agées) a une fréquence d’'exposition plus
importante (lieu de vie),

I les risques sanitaires liés a une exposition par contact direct (contact cutané, ingestion de
sols et inhalation de poussiéres) des futurs occupants (personnes non averties) avec les sols
contaminés, sont importants (absence de recouvrement).
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La mise au point d’'un Plan de Gestion est basée sur un processus progressif et itératif entre -

&

HERE

|
|
]

PLAN DE GESTION ET ANALYSES DES RISQUES RESIDUELS

8.1 DEMARCHE GENERALE DU PLAN DE GESTION

la connaissance des milieux et de leur état, des populations concernées et des ressources
naturelles a protéger ainsi que le choix des usages dans le cas d’'un projet de réhabilitation,

les contraintes réglementaires,

les mesures de maitrise des sources de pollution et les mesures de maitrise des impacts,

le devenir et la gestion des terres excavées,

les différentes mesures de gestion : les actions de réhabilitation (excavation, traitement sur
site ou hors site), les mesures de confinement, les possibilités de régénération ou

d'atténuation naturelle, les mesures constructives actives ou passives,
les outils de conservation de la mémoire de I'état du site,

I'instauration de servitudes ou de restrictions d'usage,

le contrdle et le suivi de l'efficacité des mesures de gestion.

Ce processus (figure 10) permet d'identifier les différentes options de gestion pertinentes sur un site.
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Etudes .
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<~ Maitrise des
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—~

e
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. ! impacis
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9 Les mesures de gestion ) "
] - —— _ Visite des lieux
Etudes — s .
de vuinérabilité PEPSYY L ELTELIL ELEET PIUg
oo* Nay
#*"  Identification des différentes % .
'~,.. options de gestion I g ‘Traitement sur site e
hRb L LT TSR TY Siad hors site
*Excavations
- Bilan codts-avantages LICSTres e Ceseruction
£ — actives ou passives
. Confinement
N :Atténuation naturelle,
N
- Choix d'ur plan de gestion

Figure 11 — Elaboration d’un Plan de Gestion (PG)

L'approche « colts-avantages » va permettre, parmi les différentes options de gestion possibles, de
valider un Plan de Gestion tout en veillant a rechercher par ordre de priorité :
i les mesures qui permettent I'élimination des sources de pollution compte tenu des techniques

disponibles et de leur impact économique sur la faisabilité du projet,

M les mesures qui conduisent & supprimer de fagon pérenne les possibilités de contact entre les
pollutions (terres, vapeurs,...) et les personnes, si les mesures précédentes sont impossibles

ou insuffisantes.

Les perspectives de développement durable et de bilan environnemental global doivent également étre
prises en considération pour arbitrer entre les différentes options possibles de gestion.
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8.2 OPTIONS POSSIBLES DU PLAN DE GESTION

Compte tenu de la qualité des sols du site, plusieurs options sont envisageables. Celles-ci sont
presentées dans le tableau suivant.

OPTIONS

Solution de gestion

Avantages

Inconvénients

OPTION
1

Excavation de la totalité des
rembilais pollués au droit du projet
et apport de matériaux sains

Permet de supprimer

de maniére radicale

la ou les sources de
pollution

Cot trés important sur la
base des volumes en jeu
Nuisances (bruit, poussiéres,
émanation de CQ,) liées aux
véhicules de chantier et au
transport des terres
Nécessité de disposer dans
un rayon proche de capacités
importantes pour I'élimination
en décharge

OPTION
2

Confinement des remblais par des
matériaux rapportés (entre 0,5 et 2
m) et par une géomembrane au
droit des secteurs présentant des
substances volatiles

Prescriptions en termes
d’aménagement et de
constructibilité

Maitrise de la source
de pollution

Suppression des
voies de transfert

Evite le transport des
remblais pollués.

Prix de mise en
osuvre faible.

| Traitement des spots de pollution

révélés lors des travaux selon une
filiére agréée

Elimination radicale
des spots de
pollution

Elimination des remblais excavés
lors de la réalisation des
tranchées selon une filiere agréée
ou par la mise en place de merlons
de confinement

Elimination ou
maitrise des sources
de pollution

Conserve une partie de la
source de pollution sur site.

Nécessite la mise en place
de servitudes

Interdiction de planter des

baies comestibles

Suppression des

N | . | risques sanitaires par
especes potageéres et des arbres a | a P

ingestions de
légumes et de baies

Impossibilité de créer des
jardins potagers

Nécessite la mise en place
de servitudes

Tableau 10 : Options de gestion des terres polluées

Compte tenu des volumes et tonnages de rembilais en jeu (environ 300 000 m?® soit environ 400 000 T),
'option 1 n'est pas envisageable et remettrait en cause le projet. Les colts associés seraient de l'ordre
de 1000 €/jour pour les travaux d'excavation et de 100 €/tonne pour la mise en décharge de classe 2.

LECES propose donc F'option 2 qui permet d’assurer la compatibilité du projet avec I'état de pollution
du site en supprimant les « spots » de poliution, inactivant les voies de transfert, instaurant des
servitudes et en gardant en mémoire ['état de pollution résiduelle du site.

Le chapitre ci-apres présente les prescriptions envisagées dans le cadre du projet de ce lotissement
s'inscrivant dans la démarche du Plan de Gestion proposé.
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8.3 DESCRIPTION DES TRAVAUX DE REAMENAGEMENT PREVUS

8.3.1 Préconisations du réglement de lotissement (document relevant de I’article
R.442-6 du Code de 'Urbanisme)

Le réglement du projet de lotissement précise que :

« Les futures constructions ne pourront étre fondées dans le terrain naturel, en conséquence, elles
seront obligatoirement fondées sur une plate-forme horizontale en remblai traitée en remblai type
support de fondations. Les fondations des futures constructions seront de type RADIER GENERAL
conformément aux prescriptions des rapports de sol « Compétence Géotechnique ».

La mise a niveau des plates-formes, les purges éventuelles et les remblais complémentaires
nécessaires sous les radiers et autres ouvrages seront a la charge exclusive du constructeur. [...] Les
apports et mise en place de terres végétales nécessaires pour 'aménagement des abords privatifs
seront a la charge exclusive du titulaire du permis de construire. »

8.3.2 Fondations des batiments
Les constructions seront fondées sur radier assis dans les remblais (couche 1 du tableau 4), par

I'intermédiaire d'un massif de substitution d'une épaisseur de 1 m compacté pour le rendre
incompressible ou en gros béton coulé pleine fouille (figure 12).

Sr— - ® | > - =
e Y I P Y T S S —

Figure 12 — Schéma de principe d’une fondation de type « RADIER GENERAL »

Cette opération nécessite 'excavation des remblais potentiellement pollués par les métaux. Ces
matériaux devront étre considérés comme des déchets et gérés conformément au Plan de Gestion.

Toutefois, les zones construites et donc revétues permettront de supprimer le contact direct entre les
personnes presentes et les sols contaminés sous-jacents.
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8.3.3 Chaussées et parkings

La constitution des routes et des parkings comprendra :
M une couche forme en base,
M une couche intermédiaire de grave ou de matériaux concasseés,
M deux couches d'enrobés.

Les épaisseurs prévisionnelles associées aux différentes structures sont récapitulées dans le
tableau 11.

Tableau 11— Constituants des chaussées et parkings (source : Compétence Géotechnique)
Route de desserte aux
parkings et parkings |

Route de distribution locale

Enrobé 3cm 3cm |

Enrobé 5cm 4cm |

GNT (Gfave non traitée ou 30 em 25 om |
concassé calcaire non gélif) |
Couche de forme Au moins 90 cm Au moins 90 cm |

Cette opération nécessite la purge et la substitution du 0,5 premier métre de remblais (couche 1 du
tableau 4), potentiellement pollués par fes métaux. Ces matériaux devront étre considérés comme des
déchets et gérés conformément au Plan de Gestion.

I’épaisseur totale des matériaux de recouvrement nécessaires & la réalisation des chaussées et

parkings sera suffisante pour limiter le contact le contact direct entre les personnes présentes et les
sols contaminés sous-jacents.

8.3.4 Espaces verts et zones non revétues
Concernant les espaces verts et les zones non revétues, aucune indication ne précise I'épaisseur de
recouvrement qui sera mis en place sur les espaces présents en limite de site et lors de
aménagement des abords privatifs par les futurs acquéreurs.

8.3.5 Servitudes et restrictions d’'usages

Plusieurs servitudes sont d'ores et déja intégrées au réglement de lotissement. Ces derniéres sont
rappelées ci-dessous :

« Restrictions et précautions d'usage : les eaux souterraines et le drain

Du fait du potentiel irritant (alcalinité) ou polluant (métaux) des eaux stagnantes dans le canal, il est
strictement interdit de prélever de l'eau pour une quelconque utilisation ou encore il est interdit de s’y
baigner. Pour empécher tout usage de l'eau, la cléture ceinturant le drain doit étre maintenue en bon
état et des moyens adéquats doivent étre mis en place (pancartes, communications aux riverains).

Cing piezometres de contréle de la qualité des eaux souterraines font I'objet du programme de
surveillance requis par les arrétés préfectoraux en vigueur. L'un d’entre eux est situé dans l'emprise du
lotissement.

Piezometre Ouest, implanté sur le trottoir du domaine public, face a l'accés du lot G (X : 875474,92 :
Y 179344,61).

Servitude réelle et perpétuelle de maintien et d’accés au piézométre :
» Maintien dudit ouvrage a son emplacement actuel,
» Protection dudit ouvrage et interdiction formelle de toute construction ou plantation dans un
rayon de six(6) metres autour dudit piézomeétre soit une surface de 113 métres carrés environ,
> Accés au dit ouvrage par un passage a l'endroit le moins dommageable pour le fonds
servant. »
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8.4 MAITRISE DES RISQUES DE CONTACT DIRECT

L’acceptabilité des risques sanitaires liés a une exposition par contact direct (contact cutané, ingestion
de sols et inhalation de poussiéres de sols) entre les personnes potentiellement présentes sur le site
(enfants, adultes et personnes agées) et les sols contaminés peut étre assurée par deux modes de
gestion :

M l|a suppression de la source de pollution,

M la maitrise des voies de transfert.

Au droit des constructions, des chaussées et des parkings, les sols seront imperméabilisés et les
risques sanitaires par contact direct pour les futurs occupants seront nuls. Cependant, les sols pollués
excavés lors des travaux de réaménagement devront étre considérés comme des déchets et traités
conformément aux mesures de gestion proposées {mise en décharge ou confinement sur site).

Au droit des espaces verts et des zones non revétues, I'exposition par contact direct n'est pas
négligeable. Dans le cadre du projet d'aménagement, la mise en place d’'un recouvrement pérenne
permet de couper la voie de transfert vers les futurs usagers. Ainsi, les voies d’exposition par ingestion
de sol et inhalation de poussiéres de sol ne seraient plus a considérer.

= Nous recommandons de mettre en ceuvre un recouvrement pérenne sur ’ensemble du site. II
peut s’agir :

de voiries,

d’une dalle béton extérieure,

d’une dalle béton d’un batiment,

de terre végétale venant, si possible, en recouvrement d’un grillage avertisseur
permettant de signaler I'interface avec des matériaux impactés,

M ou de tout autre revétement dont la pérennité peut-étre garantie.

ERRE

Le bilan colts/avantages de la réalisation d'un confinement par apport de matériaux « sains » en
recouvrement est synthétisé dans le tableau 12.

Tableau 12 — Bilan colits/avantages d’un confinement in situ des matériaux pollués

Confinement des terres polluées in situ
(sans excavation)

Cette technique est basée sur une
isolation physique des matériaux
contaminés (maitrise des voies

+ Ce dispositif est particulierement
adapté pour de trés gros volumes

d’expositions). - Nécessite un suivi de la qualité du confinement

+ Le rapport qualité/prix est
généralement intéressant

- Ne constitue pas un traitement en soi et reste en quelque sorte
une solution d'attente (pollution maitrisée mais toujours présente)

In_sity : maintien des sols potlués en
place et réalisation d’'un recouvrement
de ces demiers par des matériaux
« sains » rapportés (30 cm de terre
végétale par exemple) et a mettre en
place un grillage avertisseur a
linterface  sols  pollués/matériaux
« sains ».

- Nécessite l'instauration de servitudes et la conservation de la
mémoire de cette pollution dans les actes notariés, le livre foncier, le

P G e e N M el POS ou PLU, le réglement de copropriété, ...

(pas d'encombrement des
décharges, limitation des transports

[ . - Nécessite la mise en place d’un suivi des eaux souterraines au
de terres polluées,...)

droit de la zone polluée

+ Prix de mise en ceuvre faible

- Nécessite le rehaussement de I'ensemble du projet

. . Lo Prix unitaire en
Désignation Unité €HT )
Grillage avertisseur €m° 2
Terre végétale sur 30 cm €/m* 7
L Excavation de terre | €l 1 000
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En guise de complément en ce qui concerne les servitudes et restrictions d’'usage, LECES propose :

M la conservation de la mémoire de I'état de pollution du site, des investigations et travaux
réalisés dans les actes notariés, le livre foncier, le POS ou PLU, le reglement de copropriété,

M linterdiction de tout usage des eaux souterraines, sauf autorisation préalable des
administrations,

M rlinterdiction d'aménager des plans d'eau ou des bassins de rétention des eaux pluviales et de
ruissellement sans limitation d’acces et signalisation stipulant la présence d'eau impropre a
tout usage,

& linterdiction d'aménagements type potager ou verger,

M linterdiction de construire des batiments avec sous-sol ou parkings enterrés,

M la réglementation des travaux d'affouillement des sols (les terres excavées devront &tre
considérées comme des déchets et éliminées selon une filiére agréée),

M Tlinterdiction d’occupation des terrains nus sans recouvrement préalable de ces derniers par

une couche de matériaux sains d'au moins 30 cm d'épaisseur. Dans la mesure ot cela est
techniquement envisageable, il conviendrait également de mettre en place un grillage
avertisseur a l'interface sols pollués/matériaux sains,

M la mise en place de canalisations pour 'eau potable congues avec un matériau adapté et
permettant de supprimer la diffusion des polluants a travers les parois. Les canalisations
devront préférentiellement étre mises en place au sein d'un remblai d’apport propre ou dans
des caniveaux techniques béton.

8.5 ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS

L'objectif d’'une réhabilitation est de garantir des expositions résiduelles qui soient acceptables. En
effet, une pollution ne présente un risque que dans la mesure ol des expositions ou des modes de
contamination sont possibles.

L'Analyse des Risques Résiduels (ARR) est l'outil dédié a cet effet. Il s’agit d’'une Evaluation
Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) menée sur les expositions résiduelles qui prend en
compte I'ensemble des mesures de gestion du projet et les scénarii d'usages futurs du site. Ainsi,
'Analyse des Risques Résiduels n'est effectuée que lorsque le plan de gestion ne permet pas
d’éliminer de fagon pérenne les sources de pollution ou de supprimer les voies de transfert entre les
sources de poliution et les populations.

A cet effet, les différentes voies de transfert des substances en direction des personnes susceptibles
d’étre présentes sur le site doivent étre identifiées compte tenu d’hypothéses réalistes concernant la
disposition des lieux et le comportement de ces personnes sur le site.

Sur la base des teneurs maximales relevées dans les sols du site pour les différentes substances
considérées, les niveaux d’exposition doivent ensuite étre évalués puis comparés aux valeurs
maximales tolérables extraites des bases de données toxicologiques.

Dans notre cas, une EQRS est réalisée a titre préventif pour la voie de transfert inhalation a l'intérieur
des batiments sur la base du scénario de reconversion du site défini par la mairie d’Amnéville et
comportant :

M Timplantation d’habitations individuelles avec jardins (personnes adultes et enfants vivant sur
le site),

M limplantation d’habitats collectifs,

M Pimplantation de voiries, de parkings et d’espaces verts.
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La démarche d’évaluation des risques sanitaires comprend 4 étapes théoriques (figure 13) :

M Identification du danger : quels sont les effets néfastes liés aux différentes substances, selon
les modes de contact. Cette étape nécessite de sélectionner les voies d'exposition et les
substances a étudier,

Choix de la Valeur Toxicologique de Référence (VTR) : quelle est la valeur entre la dose
d’exposition a la substance et la réponse de l'organisme exposé,

Evaluation des expositions : évaluer qui est exposé a la substance dangereuse, ou, comment,
a quel niveau d’exposition et pendant combien de temps,

Caractérisation du risque : déterminer quel est le niveau de risque, la probabilité de survenue
du danger, en comparant les doses d’exposition aux VTR.

IDENTIFICATION DU DANGER :
- Sélection des substances
- Sélection des voies d’exposition

CHOIX DE LA VALEUR TOXICOLOGIQUE DE REFERENCE (VIR)

EVALUATION DES EXPOSITIONS :
- Détermination des variables humaines d’exposition et des budgets Espace-Temps
- Estimation des doses journaliéres d’exposition (DJE)

CARACTERISATION DU RISQUE :
- Effet a seuil : Quotient de Danger (QD)
- Effet sans seuil : Excés de Risque Individuel (ERI)

CONCLUSIONS PAR RAPPORT AUX PRECONISATIONS DUMEEDDAT

Figure 13 — Démarche générale de I’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
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8.6  IDENTIFICATION DU DANGER

8.6.1

Les substances a retenir lors d'une EQRS sont choisies suivant trois critéres :
M la présence de la substance dans les sols et son niveau de présence,
M le potentiel de danger (ioxicité) de la substance ou la relation dose-effet,
M le potentiel de transfert de la substance.

Sélection des substances

Les teneurs résiduelles considérées dans les calculs de risques concernent :

BERARRE

le Benzene,

le Toluéne,

le Naphtaléne,

ie Phénanthréne,
I'Acénaphtene,

le Dichlorométhane.

Le choix des concentrations est globalement conservatoire dans la mesure ol les concentrations

retenues dans les sols et les gaz du sol correspondent aux teneurs maximales observées.

Le tableau 13 présente les teneurs considérées.

___Polluant Naphtaléne | Phénanthréne | Acénaphténe | Benzéne | Toluéne | Dichlorométhane
UG 1,3.10° 0,1.10° 0,8.10* 0,2 0.4 0.7
mg/m
Tableau 13 : Teneurs dans I'air du sol retenues dans le cadre de 'EQRS
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Comportement de la substance

Voies d’exposition

Effets systémiques
(organes cibles)

Effets cancérigénes
(classification US EPA)

Effets sur la reproduction et le
développement

SOL : Il est peu mobile dans le sol, son adsorption est relativement

Substances
A T e e R ertsnemotoues
; mﬁ wamj,ﬂ ﬂw M.._,aa%m S _m = % vm oo mm 3 :Nw:w.w_ = INHALATION DE VAPEUR immunotoxiques Anomalies congénitales
atmosphere est déposé sur le sol ou dan ux par précip . Effets neurologiques
SOL : Dans les sols, le benzéne est mobile. De par sa pression de vapeur et
Benzéne 54 wo_cc,;m clsyces, Ig cmsz:m.m.m volatilise d partir de la surface du sal, est INGESTION DE SOLS Effets neurologiques Classification A ND
entrainé vers les eaux superficielles par ruissellement et vers les eaux
souterraines par lixiviation. )
,>=w :Dans | mq:omuqmﬂm. _w U.m:Nm:m existe sous forme gazeuse. Il mmﬁ CONTACT CUTANE rritation ND
principalement dégradé en réagissant avec les radicaux hydroxyles formés
par réaction photochimique.
A concentrations élevées, des effets
EAU : Il présente une faible solubilité dans 'eau. INHALATION DE VAPEUR neurologiques sévéres comportant des
dysfonctionnements cérébraux, Substance préoccupante pour la fertilité
. SOL : Il est moyennement mobile dans les sols, et peut ainsi atteindre les INGESTION DE SOLS pyramidaux et cognitifs tels que o dans l'espéce humaine ou pour 'lhomme
goliens eaux souterraines. tremblements, ataxie, troubles de la Nonreancerigénes en raison d’effets toxiques possible sur le
meémoire ainsi gu'une atrophie du développement
AIR : Le toluéne se volatilise rapidement partir de I'eau ou du sol. CONTACT CUTANE cervelet
(SNC)
Naphtaléne AR : Le naphtaléne se volatilise rapidement partir de Peau ou du sol. INHALATION DE VAPEUR SHEMIC, jmﬁmmwmww Gagulug, ND ND
EAU : Le phénanthréne est trés peu soluble dans I'eau.
INHALATION DE VAPEUR
ND Classification D ND

Rhenanthrene importante, il migre peu vers les eaux souterraines.
NTACT CUTANE
E— AIR : La volatilisation du phenanthrene est peu importante. e st
EAU : Se volatilise a partir de I'eau INHALATION DE VAPEUR
Foie (principal)
Acénaphténe SOL : Mobilité négligeabie dans le sol INGESTION DE SOLS ND Effets sur les organes de |a reproduction
Sang, poumons (secondaires)

AIR : Uniquement sous forme de vapeur dans I'atmosphére

CONTACT CUTANE

Dichlorométhane

[ EAU : Dans !I'eau, en raison de ses propriétés physico-chimiques, le
phénoméne d'adsorption a la phase particulaire n'est pas significatif.

Le chlorure de méthyléne se volatilise rapidement a partir de I'eau de surface
et n'est généralement pas persistant dans les eaux superficielles.

SOL : La mobilité du chlorure de méthyléne est trés importante. |l est
entrainé vers les eaux souterraines par lixiviation.
Compte tenu de sa constante de Henry, la volatilisation du chlorure de
méthylene dans les sols humides est un processus significatif.

AIR : Compte tenu de ses caractéristiques physico-chimiques, le chlorure de

méthyléne est uniquement sous forme vapeur lorsqu'il est présent dans

I'atmosphére. Dans ce compartiment, il est principalement dégradé en
réagissant avec les radicaux hydroxyles formés par réactions

INHALATION DE VAPEUR

vertiges, étourdissements, pertes de
mémoire, changement d’humeur et
dépression (SNC, Sang, Foie)

CONTACT CUTANE

TQGl, Foie

photochimiques. La demi-vie via ce processus de dégradation est estimée,
119 jours.

INGESTION

ND

Classification B2

ND

RC 17577/3

SS : Systéme Sanguin
Sl : Systeme Immunitaire
TD : Tube digestif
TG! : Tube Gastro-Intestinal
SGl : Systéme Gastro-Intestinal
SNC : Systéme Nerveux-Central
ND : Non disponible

Classification US EPA (effets cancérigenes) :
Classe A : cancérigéne chez I'homme

Classe B1 : probablement cancérigéne chez I'homme. Des éléments
Classe B2 : probablement cancérigéne chez I'homme. Il existe des preuves suffisantes chez {'animal et des preuves non adéquates ou pas de preuves chez I'homme

Classe C : cancérigéne possible chez 'homme
Classe D : non classifiable quant & sa cancérogénicité chez 'homme
Classe E : il existe des preuves de non cancérogénicité chez 'homme

ités chez I'nhnomme sont disponibles

Tableau 14 : Liste des substances considérées et effets toxicologiques associés




8.6.2 Sélection des voies d’exposition

Le tableau suivant présente les différentes voies d’exposition envisageables en regard des sources
mises en évidence dans les sols et la justification du choix final des voies d’exposition résiduelles. La
sélection des voies d’exposition s’est faite en tenant compte des grandes lignes d’aménagement du

site.
Voie d’exposition Pertinence Justification
Ingestion directe de sols NON Ces voies ne sont pas prises en compte tenu des recommandations
de gestion afin d’empécher tout contact direct entre les futurs
Inhalation de poussiéres de sols NON occupants du site et les terrains concernés : recouvrement

Cette voie d’exposition n’est plus a étudier selon les prescriptions de
Contact cutané avec le sol NON la circulaire du 30 mai 2006 (absence de données toxicologiques
suffisantes pour cette voie d'exposition)

Ingestion d’aliments d’origine végétale, cultivés sur le NON Cette voie d’exposition n’est pas prise en compte du fait des
site recommandations émises en terme de servitudes.

Les composeés suivants sont potentiellement volatils : naphtaléne,

RZgT IR IRE lancaaNiolHliles i phénanthréne, acénaghténe, benzene, toluéne, dichlorométhane
Contact direct avec les eaux de surfaces NON ) Absence d'eaux de surface
___ Contact direct avec les eaux souterraines NON Faible transfert vers les eaux souterraines
Ingestion d’eaux potables contaminées NON Cette voie d'exposition n'est pas prise en compte du fait des

recommandations émises en terme de servitudes.

Tableau 15— Pertinence des voies d’exposition potentielles via les sols ou les gaz des sols
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8.7 PRESENTATION DES EFFETS A SEUIL ET SANS SEUIL

Les substances présentes dans les sols ou les gaz du sol peuvent avoir deux types d'effets sur la
santé humaine :

M Effet a seuil (effets déterministes)

Un effet a seuil est un effet qui survient au-dela d’'une certaine dose administrée de produit. En deca
de cette dose, le risque est considéré comme nul. Ce sont principalement les effets non cancérigénes
qui sont classés dans cette famille. Au-dela du seuil, I'intensité de I'effet croit avec 'augmentation de la
dose administrée.

Pour les substances a seuil, la Valeur Toxicologique de Référence (correspondant a la dose sans
effet) est généralement appelée Dose Journaliere Tolérable (DJT) ou Dose journaliere Admissible
(DJA). Cependant, la terminologie des données toxicologiques caractérisant les effets a seuil varie
suivant les sources consultées. Ainsi, dans notre cas d’étude nous parlerons de RfD qui s’exprime en
milligramme de substance par kilogramme de poids corporel de la cible et par jour (mg/kg/j).

Cet effet est caractérisé par le calcu!l d'un Quotient de Danger (QD) par substance (lorsque la
substance présente un effet a seuil), par milieu et par cible (adulte et enfant distinctement).

Pour chaque cible (adulte ou enfant), les QD des substances présentant le méme effet critique sur la
santé sont ensuite sommés. Cette somme est comparée au seuil de risque acceptable de 1 défini
dans la Circulaire du 8 février 2007.

M Effets sans seuil (effets probabilistes)

Un effet sans seuil se définit comme un effet qui apparait quelle que soit la dose absorbée par
I'organisme. La probabilité de survenue est proportionnelle a I'exposition, mais l'intensité de I'effet n'en
depend pas. L’hypothése classiquement retenue est qu'une seule molécule de la substance peut
provoquer des changements dans une cellule et étre a l'origine de I'effet observé. A lorigine, la notion
d’absence de seuil était associée aux effets cancérigénes uniqguement. Aujourd’hui, cette notion
recouvre également des effets sur la reproduction (reprotoxicité) et les mutations génétiques
(mutagénicité).

Pour les substances a effets sans seuil, la Valeur Toxicologique de Référence est généralement
appelée Excés de Risque Unitaire (ERU). Il s’agit de la probabilité supplémentaire, par rapport & un
sujet non exposé, qu'un individu a de développer l'effet s'il est exposé durant sa vie entiére a une unité
de dose ou de concentration de toxique. Cependant, la terminologie des données toxicologiques
caractérisant les effets sans seuil varie suivant les sources consultées.

Cet effet est caractérisé par le calcul d'un Excés de Risque Individuel (ERI) par substance (lorsque la
substance présente un effet sans seuil), par milieu et par cible (adulte et enfant distinctement).

Pour chaque cible (adulte ou enfant), les ERI de I'ensemble des substances sont ensuite sommés,
quel que soit I'effet critique observé sur la santé. L’ERI adulte et 'ERI enfant sont également sommés
puisque la probabilité d’apparition de I'effet sans seuil s'exerce sur la vie entiére. Cette somme est
comparée au seuil de risque acceptable de 10 défini dans la Circulaire du 8 février 2007. La valeur de
10 correspond a Fapparition d’'un cancer (ou autre effet sans seuil étudié) sur une population de
100 000 personnes.
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8.8  CHOIX DES VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE (VTR)

La séelection des Valeurs Toxicologiques de Référence est réalisée en appliquant la réglementation en
vigueur. En effet, la circulaire ministérielle du 8 février 2007 stipule que les « Valeurs Toxicologiques
de Reference (VTR) seront choisies conformément aux instructions de la circulaire du 30 mai 2006 du
ministere de la santé ». Cette circulaire indique que les VTR doivent étre recherchées dans l'une des 6
bases de données suivantes :

Bases de données Lien Internet
US EPA United States Environnemental hittp://cfpub.epa.govincea/iris/index.cfm?fuseaction=iris.showSubstance
Protection Agency List
ATSDR aeie fl:())irs-le;g)sqec s:gissttxces ang http://www.atsdr.cdc.gov/toxpro2.html
Organisation Mondiale de la Santé
OMS/ ICPS / International Program on http://inchem.org/
Chemical Safety
Health http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/contaminants/psi1-lsp1/index-
Canada ) eng.php
Rijksinstituut voor Volksgezondheit
RIVM sniMiicuinstitutnatiogakdeia http://www.rivm..nl/bibliotheek/rapporten/711701025.pdf
santé publique et de
I'environnement des Pays Bas)
Office of Environmental Health
OEHHA Hazard Assessment (antenne http://www.oehha.ca.gov/risk/ChemicalDB/index.asp
californienne de 'US EPA)

Tableau 16 — Bases de données pour le choix des VTR

Lorsque plusieurs VTR relatives a la voie d’exposition pertinente sont disponibles dans la littérature
pour une substance donnée, le choix de la VTR doit &tre établi en appliquant la méthode décrite dans
la circulaire DGS/SD. 7B n°2006-234 du 30 mai 2006 relative aux modalités de sélection des
substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations
des risques sanitaires dans le cadre des études d'impact. Cette circulaire recommande de
sélectionner la VTR dans la premiére base de données dans laquelle elle est retrouvée en respectant
la hiérarchisation suivante :
M pour les substances a effets seuil, successivement US EPA, ATSDR, OMS/ICPS, Health
Canada, RIVM et en dernier lieu OEHHA.
M pour les substances a effets sans seuil, successivement US EPA, OMS/ICPS, RIVM puis
OEHHA.

Si pour un méme organisme, plusieurs valeurs sont disponibles, on regardera dans lordre de
préférence suivant :

M la date de mise a jour,

M la transparence de la démarche de construction,

M ['existence de données relatives aux hommes,

M lavaleur la plus conservatrice.
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Les valeurs toxicologiques de référence (VTR) retenues pour les risques chroniques par inhalation et
par ingestion sont présentées dans le tableau 17.

1 Composés chimiques Voie d’exposition Valeur de référence effets a seuil Valeur de référence effets sans seuil
Benzéne INHALATION DE RfC = 3.10-2 mg/m3 ERUI = entre 2,2.10-6(ug/m3)-1
- VAPEUR (US EPA, 2002) (US EPA, 1998)
N INHALATION DE RfC = 5 mg/m3 ~
HelliE VAPEUR (US EPA, 2005)
Naphtaléne INHALATION DE RfC = 3.10-3 mg/m3 ERUI = 3,4.10-5(ng/m3)-1
P VAPEUR (US EPA, 1992) (OEHHA)
i R INHALATION DE
Acénaphténe VAPEUR -
. 5 INHALATION DE
Phénanthréne VAPEUR - 'i
. . INHALATION DE MRL = 1,1 mg/m3 ERUI = 4,7.10-7(ug/m3)-1
Db tians VAPEUR (ATSDR, 2000) (US EPA, 1995)

Tableau 17 — VTR retenues pour I'exposition par inhalation

8.9 QUANTIFICATION DES RISQUES SANITAIRES

8.9.1 Démarche générale

L’évaluation des risques sanitaires tient compte des niveaux d’exposition auxquels sont soumises les
cibles, ainsi que des VTR définies pour chacune des substances. Par conséquent compte tenu de la
classification des substances, deux types d’effets doivent étre envisagés : les effets a seuil et les effets
sans seuil.

M Effet a seuil (effets déterministes)

Afin d'estimer le risque pour la santé humaine, pour des substances a seuil, le rapport suivant,
dénomme Quotient de Danger (QD) est calculé pour chaque substance :

INGESTION DE SOL

DJE
OD=—""—
VTR (RfD)
Avec DJE : Dose Journaliere d’Exposition [mg/kg/j]
VTR : Valeur Toxicologique de Référence ou RfD - reference dose for chronic oral exposure -
[mg/kg/]]
Cl
OD=——
CAA
Avec  ClI : la concentration moyenne inhalée [mg/m’]

CAA : la concentration atmosphérique admissible en [mg/m3]

Selon les préconisations du MEEDDAT, le risque est acceptable si :
on <]

La démarche d’Analyse des Risques Résiduels (ARR)® indique que pour les effets & seuil, 'additivité
des Quotients de Danger (QD) doit étre réalisée uniqguement pour les substances ayant le méme
mécanisme d’action toxique sur le méme organe cible. Cependant, en premiére approche, pour
evaluer le risque global lié aux effets a seuil, les QD des différentes substances seront additionnés,
sans tenir compte du type d’effet ni de I'organe cible. Le risque ainsi calculé sera maximisé.

% Source http:/ /www.sites-pollues.ecologie.gouv.fr/OutilsMethodologiques/ARR_V0-022007.pdf

RC 17577/3 Page 36



M Effets sans seuil (effets probabilistes)

Afin d’estimer I'excés de risque (ERI) pour la santé humaine, le produit suivant est calculé pour chaque
substance :

INGESTION DE SOL

\ER] subst. = DJE x ERU omle\

Avec DJE : Dose Journaliére d’Exposition [mg/kg/j]
ERU,. : exces de risque unitaire pour une exposition par voie orale en [(mg/m3)- 1]

INHALATION DE POUSSIERES

[ER] subst. = C[ x ERUinhalation‘

Avec  Cl : la concentration moyenne inhalée en [mg/m3]
ERUipnaaiion © €Xces de risque unitaire pour une exposition par inhalation en [(mg/m3)-1 ]

Selon les préconisations du MEEDDAT, le risque est acceptable si :
ERI subst. <107°

Cela signifie que, dans le cas de substances cancérigénes, 'exposition a une substance toxique ne
doit pas générer plus d’'un cas de cancer supplémentaire pour 100 000 cas de cancers observés, et ce
pour une exposition de vie entiére.

La démarche d’Analyse des Risques Résiduels (ARR) indique que pour les effets sans seuil,
'additivité des ERI doit étre réalisée sur 'ensemble des substances afin d’évaluer le risque global.

8.10 EVALUATION DES EXPOSITIONS

8.10.1 Outil de calculs

Les calculs ont éte réalisés a I'aide du logiciel RISC HUMAN version 3.2.

8.10.2 Hypothéses de calculs
Les calculs ont été réalisés sur la base des données techniques fournies par la commune a savoir :

Construction sans vide sanitaire,

Fondation sur radier avec une chape de béton de 30 cm d’épaisseur,
Construction reposant a minima sur 80 cm de terres argileuses saines,
Longueur des habitations : 14 m,

Largeur des habitations : 11 m,

Positionnement de la source de pollution : 80 cm au droit des habitations,

ANYNRSENE NN

La totalité des hypotheses est reportée en annexe 9.
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8.10.3 Résultats de I’évaluation des expositions
Les résultats de transfert obtenus indiquent les concentrations en air intérieur suivantes :

Naphtaléne : 2.16E-02 pg/m®,
Phénanthréne : 2.16E-03 pg/m’,
Acénaphtene : 8.64E-04 pg/ma,
Benzene : 4.25E+00 ug/m”,
Toluéne : 7.63E+00 ug/m°,
Dichlorométhane : 1.51E+1 pg/m3.

SRS RN SR LY

8.10.4 Résultats de la quantification des risques sanitaires

Le tableau 18 présente les résultats de la quantification des risques sanitaires.

Effet a seuil Effet sans seuil
QD ERI

Naphtalene

Phénanthréne

Acénaphténe

Benzéne

Toluéne

Dichlorométhane

Sormme DR e roEes L

Tableau 18 — Résultats de la quantification des risques sanitairés
Au regard des résultats obtenus il ressort :

¥ Des risques acceptables lorsque 'on considére chaque substance séparément et ceci aussi
bien pour les effets a seuil que sans seuil. Le benzéne et le dichlorométhane présentent
cependant des teneurs importantes impliquant un facteur de risque trés faiblement inférieur au
risque acceptable particulierement pour les effets sans seuil (ERI).

i Des risques acceptables pour les effets a seuil lorsque I'on considére I'influence de la totalité
des substances,

2 Un facteur de risque dépassé pour les effets sans seuil en considérant la somme de toutes les
substances. Ce dépassement est di notamment au benzéne et au dichlorométhane.
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8.11 PROPOSITIONS COMPLEMENTAIRES DE GESTION DU SITE : MAITRISE
DES RISQUES D’INHALATION DE VAPEURS

8.11.1 Le secteur concerné

Compte tenu des résultats obtenus dans le cadre de 'ARR, des mesures de gestion doivent étre
prises afin de limiter les transferts de vapeurs a l'intérieur des habitations. Les polluants mis en cause
(benzene et dichlorométhane) n’ont pas été identifiés sur la totalité du site mais uniquement au niveau
du piézair 3.

La figure suivante présente (figuré en rose), le secteur sur lequel des mesures de gestion
complémentaires devront étre mises en ceuvre.

S, ~ |
SERRES DBSSERVIES T HE ; LOTISSEMENT CLOS VILLA POMPEL
o | LoTiSSEMENT HORTICOLE | 7%
7

. Piézairs réalisés en juin 2010
(Q Piézairs réalisés en avril 2011
B Zone ou les teneurs en substances volatiles ne sont pas négligeables

Figure 14 — Localisation du secteur concerné par les mesures de gestion spécifiques a
P'inhalation de vapeur
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8.11.2 Les mesures de gestion

L’acceptabilité des risques sanitaires liés a une exposition par inhalation de vapeurs a l'intérieur des
batiments peut étre assurée par deux modes de gestion :

M Ia mise en ceuvre de mesures de gestion supplémentaires,
M la modification du plan d'aménagement.

Au droit des espaces ouverts (jardins, espaces verts) les risques d'inhalation de vapeurs seront
négligeables compte tenu de importante ventilation naturelle.

Au droit des habitations (milieux confinés) proches du piézair 3, les risques d’exposition par inhalation
de vapeurs seront plus significatifs (accumulation de substances volatiles).

= Compte tenu de I'avancement du projet et afin de couper cette voie de transfert vers les
futurs usagers, nous recommandons pour les habitations proches du piézair 3 (voir figure 15) :

M soit d’intégrer des vides sanitaires dans les fondations pour une hauteur minimum de
0,5 métre,
M soit de mettre en place une géomembrane imperméable aux gaz sous les batiments.

Le vide sanitaire ainsi créé permettra de stopper les remontées de vapeurs depuis la terre les
éliminant hors de I'édifice par la ventilation naturelle du vide obtenue avec les bouches d'aération
périphériques.

Pour ce qui est de la géomembrane, les vapeurs émanant du sol seront bloquées durant leur
remontée par la géomembrane et n'atteindront pas I'intérieur des habitations. Ces derniéres circuleront
vers un espace ouvert, a 'extérieur des habitations, pour s’échapper a I'air libre et se diluer. La figure
15 présente le principe de fonctionnement de ces deux solutions.

4 Vide sanitaire 3

Remblals s;k 777777

Figure 15 — Schéma de principe du vide sanitaire et de la géomembrane

La figure 16 présente la proposition de mise en place de la gé¢omembrane.
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LOTISSEMENT CLOS VILLA POMPEI

—» Direction de sortie des vapeurs

Emplacement de la géomembrane

9 SCHEMA CONCEPTUEL EN CONFIGURATION FINALE

Les différentes mesures proposées dans le cadre du Plan de Gestion ont été intégrées afin de mettre
a jour le Schéma Conceptuel dans sa configuration finale :

M confinement des sols contaminés au niveau des espaces verts et des zones non revétues ;
recouvrement des remblais pollués par des matériaux « sains » rapportés (30 cm de terre
végétale par exemple) et mise en place dun grillage avertisseur a linterface sols
poliués/matériaux « sains »,

M confinement sur site d'une partie des matériaux pollués excavés lors des travaux de
réaménagement. L'autre partie peut étre évacuée hors du site et mise en centre de stockage
agréé.

M mise en place de vides sanitaires ou d'une géomembrane étanche sous les habitations
proches du piézair 3,

M limitations d’acces et signalisation des dangers au niveau des bassins de rétention des eaux
pluviales et de ruissellement.

Nous rappelons qu’au droit des batiments, des chaussées et des parkings, le confinement est assuré
par 'imperméabilisation des sols.

Le Schéma Conceptuel, mis a jour en considérant ces mesures de gestion (figure 17), permet de
s’assurer de 'absence de risques sanitaires pour les futurs occupants du site.
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10 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Les investigations réalisées a ce jour sur le terrain d’assiette du projet de lotissement « Les Coteaux
du Soleil » ont mis en évidence la présence de co-produits sidérurgiques datant de I'exploitation du
crassier. Ces co-produits sidérurgiques se caractérisent par :

i des teneurs anormales en certains métaux, et notamment en arsenic,
B la présence ponctuelle de substances volatiles ayant nécessité la mise en ceuvre d'une
Analyse des Risques Résiduels.

Compte tenu de ces constats, des risques sanitaires font envisageables au regard du scénario futur
d’occupation du site, notamment par les voies de transfert suivantes :

M contact direct avec les co-produits sidérurgiques,
i inhalation et ingestion de poussiéres,

M inhalation de substances volatiles,

M ingestion d’eau souterraine et superficielle.

Afin de rendre compatible I'état du site avec le projet d'aménagement des Coteaux du Soleil, un Plan
de Gestion assurant 'absence de risques sanitaires a été établi dans une démarche technico-
économique la plus avantageuse et dans souci de développement durable.

Le tableau ci-dessous présente les mesures préconisées dans ce Plan de Gestion, ainsi que les
avantages et inconvénients de chacune d’elles.

Mesures de gestion | Avantages Inconvénients
Confinement des rembilais par des | Maitrise de la source de
matériaux rapportés (entre 0,5et 2m)et | poliution
par une géomembrane au droit des
secteurs présentant des substances Suppression des voies de
volatiles transfert
Evite le transport des Conserve une partie de la source de
Prescriptions en termes d’aménagement et remblais pollués. pollution sur site.
de constructibilité
Prix de mise en ceuvre Nécessite la mise en place de
faible. servitudes
Traitement des spots de pollution révélés Elimination radicale des
lors des travaux selon une filiere agréée spots de pollution
Elimination des remblais excavés lors de
la réalisation des tranchées selon une Elimination ou maitrise
filiere agréée ou par la mise en place de des sources de pollution

merlons de confinement

Maitrise de la source de
pollution

Suppression des voies de | Conserve une partie de la source de

Servitude visant a restreindre 'usage des transfert pollution sur site.
sols dans les secteurs servant de [
confinement des remblais excavés Evite le transport des Nécessite la mise en place de
remblais pollués. servitudes

Prix de mise en ceuvre

faible
Impossibilité de créer des jardins
Servitude visant a interdire de planter des Suppression des risques potagers
espéces potageres et des arbres a baies sanitaires par ingestion de

comestibles légumes et de baies Nécessite la mise en place de

| servitudes
Servitude visant & interdire d’exploiter les | Suppression des risques Limitation de l'usage des eaux
eaux souterraines et superficielles quel par ingestion directe ou | Nécessite la mise en place de

que soit 'usage indirecte des eaux | restriction d’'usage

Tableau 19 — Plan de Gestion proposé
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Pour les ouvriers qui interviendront lors des opérations de terrassement du site, nous recommandons
le port de gants et d'un masque contre les poussiéres lors de fa manipulation des remblais excavés. Si
les ouvriers prennent leur repas sur le chantier, un local réfectoire devra leur étre affecté.

Les recommandations émises devront étre intégrées au Plan de Prévention. Un guide pour la
protection des travailleurs intervenant sur des sites pollués est disponible sur le site Internet de
'ADEME (« Protection des travailleurs sur les chantiers de réhabilitation des sites industriels pollués »
- ADEME /INRS Janvier 2002).

LECES recommande également la réalisation d’'un suivi des travaux avec établissement d’'un dossier
de recolement qui comportera :
M un repérage photographique des opérations de maitrise ou de suppression des sources de

pollution,

M un document précisant l'origine et attestant de la bonne qualité des matériaux de confinement
rapportés,

M les bordereaux de suivi de déchets dans le cas d'une évacuation hors site des matériaux
pollués.

L’ensemble des documents relatifs a la Gestion de la pollution du site devra étre conservé en mémoire
et notamment dans les documents d'urbanisme (POS ou PLU), Livre Foncier, Actes notariaux,...
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UT DREAL 57 Le Directeur Régional Sy . @ |
4 rue Frangols de Guise — BP 50551
57008 METZ Cadex 1 a
Nos téf. : AMNEVILLE_Urb10_ Gommune AMNEVILLE_PA PO001_EAL_12608 Mairle JAMNEVILLE

Direction des services techniques

Affalro aulvio par: E.AMOROS 38, rue des Romains
Eric.amoroa@develappoment-durabls,gouv.fr
Té!. 03 87 56 85 30 — Fax : 03 87 66 85 21 57360 AMNEVILLE LES THERMES

Courriol : ut57 . dreal-lorraine@developpement-dureble gouv.fr

A S atfentron ol T CORNY.

OB.JET Demande de permis d'Aménager n® PA 57 019 10 PO 001,
Demandeur Commune d'AMNEVILLE.
Terrain , lisu-dit "Ruisseau des Hayes, Canton des Maches, Crassier d'’Amnéville,
Au Tulez, Ruisseau des Terres Blanches et Cantine aux Bois” & AMNEVILLE
(section 10 parcelles pour partie n® 8+115-22-108-177-181, section 11 parcelles
pour partis n* 166-380, section 12 . parcelies pour pertie n® 231-276 et 282).

REF. ¢ Volre transmission du 31 mars 2010.
Bl 1 dossier en retour.

En réponge A votre envoi cité en référance, fai thonneur de vous retourner cirjoint le dossier que vous
m'avez adressé pour avis concernant une demande de permis dAménager (projet de lotissemant “Les
Coteaux du Solell) présentée par la commune JdAMNEVILLE sur le territolre de fa commune de

AMNEVILLE.

La mise en place de la DREAL par fusion de la DRIRE, DIREN et DRE depuis début janvier implique que les
circuits et modalitas de consuitation des différents services dans ke domains de 'urbanisie soient redéfinis.

Dorénavant sur toutes vos demandes, vous voudrez bien nous précisar I'objat exact de votre consultation
que ne pourralt vous renselgnor la DDT 57 (ex DDE/DDA). Par exemple, si mon service est consulté au

titre de |2 législation des Installations Classdes
#ar ailleurs, vous voudraz blen indiquer également si le projet en question fait Vobjet diune & d'i £
aparls C I'Enyiron 1

Dans le cas partlculier du présent envoi et dans 'état actuel des connaissances, au litre des Risques
Technologiques la comimune est concernée par une ou plusieurs canalisations de transportlignes

électrigques -

Erergie AR Decgioppement ourabiy

Frizvasdicn des risques Mm%ﬂ%

- lignes électriques de transport d'électricité exploitée par

RTE ~ GTE LORRAINE
8, rue Versigny

B.P. 100 06
Présent 54601 VILLERS LES NANCY CEDEX
pour
l'avenir
Siandard T4l 33(0)387664200-fax 2{0)3I677607 19
mhnﬂlm.dwlbapcmf-dmuo gouv fr Sﬂuﬁ SP RS~ ‘517%‘7‘1012?;";:22?;

LY
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- canalisations de transport de malidres dangereusas expioitées par*

AlR LIQUIDE GIE (Cy, N3, Hy Ar)
Service Canalisation

Centrale de I'Est

§7270 RICHEMONT

GRT Gaz (gaz naturel)
24, quai Sainte Catherine
654042 NANCY Cedex

De meniére & situer la(les) canalisation{s) par rapport au projet, objet de la requéle, je vous invite a
demander au pétitionnaire de saisir l'explotant cité cisdessus. !l devra préciser également la situation du

projet par rapport 4 la réglementation qui le concerne.

Je rappelle que les ERP de 1** & 3*™ catégarie ou de plus de 100 personnes, de méme que les immeubles
de grande hauteur, sont interdits dans les zones de dangers graves ou irés graves pour {a via humains (voir
la circuigire interministérielle Industrie/Bguipement BSEI N° 06-254 du 4 ac0t 2008).

Sltes et sols poliuds

La zone concernée par le projet se situe sur ancien crassier sidérurgique d'AMNEVILLE-ROMBAS. Ce
crassler & servi de zone da dépdt de sous-prodults des usines sidérurgiques (laltiers de Hauts Fourneaux,

scories, décombres divers.. ).

Ces activités qui étaient suivies au titre de la réglementalion des Installations classées pour la Protection de
I'Environnement (ICPE) ont cessé avant le 1 octobre 2005. Par conséquent, conformément aux dispositions
prévues par le Code de I'Environnement, Ia remise en état du crassier devait étre faite en vue d'un usage

comparable & celul de la derniére pérlode d'exploitation.

Selon le rapport du LECES n® RC 16796, fourni avec la demande de permis de construire objet du présent
avis, les parcelles concernées ont fait f'objet d'une expertise de fa poliution des sols en 2003 par le bureau
d'études CSD AZUR. Le projet serait situé sur une zone d'environ 15.4ha qui avait fait 'objet de dépdts de
laitiers et scories et de déchets inertes. Sur la « zone § » précisée dans le rapport CSD AZUR de 2003 et
identifiée comme zone du projet de lotissement, aucune Evaluation Simpiifiée des Risques (milieu sal) n'a
été effectuse, dens iz mesure ol celle-ci n'élait pas considérée comme une zane source de pollution.

Cependant si fas analyses réalisées en 2003 avsient monfré Pabsence & des teneurs significatives de
composés volatils ot de composés organiques dans la zone 5, elle avait toutefois mis en évidence fa
présence & des teneurs significatives de composés métalhques (aluminium, fer, magnésium et mangansése)
et la présence d'arsenic & une tensur supérieure su fond géochimique de référence

Bien que éfude réalisde par CSD AZUR en 2003 mette an évidence 'absence de risques sanitaires vig-a.
vis d'una pollution des sols au niveau de la zone §, le rapport LECES souligne que la présences de certains
intervalles Ethologiques présentant une poliution gignificative en grsenic notamment ne peut étre exclue.

En outre, CSD AZUR avait réalisé en 2003 une Evatugtion Simplifiée des Risques sur d'autres zones du
crassier JAMNEVILLE. Au regard de cette ESR, les risques sanitaires pour un usage résidentiel sur des
zones situdas & proximité de 1a zone 5, identifiée par le LECES comme sesteur du projet de lotissement, ne
sont pas acceptables en 'état , des mesures de gestion doivant 4tre mises en places.

Le scénaric « résidentiel avec jardins potagers » n'a pas &été pris en compte dans les études réalisées & ce
jour.

Je nele par allleurs que las cartes fournies dans F'étude CSD AZUR ou dang le rapport LECES ne délimitent
pas les parcelies cadastrales. Par silleurs fes parcelles identifices comme faisamt partie du projet dans le
rappert LECES joint 3 la demande ne carrespondant pas exactement & celles objet du formulaire CERFA
présent dans lg demande, certaines ne sont en effel pas traitées il est donc difficlle de conclure que (e

projet de lotissement ne se irouve pas sur une zone polluée, du moins en partie

£2'd leieBlisce: o LFESTLIEER FMOINHDAL 3DINNTS: 30 82:711 BT82-IuW-a1



"3

De plus, aucune analyse des gaz du 5ol ne semble avolr &té réalisée au droit de la zone du projet.

Il convient de souligner que I'élude géotechnique réalisée par le buresu d'études « Compétences
Géotechniques » @ mantré | présence de goudrons dans certains de ces sondages. En outre, en fonction
de la zone de construction, celte dtude préconise la mise en place de dallage & usage d'habitation sur vide

sanitalre,

AU vu des conclusions des différentes études, et compte tenu des éléments connus A ce four, les poliutions
résiduelles présentas sur le site ne permettent pas d'envisager tout type d'usage sur le crassler.

Des coniraintss ont été formalisées par le biais de restrictions d'usage inscrites dans l'acte de vente des
terrains. En autre, pour certaines des parcelles mentionnées dans la demande de permis de construire,
lacte da vente stipule que « tout autre usage ou condition d'utilisation du slta que ceux considérés dans
I'6tude [CSD Azur n°AZ01881 d'octobre 2003) ainsi que tout travaux d'aménagement spécifiques devront
faire fobjst, préalablement & leur réalisation, d'un examen complémentaire et si nécessaire d'éludes
adaptées par les soins et/ou A ta charge de 'aménageur ou du demandeur du changement d'usage » |i est
également précisé que « les servitudes de précaution ou de restrictions d'usage ne pourront 8trs levées
qu'aprés avolr procédé A la suppression totale des causes ayant rendu nécessaire I'établissement de celles-

¢i, et avac I'accord de Administration ».

il convient donc de prendre en comple ces restrictions d'usage dans le cadre du projet de reconversion du
site.

En effet, comme rappelé dans les courriers adressés par I'Inspection des Installations Classées & Monsiour
e Maire FAMNEVILLE en avril 2008 et marg 2009, changer 'usage d'un site poliud est possible das lors
qu'll est démontré que les impacts provenant des sources résiduelies sont maltrisées et acceptables, tant
pour l'anvironnement que pour les populations, compte tsnu de 'usage futur prévu pour le site.

Blen que f'inspection des Instaliations Classées n'ait pas vocation & réglementer ou émettre un avis sur
toutes les opérations de réhabilitation sur des anclens sites industriels, hormig dans le cadre du prooessus
de cassation d'activité prévu par le Code de I'Environnement, dans la mesure oll le dossier présentd ne
comporte aucune stude permettant d'établir qu'un usage de type habitatl?n sur las parcelles concernées est

compatible avec les pollutions résiduelies présentes, Jo_ne paux qu'émetire un avig réservé sur g
dossler,

it appartient en affet & faménageur de propaser un plan de gestion de la 2one concernée ds fagon &
caractériser I'état de poliution des secteurs utilisés, afin de las réhabiliter vers leur configuration finale. Le
plan de gestion doit s'appuyer sur la réalisation d’'un schéma concepluel présentant l'ensemble des sources
de poliution, des modes de trensfert et des cibles Identifiées. Ui doit évoluer vers une situation finale
compatible avec 'dtat des milieux afin de supprimer ou de limiter I'exposition des fulures populations & des
risques inacceptables. Le plan de gestion peut 8tre étsbli en suivant la méthadologle définie par les
circulalres du 8 février 2007 par le Ministére en charge de 'Ecologle, et dispanibies sur le site www.sites-

| } n v.ir. Le guide a Pollution des Sals et Aménagement Urbain » développé
par le Ministére pourra 8tre utllisé & cet effet {http:/iwww.developpement-durable.gouv.frlamenagement-et-

sites-polives)

PiLe Diractour Réglonal et par délégation,
L.e Chef de I'UT DREAL 57

A

G, FOLNY

Coples : DDT 57
Sous-Préféte de METZ-CAMPAGNE

o

££°d La8TvbLisEa: o IPESTLLBER FNSINHDAL IDIMAFS: 30 82:1T BT82-I8W-aT



RC 17577/3

ANNEXE 2 : PARCELLES ET SURFACES
CONCERNEES PAR LE PROJET
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ANNEXE 3 : TABLEAU DE SURFACE DES
DIFFERENTS LOTS
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le 29/03/2010
VILLE D'AMNEVILLE LES THERMES

LOTISSEMENT "LES COTEAUX DU SOLEIL"

TABLEAU DE SURFACE DES LOTS ET SHON CONSTRUCTIBLE
VILLE D'AMNEVILLE

SERVICE GEBARISHE APTLIGHE

N° lots [Superficie en m= TSHON constructible en m=
Habitat intermédiare 4
A 2177,00 1632,75 l 3 1%as 200
2 2.
LR Bt 1010102000
12 858,00 9 643,50
11 397,00 8 547,75
06
3 065,00 229875
2 416,00 1812,00
1 014,00 760,50
]
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
600,00 300,00
601,00 300,50
1 692,00 346,00
] 765,00 382,50
12 614,00 307,00
13 815,00 307,50
_ 614,00 307,00
15 615,00 307,50
- 615,00 307,50
17 615,00 307,50
8 616,00 308,00
19, 615,00 307,50
0 614,00 307,00
5 613,00 306,50
iy 725,00 362,50
2 653,00 326,50
2 649,00 324,50
532,00 316,00
623,00 311,50
7 668,00 334,00
28 654,00 327,00
29 659,00 329,50
30 654,00 327,00
31 785,00 392,50
32 646,00 323,00
33 572,00 266,00
34 598,00 299,00
35 600,00 300,00
B 780,00 390,00




N° lots f§uperﬁcie en m? SHON constructible en m=
695,00 347,50
761,00 380,50
644,00 322,00
599,00 299,50
629,00 314,50
742,00 371,00
654,00 327,00
693,00 346,50
580,00 280,00
564,00 282,00
660,00 330,00
739,00 369,50
731,00 365,50
712,00 356,00
674,00 337,00
636,00 31 8,00_

80 463,00 51 943,50

Les surfaces de parcelles et la répartition de SHON constructibles

sont données 2 titre indicatif sous réserve de l'arpentage définitif du géometre.

-



ANNEXE 4 : COUPES LITHOLOGIQUES
LOCALES
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ANNEXE 5 : CARTE PIEZOMETRIQUE DES
ALLUVIONS DE L’ORNE

RC 17577/3
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ANNEXE 6 : RESULTATS ANALYTIQUES
OBTENUS SUR LES SOLS DE LA ZONE 5
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Substances Unités z5
aticres sechos % Sur bt R
[Azobaniene mgtkaMs | <0.05
IBis{Z-chigrocthylisther makgteS | =005
Bis{2-chinrolsopropyliothar meXldS =0 L5
Bis (2-athylhexyliphtalate rkgMS 0053*!!
4-Bramaphenyiph onylefher mykghS <043
Butyibenzyiphtalata molkghis ‘%25 PARAMETRE | UNITES Z5
Di-n-butylphtaiate rrgkgMs | 6,681
Carbazols i GhS ‘32‘; Matiares seches | % sur brut 55,9
4-Chiaroaniling makagS | <0, ma/k =
Bis(2-chioroethoxyimathans g Eﬂ;g.es <005 Cyanures totaux 9/ s 5014
4-chloro-3-methyiphonoi masates | 0.218 ALUMINIUM mg/kgus
2-chlorenaphtalene makoMS | <005 fk <50
Z-chlaraphonol makgMS | <005 ANTIMOINE Mg/Kgms —
4.Chtorophenyiphenylother faalantds ;Og g ARGENT mg/kgys
!Dibenzofuun mhgh'S J &8
1,4-gichlorobenzens mo¥glis | <0.05 ARSENIC ma/kgus —
1.2-dichlorobenzens mgtkgMS 'fg'gf; BARYUM mg/kGus
1.3-dwchorobenzéne mgtkgMS | <G <50
A-dichlorophensl makaMs | <0.0% BERYLLIUM ma/kgms
Dlethyiphtatate mGGVS <D,gf BORE ma/Kgus <50
<,05
ggﬁgmg <. 67 CADMIUM malkgus | <10
s CALCIUM mg/kgus | 193424
mangis | 5,345 CHROME mgrkgus | <50
raAatis | <008 COBALT mgrkgys | <50
oy ,0%
M5 | <05 CUIVRE mg/kgus | <50
mafegts | <005 ma’k <50
isophorone mgfkghts | <0.05 ETAIN S XOus R
Z-Meihyid.S-dindtrophznol mokgMS ‘%z FER mg/kgus
2-Methyinaphislene makgMS | <50
methylphsnol _mglkghis <0.05 LITHIUM mg/kgus
Zmsthyiphenst _ mokos {005 MAGNESIUM mg/kgus | 19342
N-Nitrosodiméthylaming b A 19342
4 Nitroanliine mokoits | <0.05 MANGANESE mg/KQus
SHitroaniing mgRous | <008 MOLYBDENE mg/kgus | <50
Z-NitroanHine moEgMS <0, <
Nittobanzens _mﬂgus <005 NICKEL mg/kgus S0
4-Nitrophonol rokaMS mgg PHOSFPHORE molkgus 484
-Nitroghanol makcMS <}, <50
N-Nitrosodi-n-propdaming myals | <005 PLOMB mg/kgus 5
Di--octylphtalate mkghts | <0.05 POTASSIUM mg/kgus | 387
sntachlorgphanol Mk S ;?.41; SELENIUM ma/kgas <50
tenol kg s L 144
1.2, &irichiorobenzene mokohlS <04g§ SILICIUM mg/kgus 97
2,4, 5-teic hlorophenal WS “Q.
4,6- :ir.hhf:pm}:ol R 5 | <805 SODIUM mg/kgus 193
naphibing —1_mgign <0.055 STRONTIUM mg/kgus <50
ténaphihyiéne mghkgiis 0.0 K <50
nihrac e Mok | D056 TELLURE mg/Kgus
20 (a) antheacine 1S :.s ; TITANE ma/kGus 193
enzo (2} pyréne minkghd 4.64
enzo (o) fisoranthens makaS .03 VANADIUM mg/kgus <50
#nz0 (g 7.0) perylone LS 0.553? ZING mMa/kQus 97
Benzo [k Raul 0,527
S — mahgis | 5556 Mercure malkgus | <04
ibenza {a.h) anthracine mgkgAS 204
uoranthéne _ makgldS JBA
lugirdne ke AS <005
ndeno (1,2,3¢d) pyréng mgkgliS %,
aphtaténs mgtkgMS 0.142
hénanthréne mafkalds 0.516
yrene mykagh! 0.625
Bn 10 mohgiis | <0.05
EBn*118 mglkgMS <0.05
Bne138 mohghS | <605
EBn° 153 mokohS | <0.05
Bn® 180 mao/kgMS <005
CBn" 25 makahiS | <0.05
n*52 mgikghiS <3, 35
DICXINES ET FURANES raTEQhgus] 586




ANNEXE 7 : BORDEREAUX D’ANALYSES DES
GAZ DU SOL
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RAPPORT D’ ANALYSES
EIFF137 COV_R1

MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Foumeaux LECES
Z1 du Gassion / BP 80 293 i 5
57108 THIONVILLE CEDEX Monsieur Hervé BARBAROSSA
Téléphone : 03 82 88 22 90 Voie Romaine
Télécopie * 03 82 88 22 94 BP 40223
tact@mp-tech,
s o et 57282 MAIZIERES LES METZ

Vos références : N° 8100229

Echantillon regu le : 08/06/2010 Analyse effectuce le : 17/06/2010
Norme : Méthode interne selon NF EN 13649 Technique : GC_MSD

Référence externe Mil30397 Mil30422 Mil30426
Référence interne EIFF046 EIFF047 EIFF(048
Comgposé Concentration (ug/tube)

benzene _ 2,6 <1,0 <1,0
Toluene 4,8 3,1 <1,0
cthylbenzene <1,0 <1,0 <L,0
m+ p-xylene <1,0 <1,06 <1,0 Sap—
o-xylene ] <1,0 <1,0 <1,0
hexachlorc-13-butadiene <1,0 <1,0 <1,0
12-dichloropropane <1,0 <1.0 <1,0
cis-13-dichloropropene ) <1,0 <1,0 <1,0
trans-13-dichloropropene <1.,0 <1,0 <1,0
111-trichloroethane <1,0 <1,0 <1,0
12-dichloroethane <1,0 <1,0 <1,0
tetrachloromethane <10 <1,0 <1,0
bromoform <1,0 <1,0 <1,0
chloroforme <1,0 <1,0 <1,0
somme THM <4,0 <4.0 <4,0
dichloromethane 7,2 <1,0 <1,0
tetrachloroethene =10 <1,0 <1,0
trichlorethene " <1,0 <1,0 <1,0
11-dichlorcethene ‘ <}1,0 <1,0 <1,0
cis-12-dichloroethene <1,0 <1,0 <1,0
VCM _ <10 <1 <1,0
Cce6Cl12 | 10,2 11,4 5,6

Légende; < Valeur : valeur inférieure a fa limite de quantification

Date - Description Validé par A[;prouvé par
21/06/2010 Rapport final
P-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. I comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicraPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIFF137 COV RI



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : N° 8100229

Echantillon regu le : 08/06/2010

Norme : Méthode interne Mop C-4/08 V2 selon NF X 43-025

RAPPORT D’ ANALYSES
EIFF120 HAP R1

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 10/06/2010

Technique : GC_MSD

Référence externe AMNI1 AMN2 AMN3 AMN - BLANC
Référence interne EIFF049 EIFF050 EIFFO51 EIFF052
Nature Air ambiant - tube XAD
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (pg/échantillon)
Naphtalene 0,020 0,277 0,017 <0,010
Acenaphtylene <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphtene <0,010 0,018 <0,010 <0,010
Fluorene <0,010 0,013 <0,010 <0,010
Phenanthrene 0,021 0,027 0,028 <0,010
Anthracene <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthene * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
_ Pyrene <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)anthracene * <0,010 <0,010 <(,010 <0,010
Chrysene * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b+j)fluoranthene <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthene * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyrene * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Carbazole <0,010 <0,010 <(,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
5-methyl chrysene <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1-nitropyrene <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.
* : analyse couverte par ’accréditation.
Date Description Validé par Approuvé par
17/06/2010 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il compotte | page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
Paccréditation et identifiées par un astérisque (¥).. En C-10/24 — V2 —09/11/09

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
ZI du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech net

Vos références : DM 8100229- DA 00347

Echantillon regu le : 12/04/2011

Norme : Méthode interne MOp C-4/50 VO selon NF X 43-025

RAPPORT D’ ANALYSES
EIGEOO1 HAP RI

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA

Voie Romaine
BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 28/04/2011

Technique : GC_MSD

Référence externe 11G1 - XAD2 11G2 - XAD2 11G3 - XAD2
Référence interne EIGD158 EIGD159 EIGD160

Zone A ] B A ] B A ] B

Composé Conycentra}tion Cor&centr:?tion Conrcentrz}tion

(ng/échantillon) (ng/échantillon) (ng/échantillon)
Naphtalene <10 <10 133 31 162 <10
Acenaphtylene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Acenaphtene <10 <10 14 <10 13 <10
Fluorene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Phenanthrene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Anthracene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fluoranthene * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pyrene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Chrysene * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(b+j)fluoranthene <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(k)fluoranthene * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(a)pyrene * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Carbazole <10 <10 <10 <10 <10 <10
5-methyl chrysene <10 <10 <10 <10 <10 <10
1-nitropyrene <100 <100 <100 <100 <100 <100
Benzo(a)anthracene * <10 <10 <10 <10 <10 <10

Légende :

< Valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

La colonne utilisée est une colonne apolaire RXI-XLB (25m x 0,25 x 0,25).
Le volume injecté est de 1uL. Le débit de gaz vecteur est de 0,7mL/min.

La température de I’injecteur est de 330°C. Le four est en programmation de température.

Date Description Validé par Approuvé par
02/05/2011 Rapport final G. DOMMERC S. PETER
Responsable d’analyses Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
Laccréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
accréditation et identifiées par un astérisque (*),Le présent rapport ne concerne que les objets soumis & essais.

En C-10/24 - V4 -25/10/10

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1
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RAPPORT D’ ANALYSES
EIGE002_COV _RI

MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

LECES
e o cusihoumeax Monsieur Hervé BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Télephone : 03 82 88 22 90 BP 40223
e 57282 MAIZIERES LES METZ
www.mp-tech.net
Vos références : DM 8100229- DA 00347
Echantillon regu le : 12/04/2011 Analyse effectuée le : 28/04/2011
Norme : Méthode interne selon NF EN 13649 Technique : GC_MSD
Référence externe 11G4 1G5 11G6
Référence interne EIGDI155 EIGD156 EIGD157
Composé Concentration (ng/tube)
benzene <100 <100 <100
Toluene 124 <100 161
ethylbenzene <100 <100 <100
m + p-xylene <100 <100 <100
o-xylene <100 <100 <100
111-trichloroethane <100 <100 <100
11-dichloropropene <100 <100 <100
123-trichlorobenzene <100 <100 <100
12-dibromoethane <100 <100 <100
12-dichlorobenzene <100 <100 <100
12-dichloroethane <100 <100 <100
13-dichlorobenzene <100 <100 <100
1-chlorobutane <100 <100 <100
2-chlorotoluene <100 <100 <100
2-hexanone <100 <100 <100
trichlorethene <100 <100 <100
isopropylbenzene <100 <100 <100
dibromomethane <100 <100 <100
chloroforme <100 <100 <100
bromoform <100 <100 <100
C6-Cl12 <1000 <1000 <1000
Légende: < Valeur : valeur inférieure 4 la limite de quantification
Date Description Validé par Approuvé par
03/05/2011 Rapport final
G. DOMMERC S. PETER
Responsable d’ Analyses Direction

La reproduction de ce rappoit d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a essais.

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIGE002 COV R1



ANNEXE 8 : COURRIER DE L’'INSPECTEUR DES
INSTALLATIONS CLASSEES POUR LA PROTECTION
DE L’ENVIRONNEMENT DU 12 AOUT 2010 ET
REPONSE AUX REMARQUES (NOTE LECES N°23)

RC 17577/3



T fyne
Ressournes, lernoires, habas et i

Affaire suivie par : Laetitia HAURE
laetitia.haure@developpement-durable.gouv.fr

36 rue des Romains
57 360 AMNEVILLE LES THERMES

Té1:03.87564294 - Fax:03.87769719
“ourriel : ut57 dreal-lorraine@developpement-durable.gouv.fr

Energie 8t oMt povsinpoement disrabie

Prévention des risques infrastructures, transp(ms
&t e,
r

Pour le Préfet, dngt rt de Mad las Préféte de METZ-CAMPAGNE
La Sous-Préféte, Di de Oebinouvert de Madame la Sous-Pr e .

Elisabeth CASTELLOTTI

OBJET : Complément a la demande de pé?mis d’aménager « Les Coteaux du soleil »

a AMNEVILLE

Demandeur : Commune d’AMNEVILLE. .

Terrain : lieux dits « Ruisseau des Hayes, Canton des Maches, Crassier
d’Amnéville, Au Tuiez, Ruisseau des Terres Blanches et Cantine aux bois »
a Amnéville (section 10 : parcelles pour partie n°8-115-22-106-177-181,
section 11 : parcelles pour partie n°166-380, section 12 : parcelles pour

partie n°231-276 et 292)

REE. : Votre transmission en date du 13 juillet 2010, regue le 20 juillet 2010.
Monsieur le Maire, 5
49571

Par courrier cité en référence, vous m’avez fait parvenir le plan de gestion n°RC 15577 établi en
juin 2010 par le bureau d’études LECES ainsi que le réglement du lotissement modifié.

Ce courrier fait suite aux observations émises par mon service par courrier du 4 mai 2010 sur la
demande de permis d’'aménager n°PA 57 019 10 PO 001.

Dans ce courrier je vous rappelais que conformément aux dispositions prévues par le Code de
PEnvironnement au moment de la cessation d'activité, la remise en état du site a été faite en vue
d'un usage de type industriel (pollutions résiduelles compatibles avec ce type d'usage).

Je vous rappelais toutefois que changer l'usage d’un site pollué est possible dés lors qu'il est
démontré que les impacts provenant des sources résiduelles sont maitrisés et acceptables, tant
pour I'environnement que pour les populations, compte tenu de 'usage futur prévu pour le site.

En conséquence, jémettais un avis réservé sur la demande de permis d’aménager compte tenu
de l'absence d'études permettant d'établir qu'un usage de type habitation sur les parcelles
concernées était compatible avec les pollutions résiduelles présentes.

Présent

pour

{avenir

T Standard : Tél. 1 33 (0) 387564200 -fax:33(0) 3877697 19
Siége : BP 95038 — 11 place Saint Martin

57071 Metz cedex 3

www.lorraine. deveiopp t-durable.gouv.fr

/ * 7
_ PN o
Liberté + Egalité « Fraternité -
Cg‘.\.l 29U
REPUBLIQUE FRANGAISE ) u.lj
Ch
0 e s D SA%
MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DE L’ENERGIE,
DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LA MER He
en charge des Technologies vertes et des Négaciations sur fe climat
Direction Régionale de I’Environnement, de I’Aménagement METZ, le 12 ao(t 201G e
et du Logement ! BHDE
Lorraine i , :
——— e g 18 ADYT 2018
UT DREAL 57 Le Directeur Régionial Jo g QN
4 rue Frangois de Guise — BP 50551 ?‘(Il: :wo,ol;éfa V=
57009 METZ Cedex 1 a
Nos réf. : AMNEVILLE_Crassier ROMBAS-PA Coteaux du Soleil_ Monsieur le Maire ¢ AMNEVILLE
2010:-05-12_LDIV_6_LHL_13131 Direction des services techniques
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Dans ce contexte, en tant que maitre d’ouvrage et donc en tant que responsable des risques que
présente votre projet, vous avez réalisé I'étude visée en objet et défini des mesures de gestion 2
mettre en ceuvre afin que les impacts provenant des sources résiduelles soient acceptables au

regard de ce nouvel usage.

L’Inspection des Installations Classées de la DREAL n’a pas vocation a réglementer ou émettre un
avis sur toutes les opérations de réhabilitation sur des anciens sites industriels, hormis dans le
cadre du processus de cessation d'activité prévu par le Code de I'Environnement. En outre, elle
n'est pas chargée d'accompagner les projets d'urbanisme une fois que le procés-verbal de
récolement a été fait, ce qui est le cas pour le Crassier ' AMNEVILLE/ROMBAS.

Toutefois, les documents que vous m'avez adressés appellent de ma part un certain nombre de
remarques. Celles-ci non exhaustives, ne concernent cependant que l'aspect sites et sols pollués
et ne préjugent en rien des remarques qui pourraient étre faites au sujet des aspects biodiversités

par exemple.
J'émets donc a titre indicatif les observations suivantes sur ['étude transmise :

- les risques pris en compte dans l'analyse des risques résiduels ne correspondent pas a
ceux identifiés dans le schéma conceptuel ; I'analyse des risques résiduels ne prend pas
I'ensemble des pollutions identifiées en compte (meétaux) ;

Fexistence d’incertitudes sur le scénario de réaménagement et les mesures de gestion qui

seront engagées, ainsi que la présence de nombreuses hypothéses qui restent a vérifier ne

permettent pas de s’assurer de 'absence de risques liés au projet de reconversion du site

(présence de jardins, épaisseur des remblais qui seront réalisés, extension des

contaminations dans les sols et gaz du sol, mesures préventives & mettre en ceuvre en

conséquence, efc.) ;

- pour étre conforme & la méthodologie nationale en matiére de sites et sols pollués,
lensemble des options de gestion envisageables aurait di étre examiné et leur choix
justifié sur la base d’'un bilan colts-avantages complet (examen seul du confinement,
aucune autre mesure de gestion examinée...) ;

- les modalités de confinement ou de traitement ultérieur des terres polluées excavées ne

sont pas précisées ;

l'usage ultérieur de la zone servant au confinement des terres contaminees et les

restrictions d'usage qui y seront associées ne sont pas préciseés ;

- les mesures de gestion définies dans le plan de gestion doivent étre claires et ne doivent
pas étre conditionnées a « I'état d’avancement du projet », 'existence de telles hypothéses
ne permettant pas de conclure que les risques seront acceptables ;

- dans la mesure ol les pollutions restent en place il apparait nécessaire de metire en place
des restrictions d’'usages afin de conserver ia mémoire. Le plan de gestion n’évoque pas ce
point. Celles-ci pourront par ailleurs étre utifisées pour permettre de définir les régles a

respecter dans le lotissement.

Aussi, il apparait qu'en I'état le projet semble ne pas étre en mesure de garantir des risques
acceptables compte tenu des sources résiduelles en place (métaux, goudrons, COHV, HAP, COV)
En outre le plan de gestion remis ne répond pas intégralement a la méthodologie définie par les
circulaires du 8 février 2007 du ministére en charge de I'écologie.

Je souligne et insiste également sur le fait que la DREAL n’a défini aucune condition d’occupation
des sols et qu'en conséquence toute mention rappelant la DREAL dans le reglement du
lotissement est nulle et non avenue. Les conditions d’occupation des sols sont en effet définies par
le plan de gestion, établi sous la responsabilité de 'aménageur. A ce titre le maitre d’ouvrage
dispose de la possibilité de s'appuyer sur I'expérience de bureaux d'études compétents, voire de
recourir & un expert jouant le role d'assistant a maitre d'ouvrage. Le guide « Pollution des sols et
aménagement urbain » développé par le ministére pourra également étre utilisé a cet effet
(http://mww.developpement-durable.gouv.fr/amenagement-et-sites-pollues).
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Par ailleurs, je vous rappelle que, comme indiqué dans mon précédent courrier, la mise en place
de la DREAL par fusion de la DRIRE, DIREN et DRE début janvier, implique que les circuits et
modalités de consuiltation des différents services dans le domaine de 'urbanisme soient redéfinis.

Dorénavant, sur toutes vos demandes, vous voudrez bien nous préciser I'objet exact de votre
consultation que ne pourrait vous renseigner la DDT 57 (ex DDE/DDA). Par exemple si mon

service est consulté au titre de la législation des Installations Classées.

Je vous prie d'agréer, Monsieur le Maire, 'expression de mes salutations distinguées.
p

PiLe Directeur Régional et par délégation,
Le Chef de 'UT DREAL 57

G. FOLNY



NOTE N°23
Maiziéres-lés-Metz, le 6/09/10
Expéditeur : Pascal CORNU
Référence : Dossier 8100229

(”

Objet : Commune d’Amnéville — Les Coteaux du Solei! — Réponse au courrier de la
DREAL en date du 12 Aodt 2010

1/ « les risques pris en compte dans l'analyse des risques résiduels ne correspondent pas a ceux
identifiés dans le schéma conceptuel ; I'analyse des risques résiduels ne prend pas I'ensemble des
pollutions identifiés en compte (métaux) »

Le Schéma conceptuel présenté page 40 du rapport RC17577 de juin 2010 correspond & la configuration finale
du site avec les mesures prises dans le cadre du Plan de Gestion, aprés I'ARR pour les substances volatiles.

Compte tenu de ces mesures, notamment par la mise en place d’'une couverture de 'ensemble du site par des
matériaux sains, le transfert des polluants métalliques vers I'homme par contact direct est inactivé. il n'y a donc
pas lieu de mettre en ceuvre une ARR pour les métaux a partir du moment ol cette couverture est en place et
que des servitudes sont instaurées du type : pas de cuiture, par d’excavation sans conditions, etc

2/ « I'existence d’incertitudes sur le scénario..............

La lecture des piéces de la demande d’aménager le site permet de supprimer les éventuelles incertitudes sur le
sceénario de réaménagement. Néanmoins, tous les éléments de gestion initialement prévus dans la demande de
permis d’aménager ainsi que ceux du Plan de Gestion, y compris aprés I'Analyse des Risques Résiduels, sont
repris dans la version 2 du rapport (page 41).

3/« pour étre conforme................ »

Afin d'étre conforme & la méthodologie nationale en matiére de sites et sols poliués, If est proposé d’autres
options de gestion telle que I'élimination par excavation des matériaux d’origine sidérurgique susceptibles de
présenter un risque sanitaire. Cette derniére option ne peut étre envisagée du fait des volumes en jeu ainsi que
des contraintes environnementales liées aux travaux (bruit, réenvols de poussiéres, dégagement de gaz a effet
de serre, transport des matériaux vers des sites de stockage ou de traitement et pour lapport de matériaux
sains).

Par conséquent, cette option ne peut étre retenue sur le plan technico-économique.

4/ « Les modalités de confinement ou de traitement ultérieur des terres polluées excavées ne sont pas
précisées »

Ces modalités sont explicitement précisées dans la version 2 du rapport, page 26.

de fa maniere suivante : « Confinement sur site avec geéotextile et servitudes ou Elimination en décharges K1, K2

ou K3 en fonction des caractéristiques des matériaux excavées ou Traitement sur site. »
Il est toutefois & rappeler que ce type de matériau est couramment utilisé en TP pour la réalisation de sous-

couches routiéres.

5/ « L’usage ultérieur de la zone servant au confinement des ferres contaminées et les restrictions
d‘usage qui y seront associées ne sont pas préciser ».

Les éventuels secteurs qui seront utilisés en tant quaire de confinement devront faire l'objet de restriction
d'usage. Ceci est clairement indiqué dans la version 2 du rapport, pages 26 et 41.

6/ « Les mesures de gestion définies dans le Plan de Gestion........... ». « Dans la
mesure............. lotissement ».

Les restrictions d'usage et les servitudes qui seront instaurées sont indiqués dans la version 2 du rapport, page
41 et transcrites dans les documents d’urbanisme liés au projet afin d’en conserver la mémoire.

Destinataires : Monsieur Hamant — Mairie Copies : -
d’Amnéville

D/ADM/P1/1.04 Page 1/1




ANNEXE 9 : HYPOTHESES DE CALCUL
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= 8ite =

Data from file: ARR.LOC
Name: Amneville - Coteaux du soleil
Code: 8100229

Degcription:

Scenario Scenario 0
Characteristic Standard Scenario
CSoilModel / VolaSoil: CSoilModel

Landuse none

Selected exposure routes on site level:
inhalation indoor air
ingestion drinking water
inhalation vapour shower

Changed parameters on site level:
Depth of ground water table [Dg]
5, 0E+0 m
Justification
Positlon approximative de la nappe car site en surplomb de la vallée alluviale
Depth of contaminant below surface level [Dp.o]
8,0E-1 m
Justification
Remblaiement minimum de 0,8 m
Fraction water in soil [Vw]
4,0E-1 =
Justification
Argiles
Bulk density [Bulk]
1,3E+0 kg.dm-3
Justification
Argiles
Height of capillary transition boundary above ground water table [z]
3,5E-1 m
Justification
Argile en surface
Depth of contaminant below crawl space [Dp.b]
8,0E-1 m
Justification
Remblaiement de 0,8 m
Thickness of the concrete floor and walls of basement [dc]
3,0E-1 m
Justification
Hypothése : dalle de 30 cm
Falling time of drop [tE]
1, 0E-1 S
Justification
Valeur par défault

Subsite: Subsite 0

Selected exposure routes on subsite level:
inhalation indoor air
ingestion drinking water
inhalation vapour shower

Changed parameters on subsite level:
Floor open or concrete [floor]
concrete -
Justification

Présence d'un radier

Ventilation rate [Vr]
3,0E-2 h-1
Justification
Absence de ventilation spécifique

Height of crawl space/basement [He]
7,5E-3 m

Justification
Absence de vide sanitaire

Length of crawl space/basement [Le]
1,4E+1 m

Justification
Longueur moyenne des habitations

Width of crawl space/basement [Wi]
1,1E+1 m

Justification
largeur moyenne des habitations

Lenght of water pipe [L1]
8,0E+2 m
Justification
Longeur du site

Internal radius of pipe [rl]
9,9E-2 m
Justification



Diamétre max

Time division adult:

days off winter h/d d/w w/y summer h/d d/w w/y
ingide dermal 16,0 21,10 25,0 16,0 2,0 25,0
outside inhalant 0,0 0,0 0,0 8,0 2,0 25,0
outside dermal 0,0 0,0 0,0 8,0 2,0 25,0
working days winter h/d d/w w/y summer h/d a/w w/y
ingide dermal 12,0 5,0 25,0 16,0 5,0 25,0
outside inhalant 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
outgide dermal 0,0 o1 (0] 0,0 0,0 0,0 0,0
time inside winter+
sleeping summer h/d da/w w/y

8,0 7,0 50,0
Justification
MAXIMISER

Time division child:

inside dermal 12
outside inhalant 0
outside dermal 0
working days winter h

inside dermal 12,0
outside inhalant 0,0
outside dermal 0,0

time inside winter+
sleeping summer h/d d/w w/y

Justification
Changed without justification

Measurements
Code of measurement: Naphtaléne
Substance: naphtalene

Concentration 'n soi  air 1,3E+0 ug.m-3

Open surface:

Soil parameters: Current Default

Depth of contaminant below surface level 8,0E-1 1
Organ.ic matter content 1,0E+1 al
Bulk density 1,3E+0 125
Fraction water in soil 4,0E-1 0.2
Fraction air in soil 2,0E-1 0.2
Acidity 6,0E+0 6
Temperature of soil 2,83E+2 2

Measurements
Code of measurement: Phénanthréne
Substance: phenanthrene

Site



Concentration in soil air

Cpen surface:

Depth of contaminant below surface level

Organic matter content
Bulk density

Fraction water in soil
Fraction air in soil
Acidity

Temperature of soil

Measurements
Code of measurement:
Substance:

Built on area:

Concentration in soil air

Open surface:

Sediment:

Depth of contaminant below surface level

Organic matter content
Bulk density

Fraction water in soil
Fraction air in soil
Acidity

Temperature of soil

Measurements
Code of measurement:
Substance:

Concentration in soil air

Open surface:

1,0E-1 ug.m-3
Current Defau t
8,0E-1 125
1,0E+1 10
1,3E+0 1145
4,0E-1 0.2
2,0E-1 0142
6,0E+0 [
2,83E+2 283
Benzéne
benzene
2,0E+2 ug.m-3
Current Default
8,0E-1 1.25
1,0E+1 10
1,3E+0 1.5
4,0E-1 O 2
2,0E-1 0.2
6,0E+0 6
Z2,83E+2 283
Toluéne
toluene
4,0E+2 ug.m 3
Current Default
8,0E-1 1125



Organic matter content
Bulk density

Fraction water in soil
Fraction air in soil
Acidity

Temperature of soil

Measurements

Code of measurement: Dichlorométhane
Substance: dichloromethane
Site

Concentration in soil air

Open surface:

Depth of contaminant below surface leve
Organic matter content

Bulk density

Fraction water in soil

Fraction air in soil

Acidity

Temperature of soil

Measurements

Code of measurement: ACENAPHT
Substance: ACENAPHTENE
Site

Built on area:

Concentration in soil air

Open surface:

Depth of contaminant below surface level

Organic matter content
Bulk density

Fraction water in soil
Fraction air in soil
Acidity

Temperature of soil

Scenario 0
Subsite 0

Scenario:
Subsite:

Uptake Table -

Naphtaléne
naphtalene

Measurement
Substance

Exposure per route (mg/(kg.d))

1,0E+1 10
1,3E+0 1.5
4,0E-1 0.2
2,0E-1 0.2
6,0E+0 6
2,83E+2 283
7,0E+2 ug.m-3
Current Default
1 8,0E-1 1.25
1,0E+1 10
1,3E+0 1445
4,0E-1 0.2
2,0E-1 0.2
6,0E+0 6
2,83E+2 283
8,0E-2 Hg.m-3
Current Default
8,0E-1 1. 2I5
1,0E+1 10
1,3E+0 1.5
4,0E-1 0-2
2,0E-1 0.2
6,0E+0 6
2,83E+2 283



Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 1,11E-5 5,79E-6 6,24E-6
ingestion drinking water 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation vapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0, 0E+0
Total exposure 1,11E=-5 5,79E-6 6,24E-6
= Uptake Table =

Measurement Phénanthreéne

Substance phenanthrene

Exposure per route {mg/(kg.d))

Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 1,11E-6 5,78E-7 6,24E-7
ingestion drinking water 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation wvapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Total exposure 1,11E-6 5,78E-7 6,24E-7
= Uptake Table =

Measurement Benzéne

Substance benzene

Exposure per route (mg/(kg.d))

Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 2,18E-3 1,14E-3 1,23E-3
ingestion drinking water 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation vapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Total exposure 2,18E-3 1,14E-3 1,23E-3
= Uptake Table =

Measurement : Toluéne

Substance toluene

Expogure per route (mg/(kg.d))

Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 3,91E-3 2,04E-3 2,2E-3
ingestion dr'nking water 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation vapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Total exposure 3,91E-3 2,04E-3 2,2E-3

= Uptake Table =

Measurement Dichlorométhane

Substance dichloromethane

Exposure per route (mg/(kg.d))

Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 7,74E-3 4,05E-3 4,36E-3
ingestion drinking water 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation vapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Total exposure 7,74E-3 4,058E-3 4,36E-3
= Uptake Table =

Measurement ACENAPHT

Substance ACENAPHTENE

Exposure per route (mg/{kg.d})

Exposure route Child Adult Lifelong
inhalation indoor air 4,43E-7 2,31E-7 2,49E-7
ingestion drinking water 0,0m+0 0,0E+0 0,0E+0
inhalation vapour shower 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
Total exposure 4,43E-7 2,31E-7 2,49E-7

= Risk Table =



Maximum Permissable Risk level

6,24.:-6
6,24E-7
1,23E-3

5,0E-2 1,25E-4
2,0E-2 3,12E-5
4,3E-3 2,85E-1
4,3E-1 5,12E-3
6,0E-2 7,27E-2
5,0E-2 4,99E-6

Measurement Substance
Naphtaléne naphtalene
Phénanthréne phenanthrene
Benzéne benzene
Toluéne toluene
Dichlorométhane dichloromethane
ACENAPHT ACENAPHTENE

RfD = Reference Dose

Naphtaléne
Phénanthréne
Benzéne

Toluéne
Dichlorométhane
ACENAPHT

TCA = Tolerable Concentration in Air Cia = Concentration in indoor air

naphtalene
phenanthrene
benzene
toluene
dichloromethane
ACENAPHTENE

Outdoor concentration in air

Naphtaléne
Phénanthréne
Benzéne

Toluéne
Dichlorométhane
ACENAPHT

TCA = Tolerable Concentration in Air Coa =

naphtalene
phenanthrene
bengene

toluene
dichloromethane
ACENAPHTENE

Concentration in drinking water

Naphtaléne
Phénanthréne
Benzéne

Toluéne
Dichlorométhane
ACENAPHT

naphtalene

phenanthrene
benzene

toluene
dichloromethane
ACENAPHTENE

Cdw = Concentration in drinking water

Background

Measurement Substance
Naphtaléne naphtalene
Phénanthréne phenanthrene
Benzéne benzene

Toluéne toluene
Dichlorométhane dichloromethane
ACENAPHT ACENAPHTENE
Substance: benzene

Physical-chemical parameters

Moleculair weight
Water solub’'lity

Vapour pressure
Klw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF (root)

BCF (stem)

D(pe)

Diffusion coefficient
Diffusion coefficient {(water)

DAR (adult)
DAR (child)
fexcr

pKa

Standards
RED
TCA

7,8E+1
1,78E+3
1,01E+4
1,89E-1
2,13E+40
1,9E+0

(air)

4,3E-3
3,0E+1

Cia{ng/m3) TCA (ng/m3)
2,16E-2 0,0E+0
2,16E-3 0,0E+0
4,25E+0 3,0E+1
7,63B+0 3,0E+3
1,51E+1 1,7E+3
8,64E-4 0, 0E+0

0,0E+0
0,0E+0
3,0E+1
- 3,0E+3
. 1,7E+43
E 0,0E+0

Cdw {(ug/1) standard(ng/1)
0,0E+0 0,0E+0
0,0E+0 2,0E-1
0,0E+0 5,0E-1
0,0E+0 5,0E-1
0,0E+0 1,0E+0
0,0E+0 0,0E+0

6,24E-6
6,24E-7
1,23E-3
2,2E-3

4,36E-3
2,49E-7

g.mol-1

mg.kg-1.d-1
Hg.m-3

Concentration in outdoor air

0,0E+0
0,0E+0
0,0E+0
0, 0E+0



Drinking water standard

Background dose
Background concentration

Substance: toluene
Physical-chemical parameters
Moleculair weight

Water solubility

Vapour pressure

Klw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF {root)

BCF (stem)

D{pe)

Diffusion coefficient (air)
Diffusion coefficient (water)
DAR (adult)

DAR (child)

fexcr

pKa

Standards

RED

TCA

Drinking water standard

Background dose
Background concentration

Substance: phenanthrene
Physical-chemical parameters
Moleculair weight

Water solubility

Vapour pressure

Kiw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF (root)

BCF (stem)

D(pe)

Diffusion coefficient (air)
Diffusion coefficient {water)
DaR (adult)

DAR (child)

fexcr

pKa

Standards

RED

TCA

Drinking water standard

Background dose
Background concentration

Substance: naphtalene
Physical-chemical parameters
Moleculair weight

Water solubility

Vapour pressure

Klw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF (root)

BCF (stem)

D{pe)

Diffusion coefficient (air)
Diffusion coefficient (water)
DAR (adult)

DAR {child)

5)

0

5
5
2
2
2
2

4
3
5

0

il
1
2
1
4
4

2

2

0

1
3
2
4
8
2

5
2

=ou

,0E-1

,0E+0

2E+1

, 15E+2
,93E+3

,23E-1
,69E+0
,06E+0

,3B-1
, 0E+3
,0E-1

, 0E+0

, 78E+2
,6E+0
,4E-3
,14E-4
,54E+0
,35E40

, 0E-2

,0E-1

, 0E+0

, 28E4+2
,0E+1

, 27E+0
,11E-3
,36E+0
. 97E+0

,0E-7
,31E-2

w

, 0E-

ng.l-1

ng.m-3

ng.kg-1.d-1
ug.m-3
ng.l-1

Hg.m-3

mg.kg-1.d-1
Mg.m-3
ng.l-1

Hng.m-3

g.mol-1



fexcr
pKa

Standards

RED

TCA

Drinking water standard

Background dose
Background concentration

Substance: dichloromethane
Physical-chemical parameters
Moleculair weight

Water solubility

Vapour pressure

Klw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF (root)

BCF (stem)

D{pe)

Diffusion coefficient (air)
Diffusion coefficient (water)
DAR (adult)

DAR (child)

fexcr

pKa

Standards

RED

TCA

Drinking water standard

Background dose
Background concentration

Substance: ACENAPHTENE
Based on: anthracene [organic
Description

Physical-chemical parameters
Moleculair weight

Water solubility

Vapour pressure

Klw

Log Kow

Log Koc

Kd

BCF (root)

BCF {stem)

D{pe)

Diffusion coefficient (air)
Diffusion coefficient (water)
DAR (adult)

DAR (child)

fexcr

pKa

Justification
Changed without justification

Standards

RED

TCA

Drinking water standard
Justification
Background dose

Background concentration

Justification

5,0E-2

0,0E+0

0,0E+0

6,0E-2
1,7E+3
1,0E+0

0,0E+Q

mg.kg-1.d-1
ug.m-3
ng.1l-1

ug.m-3

g.mol-1

Pa

mg.kg-1.d-1
Bg.m-3
ng.1l-1

ug.m-3

user defined]

1,54E+2
7, 5B -2
3,56E-1
6,25E-3
3,92E+0
4,38E+0

5,0E-7
1md BE=2

5,0E-3
1,0E-2

5,0B-2

0,0E+0

0,0E+0

g.mol-1
mg.1l-1
Pa

dm3 .kg-1
dm3 .kg-1
m2.d-1
m2.h-1
m2.h-1
h=1

h-1

mng.kg-1.4-1
ng.m-3
ug.l-1

Hg.m-3

calculated

calculated

calculated

calculated

calculated
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1  OBJET DE L'ETUDE

La Commune d'’Amnéville a engagé une procédure de révision simplifi¢e de son POS afin de
transformer une partie de la zone ND (zone naturelle) en zone 1NA (zone d’urbanisation future non
équipée, destinée essentiellement a 'habitat).

Cette procédure concerne des terrains cadastrés Section 10, parcelles 152, 161 et 175 au lieudit « le
Crassier ».

Le projet envisagé par la commune d’Amnéville est la construction d’un lotissement communal
d’habitations individuelles de 36 lots, répartis en 3 tranches.

La figure 1 présente la localisation approximative de la zone d'étude sur fond de carte IGN
(Géoportait).

o &?

fond de carte IGN

M|

-

Figure 1 : Localisation du site d’étude sur

Dans le cadre de la procédure de la révision simplifi¢e du POS et compte tenu de la nature des
activites industrielles passées de I'ancien crassier, la DRIRE de Lorraine, au titre de la réglementation
sur les ICPE, souhaite la réalisation d’'une étude démontrant que les terrains concernés soient
compatibles avec les usages futurs envisagés et que les pollutions résiduelles des terrains adjacents
ne risquent pas d’affecter les zones concernées.

La mairie d’Amnéville a missionné LECES pour la réalisation de I'expertise de site de la 1% tranche
(réalisée en juillet 2009) ainsi que des tranches 2 et 3 du projet.

Ce rapport présente un rappel de I'expertise de la 1% tranche ainsi que les travaux réalisés pour les
tranches 2 et 3: travaux de terrain et de laboratoire, résultats obtenus, interprétation et

recommandations en terme de gestion des terrains.

K
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2 NORMES ET METHODOLOGIE

Les normes et la méthodologie employées lors de ce diagnostic sont présentées dans le tableau 1.

NORMES ET METHODOLOGIE

Norme NF X31-620 concernant les Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études,
ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution).

Norme NF X50-110 concernant les prestations d’expertise et de conseil.

Référentiel de labellisation QUALIPOL.

Guides méthodologiques pour la gestion des sites pollués (versions 0 du 8 février 2007)

Décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 modifié par le décret n°2005-1170 du 13 septembre 2005 et
relatif a la cessation d’activité d’une Installation Classée pour la Protection de I'Environnement

Tableau 1 : Normes et méthodologie employées

3 PRESENTATION DU PROJET |

La zone, objet de la présente étude, est localisée au Sud-Ouest de la commune d’Amnéville. Eile est
destinée a accueillir 36 lots d’habitation au niveau de la plateforme constituant la partie terminale du
Snowhall, de type chalets en bois, sur une surface représentant 713 ares environ.

La figure suivante représente la zone du projet sur fond de vue aérienne.

[} Ll

Figure 2 : Vue aérienne de la zone o,"érée ’tmp!htioes ha

Cette zone est a I'heure actuelie réglementée en tant que Zone Naturelle (zone ND).

/
RC 16668 Page 5 /[([EEES



4 RAPPEL DES INVESTIGATIONS MENEES EN SEPTEMBRE 2009

4.1 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

La synthése documentaire a été réalisée a partir d’études bibliographiques ainsi que d'une visite du
site.

Le crassier d'Amnéville - Rombas date de 1890 environ. Il a été alimenté pendant de nombreuses
années par des laitiers de hauts-fourneaux, déposés a I'état liquide, qui ont formé au refroidissement
des blocs solides de grande dimension. Des laitiers d'aciéries, des boues de hauts-fourneaux, des
boues d'aciéries, des boues de laminoirs, des scories et des décombres divers ont été déposés sur ce
crassier.

Durant la premiére partie de I'existence du crassier, les coproduits étaient déversés selon I'ordre
d’arrivée. Vers les années 1970, des lieux spécifiques a chaque type de coproduits ont été aménagés
pour une éventuelle revalorisation ultérieure. C'est ainsi que des bassins & boues ont été aménagés
dans des thalwegs du crassier afin de discerner les différentes zones de stockage

M les boues de laminoirs,

& les boues d'aciéries,

les boues de haut-fourneaux,

les boues extérieures (vidange de fosses de lavage de camions, de bassins de décantation,

de fosse a marbre, de réseaux d'assainissement industriels et urbains...),

@ les stériles,

M les scories,

les poussiéres de gaz de hauts-fourneaux,

M une décharge centrale.

Un réseau de surveillance de la nappe constitué de 3 piézométres a été mis en place en 1980 et le
suivi de qualité des eaux souterraines a permis de constater en aval du crassier :

@ une minéralisation importante en sulfates, sodium et potassium,

& une anomalie en DCO,

la présence de cyanures totaux,

& la présence d'éiéments métalliques notamment le zinc (présence ponctuelle d’arsenic).

De nombreuses études de sol ont été réaliseées sur le crassier d'’Amnéville - Rombas. La synthése des
résultats analytiques indique
B des traces d’HAP (fluoranthéne, phenantréne et pyréne),
@ des traces de dioxines et furanes,
@ la présence de nombreux métaux a des teneurs « anormales » (notamment As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn),
& [I'absence de solvants type BTEX ou COHV.

Les principaux éléments constituants les lixiviats des sols sont les sulfates, le sodium, le potassium,
le calcium, les chlorures, les fluorures, le soufre et le plomb.

L'annexe 1 présente la cartographie du crassier a différentes époques et le tableau suivant synthétise
les principales informations relevées dans les rapports consultés.

\
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REFERENCE RAPPORT DATE TITRE PRESTATIONS CONCLUSIONS
T ; Les analyses sur bruts indiquent que les matériaux sont riches en chaux et fer, faibles en zinc,
m_»wgm__mmﬁmwom::mw:wwﬂdmﬂm%ww@%ﬂmﬁmﬁmm _MM 3_03@u soufre, chlore, chlorures, fluor et fluorures. . ]
R e [ S e ey || e w bole St e _..mm _Hmmc:m#m sur lixiviats indiguent un pH élevé (~12), une forte minéralisation (calcium), une teneur
du crassier de ROMBAS : Inventaire, : greveelen :<n..ox<a.mm m,ﬁ u_oac._ — o :
= 5 caractérisation des produits, modalités : - Influence des cmmm_:m a U,ocmm d'aciérie . pH m_m<m_ forte teneur en chaux, L , .
LECES RC/L 1582 Févier 1991 de la poursuite. de la surveillance Commentaires sur les analyses | - Influence des bassins a boues de hauts-fourneaux (notamment sur le piézomeétre en pied de
:<Q3@m%_oo_pcm du site aprés analyse physico-chimiques obtenues sur les | bassins): pH élevé, faible dureté, eaux bicarbonatées contenant du fer, de I'ammonium, du
des resultaltoBlenie eaux superficielles et souterraines de la | sodium et du potassium,
plaine alluviale de I'Orne entre 1980 et | - Influence du crassier de Rombas (notamment sur la mare située a 700 m au NNE du « Galaxie »)
1991 pH élevé, faible dureté, présence de sulfates, potassium, sodium et fluorures
- Puits de la cimenterie peu influencé mis a part le potassium
Les anciens bassins & boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS : | Expertises de 8 sondages réalisés dans
LECES RC/L 1665 Juillet 1991 Inventaire, caractérisation des produits, | les bassins a boues de hauts-fourneaux | Analyses sur lixiviats : pH élevé, résistivité élevée, présence de sulfates, chlorures, fluorures,

modalités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site
aprés analyse des résultats obtenus

et de 2 sondages réalisés dans le
bassin a boues KALDO et OLP

calcium, potassium, sodium et fer

LECES RC/L 3627

Septembre 1997

Etude du crassier de Rombas

Etude historique et bibliographique du
crassier de Rombas

- Récapitulatif et zonage des dépéts historiques sur le crassier (voir annexe 1)

- Synthése du suivi piézométrique . présence a des teneurs élevées de sodium, sulfates,
ammonium, phénols, cyanures totaux, arsenic, fer, manganése et vanadium, et excessivement
élevées en potassium

Etude des sols de la décharge de

Etude diagnostique, Etude de milieu et

- Récapitulatif et zonage des dépdts historiques sur le crassier
- Realisation d’'une ESR & partir de premiéres investigations de terrain . le milieu « air » est réparti en

L C s C6as U el Rombas - Phase 1 et Phase 2 ESR classe 2 (3 surveiller) et les milieux « sols », « eaux superficielles » et « eaux souterraines » sont
répartis en classe 1 (devant faire I'objet d'investigations complémentaires)
. . Les analyses effectuées dans la zone Nord (correspondant au secteur des futurs chalets) révélent
CSD AZUR AZ01817 Septembre 2003 Wﬂ,ﬂ_q_g._:%%mww__wo_&.mﬁmmwm__oﬂ ma Mm_w%.ﬁmwwm Diagnostic approfondi et Evaluation | des traces de fluoranthéne, phénanthréne et pyréne, des traces de dioxines et furanes et des
commune & Amnéville Détaillée des Risques anomalies en métaux et métalloides (Al, As, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Dy, Er, Fe, Ge, Ho, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, Pb, Pd, Pt, Sn, Sr, Te, Ti, Tm, V, W, Y, Yb, Zr, Zn)
Diagnostic approfondi : Prélévements et ;
BAIL INDUSTRIE - Crassier de | analyses d'échantillons de sols sur les | Les zones correspondant & notre secteur d'étude révélent des traces d’'HAP et la présence de métaux
CSD AZUR AZ01881 Octobre 2003 _».OBUmm_. zones non mBm:mmmmm. - | zones définies par le rapport LECES | et métalloides (As, Cr, Cu, Pb, V, Zn, Al, B, Ca, Mg, Mn, Na, P, Si, Sr et Ti)
Diagnostic  approfondi et Evaluation | RC/L 3627
Simplifiée des Risques sur le milieu sol | Evaluation Simplifiée des Risques sur le | Les zones correspondant a notre secteur d'étude sont classées en classe 1 - site nécessitant des
milieu sol investigations approfondies et une Evaluation Détaillée des Risques
BAIL INDUSTRIE - Crassier de A_u«mwm%mmﬁm_ﬂ%mwwhh MM:MM_,_L_me %mMMc_m Les m:m._<.mm.m ﬁm<.m_m3 ._m présence d'anomalies .Qm concentrations wavcﬁm.c_mm au o_,m.mm_mﬁ
3 . ! x d conductivité, sodium, zinc et chlorures dans le Ruisseau de Grau, pH, arsenic, sodium, zinc et
CSD AZUR AZ01994 Mars 2004 Rombas - Diagnostic approfondi des | drain, 1 dans le Ruisseau de Hayes, 2 fluorures dans le Ruisseau de Hayes et le drain. Aucune anomalie imputable au crassier rest
eaux de surface dans {'Orne, 2 dans la mare et le détectée dans Ome ainsi 4 ~< " oy des Jardi P
PiEalrdestarding que dans la mare et le ruisseau des Jardins.
MAIRIE D’AMNEVILLE - Avant Projet Deux zones ont été distinguées. La premiére est située au pied des serres : présence d'environ
COMPETENCE de Lotissement, Sondages et essais de | Réalisation de 21 sondages de 6 m ~ | 1 métre de remblais hétérogénes puis environ 5 métres d'alluvions, reposant sur le substratum

GEOTECHNIQUE M07531

Décembre 2007

sol - Rapport d'étude géotechnique
préliminaire

Essais géotechnique

marneux. La deuxiéme zone est comprise entre les serres et le snowhall : présence de 2 3 6 métres
de remblais hétérogénes, reposant sur le substratum marneux.

RC 16668
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4.2 CARACTERISATION DE L’AIR AMBIANT

4.2.1 Prestations de terrain

L'emplacement du point de prélévement a été validé par les services techniques de la mairie
d’Amnéville. Il se trouvait a proximité du snowhall comme indiqué ci-dessous.

A

\

1

! -
. ) ;
\,\\ : Point de : -

~ 1 mesure Z
;( " ——“'—_‘—

Figure 3 : Localisation du point de préle‘vement

» Retombées atmosphériques
La surveillance des retombées atmosphériques a été réalisée a l'aide des collecteurs de précipitation
type jauges Owen. L'utilisation des jauges Owen est décrite dans la norme NF X 43 014
("Détermination des retombées atmosphériques totales"). Les collecteurs utilisés pour la détermination
des HAP sont en verre et pour la détermination des métaux, en plastique.

Les jauges Owen installées pour surveiller les retombées atmosphériques des HAP et des métaux ont
éte implantées du 23 juillet 2009 au 21 aolt 2009.

» Poussiéres en suspension
Pour la réalisation du suivi des poussiéres en suspension PM 10, des Partisols Plus avec passeur
automatique (norme NF X 43-021et NF EN 12341) ont été utilisés. Ce systéme a été développé pour
la collecte simultanée / séquentielle d'échantillons particulaires et gazeux. Les PM10 sont déterminés
par gravimétrie selon la norme NF X 43-023. Le prélévement sur le point de suivi est journalier et
permet ainsi de recueillir 14 filtres de PM10.

La duree d'exposition des capteurs Partisol plus pour le prélévement des PM 10 est de 14 jours (2
semaines). Les résultats obtenus pour les divers polluants sont, par conséquent, des valeurs
moyennes journaliéres sur cette période.

Les prélévements de PM10 ont été effectués du 23 juillet 2009 au 5 aodt 2009.

LECES est accrédité par le COFRAC pour la mesure des PM10 dans I’air ambiant selon les
normes NF X43-021, NF X43-023 et NF EN 12341.

Le prélévement d'HAP dans I'air ambiant a été réalisé selon les normes TO-13A de I'EPA (U.S.) et
ISO 12884/2000.

RC 16668 pages (LECES



4.2.2 Résultats et interprétation

> Résultats et interprétation des analyses de poussiéres en suspension
Les résultats des mesures réalisées sont regroupés dans le tableau suivant, les bulletins d’analyse
sont présentés en annexe 2.

Concentration PM10 (ug/m3)
Minimum 7
Maximum 41
Moyenne 22

Valeur limite (article R221-1 du Code de I'environnement) = 40 ug/m* (moyenne annuelle)
Obijectif de qualité (article R221-1 du Code de I’environnement) = 30 uglr_n3 (moyenne annuelle)

Tableau 3 : Concentration en poussiéres PM10

A titre indicatif, les concentrations moyennes observées pendant la période de mesures sont
inférieures a la valeur limite (moyenne annueile).

Pendant les 14 jours de mesures, la valeur limite journaliere de 50 pg/m3, pour laquelle sont autorisés
35 dépassements par an, n’a jamais été dépassée.

> Résultats et interprétation des analyses de métaux dans la fraction en suspension
PM10
Pour chaque point de mesure, les prélévements de PM10 réalisés au cours de la campagne ont fait
I'objet d’'une analyse cumulée de métaux. Les métaux analysés sont les suivants : As, Cr, Pb et Zn.

Le tableau 4 présente les concentrations moyennes en métaux.

Concentration en ng/m”
As Cr Pb Zn
ENV 160 a ENV 173 0.4 6.2 10.2 46.9
Valeurs de référence 6" - 500* -

*: valeur limite (en moyenne annuelle) issue de |'article R221-1 du Code de I’Environnement
** : valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de I'article R221-1 du Code de I’Environnement

Tableau 4 : Concentration en métaux dans la fraction PM10
LLes concentrations en As, Cr, Pb et Zn sont faibles ; a titre indicatif, les concentrations moyennes en

métaux observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures aux valeurs limites, cibles et
seuil exprimées en moyenne annuelle.

N
/LECES
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» Reésultats et interprétation des analyses en HAP dans I’air ambiant

Le tableau 5 présente les concentrations moyennes en HAP.

Echantillons ENV 176 4 182 + | Concentrations pondérées en ¥
ENV 184 4 189 HAP (ng TEF/m’) SSPURBIo a0
Fluoréne 0.00004 -
Phénanthréne 0.0003 -
Antracene 0.0005 -
Fluoranthéne 0.001 -
Pyréne 0.001 -
Benzo(a)antracéne 0.11 -
Chryséne 0.01 -
Benzo(b)fluoranthéne 0.14 -
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 -
Benzo(a)pyrene 0.73 1**
Indéno(123-cd)pyréne 0.07 -
Dibenzo(ah)antracene 0.14 -
Benzo(ghi)peryléne 0.01 -
TOTAL 1.25 -

** : valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de I'article R221-1 du Code de I’'Environnement
Tableau 5 : Concentration en HAP dans I'air ambiant

Les concentrations en HAP sont globalement faibles :; a titre indicatif, les concentrations moyennes en
benzo(a)pyréne observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures a la valeur cible
exprimée en moyenne annuelle.

> Résultats et interprétation des analyses des retombées de poussiéres
Le tableau 6 présente les dépbts de poussiéres mesurés dans notre zone d'étude.

Concentration de retombées (mg/m?/j)
Echantillon LECES 17978 216

Valeur de référence TA LUFT moyenne annuelle : 350 mg/m?
Tableau 6 : Dépots de poussiéres mesurés

Cette concentration est comparée a titre indicatif a la valeur réglementaire du TA LUFT, exprimée en
moyenne annuelle : la valeur de référence n’est pas dépassée.

> Reésultats et interprétation des analyses des retombées de métaux
Le tableau 7 présente les dépdts de métaux mesurés dans notre zone d’étude.

Concentration en pg/m®/j
As Cr Pb Zn
Echantillon LECES
17978 0.6 13.7 7.2 23.1
Valeur de référence TA
LUFT moyenne 4 - 100 400%**
annuelle

*** : valeur réglementaire suisse

Tableau 7 : Retombées de métaux
L’ensemble des teneurs en métaux est faible et aucun dépassement de la valeur de référence (valeur
indicative) n’est constaté.

N

|
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» Resultats et interprétation des analyses des retombées de HAP

Le tableau 8 présente les dépdts de HAP mesurés dans notre zone d'étude.

Echantillon LECES 17979

Concentrations en HAP

(ng/m?/j)
Naphtaléne 26.0
Acénaphtyléne 0.0
Acénaphténe 0.0
Fluoréne 12.6
Phénanthréne 6.3
Antracéne 0.0
Fluoranthéne 40.7
Pyréne 49.8
Benzo(a)antracéne 10.5
Chryséne 19.6
Benzo(b)fluoranthéne 30.2
Benzo(k)fluoranthéne 7.7
Benzo(e)pyréne 18.2
Benzo(a)pyréne 9.8
Indéno(123-cd)pyréne 14.0
Dibenzo{ah)antracéne 0.0
Benzo(ghi)peryléne 14.7

Tableau 8 : Retombées de HAP

Il n’existe pas de valeurs de référence réglementaire pour les retombées de HAP, néanmoins toutes

les teneurs sont faibles.

4.2.3 Conclusion sur l'air ambiant

Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs données a titre

indicatif).

Les dépdbts du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, a priori, aucun impact sur la qualité de 'air dans le

secteur étudié.

RC 16668
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4.3 CARACTERISATION DES SOLS

4.3.1 Prestations de terrain

Les travaux de terrain ont été réalisés le 21 juillet 2009 sur la base de 5 sondages (S1 a S5) de terrain
superficiel.

Ces sondages ont été réalisés a I'aide d'une tariére a main et implantés de maniére systématique sur
la zone d'étude.

Des échantillons ont été prélevés et enregistrés selon les instructions du Systémes Qualité de LECES.

Une expertise organoleptique a également été réalisée , celle-ci n'a révélé aucun indice manifeste de
pollution.

Le tableau 9 récapitule les échantilions prélevés.

ZONE 1
Sondages Echantillons
S1 09 s 452
S2 09 s 453
S3 09 s 454
S4 09 s 455
S5 09 s 456

Tableau 9 : Liste des échantillons prélevés et analysés en Juillet 2009

La figure 4 précise l'implantation des sondages sur fond de plan masse pour les lots de la tranche 1.

o
5o
it

Figure 4 : Implantation des sondages (Juillet 2009)
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4.3.2 Prestations de Laboratoire

Cing échantillons ont été transmis au laboratoire Micropoliuants Technologie pour la recherche des
paramétres suivants :

Six principaux métaux lourds : As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,

Les 16 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(16),
@ Les COHV.

> Reésultats des analyses

Les bulletins d’analyses sont présentés dans I'annexe 2. Le tableau 10 récapitule les résultats obtenus.
Ceux-ci sont comparés a titre indicatif

M aux limites d'acceptation des terres en décharge de « classe 3 » {décharges destinées aux

déchets inertes),
M au fond géochimique maximum de la plaine alluviale de la Moselle (BRGM) pour les métaux.

\
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» Interprétation des résultats en HAP
Les HAP sont détectés dans tous les sondages a I'état de traces ; la valeur de référence n'est pas

dépassée.

Le tableau suivant récapitule succinctement le comportement dans les sols des principaux congéneéres
détectés. Celui-ci a été réalisé a partir des fiches INERIS dont les extraits sont présentés en annexe 3
(pas de fiches INERIS pour le Benzo(a)anthracéne).

Polluants Comportements
Pyrene Mobilité négligeable dans les sols, volatilisation a partir de I'eau
Fluoranthéne Peu volatil a partir des sols
Benzo(a)anthracene Peu volatil 2 partir des sols

Mobilité tres modérée dans les sols, volatilisation a partir des sols

Benzo(b) fluoranthcne non significative, volatilisation a partir des eaux de surface lente

Peu mobile dans les sols, volatilisation a partir des sols ou des

Benzo(a)pyrene - : g
(a)py surfaces aquatiques trés peu importante
. Mobilité tres modérée dans les sols, volatilisation a partir des sols
Chryséne =y YA s , .
non significative, volatilisation a partir des eaux de surface faible
. . Peu mobile dans les sols, migr I rrai
Phénanthréne sols, migre peu vers les eaux souterraines,

volatilisation peu importante

Tableau 11 : Comportements dans les sols des principaux congénéres des HAP

» Interprétation des résultats en COHV
Aucun congénere des COHV n’'est détecté, et ceci sur I'ensemble des échantilions.

» Interprétation des résultats en métaux lourds
L’ensemble des métaux lourds recherchés présente des dépassements des teneurs moyennes du
fond géochimique de la plaine alluviale de la Moselle, Notamment en ce qui concerne l'arsenic, le
plomb et le zinc au niveau des sondages S1, S2, S3 et S4.

Ces teneurs, bien que non négligeables, paraissent cohérentes avec la nature sidérurgique des
terrains.

N
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5 INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES MENEES EN NOVEMBRE 2009

5.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

Les travaux de terrain ont été réalisés le 13 novembre 2009 sur la base de 15 sondages de terrain
superficiel (S6 a $20) d’'une profondeur variant entre 0.10 et 0.50 m.

Ces sondages ont été réalisés a l'aide d'une tariere & main et implantés de maniére systématique sur
la zone d’étude.

Des échantilions ont été prélevés et enregistrés selon les instructions du Systémes Qualité de LECES.

Une expertise organoleptique a également été réalisée , celle-ci n'a révélé aucun indice manifeste de
pollution.

Le tableau 12 récapitule les échantillons prélevés.

ZONE 1
Sondages Echantillons
56 09s 1078
S7 09 s 1079
S8 09 s 1080
S9 09 s 1081
S10 09 s 1082
S11 09 s 1083
S12 09 s 1084
S13 09 s 1085
514 09 s 1086
S15 09 s 1087
S16 09 s 1088
S17 09 s 1089
S18 09 s 1090
S19 09 s 1091
S20 09 s 1092

Tableau 12 : Liste des échantillons prélevés et analysés en Novembre 2009

La figure 5 précise I'implantation des sondages sur fond de plan masse pour I'expertise des lots des
tranches 2 et 3.

N
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5.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE

Quinze échantillons ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la recherche des
parameétres suivants :

Sept principaux métaux tourds : As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn,

Les 16 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(186),
Les hydrocarbures totaux (HcT),

Les COHV(sur 5 échantillons sélectionnés uniquement).

BERERA

5.2.1 Reésultats des analyses

Les bulletins d’analyses sont présentés dans I'annexe 4. Le tableau 10 récapitule les résultats obtenus.
Ceux-ci sont comparés a titre indicatif :

aux limites d'acceptation des terres en décharge de « classe 3 » (décharges destinées aux

déchets inertes),
au fond géochimique maximum de la plaine alluviale de la Moselle (BRGM) pour les métaux.

RC 16668 Page 18

L

%I::

L

C

E

e



Les concentrations sont exprimées en mg/kg de matiére séche.

Valeur: Concentration inférieure a Ia limite de détection
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Valeur: Concentration supérieure a la valeur de référence

. Concentration supérieure au double du fond géochimique

Tableau 13 : Résultats des analyses de la campagne de Novembre 2009

Polluants recherchés $6 s7 88 S9 $10 S11 $12 $13 $14 $15 $16 $17 $18 519 520 Valeur de
0951078 0051079 0951080 0951081 0951082 0951083 0951084 0951085 0951086 0951087 0951088 0951089 0951090 0951091 0951092 référence
HcT Hydrocarbures totaux <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 47 65 <15 <15 <15 94 <15 <15 500
Naphtalene 0.05 <0.010 0.41 0.07 0.06 0.06 0.05 0.09 0.11 0.04 0.07 0.10 0.05 0.03 0.14 -
Acenaphtylene 0.03 <0.010 0.45 0.08 0.06 0.03 0.02 0.05 0.05 0.01 0.09 0.04 0.06 0.01 0.09 -
Acenaphtene <0.010 <0.010 0.03 0.01 0.01 <0.010 0.02 0.01 0.01 <0.010 0.01 0.01 0.05 <0.010 0.02 -
Fluorene <0.010 <0.010 0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.01 <0.010 0.01 0.01 0.04 ._no....o_._o 0.03 -
Phenanthrene 0.31 0.02 2.11 0.43 0.30 0.28 0.41 0.46 0.53 0.23 0.43 0.57 1.10 0.20 0.47 -
Anthracene 0.06 <0.010 0.70 0.17 0.10 0.06 0.13 0.12 0.13 0.05 0.18 0.12 0.36 0.04 0.15 -
Fluoranthene * 0.40 0.03 3.88 0.61 0.43 0.25 0.52 0.74 0.68 0.33 0.75 0.91 1.35 0.29 0.65 -
Pyrene 0.32 0.02 4.41 0.48 0.34 0.20 0.40 0.53 0.52 0.27 0.60 0.70 1.07 0.21 0.51 -
HAP Benzo(a)anthracene * 0.28 0.02 3.04 0.39 0.27 0.17 0.29 0.32 0.42 0.16 0.46 0.47 0.79 0.14 0.35 -
Chrysene * 0.28 0.02 2.82 0.41 0.28 0.20 0.31 0.37 0.46 0.17 0.43 0.52 0.77 0.18 0.40 -
Benzo(b)fluoranthene * 0.49 0.02 3.64 0.49 0.48 0.32 0.39 0.58 0.63 0.26 0.70 0.71 0.93 0.22 0.64 -
Benzo(k)fluoranthene * 0.13 AO.D‘_Q 0.97 0.19 0.14 0.10 0.15 0.15 0.21 0.08 0.27 0.23 0.36 0.09 0.22 -
Benzo(a)pyrene * 0.20 <0.010 1.75 0.29 0.21 0.13 0.21 0.22 0.33 0.12 0.40 0.40 0.48 0.1 0.32 -
Dibenzo(ah)anthracene * 0.07 <0.010 0.47 0.11 0.08 0.05 0.06 0.07 0.1 0.04 0.11 0.09 0.21 0.04 0.10 -
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0.21 0.01 1.12 0.22 0.20 0.12 0.19 0.22 0.31 0.13 0.32 0.36 0.56 0.10 0.28 -
Wm:Noﬁmq_-_._wﬁmJ‘_m:o i 0.19 <0.010 1.05 0.20 0.19 0.11 0.19 0.21 0.30 0.11 0.29 0.34 0.53 0.09 0.26 -
SOMME HAP (16 congénéres) <3.04 <0.23 26.9 417 3.17 <2.11 3.37 415 4.81 <2.02 512 5.58 8.71 <1.77 4.63 50
VCM <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01 -
11-dichloroethene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
dichloromethane <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
cis-12-dichloroethene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
chloroforme <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
111-trichloroethane <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
12-dichloroethane <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0,01 | Non analysé | Non analysé <0.01
COHV tetrachloromethane <0.01 Non analysé A.owo._ Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analys¢ <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé  <0.01 __ | Non analysé | Non analysé <0.01
trichlorethene <0.01 Non analysé | <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 = | Non analysé | Non analysé <0.01
12-dichloropropane <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé [ <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 = | Non analysé | Non analysé <0.01
cis-13-dichloropropene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 | Non analysé | Non analysé <0.01
trans-13-dichloropropene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé | <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
tetrachloroethene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | <0.01 | Non analysé | Non analysé <0.01
bromoform <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé | <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 | Non analysé | Non analysé <0.01
hexachloro-13-butadiene <0.01 Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.01 Non analysé | Non analysé <0.01
THM <0.04 Non analysé <0.04 Non analysé | Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.04 Non analysé | Non analysé | Non analysé <0.04 Non analysé | Non analysé <0.04
Arsenic 68.99 Il 4 B 43.82 59.45 6096 | 61.86 6299 | 6467 51.79
Chrome 97.87 202.8 127.6 130.2 113.7 154 86.61 111.6 93.87 92.52 145.6 76.39
Cuivre 55.04 <10 42.2 35.2 35.06 27.18 17.72 28.88 241 22.24 29.15 18.06 1771 23.72 103 100
Métaux Mercure 0.265 <0,2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.507 <0.2 2
Nickel 48.84 <10 71.8 51.8 37.85 75.99 37.01 43.03 38.34 41.14 42.08 31.55 125.1 48.02 100
Plomb 158.2 100
Zinc 180.4 972 500




5.2.2 Interprétation des résultats

» Hydrocarbures totaux
Les HcT sont detectés uniquement a I'état de traces au niveau de S13, S14 et S18 et ne sont pas
quantifiés dans les 12 autres échantillons.

» Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Les HAP sont détectés dans tous les sondages a I'état de traces, néanmoins la valeur de référence
n'est pas dépassée. Les principaux congénéres détectés sont les méme que ceux retrouvés dans les
échantillons des sondages S1 a S5: Pyrene, Fluoranthéne, Benzo(a)anthracéne,
Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(a)pyréne, Chryséne, Phénanthréne. Ces HAP sont peu volatils a partir
des sols.

» Composés Organiques Halogénés Volatils

Aucun congénére des COHV n'est détecté, et ceci sur les 5 échantillons analysés.

» Meétaux lourds

Mis a part le mercure, I'ensemble des métaux lourds recherchés présente des dépassements des
teneurs moyennes du fond géochimique de la plaine alluviale de la Moselle, notamment en ce qui
concerne l'arsenic, le plomb et le zinc.

Ces teneurs, bien que non négligeables, paraissent cohérentes avec la nature sidérurgique des
terrains et concordent avec les résultats d’analyses obtenus au niveau de S1, S2, S3, S4 et S5.

5.3 SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION

Le schéma conceptuel doit permettre de définir les voies de transfert des polluants depuis le site vers
les cibles potentielles. Il s’agit donc d’identifier les sources de pollution, les modes de transfert des
polluants d’'un milieu environnemental a un autre, les voies d'exposition des polluants pour les
différentes cibles potentiellement exposées.

La seule veritable nappe est celle des alluvions de 'Orne qui accompagne la riviére. La puissance de
I'aquifére est faible (moins de 5 métres) et la nappe est peu profonde (2 & 3 métres). Elle s'écoule
globalement vers le Nord ; I'Orne est en position de drainage par rapport a la nappe.

A noter eégalement que les batiments qui seront implantés sur le secteur d'étude seront construits sur
radier uniqguement.

Au vu des résultats obtenus, le schéma conceptuel d’exposition élaboré en juillet 2009 est conservé.
Celui-ci est rappelé figure 6. Il met en évidence que sans imperméabilisation de surface, 'Homme
pourrait étre atteint par une pollution émanant du site via différentes voies de transfert :

Contact direct (contact cutané, ingestion de terre),

Ingestion d’eau ou de poissons contaminés via un transfert vers les eaux souterraines et
superficielles.
La voie de transfert « inhalation » n’a pas été retenue. En effet, la pollution métallique ne présente pas
de risque de volatilisation et les principaux congénéres des HAP présents sont trés peu volatils a partir
des sols.

La mise en suspension de poussiéres a également été écartée aprés analyses retombées

atmosphériques ainsi que des poussiéres en suspension.
\
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6  CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Au préalable, nous rappelons que cette expertise repose sur des sondages répartis sur I'ensemble du
site de maniére aléatoire et ciblée. Le plan de sondages proposé et accepté ne permet toutefois pas
de lever la totalite des incertitudes liées a I'éventuelle hétérogénéité des sols pour des terrains
d'origine naturelle ou anthropique.

Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension a proximité du projet sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs
données a titre indicatif).

Les dépdts du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, & priori, aucun impact sur la qualité de I'air dans le
secteur étudié.

Sur la base des prestations de sols réalisées et des résultats obtenus, nous notons que les terrains
traversés présentent :

M I'absence de substances volatiles type COHV,

M destraces d'HcT

& des traces d'HAP,

M des teneurs en métaux non négligeables.

Les élements métalliques et les principaux congéneres des HAP présents dans les sols sont peu
mobiles : lixiviation et volatilisation faible. L'absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV, HAP et HcT) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a cette pollution
comme étant le contact cutané et I'ingestion de sol.

La qualité des sols, mise en évidence lors de cette expertise, ne remet pas en cause le projet de la
mairie d’Amnéville concernant ce site a savoir la création de chalets d’habitation. Cependant afin que
la qualité des sols soit conforme au projet, il est nécessaire de mettre en ceuvre une solution de
gestion des terres polluées permettant de garantir I'absence de risques pour les futurs occupants du
site. Des servitudes et restrictions d’'usage devront également étre mises en place :

& construction des batiments sur radiers,

i interdiction de tout usage des eaux souterraines, sauf autorisation préalable des
administrations,

[ interdiction d'aménagements type potager ou verger,

& interdiction de terrains nus sauf mise en place d'une couche de terre ou de remblai propre sur
au moins 40 cm d'épaisseur,

M interdiction d'aménager des plans d’eau ou des bassins d'infiltration sans limitation d'accés et
signalisation stipulant la présence d’eau impropre a tout usage,

M interdiction de construire des batiments avec sous-sol ou parkings enterrés,

(4 obligation de mettre en place des canalisations d'eau potable protégée contre la diffusion des
polluants a travers sa paroi (matériau adapte, coffrage de la canalisation...),

M conservation en mémoire de la pollution présente (documents d'urbanisme), notamment dans
le cadre d’'un changement futur d'usage du site.

Pour rappel, le plan de gestion élaboré en juillet 2009, et toujours d’actualité, est inséré en annexe 5.
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1 OBJET DE L’ETUDE

La Commune d’Amnéville a engagé une procédure de révision simplifié¢e de son POS afin de
transformer une partie de la zone ND (zone naturelle) en zone 1NA (zone d’urbanisation future non
équipee, destinée essentiellement a 'habitat).

Cette procédure concerne, entre autres, une partie des terrains cadastrés Section 10 — Parcelle 175
au lieudit « le Crassier », sur une surface de 158 ares.

Le projet envisagé par la commune d’Amnéville est la construction d’'un établissement d’hébergement
pour personnes agées dependantes (EHPAD) sur 110 ares environ ainsi que des logements adjacents
sur 48 ares.

La figure 1 présente la localisation approximative de la zone d’étude sur fond de carte IGN
(Géoportail).

Durn
I s

I %2 Rﬂi‘d_‘(ﬂ

Ude .-"’; £ L =
.r{'\&fé"‘;
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1. Localisation du site d'étude sur fond de carte IGN

SRt

Dans le cadre de la procédure de la révision simplifiée du POS et compte tenu de la nature des
activités industrielles passées de I'ancien crassier, la DRIRE de Lorraine, au titre de la réglementation
sur les ICPE, souhaite la réalisation d'une étude démontrant que les terrains concernés soient
compatibles avec les usages futurs envisagés et que les pollutions résiduelles des terrains adjacents
ne risquent pas d’affecter les zones concernées.

La mairie d’Amnéville a missionné LECES pour la réalisation d’'un diagnostic de site et d’'un schéma
conceptuel associé a un plan de gestion.

Ce rapport présente la synthése documentaire des secteurs concernés, la consistance des travaux de

terrain et de laboratoire, les résultats obtenus et leur interprétation ainsi que des recommandations en
terme de gestion des terrains.

A\
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2 NORMES ET METHODOLOGIE

Les normes et la méthodologie employées lors de ce diagnostic sont présentées dans le tableau 1

NORMES ET METHODOLOGIE

Norme NF X31-620 concernant les Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études,
ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution).

Norme NF X50-110 concernant les prestations d’expertise et de conseil.
Référentiel de labellisation QUALIPOL.
Guides méthodologiques pour la gestion des sites pollués (versions 0 du 8 février 2007)

Décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 modifié par le décret n°2005-1170 du 13 septembre 2005 et
relatif a la cessation d'activité d'une Installation Classée pour la Protection de 'Environnement

Tableau 1 : Normes et méthodologie employées

3 PRESENTATION DU PROJET

La zone, objet de la présente étude, est localisée au Sud-Ouest de la commune d’Amnéville, au pied
de la premiére banquette du crassier, le long du Chemin des Terrasses du Soleil.

Cette zone est a 'heure actuelle réglementée en tant que Zone Naturelles (zone ND). Un extrait du
POS repérant la zone concernée ainsi que le réglement associé est disponible en annexe 1.

La figure 2 présente la zone de projet sur fond de plan masse de la zone.

-
o 5108
'/_‘_f{,‘, e i e e .

Zone de projet
EHPAD

7 TS ~!,K_FJ1-A:—

Figure 2 : Localisation de la zone d’étude
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4 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

41 DOCUMENTS CONSULTES

Les documents consultés pour la réalisation de la mission ont été les suivants
Rapport LECES RC/L 1582 de Février 1991 — « Les anciens bassins a boues d’aciéries du
crassier de Rombas : inventaire, caractérisation des produits, modalités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résuitats obtenus ».
M Rapport LECES RC/L 1665 de Juillet 1991 - « Les anciens bassins & boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS ' Inventaire, caractérisation des produits, modalités de la
poursuite de la surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats obtenus ».
M Rapport LECES RC/L 3627 de Septembre 1997 — « Etude du crassier de Rombas ».
@ Rapport LECES RC/L 4748 de Juin 1999 - « Etude des sols de la décharge de Rombas ;
phase 1 (documentaire) et phase 2 (étude de milieu et ESR) ».
& Rapport CSD AZUR AZ01817 de septembre 2003 —~ « Site de la station terminale du projet de
piste de ski de la commune d’Amnéville (57) , Diagnostic approfondi et Evaluation Détaillée des
Risques ».
M Rapport CSD AZUR AZ01881 d'octobre 2003 -~ « Crassier de Rombas, zones non
amenagées ; Diagnostic approfondi et Evaluation Simplifiée des Risques sur le milieu sol »
M Rapport CSD AZUR AZ01994 de Mars 2004 — « Crassier de Rombas , Diagnostic approfondi
des eaux de surface »
M Rapport COMPETENCE GEOTECHNIQUE M07531 de Décembre 2007 — « Avant Projet de
Lotissement, Sondages et essais de sol , Rapport d'étude géotechnique préliminaire »

4.2 VISITE DE SITE

Une visite du secteur d’étude a été réalisée le mercredi 15 juillet en présence de Madame
LUBIBOGOFF des Services Techniques de la mairie.

La zone concernée se situe & environ 169 m NGF et correspond donc a la partie septentrionale du
pied du crassier. Elle est limitée au Nord par une ancienne route d’exploitation du crassier et a I'Est par
le Chemin des Terrasses du Soleil ainsi que par une grande banquette de terre. La superficie
concernée par la modification du POS représente 14 000 m? environ. Les sols superficiels sont
constitués de remblais (coproduits sidérurgiques) recouverts de terre « saine » (de 10 a 30 cm) sur
laquelle la mousse et I'herbe se développe. En bordure, la flore dominante est le bouleau, végétation
caractéristique des terrains sidérurgiques.

Les photographies suivantes présentent les principales observations réalisées sur le site.

A - Banquette de terre le long du Chemin des Terrasses du Soleil,
B - Vue de la « terre saine » recouvrant la zone,
C - Vue au Nord-Ouest de la zone

Figure 3 : Observations réalisées lors de la visite
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4.3 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

Le crassier dAmnéville - Rombas date de 1890 environ. Il a été alimenté pendant de nombreuses
années par des laitiers de hauts-fourneaux, déposés a I'état liquide, qui ont formé au refroidissement
des blocs solides de grande dimension. Des laitiers d'aciéries, des boues de hauts-fourneaux, des
boues d'aciéries, des boues de laminoirs, des scories et des décombres divers ont été déposés sur ce
crassier.

Durant la premiére partie de I'existence du crassier, les coproduits étaient déversés selon l'ordre
d'arrivée. Vers les années 1970, des lieux spécifiques a chaque type de coproduits ont été aménagés
pour une éventuelle revalorisation ultérieure. C'est ainsi que des bassins & boues ont été aménagés
dans des thalwegs du crassier afin de discerner les différentes zones de stockage

M les boues de laminoirs,

B les boues d'aciéries,

M les boues de haut-fourneaux,

M les boues extérieures (vidange de fosses de lavage de camions, de bassins de décantation,

de fosse a marbre, de réseaux d’assainissement industriels et urbains...),

M les stériles,

B les scories,

B les poussiéres de gaz de hauts-fourneaux,

M une décharge centrale.

Un réseau de surveillance de la nappe constitué de 3 piézométres a été mis en place en 1980 et le
suivi de qualité des eaux souterraines a permis de constater en aval du crassier

M une minéralisation importante en sulfates, sodium et potassium,

M une anomalie en DCO,

M la présence de cyanures totaux,

M Iaprésence d’éléments métalliques notamment le zinc (présence ponctuelle d’arsenic).

De nombreuses études de sol ont été réalisées sur le crassier d’Amnéville - Rombas. La synthése des
résultats analytiques indique -
B des traces d’HAP (fluoranthéne, phenantréne et pyréne),
& des traces de dioxines et furanes,
la présence de nombreux métaux a des teneurs « anormales » (notamment As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn),
& Iabsence de solvants type BTEX ou COHV.

Les principaux éléments constituants les lixiviats des sols sont les sulfates, le sodium, le potassium,
le calcium, les chlorures, les fluorures, le soufre et le plomb.

L'annexe 2 presente la cartographie du crassier a différentes époques et le tableau suivant synthétise
les principales informations relevées dans les rapports consultés.
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REFERENCE RAPPORT DATE TITRE PRESTATIONS CONCLUSIONS
Réalisation de 2 sondages carottés de Les analyses sur bruts indiquent que les matériaux sont riches en chaux et fer, faibles en zinc,
6 m et 6,5m (novembre 1990) dans les _0_03@. soufre, chlore, o:_.o_,c.ﬂmm fluor et *foﬂcﬁ.mm. o .
Les anciens bassins 3 boues d'aciéries | bassins w boues d'aciéries _..mm q,mwc:mﬁm sur lixiviats indiquent un pH élevé (~12), une forte minéralisation (calcium), une teneur
du crassier de ROMBAS ' Inventaire, AEG :v&qoxﬁ.om m,ﬁ 3_035.. ——— e
r caractérisation des produits, modalités . - Influence des Ummms.m a c.ocmm d’aciérie : pH m_n<o_ forte teneur en chaux, = . .
LECES RC/L 1582 Févier 1991 de |a. poursuite. 'de 'l alivelllance Commentaires sur les analyses | - Influence des bassins & boues de hauts-fourneaux (notamment sur le piézomeétre en pied de
:Eamm%_om_ncm du site aprés analyse physico-chimiques obtenues sur les | bassins). pH élevé, faible dureté, eaux bicarbonatées contenant du fer, de 'ammonium, du
des résultats obtenus eaux superficielles et souterraines de la | sodium et du potassium,
plaine alluviale de I'Orne entre 1980 et | - Influence du crassier de Rombas (notamment sur la mare située a 700 m au NNE du « Galaxie ») :
1991 pH élevé, faible dureté, présence de sulfates, potassium, sodium et fluorures
- Puits de la cimenterie peu influencé mis a part le potassium
Les anciens bassins a boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS : | Expertises de 8 sondages réalisés dans
LECES RC/L 1665 Juillet 1991 Inventaire, caractérisation des produits, | les bassins a boues de hauts-fourneaux | Analyses sur lixiviats . pH élevé, résistivité élevée, présence de sulfates, chlorures, fluorures,

modgzlités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site
aprés analyse des résultats obtenus

et de 2 sondages réalisés dans le
bassin a boues KALDO et OLP

calcium, potassium, sodium et fer

LECES RC/L 3627

Septembre 1997

Etude du crassier de Rombas

Etude historique et bibliographique du
crassier de Rombas

- Récapitulatif et zonage des dépbts historiques sur le crassier (voir annexe 2)

- Synthése du suivi piézométrique : présence a des teneurs élevées de sodium, sulfates,
ammonium, phénols, cyanures totaux, arsenic, fer, manganése et vanadium, et excessivement
élevées en potassium

Etude des sols de la décharge de

Etude diagnostique, Etude de milieu et

- Récapitulatif et zonage des dépéts historiques sur le crassier
- Réalisation d’'une ESR a partir de premiéres investigations de terrain : le milieu « air » est réparti en

GEOTECHNIQUE M07531

Décembre 2007

sol - Rapport d'étude géotechnique
préliminaire

Essais géotechnique

LEGESIRC/LJEIS Ul Rombas — Phase 1 et Phase 2 ESR classe 2 (a surveiller) et les milieux « sols », « eaux superficielles » et « eaux souterraines » sont
répartis en classe 1 (devant faire I'objet d'investigations complémentaires)
" . Les analyses effectuées dans la zone Nord révélent des traces de fluoranthéne, phénanthréne et
BAIL INDUSTRIE - Site de la station | . . . ; 4 NG } ; , ¥
. X . - Diagnostic approfondi et Evaluation | pyréne, des traces de dioxines et furanes et des anomalies en métaux et métalloides (Al, As, Be,
CEDIRZUR A201517 Septembre 2003 | terminale du projet de piste de skide |2 | b 240 des Risques Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Dy, Er, Fe, Ge, Ho, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Pd, Pt, Sn, Sr, Te, Ti, Tm, V, W, Y,
commune d'Amnéville
Yb, Zr, Zn)
Diagnostic approfondi : Prélévements et
BAIL INDUSTRIE - Crassier de | analyses d’échantillons de sols sur les | Les zones correspondant a notre secteur d'étude révélent des traces d’HAP et la présence de métaux
CSD AZUR AZ01881 Octobre 2003 mnBUmm_. zones non m:,_m:m@mmm. - | zones définies par le rapport LECES | et métalloides (As, Cr, Cu, Pb, V, Zn, Al, B, Ca, Mg, Mn, Na, P, Si, Sr et Ti)
Diagnostic approfondi et Evaluation | RC/L 3627
Simplifiée des Risques sur le milieu sol | Evaluation Simplifiée des Risques sur le | Les zones correspondant & notre secteur d’étude sont classées en classe 1 site nécessitant des
milieu sol investigations approfondies et une Evaluation Détaillée des Risques
BAIL INDUSTRIE - Crassier de M_.mwm%wmﬁmmﬁm%mmm\.ﬂ MM:Mwmr:omw aammmc_m Les analyses réveélent la présence d’anomalies de concentrations imputables au crassier
= ! , h . ; conductivité, sodium, zinc et chlorures dans le Ruisseau de Grau, pH, arsenic, sodium, zinc et
CSD AZUR AZ01994 Mars 2004 Rombas - Diagnostic approfondi des | drain, 1 dans le Ruisseau de Hayes, 2 fl d le Rui de H tle drain. A lie i tabl or nlest
e i delsuiface dans FOme, 2 danstla: mare’ &t. le am_ﬂo_.:_..mm m:_m. e Ruisseau de Hayes et le _ rain. coﬁzm w:oam ie imputable au crassier n'es
ruisseau des Jardins étectée dans I'Orne ainsi que dans la mare et le ruisseau des Jardins.
MAIRIE D'AMNEVILLE - Avant Projet Deux zones ont été distinguées. La premiére est située au pied des serres . présence d'environ
COMPETENCE de Lotissement, Sondages et essais de | Réalisation de 21 sondages de 6 m — | 1 métre de remblais hétérogénes puis environ 5 métres d'alluvions, reposant sur le substratum

marneux. La deuxi@me zone est comprise entre les serres et le snowhall ; présence de 2 a 6 métres
de remblais hétérogénes, reposant sur le substratum marneux.
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5 CARACTERISATION DE LA QUALITE DE L’AIR AMBIANT

5.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

L'emplacement du point de prélevement a été validé par les services techniques de la mairie

d’Amnéville. |l se trouvait a proximité du snowhall comme indiqué ci-dessous.

I'l| Y I'|I ;

Zone de projet
EHPAD

TRty e ?-_?:\(,.,.,. /\ :

\3 |

- \&« )
X B

* Pomt dﬁ.p\

‘mesure

5y

.

Figure 4: Local:satlon du pomt de pre!evement

5.1.1 Retombées atmosphériques

La surveillance des retombées atmosphériques a été réalisée a l'aide des collecteurs de précipitation
type jauges Owen. L'utilisation des jauges Owen est décrite dans la norme NF X 43 014
("Détermination des retombées atmosphériques totales”). Les collecteurs utilisés pour la détermination
des HAP sont en verre et pour la détermination des métaux, en plastique.

Les jauges Owen installées pour surveiller les retombées atmosphériques des HAP et des métaux ont
été implantées du 23 juillet 2009 au 21 aolt 2009.

5.1.2 Poussiéres en suspension
Pour la réalisation du suivi des poussiéres en suspension PM 10, des Partisols Plus avec passeur
automatique (norme NF X 43-021et NF EN 12341) ont été utilisés. Ce systéme a été développé pour
la collecte simultanée / séquentielle d’échantillons particulaires et gazeux. Les PM10 sont déterminés

par gravimétrie selon la norme NF X 43-023. Le prélévement sur le point de suivi est journalier et
permet ainsi de recueillir 14 filires de PM10.

La durée d'exposition des capteurs Partisol Plus pour le prélevement des PM 10 est de 14 jours
(2 semaines). Les résultats obtenus pour les divers polluants sont, par conséquent, des valeurs
moyennes journaliéres sur cette période.
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Les prélévements de PM10 ont été effectués du 23 juillet 2009 au 5 aoft 2009.

LECES est accrédité par le COFRAC pour la mesure des PM10 dans I'air ambiant selon les
normes NF X43-021, NF X43-023 et NF EN 12341.

Le prélevement d’'HAP dans I'air ambiant a été réalisé selon les normes TO-13A de I'EPA (U.S.) et
ISO 12884/2000.

5.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE
Les jauges ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la quantification des :

e retombées de poussiéres, de métaux et ’'HAP,
e poussiéres en suspension PM10, des métaux et des HAP contenus dans les poussiéres.
5.2.1 Résultats et interprétation des analyses

» Poussiéres en suspension

Les résultats des mesures réalisées sont regroupés dans le tableau suivant, les bulletins d'analyse
sont présentés en annexe 3.

Concentration PM10 (pa/m3)
Minimum 7
Maximum 41
Moyenne 22

Valeur limite (article R221-1 du Code de I’environnement) = 40 pglm3 (moyenne annuelle)
Objectif de qualité (article R221-1 du Code de I’environnement) = 30 pg/m® (moyenne annuelle)

Tableau 3 : Concentration en poussiéres PM10

A titre indicatif, les concentrations moyennes observées pendant la période de mesures sont
inférieures a la valeur limite {(moyenne annuelle).

Pendant les 14 jours de mesures, |a valeur limite journaliére de 50 ug/m?®, pour laquelle sont autorisés
35 dépassements par an, n’a jamais été dépassée.

» Métaux dans la fraction en suspension PM10

Pour chaque point de mesure, les prélévements de PM10 réalisés au cours de la campagne ont fait
I'objet d'une analyse cumulée de métaux. Les métaux analysés sont les suivants : As, Cr, Pb et Zn.

Le tableau 4 présente les concentrations moyennes en métaux.

Concentration en ng/m®
As Cr Pb Zn
ENV 160 a ENV 173 0.4 6.2 10.2 46.9
Valeurs de référence 6™ - 500* -

*: valeur limite (en moyenne annuelle) issue de I'article R221-1 du Code de I’Environnement
** . valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de Particle R221-1 du Code de I'Environnement

Tableau 4 : Concentration en métaux dans la fraction PM10
Les concentrations en As, Cr, Pb et Zn sont faibles , a titre indicatif, les concentrations moyennes en

métaux observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures aux valeurs limites, cibles et
seuil exprimées en moyenne annuelle.
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» HAP dans I'air ambiant

Le tableau 5 présente les concentrations moyennes en HAP.

Echantillons ENV 176 a 182 + | Concentrations pondérées en y
ENV 184 3 189 HAP (ng TpEFIma) WL IO LTI,
Fluoréne 0.00004 -
Phénanthréne 0.0003 -
Antracene 0.0005 -
Fluoranthéne 0.001 -
Pyréne 0.001 -
Benzo(a)antracene 0.11 -
Chryseéne 0.01 -
Benzo(b)fluoranthene 0.14 -
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 -
Benzo(a)pyrene 0.73 1**
Indéno(123-cd)pyréne 0.07 -
Dibenzo(ah)antracene 0.14 -
Benzo(ghi)peryléne 0.01 -
TOTAL 1.25 -

** - valeurs cibles (en moyenne annuelie) issues de I'article R221-1 du Code de I'Environnement
Tableau 5 : Concentration en HAP dans I'air ambiant

Les concentrations en HAP sont globalement faibles , a titre indicatif, les concentrations moyennes en
benzo(a)pyréne observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures a la valeur cible
exprimée en moyenne annuelle.

» Retombées de poussiéres

Le tableau 6 présente les dépdts de poussieres mesurés dans notre zone d'étude.

Concentration de retombées (mg/m?/j)

Echantillon LECES 17978 216

Valeur de référence TA LUFT moyenne annuelle : 350 mg/m?

Tableau 6 : Dépots de poussiéres mesurés

Cette concentration est comparée a titre indicatif a la valeur réglementaire du TA LUFT, exprimée en
moyenne annuelle : la valeur de référence n'est pas dépassée.

» Retombées de métaux

Le tableau 7 présente les dépdts de métaux mesurés dans notre zone d'étude.

Concentration en pg/m“j L
As Cr Pb Zn
Echantillon LECES
17978 0.6 13.7 7.2 23.1
Valeur de référence TA
LUFT moyenne 4 - 100 400**
annuelle

*** : valeur réglementaire suisse

Tableau 7 : Retombées de métaux
L'ensemble des teneurs en métaux est faible et aucun dépassement de la valeur de référence (valeur
indicative) n’est constaté.
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» Retombées de HAP

Le tableau 8 présente les dépots de HAP mesurés dans notre zone d'étude.

Echantillon LECES 17979

Concentrations en HAP

(ng/m?j)
Naphtaléne 26.0
Acénaphtyléne 0.0
Acénaphténe 0.0
Fluoréne 12.6
Phénanthréne 6.3
Antracéne 0.0
Fluoranthéne 40.7
Pyréne 49.8
Benzo(a)antracéne 10.5
Chryséne 19.6
Benzo(b)fluoranthéne 30.2
Benzo(k)fluoranthene 7.7
Benzo(e)pyréne 18.2
Benzo(a)pyréne 9.8
Indéno(123-cd)pyréne 14.0
Dibenzo(ah)antracéne 0.0
Benzo(ghi)peryléne 14.7

Tableau 8 : Retombées de HAP

Il n'existe pas de valeurs de référence réglementaire pour les retombées de HAP, néanmoins toutes
les teneurs sont faibles.

5.3 CONCLUSION

Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs données a fitre

indicatif).

Les dépots du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, a priori, aucun impact sur la qualité de l'air dans le

secteur étudié.
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6 INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES DES SOLS

6.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

Les travaux de terrain ont été réalisés le 21 juillet 2009 sur la base de 5 sondages (S6 a S10) de

terrain superficiel.

Ces sondages ont été réalisés a I'aide d'une tariére a main et implantés de maniére systématique sur

la zone d'étude

Des échantillons ont été prélevés et enregistrés selon les instructions du Systémes Qualité de LECES.

Une expertise organoleptique a également été réalisée ; celle-ci n’a révélé aucun indice manifeste de

pollution.

Le tableau 9 récapitule les échantillons prélevés.

ZONE EHPAD
7 Sondages Echantillons
S6 09 s 457
S7 09 s 458
S8 09 s 459
S9 09 s 460
$10 09 s 461

Tableau 9 : Liste des échantillons prélevés et analysés

La figure 5 précise 'implantation des sondages sur fond de plan masse.

RC 16395
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La planche photographique suivante présente les différents points de sondage.
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6.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE

Cing échantillons ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la recherche des
paramétres suivants :

¢ Six principaux métaux lourds : As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,
¢ Les 10 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(10),
e Les COHV.

6.2.1 Résultats des analyses

Les bulletins d'analyses sont présentés dans 'annexe 3. Le tableau 10 récapitule les résultats obtenus.
Ceux-ci sont comparés a titre indicatif

» aux limites d'acceptation des terres en décharge de « classe 3 » (décharges destinées aux

déchets inertes),
¢ au fond géochimique maximum de la plaine alluviale de la Moselle (BRGM) pour les métaux.
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6.2.2 Interprétation des résultats

» Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Les HAP sont détectés dans tous les sondages a I'état de traces atteignant une valeur maximale de
40 mg/kg au S9 et S10. Néanmoins, la valeur de référence n'est pas dépassée.

Le tableau suivant récapitule succinctement le comportement dans les sols des principaux congénéres
detectés. Celui-ci a été réalisé a partir des fiches INERIS dont les extraits sont présentés en annexe 4
(pas de fiches INERIS pour le Benzo(a)anthracene).

Polluants Comportements
Pyréne Mobilité négligeable dans les sols, volatilisation & partir de I'eau
Fluoranthéne Peu volatil a partir des sols
Benzo{a)anthracene Peu volatil a partir des sols

Mobilité trés modérée dans les sols, volatilisation & partir des sols

Benzo(b) fluoranthene non significative, volatilisation a partir des eaux de surface lente

Peu mobile dans les sols, volatilisation a partir des sols ou des

Benzo(a)pyréne : y :
(@)py surfaces aquatiques trés peu importante
[ Mobilité tres modérée dans les sols, volatilisation & partir des sols
Chryséne R Al rh e e, g .
non significative, volatilisation a partir des eaux de surface faible
’ . Peu mobile dans les sols, migr rs les eaux souterraines,
Phénanthrene ans s giRPeU Yo e

volatilisation peu importante

Tableau 11 : Comportements dans les sols des principaux congénéres des HAP

» Composés Organiques Halogénés Volatils
Aucun congénére des COHV n'est détecté, et ceci sur 'ensemble des échantilions.

» Maétaux lourds
L'ensemble des métaux lourds recherchés présente des dépassements des teneurs moyennes du
fond géochimique de la plaine alluviale de la Moselle, Notamment en ce qui concerne le plomb au
niveau de S6, S9 et S10 ainsi que le zinc dans S9.

Ces teneurs, bien que non négligeables, paraissent cohérentes avec la nature sidérurgique des
terrains.
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7 SCHEMA CONCEPTUEL ET PLAN DE GESTION

7.1 SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION

Le schéma conceptuel doit permettre de définir ies voies de transfert des polluants depuis le site vers
les cibles potentielles. Il s'agit donc d'identifier ies sources de pollution, les modes de transfert des
polluants d'un milieu environnemental a un autre, les voies d’exposition des polluants pour les
différentes cibles potentiellement exposées.

La seule véritable nappe est celle des alluvions de I'Orne qui accompagne la riviére. La puissance de
Paquifére est faible (moins de 5 metres) et la nappe est peu profonde (2 & 3 meétres). Elle s'écoule
globalement vers le Nord ; I'Orne est en position de drainage par rapport a la nappe.

A noter également que les batiments qui seront implantés sur le secteur d'étude seront construits sur
radier uniquement.

Au vu des résultats obtenus, un schéma conceptuel d’exposition a été élaboré. Celui-ci est présenté
en figure 7.

7]
|
—
g POPULATION LOCALE
z
Q
léd g Sols Ruisseau de la Haye L'Orne
& s Contacts cutanés et ingestion Contact cutané  Contact cutané, ingestion
6= de sol d’eau et de poissons
o
>z
Q
O

Inhalation de
pouggiéres

NAPPE/RIVIER
Marnes du LIAS ' L'Orne vavesessesars Nappe d'eau
Alluvions Remblais du
3 crassier 5 Cours d’eau (couvert)

Figure 7 : Schéma conceptuel d’exposition

Le schéma de la figure 7 laisse apparaitre que sans imperméabilisation de surface, 'Homme pourrait
étre atteint par une pollution émanant du site via différentes voies de transfert
B Contact direct (contact cutané, ingestion de terre),

M Ingestion d'eau ou de poissons contaminés via un transfert vers les eaux souterraines et
superficielles.
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La voie de transfert « inhalation » n'a pas été retenue. En effet, la pollution métallique ne présente pas
de risque de volatilisation et les principaux congénéres des HAP présents sont trés peu volatils a partir
des sols.

La mise en suspension de poussiéres a également été écartée apreés analyses des retombées
atmosphériques ainsi que des poussiéres en suspension.

7.2 PLAN DE GESTION

Suite a la Circulaire ministérielle du 8 février 2007 et de ses annexes relatives a la politique et la
gestion des sites et sols pollués en France, une nouvelle méthodologie a été instaurée. Celle-ci
préconise I'élaboration d’'un Plan de Gestion (PG) dont les principaux objectifs sont la maitrise des
sources de pollution et la maitrise des impacts, tout en prenant en considération le bon sens et la
notion de « colt — avantages ».

Le PG, élaboré dés la conception du projet de réaménagement, est amené & évoluer au cours
des réflexions menées par 'aménageur.

7.2.1 Voies de traitement et/ou de gestion envisagées
Dans le cas de la requalification du site a usage de batiments accueillant du public, la compatibilité de
I'état des sols avec les usages peut étre établie selon deux modes de gestion

o Soit les actions engagées permettent de supprimer la source de pollution : excavation des terres
et mise en décharge ou traitement hors site ou sur site selon le foncier disponible,

e Soit les actions engagées permettent de supprimer les voies de transfert potentiel : confinement
sous revétement type géotextile avec recouvrement de {a zone par 40 cm de terre saine.

Les élements métalliques et les principaux congénéres des HAP présents dans les sols sont peu
mobiles . lixiviation et volatilisation faible. L'absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV et HAP) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé & cette pollution
comme étant le contact cutané et l'ingestion de sol.

7.2.2 Synthése des propositions pour le plan de gestion

Le tableau 12 récapitule les avantages et inconvénients des 2 méthodes de gestion .
e |a suppression des sources de pollution (gestion des sources de poliution),

s la suppression des voies de transfert de la poliution (gestion des risques de pollution)

Gestion des sources Gestion des risques
o Colt a court terme pius élevé ¢ Moindre co(t a court terme
» Problemes réglés définitivement o Co(t de suivi et d’entretien plus élevé
¢ Revalorisation du terrain ¢ Dévalorisation du terrain

Tableau 12 : Comparaison entre la gestion des risques et la gestion des sources de pollution
La pollution localisée au droit des batiments n'induit pas de risques sanitaires pour les futurs
occupants. Le recouvrement de la pollution par le dallage du batiment permettra d’éviter tout contact
direct.

En ce qui concerne les espaces verts, des mesures de gestion de la pollution devront étre prises en
compte afin de supprimer tout risque pour les futurs occupants tout en maintenant le projet sur site.

Plusieurs solutions sont envisageables, le tableau 13 précise les avantages et inconvénients de ces
solutions.
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Solution de gestion

Prescriptions
techniques

Avantages

Inconvénients

Excavation des terres

polluées au droit des

espaces verts et mise
en merion sur site.

Réalisation d'un
merion permettant de
confiner les terres
polluées sous grillage
avertisseur et 40 cm
de terre végétale
compactée.

Evite le transport de
terres polluées.

Permet un
aménagement
paysager du site.

Prix de mise en ceuvre
modéré.

Conserve la source de
pollution sur site.

Nécessite la mise en
place d’'un suivi des eaux
souterraines au doit du
merion.

Confinement des
terres polluées in situ.

Mise en place au
dessus de la zone
polluée d’un grillage
avertisseur et de
40 cm de terre

Evite le transport de
terres polluées.

Prix de mise en ceuvre

Conserve la source de
pollution sur site.

Nécessite la mise en
place d'un suivi des eaux
souterraines au droit de
la zone polluée.

Excavation des terres
polluées au droit des

espaces verts et mise
en centre de stockage.

g b faible.
végétale. Nécessite le
rehaussement de
I'ensemble du projet.
Réalisation Nécessite le transport
d’analyses des terres polluées.

complémentaires afin
de préciser la nature
du centre de
stockage concerné
(classe 3,2 ou 1).

Supprime la pollution
du site.

Colt de mise en ceuvre
pouvant étre élevé en
fonction du centre de

stockage adapté.

Tableau 13 : Options de gestion des terres polluées

La masse volumique de terre & considérer est de Pordre de 1 250 kg/m® et les colts peuvent étre
estimés a partir des prix unitaires suivants

i ; . e Prix unitaire 1y : s Prix unitaire
Désignation Unité en €HT Désignation Unité en €HT

Grillage avertisseur €/m? 2 Transport de terre €/t 30

.. 2 Mise en décharge de
Terre végétale sur40cm | €/m 7 classe Il €/t 30

. . Mise en décharge de
Excavation de terre €/j 1000 classe Il €/t 120

Tableau 14 : Colts unitaires estimés
Page 21
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8 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Au préalable, nous rappelons que cette expertise repose sur des sondages répartis sur 'ensemble du
site de maniere aléatoire et ciblée. Le plan de sondages proposé et accepté ne permet toutefois pas
de lever la totalité des incertitudes liées a I'éventuelle hétérogénéité des sols pour des terrains
d’origine naturelle ou anthropique.

Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension a proximité du projet sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs
données a titre indicatif).

Les dépdts du crassier d'Amnéville-Rombas n'ont, a priori, aucun impact sur la qualité de P'air dans le
secteur étudié.

Sur la base des prestations de sols réalisées et des résultats obtenus, nous notons que les terrains
traversés présentent :

¢ ['absence de substances volatiles type COHV,

e des traces d’'HAP,

e des teneurs en métaux non négligeables.

Les éléments métalliques et les principaux congéneres des HAP présents dans les sols sont peu
mobiles - lixiviation et volatilisation faible. L’absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV et HAP) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a cette pollution
comme étant le contact cutané et I'ingestion de sol.

La qualité des sols, mise en évidence lors de cette expertise, ne remet pas en cause le projet de la
mairie d’Amnéville concernant une résidence pour personnes Agées (Etablissement EHPAD).
Cependant afin que la qualité des sols soit conforme au projet, il est nécessaire de mettre en ceuvre
une solution de gestion des terres polluées permettant de garantir 'absence de risques pour les futurs
occupants du site. Des servitudes et restrictions d’'usage devront également étre mises en place :

M construction des batiments sur radiers,

interdiction de tout usage des eaux souterraines, sauf autorisation préalable des
administrations,

M interdiction d'aménagements type potager ou verger,

i interdiction de terrains nus sauf mise en place d’'une couche de terre ou de remblai propre sur
au moins 40 cm d’épaisseur,

M interdiction d'aménager des plans d’eau ou des bassins d'infiltration sans limitation d'acces et
signalisation stipulant la présence d’eau impropre a tout usage,

M interdiction de construire des batiments avec sous-sol ou parkings enterrés,

i1 obligation de mettre en place des canalisations d’eau potable protégée contre la diffusion des
polluants & travers sa paroi (matériau adapté, coffrage de la canalisation...),

& conservation en mémoire de la pollution présente (documents d’urbanisme), notamment dans
le cadre d'un changement futur d'usage du site.
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COMMUNE de AMNEVILLE

ZONE ND

Le reglement de la zone est constitué par les prescriptions ci-dessous, sous réserve de
Fobservation des dispositions générales figurant au Titre | du réglement du P.O.S. et des
Servitudes d'Utilité Publique annexées au P.O.S.

CARACTERE DE LA ZONE

Il s'agit d’'une zone a protéger en raison de la qualité du site et du paysage, de la
préservation d’équilibre écologique, ou de Pexistence de risques ou de nuisances.

Le P.O.S. comporte une zone ND située au sud selon une direction estfouest, ainsi
que trois sous secteurs :

- Sous secteur ND ¢ ayant pour objet de favoriser le maintien et le développement des

infrastructures existantes li€es aux activités de loisirs du site touristique et thermal. Dans
ce sous secteur, les constructions seront obligatoirement implantées sur la zone définie

au plan de zonage (hachures).

- Soussecteur ND a:

La zone concernée se situe au sud de la commune sur les contreforts du crassier du site
thermal et touristique, & proximité de la salle de spectacles Le Galaxie et de ses parkings

attenants.

Ce sous secteur permet le développement des activités de sports et de loisirs liées a la
pratique du ski et aux activités de loisirs du site thermal et touristique.

Dans ce sous secteur, les activités de restauration et d’hotellerie sont autorisées et seront
obligatoirement implantées sur la zone définie au plan de zonage.

- SoussecteurND b :

La zone concernée se situe au sud de la commune sur le site touristique et thermal &
proximité du cinéma Gaumont et de la salle de spectacles Le Galaxie et de ses parkings

attenants.
Dans ce sous secteur, les activités de restauration et d’hétellerie sont autorisées et elles

seront obligatoirement implantées sur la zone définie au plan de zonage.

SECTION | - NATURE DE L'OCCUPATION ET DE L'UTILISATION DU SOL

ARTICLE ND 1~ OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DU SOL ADMISES

| - Rappel
1. L’édification des clétures est soumise a déclaration préalable.

2. Les installations et travaux divers sont soumis a l'autorisation prévue aux
articles R.442.1 et suivants du Code de I'Urbanisme.

3. Les démolitions sont soumises & l'autorisation prévue a Particle L. 430-1 du
Code de I'Urbanisme.

4. Les coupes et abattages d'arbres sont soumis a autorisation dans les espaces
boisés classés figurant au plan.
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COMMUNE DE AMNEVILLE

5. Les défrichements sont soumis & autorisation dans les espaces boisés non
classés.

8. Les lignes et réseaux d'électricité, de téléphone et de télécommunication, sont
ensevelis dans les territoires classés en site (loi du 2 mai 1930) ou concemés par
une réserve naturelle (loi du 2 février 1995).

Il — Sont admises

1. L’adaptation, la réfection ou I'extension mesurée des constructions existantes
sans changement d'affectation lorsqu'elies ne sont pas autorisées dans les
paragraphes ci-aprés.

2. Les ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics.

Il - Sont admises sous conditions

1. Les constructions et installations & condition qu'elles soient nécessaires a
Fentretien, a la gestion ou & 'exploitation de la forét ou du site.

2. Les installations et travaux divers suivants :

- les aires de sport et de jeux ouvertes au public,
- les voies et les aires de stationnement ouvertes au public,
- les affouillements et exhaussements des sols.

3. Les activités de restauration et d’hétellerie quelles soient compatibles avec la
vocation de la zone ND a.

ARTICLE ND 2 — OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DES SOLS INTERDITES

1. Sont interdites les occupations et utilisations du sol mentionnées a Farticle ND 1
qui nécessitent la création d’'un accés nouveau hors agglomération sur les routes
nationales et les routes départementales faisant partie du réseau structurant.

2. Sont interdites les occupations et utilisations du sol non mentionnées a l'article
ND 1.

SECTION Il — CONDITIONS DE L’'OCCUPATION DU SOL

ARTICLE ND 3 - ACCES ET VOIRIE
Néant.

ARTICLE ND 4 — DESSERTE PAR LES RESEAUX
Néant.

ARTICLE ND 5§ —~ CARACTERISTIQUES DES TERRAINS
Néant,

ARTICLE ND 6 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX VOIES
ET EMPRISES PUBLIQUES

1. En bordure de la RD 112 F, la construction doit respecter un recul minimum de 50
meétres comptés depuis I'alignement.
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ARTICLEND7 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX
LIMITES SEPARATIVES

1. A moins que le batiment & construire ne jouxte la limite séparative, la distance
comptée horizontalement de tout point de ce batiment au point de la limite du
terrain qui en est le plus rapproché doit &tre au moins égale a la moitié de Ia
hauteur sous égout du batiment projeté, sans pouvoir &tre inférieure a 3 métres,

ARTICLE ND 8 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS LES UNES PAR RAPPORT
AUX AUTRES SUR UNE MEME PROPRIETE.

1. Sur une méme propriété, les constructions non contigués doivent étre distantes
au minimum de 3 métres.

ARTICLEND 9 - EMPRISE AU SOL

Néant.

ARTICLE ND 10 - HAUTEUR MAXIMUM DES CONSTRUCTIONS

Néant,

ARTICLE ND 11 - ASPECT EXTERIEUR

1. Les constructions ne doivent pas porter atteinte au caractére des lieux
avoisinants, aux sites et aux paysages urbains.

ARTICLE ND 12 - STATIONNEMENT

Néant.

ARTICLE ND 13 - ESPACES LIBRES ET PLANTATIONS - ESPACES BOISES

CLASSES

1. La zone comporte les éléments classés comme espaces boisés au titre de
Iarticle L 130-1 du Code de 'Urbanisme, figurant sur les plans graphiques.

2. Espaces boisés classés :

Le classement interdit tout changement d'affectation ou tout mode d'occupation
ou d'utilisation du sol de nature & compromettre la conservation, la protection ou

la création des boisements.

Les défrichements sont interdits dans les espaces boisés classés.
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SECTION Il - POSSIBILITES MAXIMALES D'OCCUPATION DU SOL

ARTICLE ND 14~ COEFFICIENT D'OCCUPATION DU SOL

Un C.O.S. de 0,25 est fixé a ce sous secteur ND ¢ représenté par la partie hachurée
dans le plan de zonage.

ARTICLE ND 15 - DEPASSEMENT DU COEFFICIENT D'OCCUPATION DU SOL

Sans objet.
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Vos références : DM 8090257

Echantillon recu le : 23/07/2009 Analyse effectuée le : 28/07/2009
Norme : Méthode interne selon XP X 33-012 Technique : GC_MSD
Date Description Validé par Approuvé par
04/08/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE S. PETER
Responsable Organique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
Paccréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis & I'analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/27 — V1 - 18/04/06
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 8090257
Echantillon regu le : 23/07/2009

Norme : Méthode interne

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEHO11 COV _RI1

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 23/07/2009

Technique : GC_MSD

Date Description Validé par Approuvé par
04/08/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE S. PETER
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. [1 comporte 2 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 2 EIEHO11 COV_Rl.doc
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z1 du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257
Echantillon regu le : 17/08/2009

Norme : Méthode interne selon NF X 43-025

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEH074 HAP R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 20/08/2009

Technique : GC_MSD

Référence externe

ENV 176 2 182 + ENV 184 4 189

Référence interne EIEH094
Nature Air ambiant - filtre
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Naphtalene <0,010
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,014
Phenanthrene 0,103
Anthracene 0,015
Fluoranthene * 0,442
Pyrene 0,339
Benzo(a)anthracene * 0,339
Chrysene * 0,367
Benzo(b)fluoranthene * 0,424
Benzo(k)fluoranthene * 0,161
Benzo(e)pyrene * 0,236
Benzo(a)pyrene * 0,227
Dibenzo(ah)anthracene * 0,044
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,204
Benzo(g,h,i)perylene * 0,173

Légende: < Valeur : valeur inférieure 2 la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

* . analyse couverte par accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
21/08/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
'accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis & Panalyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/24 - V1 — 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEH074 HAP Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIO1] 9 MET RI

WMICROPOLLUANTS

TECHNOLOGIE S.A.
5i des Anciens Hauts F LECES
, Impasse aes Anciens Hauts Fourneaux g
21 du Gassion | B 80293 Monsieur Claude RANTY
57108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Télsphone : 03 82 88 22 90 BP 40223
Télécopie : 03 82 88 22 94
b Kokl 57282 MAIZIERES LES METZ

www.mp-tech.net
Vos références : DM 80900257

Echantillon regu le : 25/08/2009 Analyse effectuée le : 04/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : ICP_MS
Référence externe LECES 17978
Référence interne EIEH222

Volume traité (mL) 3577

Volume total (mL) 3577

Masse de poussiére Insoluble (g) 0,065

Masse de poussiére soluble (g) 0,243

Partie Insoluble
Eléments Concentration en ng/échantillon

Cr 19475

Zn 23161
As 860

Pb 10320

Partie soluble
Eléments Concentration en pg/L
Cr <0,5
Zn <1
As <0,1
Pb <0,1

Légende: < Valeur: valeur inférieure 2 la limite de quantification

Date Description Validé par Approuvé par
07/09/2009 Rapport final ' //P
%&b"‘ A. HACHIMI
Respopsabie-Métaux Direction
La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. 1l comporte 1 page(s) et 0 annexef(s).
MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur ] EIEI019_MET R1



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z) du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257

Echantillon regu le : 25/08/2009

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI010_HAP R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 01/09/2009

Norme : Méthode interne - selon NF X 43-014 pour preparation - selon NF T 90-115 pour soluble - selon XP

X 33-012 pour insolubles

Technique : GC_MSD

Référence externe LECES 17979
Référence interne EIEH223
Volume d'eau (ml) 1612
Nature Retombées atmosphériques totales
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Naphtalene 0,037
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,018
Phenanthrene 0,090
Anthracene <0,010
Fluoranthene 0,058
Pyrene 0,071
Benzo(a)anthracene 0,015
Chrysene 0,028
Benzo(b)fluoranthene 0,043
Benzo(k)fluoranthene 0,011
Benzo(e)pyrene 0,026
Benzo(a)pyrene 0,014
Dibenzo(ah)anthracene <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,020
Benzo(g,h,i)perylene 0,021
Légende . <Valeur: valeur inférieure 2 la limite de quantification
Date Description Validé par Appronvé-par
g'/
\—‘\
02/09/2009 Rapport final /P\ Rty
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d*analyses n’est autorisée que sous sz forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur ] EIEIO10_HAP R1



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEH097 MET R1

MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourmeaux

7l du Gassion / BP 80 293 LECES

57 108 THIONVILLE CEDEX Monsieur Claude RANTY /17,4, e A,,W

Téléphone : 0382 88 22 90 Voie Romaine

Télécopie : 03 82 88 22 94

contact@mp-tech.net BP 40223

www.mp-ech.net 57282 MAIZIERES LES METZ
Fogpel ]

Vos références : DM 809@257

Echantillon regu le : 17/08/2009 Analyse effectuée le : 17/08/2009

Norme : Suivant NF EN 14902 Technique : ICP_MS
Nature du filtre : [ Nitrate de cellulose [0 Quartz [0 Non communiqué [ Autres :
Solution de minéralisation employée : Mélange d’acide nitrique et de peroxyde d’hydrogéne
Conditions de minéralisation : Micro-ondes fermé

Présence de filtre vierge de laboratoire
Présence de filtre vierge de terrain

O Oui, quantité : .....

O Oui, quantité : ..

& Non communiqué
& Non communiqué

Référence externe | ENV 160 2 ENV 173 | ENV 156- BLANC | ENV 159- BLANC MTX0850%
Référence interne EIEH091 EIEH092 EIEH093
Eléments Concentration en ng/filtre Concentration en
ng/Blanc
Cr 2079 <125 <125 <125
Zn 16275 584,5 478,8 <250
As* 125 <25 <25 <25
Pb* 3413 <25 <25 <25
Pour information :
Eléments |LQ (ng/filtre)|LD (ng/filtre)
As*, Cd*, Pb* 25 8
Ni* 125 38
Légende: < Valeur (caractére simple) : valeur inférieure 4 la limite de quantification expérimentale

< Valeur (caractére gras, italique)

valeur inférieure 3 Ia limite de détection

9 échantillon de controle : réactifs ayant subi le méme traitement qu’un échantilion.

*  analyse couverte par I'accréditation.
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire,

Date Description Validé par Approuvé par
27/08/2009 Rapport final : /E‘? H_%/
THIEG MELCZER A.H I
“Responsable Métaux <~ Direction
cofrac 4

o~ RCCREBITATICK
¢~ 11151

., b Pertet
ctomees COMMURIQUEE

ESSALS surpemmint

Page 1 surl

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s),
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les senles analyses couvertes par
Paccréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis  1’analyse, les
Temarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/32 — V3 — 22/01/07

MicroPolluants Technologie SA

EIEH097 MET R1
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

PYRENE

1. GENERALITES

1.1 Identification/caractérisation

Benzo(def)phenanthrene

1

AS INE(
0-0

204-927-3

129-0

Beta-pyrene | solide cristallisé :
Pyrene, benzo(def)phenanthrene | sous forme de (
tablettes :

(*) dans les conditions ambiantes habituelles
1.2 Principes de production

Le goudron de charbon contient en moyenne 2 % de pyrene. Celui-ci est extrait d'une fraction
se cristallisant au-dessus de 110 °C obtenue par redistillation d'huile d'anthracéne a haut
point d'ébullition, ou a partir d'un distillat de brai.

1.3 Utilisations

Outre ses applications en recherche, le pyréne est utilisé pour la fabrication de teintures,
dans la synthese de substances utilisées en optique pour leur brillance, et comme additif dans
les huiles d'isolation électrique.

1.4 Principales sources d’exposition

Le pyréne est présent dans les combustibles fossiles. Il est libéré dans l'atmosphere lors de la
combustion incompléte de charbon et de produits pétroliers : huile, essence, fioul. Des
concentrations de 19,2 ng/m?® et 35,1 ng/m’ ont été mesurées respectivement dans les gaz
d'échappement de véhicules essence et Diesel (HSDB, 2002).

Le pyréne est également présent dans le goudron des revétements routiers (teneur pouvant
atteindre 4,2 %) (OMS IPCS, 1998). Verschueren (2001) cite d'autre part les valeurs suivantes
1,5 a 1,7 ng/kg dans l'essence, 23 a 41 mg/L dans le fioul, 3,5 et 4,5 mg/L dans des huiles
brutes, jusqua 750 mg/L dans des huiles moteur usagées et 20 g/L dans de la créosote
provenant de goudron de charbon.

La production daluminium, de fer et d'acier, les fonderies, la combustion de déchets et la
fumée- de tabac constituent également des sources d'exposition de lenvironnement au
pyréene.

INERIS DRC-02-25590-02DF51.doc
Version N°1-3 février 20054 Page 5 sur 36
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

Concentrations ubiquitaires

oncentration.

Air <1ng/m® @y
Eau
eaux de surface = 1ng/Ly
eaux de pluie <100 ng/L
Sol : <20 pg/kg ()
Sédiments 5 < 500 pg/kg ¢

1. Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) pour différents pays dEurope et par
HSDB (2002) pour des sites situés en Méditerranée et au Royaume Uni.

Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002) relatives aux eaux de lac et de mer. Il n'y a
pas de données disponibles pour les eaux de riviére.

Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002) et OMS IPCS (1998).

Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998).

Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995).

ATSDR (1995).

N

o\ bk

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parameétres physico-chimiques

: Wi valelri o
Facteur de 1 ppm = 8,41 mg/m>
conversion
(dans l'air a 20 °C) | 1mg/m*=0,119 ppm
Seuil olfactif (ppm) Non disponible
* Masse molaire ' 202,26, 202,24 - 202,3 HSDB (2002), Lide (1997), Ultmann (1989),
(g/mol) Verschueren (2001)

Point d’ébullition (°C) 404('1, 393 - 404 ATSDR {1995), Guide de la chimie (2002),
{(a pression normale) HSDB (2002), Lide (1997), Merck (1996)
Pression de vapeur (Pa) (2} 1,2.102- 6,0 ATSDR (1995), HSDB (2002) OMS IPCS (1998)

Densité
-vapeur (par rapport a 6.98
l'air) )
. d%,: 1,271 ATSDR (1995), Guide de la chimie (2002), HSDB
-solide ’ (2002), Merck (1996}, OMS IPCS (1998)

INERIS -DRC-02-25590-02DF51. doc
Version N 1-3 février 20054 Page 6 sur 36




HW;iH;iiH}HHUIH‘IHIUIiI;i%li[Hél;lm;IHI’IIH]HH‘HH[I‘II‘!Hgi!H%ni!i|l||ll!l|l}|hi;HHUH!!Iilgl!iii
| | | L

|
i
]
| )

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

Tension superficielle ’
Non concerne

(N/m)
Viscosité dynamique
(Pa.s) Non concerné
Solubilité (mg/L)
dans l'eau 0,13a25°C y
ADEME (1995), HSDB(2002), OMS IPCS (1998),
: US EPA (1996), OMS IPCS (1998), Verschueren
Les3len 5,320 4,858 (2001), Hansch (1995), Ryan (1988)
Koc (L/kg) 67 9924 43807 - 13 3590 US EPA (1996)
Coefficient de partage
sol-eau : Kd (L/kg) &

Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg) &)

Coefficient de partage
Matiére en Suspension- )
eau : Kd (L/kg)

-3
Constante de Henry 1,110
(Pa.m’/mol) Sogse US EPA (1996), OMS IPCS (1998)
Coefficient de diffusion 2,7210%
dans I’air (cm?/s) 325°C US EPA (1996)
‘i iffusi 7,24 10°¢
Coefﬁae,nt de duf;uswn US EPA (1996)
dans [’eau (cm*/s) 325 °C

Coefficient de diffusion a

travers le PEHD (m*/j) Non dispopible

Perméabilité cutanée a
une solution aqueuse Non disponible
(cm/h)

Choix des valeurs .

(1) Valeur la plus fréquemment citée

(2) La dispersion des données est trop importante pour choisir correctement une valeur
(3) Valeur la plus fréquemment citée

INERIS -DRC-02-25590-02DF51. doc
Version N 1-3 février 20054 Page 7 sur 36
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

(4) Moyenne géomeétrique de 27 valeurs

(5) La valeur pourra étre calculée a partir de lexpression suivante : Kd=foc x Koc (suivant ['hypothése dune
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit & majorer le transfert du sol vers l'eau ou l'air).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par
exemple celle du TGD (CE, 1996}, de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Le pyréne se volatilise a partir de l'eau.

2.2.2 Dans les sols

La mobilité du pyréne est négligeable dans le sol.

2.2.3 Dans l'air

Le pyréne est sous forme vapeur et particulaire dans l'atmosphere.

2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique
Le pyréne peut subir le phénomene de photolyse dans les sols superficiels.

Dans lair, le pyréne est dégradé en réagissant avec des radicaux hydroxyles formés par
réactions photochimiques. Sa demi-vie due a ces réactions est de 8 h pour une concentration
de 5.10° radicaux hydroxyles/cm® (ATSDR, 1995).

2.3.2 Biodegradation

Eaux de surface

Le pyréne ne se dégrade pas facilement dans les eaux de surface : des demi-vies allant de 1 a
10 ans ont été estimées (Howard et al., 1991)

Sol

Le pyréne ne se dégrade pas facilement dans les sols : des demi-vies allant de 210 jours a 5,2
années ont été mesurées (Howard et al., 1991).

Sédiments
Aucune information n’est disponible mais on peut supposer que la dégradation est lente.

INERIS -DRC-02-25590-02DF51. doc e PINERIS
Version N™1-3 février 20054 Page 8 sur 36 el
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

FLUORANTHENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

FLUORANTHENE 206-44-0 | 205 912 4 Benzacenaphtene sollde crlstalhse

1 ,2-benzacenaphtene sous forme d'aiguilles
CigHio 1,2-[1,8-naphtylene]benzene ou de cristaux plats

1,2-[1,8-naphtalenedyl]benzene
O O : benzo[j,k]fluorene
O idryl
(*) dans les conditions ambiantes habituelles
1.2 Principes de production

Quelques HAP, dont le fluoranthene, sont produits a des fins industrielles.

Le fluoranthene fait partie des principaux constituants des goudrons lourds issus du charbon.
Il est obtenu par distillation a haute température (353 a 385 °C) d'huile d'anthracéne ou de
brai.

Il est également formé lors de la combustion incompléte du bois et du fioul.

1.3 Utilisations

Le fluoranthéne est utilisé en revétement de protection pour lintérieur des cuves et des
tuyaux en acier servant au stockage et a la distribution d'eau potable.

Il est utilisé comme intermédiaire dans la fabrication de teintures, notamment de teintures
fluorescentes.

Il est également employé dans la fabrication des huiles diélectriques et comme stabilisant
pour les colles époxy.

En pharmacie, il sert a synthétiser des agents antiviraux.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

ANTHENE

FLUOR

1.4 Principales sources d’exposition

Les principales sources naturelles de HAP dans l'environnement sont les feux de foréts et les
éruptions volcaniques.

Les émissions des cheminées et des fours a bois domestiques, des incinérateurs d'ordures
ménagéres, des unités de production de goudron et d'asphalte, des unités de craquage du
pétrole, constituent les principales sources anthropiques. Ces sources stationnaires
représentent environ 80 % des émissions. Les sources mobiles sont constituées par les
échappements des véhicules essence et Diesel.

Les rejets dans lenvironnement sont principalement atmosphériques. Les HAP sont
généralement associés a des particules, surtout les plus fines, mais peuvent également étre
présents dans la phase gazeuse.

La présence de HAP dans les eaux de surface provient du dépot de particules en suspension
dans l'atmosphere, des rejets de lixiviation des aires de stockage de charbon, des effluents
des usines de traitement du bois et autres industries, de lutilisation de composts et de
fertilisants.

Le fluoranthene fait partie des HAP prédominants dans les émissions des incinérateurs
d'ordures ménageres.

Concentrations ubiquitaires

- eaux de surface <50 ng/Ly
- eaux de pluie | <200 ng/Ls
Sols <40 pg/kg g
Sédiments
- de riviere <1 mg/kgs

(1) Estimé sur la base de données fournies par HSDB (2001), OMS IPCS (1998) pour des pays d'Europe.

(2) OMS IPCS (1998).

(3) Estimé sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) pour des pays dEurope.

(4) ATSDR (1995).

(5) Estimé sur la base de données fournies par ATSDR (1995) concernant une riviére américaine considérée
comme référence de "site propre " et par OMS IPCS (1998) pour des riviéres européennes.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parametres physico-

arametre . Valeur
Facteur de conversion 1 ppm = 8,4 mg/m’

(dans lair a 20 °C) |1 mg/m3=0,12 ppm
‘Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire 202,26, ©202-202,3 | ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999),
(g/mol) | HSDB (2001), Ultmann (1989)
Point d’ébullition (*C) © 375-384 ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999), HSDB
(2 pression normale) (2001), OMS IPCS (1998), Ultmann (1989)
Pression de vépeur (Pa) 0,8.102 20 °C . VérSchﬁeren (2001)
1,2.10%3 25 °C - ATSDR (1995), HSDB (2001), OMS IPCS (1998)
Densité '
-vapeur 6,98

{(par rapport a lair)

-solide d% = 1,252 ' | ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999),
HSDB-(2001)
d? = 1,252 Ullmann (1989)
Tension superficielle Non concerné
(N/m)
Viscosité dynamique Non concerné
(Pa.s)
Solubilité (mg/L)
dans l'eau 0,26 225 °C OMS IPCS (1998), Verschueren (2001)

Maagd et al. (1998), US EPA (1996),
HSDB (2002), CHEMFATE (2002),

LOg Kow 5,1 (2) (6) 4,9 a 5,3
Verschueren (2001), STF (1991),
Hansen et al. (1993), ATSDR (1995), EPRI (1998) .
Koc (L/kg) 7,210% 2,910°22,010° US EPA (1996), CHEMFATE (2002), |

INERIS-DRC-01-25590-01DR123.doc
Version N*1-3-mars 2005 Page 6 sur 39




HI]|IH{iIl%jHH]iIH[IIII’[IH||Hl|1il||HHIHI!)!!H'IHI“IH’HHjllilllill{llilrlliUHIIIHHHHE]IHlHH‘HHﬂHII
|

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

Verschueren (2001), ATSDR (1995),
HSDB. (2001), Sims et al. (1988),
Hempfling et al. (1997)
Coefficient de partage ‘
sol-eau ; Kd (L/kg) @

Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L./kg) “@
Coefficient de partage
Matiére en @
Suspension-eau : Kd (L/kg)
Constante de Henry 0,83220°C  0,6421,09420°C  Ten Hulscher (1991), Maagd et al. (1998),
(Pa.m*/mol) HSDB (2002), EPRI (1988) US EPA (1996),

Hempfling et al. (1997)

1,5@a25°C 1,17a1,63a25 °C US EPA (1996), CHEMFATE (2002),
ATSDR (1995), Hempfling et al. (1997)

Coefficient de
3,9.102 3,02 - 4,9.102 US EPA (1996), EPRI (1988)
diffusion dans [’air (cm?/s) @

Coefficient de
diffusion dans ’eau 5,8.10% ) 5,3-6,35.10% EPRI (1988), US EPA (1996)
(cm?/s)
Coefficient de
diffusion a travers le 2.107 Veerkamp et ten Berge (1994)
PEHD (m2/j)
Perméabilité cutanée a
une solution aqueuse 0,36 (5) par défaut US EPA (1992)
(cm/h)
Choix des valeurs :
(1) Valeur la plus fréequemment citée.
(2) Moyenne arithmétique des valeur.s
(3) La valeur proposée est la moyenne géométrique dune douzaine de valeurs déterminées expérimentalement
(4) ls_lérxﬁsetsl?l;ourra étre calculée a partir de ['expression suivante : Ky = foc x K, (suivant l'hypothese dune

adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit & majorer le transfert du sol vers l'eau ou [air).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE
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La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple
celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(5) Aucune valeur expérimentale n'est disponible, il est donc proposé, par défaut, la valeur de 0,36 cm/h,
rapportée dans le document de ['US EPA (1992), correspondant & la valeur calculée a partir du log Kow du
fluoranthéne (4,95).

(6) Concernant le LogKow, les valeurs mesurées varient de 4,90 G 5,39 tandis que les valeurs estimées varient de
4,9 @ 5,33. Une étude de reproductibilité sur différentes méthodes de mesure du Kow a permis de proposer
la valeur de 5,09, moyenne des valeurs obtenues par la méthode d’agitation lente en flacon (Hansen et al.,
1993).

2.2 Comportement

2.3 Persistance

Aucune donnée expérimentale sur 'hydrolyse du fluoranthéne n'a été trouvée. Cependant,
compte tenu de sa structure moléculaire, 'hydrolyse du fluoranthéne est probablement
négligeable.

2.3.1 Dégradation abiotique

Aucune donnée spécifiquement reliée a la dégradation abiotique du fluoranthéne n'a été
trouvée. Par contre des données génériques sur les HAP indiquent que l'oxydation induite par
Uozone, et l'hydroxylation sont les deux mécanismes de dégradation intervenant de maniére
prédominante dans l'atmosphere. Ces deux réactions sont activées par la lumiére naturelle.
Les demi-vies dans l'air accompagnant ces mécanismes de photooxydation varient de 0,4 &
68,1 heures (US EPA, 1990 ; Slooff et al., 1989). Cependant, ces mécanismes sont largement
dépendants des conditions environnementales, notamment la nature et la taille des particules
présentes dans l'air ambiant et sur lesquelles les HAP sont attachés (Korfmacher et al., 1980 ;
NRCC, 1983 ; Behymer et Rites, 1988). Les HAP sont plus persistants lorsqu'ils sont liés a des
particules de nature organique. Des transformations mineures peuvent également mener a
une dégradation des HAP notamment par réaction avec des oxydes d'azote (NO,) et le dioxyde
de soufre (50;) ; de telles réactions ne se produisent toutefois qu'aux points d'émission ol la
température oscille entre 100°C et 200°C (Atkinson et al., 1979).

2.3.2 Biodégradation

Les rares données expérimentales qui ont pu étre trouvées sur des essais en milieux aqueux
montrent que le fluoranthene est peu biodégradable : Des demi-vies de 560 & 1760 jours en
milieu aqueux sur des souches non adaptées ont été estimées par (Howard, et al., 1991). En
premiere approche, une demi-vie de 1 500 jours peut étre proposéer. Méme des essais de
dégradation par une culture enrichie de bactéries du sol ont montré que la dégradation
n’était jamais totale et qu’elle pouvait s’apparenter & un processus d’humification (Ressler,
et al., 1999).

Dans les sols, les HAP sont éliminés principalement par volatilisation et par activité
microbienne Plusieurs facteurs tels que la température, le type de sol, et la présence d'autres
substances conditionnent les processus de dégradation (Beak 1981 ; Bulman et al., 1985 ;
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[b]JFLUORANTHENE

1. GENERALITES

1.1 Ildentification/caractérisation

Benzo[b]fluoranthéne 205-99-2 2,3-benzofluoranthéne

2,3-benzfluoranthéne

CygHiz 3,4-benzofluoranthéne /
: solide cristallisé
3,4-benzfluoranthéne
sous forme

' O benz[e]fluoranthene
’ daiguilles

y Q benz{eJacéphénanthryléne

3,4- benz[e]acéphénanthryléne
B[b]F

“(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le benzo[b]fluoranthéne est produit lors de la combustion incompléte d'hydrocarbures ou de
charbon.

1.3 Utilisations

Il n'existe pas d'utilisation connue du benzo[b]fluoranthéne autre que la recherche.

1.4 Principales sources d’exposition

La présence de benzo[b]fluoranthéne (B(b)F) dans lenvironnement est uniquement
anthropique, elle résulte de la combustion incompléte d'hydrocarbures, ou de charbon.

Le raffinage du pétrole, la cokéfaction du charbon et le trafic automobile constituent des
sources d'exposition importantes.

L'OMS IPCS (1998) indique d'une part, pour des raffineries de pétrole, une concentration de
1,3 pg/m’ de B[b]JF dans les émissions gazeuses et une concentration pouvant atteindre
0,2 ug/L dans les eaux rejetées (aprés traitement), d'autre part une teneur en B[b]F de
3,8 mg/kg dans des boues résiduelles provenant de la cokéfaction du charbon.

Des concentrations élevées atteignant 10 g/kg peuvent étre trouvées dans 'asphalte.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigques

ANTHENE

BENZO[b]FLUC

Concentrations ubiguitaires

Eau

-eaux de riviéres <50 ng/lLy,
-eaux de pluie 102200 ng/L
-eaux souterraines <10 ng/Ly
el <100 pg/kg s
SeecHiients | _ ) L\

(1) Valeur variable suivant les saisons (plus élevée Uhiver que l'été dans un rapport de l'ordre de 10) estimeée sur
la base de données européennes citées par ATSDR (1995), HSDB (2001) et OMS IPCS (1 998).

(2) OMS IPCS (1998),Verschueren (2001).

(3) OMS IPCS (1998).

(4)Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2001) et Verschueren (2001 ).

(5)Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995) et Verschueren (2001 ).

(6) Les données disponibles sont trop dispersées (< 10 pg/kg @ 10 000 pg/kg) pour permettre une évaluation
correcte.

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Paramétres physico-chimiques

i

ppb = 10,49 pg/m?

conversion 1 ug/m*= 0,095 ppb

{dans l'air a 20 °C) a

Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire (g/mol) 252,3 ATSDR (1995) ; HSDB (2001) ; OMS IPCS (1998)
Point d’ébullition (°C)

(2 pression normale) 481 OMS IPCS (1998)

Pression de vapeur 6,7.10'?’5 20 °C ATSDR (1995) ; HSDB (2001) ; OMS iPCS (1998) :

(Pa) Verschueren (2001)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[b]JFLUORANTHENE

Densité
-vapeur (par rapport a l'air) 8,7
-solide non disponible
Tension superficielle (N/m) Non concerné
Viscosité dynamique (Pa.s) Non concerné

Solubilité (mg/L)

dans leau 0,012a20 °Cg) OMS IPCS (1998)
US.EPA (1996) ; OMS IPCS (1998) ;
Log Kow 6,57, 5,78 - 6,57 Verschueren (2001) ; Ryan et al. (1988) ;

HSDB (2002) ; CHEMFATE (2002)
Sims et al. (1988) ; CHEMFATE (2002) ;
Jury et al. (1990)

Koc (L/kg) 1,5 10°- 6,3 10°

Coefficient de partage
@ 48,9 - 7 244, Sims et al. (1988)
sol-eau : Kd (L/kg)
Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd @
(L/kg)
Coefficient de partage
Matiére en ‘ “

Suspension-eau : Kd (L/kg)

Constante de Henry ‘ Tl T HSDB (2002) ; Verschueren (2001) ; Ten Hulscher
E] = ,0a
(Pa.m*/mol) et al. (1992) ; US EPA (1996) ; CHEMFATE (2002)

Coefficient de Z 4,40 107 - 2,26.107
FILE & ) 3,33 107 L EPRI'(1988) ; US EPA (1996)
diffusion dans [’air (cm*/s) a2s°C
Coefficient de .
5,56 10°° - 4,70.10°

diffusion dans "eau 5,13 10'6(5, X EPRI (1988) ; US EPA (1996)
(cnis) a25°C
Coefficient de
diffusion a travers le Non disponible
PEHD (m%/j)
Perméabilité cutanée 3 1,2 par défaut, US EPA (1992)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[b]JFLUORANTHENE

une solution aqueuse
(cm/h)

Choix des valeurs :

(1)
(2)
(3)

(4)

(3)

(6)
7)

Les concentrations maximales attendues dans l'atmosphére sont de l'ordre du ppb du fait de la trés basse
pression de vapeur.

ATSDR (1995}, HSDB (2001) et Verschueren {2001) indiquent également cette valeur sans préciser la
température.

Aucune valeur expérimentale n’étant disponible pour le coefficient de perméabilité cutanée depuis "eau, il
est proposé, par défaut, la valeur de 1,2 calculée par I’'US EPA (1992) (valeur de Kow utilisée pour le calcul
égale a 6,12).

La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : K4 = foc x Koc (suivant U'hypothése d'une
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient &
négliger ladsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou {'air).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par
exemple celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

Moyenne arithmétique des 2 valeurs

Valeur la plus fréquemment citée

Valeurs correspondant a des sols de type (imon sableux, avec pH compris entre 7,9 et 8,1.

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Dans l'eau le benzo[b]fluoranthéne possede les propriétés requises pour s'adsorber sur les
sédiments et la phase particulaire.

Sa volatilisation a partir des eaux de surface est lente.

2.2.2 Dans les sols

La mobilité du benzo[b]fluoranthéne est trés modérée dans les sols.
La volatilisation a partir de sols humides ou secs n'est pas significative.

2.2.3 Dans lair

Compte tenu de ses caractéristiques ou adsorbé sur la matiére particulaire.

2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique

Dans lair, le benzo[b]fluoranthéne est dégradé en réagissant avec les radicaux hydroxyles
formés par réaction photochimiques, avec une demi-vie estimée de 21 h pour une
concentration de 5.10° radicaux hydroxyles/cm® (HSDB, 2002).

La photolyse est un processus significatif.
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INERIS - Fiche de donnees toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

Benzo[a]pyréne 50-32-8 | 200-028-5 Bia]P solide cristallisé

Benzo[def]chrysene
CaoH12 ' Benz[a]pyrene

) ‘ i 3,4-benzopyrene

OO‘ - 3,4-benz[a]pyrene
3,4-benzypyrene

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le benzo[a]pyréne n'est produit qu'en trés petite quantité, par distillation fractionnée de
charbon bitumineux renfermant des hydrocarbures aromatiques polynucléaires (HSDB, 2000).

1.3 Utilisations

Le benzo[a]pyréne entre dans la fabrication de produits étalons. Il est utilisé en trés faibles
quantités dans certains laboratoires d'analyse ou de toxicologie (INRS, 1997).

1.4 Principales sources d’exposition

Le benzo[a]pyrene est présent dans les combustibles fossiles. Il est également formé lors de
combustions incomplétes puis rejeté dans 'atmosphére ou il est présent majoritairement dans
la phase particulaire du fait de sa tension de vapeur extrémement faible. Dans l'atmosphere,
la phase vapeur dépasse rarement 10 % de la concentration totale en benzo[a]pyréne.

Les sources naturelles d'émission sont les éruptions volcaniques et les feux de foréts. Le
benzo[a]pyrene est également synthétisé par des plantes, des bactéries et des algues.

Sa presence dans lenvironnement est d'autre part d'origine anthropique : raffinage du
pétrole, du schiste, utilisation du goudron, du charbon, du coke, du kéroséne, sources
d'énergie et de chaleur, revétements routiers, fumée de cigarette, échappement des
machines a moteur thermique, huiles moteur, carburants, aliments fumés ou grillés au
charbon de bois, huiles, graisses, margarines, etc...
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

JENZO[a]PYRENE

Concentrations ubiquitaires

*Milieus el W KConcentration .t
BAIGSES ™ | <10 pg/m* 4, |
Eau 3

-eaux de surface

mers 0,012 0,1 ng/Lg,
riviéres =1 ng/Lq)
-eaux de pluie =10 ng/Lg
Sol ' - 2pg/kgy
Sédiments T & .
-sédiments marins =1 pg/kgy,
-sédiments de riviéres @

{1) Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2000).
(2) Les données disponibles (0,2 ng/ kg a 4,5 mg/kg) sont trop dispersées pour fixer une valeur.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Paramétres physico-chimiques

L Valeu . Etendue

 1ppm=103mg/m® |

Facteur de conversion

S 1 mg/m’=0,0969
dans | 20 °C . :
(dans lair a | ) ppm
Seuil olfactif (ppm) Non concerné
Masse molaire (g/mol) 252,3 - | LEORA) Je (s Yerseren
Point d’ébullition (°C) - '
475 _ INRS (1997)

(a pression normale)

ok o Mabey et al. (1982
Pression de vapeur (Pa) 7,3107a25°C 6,6 -7,510" a 20-25°C
Murray et al. (1974), STF (1991)
Densite
-vapeur Non concerné

{par rapport a l'air)

-solide 1,351 ! ATSDR (1995), HSDB (2000)
Tension superficielle (N/m) | Non concerné ' ,
ViScosité dynamique (P%Ls) Non concerné
Solubilité (mg/L) " Maagd et al. (1998), US EPA (1996),
dans l'eau 3.10% 425 °C 1,6 - 4,3.10°3 Verschueren (1996)
Log Kow i T Hansch et al. (1995), Mabey et al. (1982),

Mallon et Harrison (1984)

5 07 10° Moyenne de 3 valeurs (el CRE 7
ke 8,9. 10° Moyenne apartir du log koc Landrymetil (1979).cite, par
oc g 6 .
5,0710 Moyenne apartir du log koc Smithletiaf(1978)

Ces 3 références sont citées par Chemfate
(2006)

Coefficient de partage sol- '

eau: Kd (L/kg) “’
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

Coefficiént de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg) 0

Coefficient de partage
Matiére en Suspension-eau | )
Kd (L/kg)

: Constante de Henry Mabey et al. (1982), Ten Hulscher (1992),

4,0.107220-25°C  3,3-5,0.102420-25°C

(Pa.m*/mol) OMS IPCS.(1998), Maagd et al. (1998)
Coefficient de diffusion 4 3 |
: iy 4,5.10 4,3 - 4,6.10° - EPRI (1988), US EPA (1996)
dans |'air (cm~/s)
Coefficient de diffusion % A
Nl 6,9.10 | 4,8-9,0.10° | EPRI (1988), US EPA (1996)
dans I’eau:(cm?/s) . '
Coefficient de diffusion a - . ;
2.10 Veerkamp et Ten Berge (1994)

‘travers le PEHD (m?/j)

Perméabilité cutanée & une‘ i
i US EPA (1992)

solution aqueuse (cm/h) 1,2

Choix des valeurs :

(1) adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient @
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit & majorer le transfert du sol vers l'eau ou l'air).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple
celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(2} Aucune valeur expérimentale n'est disponible, il est donc proposé, par défaut, la valeur de 1,2 cm/h, valeur
calculée a partir du kow du benzo[a]pyréne et rapportée dans le document de l'US EPA (1992).

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Il est peu mobile dans les sols (adsorption importante).

2.2.2 Dans les sols

Il est peu mobile dans les sols (adsorption importante).

2.2.3 Dans lair

La volatilisation du benzo[a]pyrene depuis les sols ou les surfaces aquatiques est trés peu
importante.

2.3 Persistance

Les résultats ci-dessous sont principalement issus des monographies de ’IPCS (International
Programme on Chemical Safety) (OMS IPCS, 1998).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

Chrysene 218-01-9 205-923-4 benz[a]phénanthréne solide cristallisé
benzo[a]phénanthréne |
CigHyz 1,2-benzphénanthréne

OO 1,2-benzophénanthréne
1,2,5,6-dibenzonaphtaléne

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le chrysene n'est pas produit a des fins commerciales. Il est formé lors de la distillation du
charbon et de la distillation ou de la pyrolyse de graisses et d'huiles.

1.3 Utilisations

Il n'existe pas dutilisation connue du chryséne.

1.4 Principales sources d’exposition

Le chrysene est présent a des concentrations plus élevées que la plupart des autres HAP dans
les combustibles fossiles tels que lhuile brute et la lignite.

IL fait partie des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) prédominants dans les
émissions particulaires provenant des incinérateurs dordures meénageres, des appareils
ménagers a gaz naturel et des dispositifs de chauffage domestique, en particulier ceux
utilisant la combustion du bois.

INERIS-DRC-03-47020-00DD053. doc
Version N 1-1-novembre 2005 Page 5/ 36




H!{HHIHHUH!JHH'IHI,HHUHI’I|H|HIIJIIEiUHIIHH'HHl!EH]HII!IHI|H'1iIIHUIlllllllyllH'l!HiHH(HH(HIIi
o

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Concentrations ubiquitaires

A 10 100 pe/r )
Eau
-eaux de riviéres et de pluie 102 100 ng/Lyy,
-eaux de mer ' =1ng/ly
Sol 5 & 50 pg/kg (4
Sédiments

e < 500 pg/kg (5
de riviéres

(1) ATSDR (1995) ; OMS IPCS (1998).

(2) Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) et HSDB (2002).
(3) Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002).

(4) Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995) et OMS IPCS (1 998).
(5) OMS IPCS (1998).

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parameétres physico-chimiques

b valear L Etendue
Facteur de conversion f 1 ppm = 9,49 mg/m?
(dans tair a 20 Q) 1 mg/m*= 0,11 ppm

Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire (g/mol) 228,3 ATSDRi (1995) ; HSDB (2002) ; OMS IPCS (1998)
Point d’ébullition (°C) 448 ATSDR (1995) ; Guide de la chimie (2002) ;

(& pression normale) HSDB (2002) ; Merck (1996) ; OMS IPCS (1998)
Pression de vapeur (Pa) 8,4.10%2a 25 °C ATSDR (1995) ; OMS IPCS (1998) ;

Verschueren (2001)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Densité
-vapeur (par rapport a l'air) 7,9
-solide d®,: 1,274 . ATSDR (1995) ; HSDB (2002) ; Merck (1996),
' OMS IPCS (1998)
Tehsion superficielle (N/m) Non concérné
Viscosité dynamique (Pa.s) Non concerné
 Solubilité (mg/L) dans Peau = 2.10° 4 25°C 1,810°-2,210°  HSDB (2002) ; OMS IPCS (1998)
' ' | 5,01-7,10 Mackay et al. (1992)
5,63 1) - Otte et al. (2001)
5,66 US EPA (1992) ; CHEMFATE (2005)
Log Kow 5,70 ; US EPA (1996)
5,73 HSDB (2002)
5,86 _ De Maagd et al. (1998)
6,64 : Veerkamp et ten Berge (1994)
1,3310" 4 ; CHEMFATE (2005)
Koc (L/kg) 3,9810% ;5 | US EPA (1996)
5,2510" Otte et-al. (2001)
Coefficient de partage sol-
Eau : Kd (L/kg) "
Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg) 2
Coefficient de partage
Matiére en Suspension-eau : @)
Kd (L/kg)
Constante de Henry 0,1 : HSDB (2002)
(Pa.m®/mol) 9,5a25°C US'EPA (1996) ; CHEMFATE (2005)

INERIS-DRC-03-47020-00DD053. doc
Version N 1-1-novembre 2005 Page 7/ 36




HI{HIIUIHiHH!HH]IIIl‘IHI[IiH!HH[HH!Hll[lHI‘IIH[HH’IHI‘IHi{lHH|HIUHI]IHI‘IHI[HH‘Hii}il!i'mlfllH{
| | .

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Coefficient de diffusion dans

’ 2,48.107 2 25°C US EPA (1996)
Pair (cm*/s)
Coefficient de diffusion dans I
h 6,21.10°a 25°C US EPA (1996)
I’eau (cm*/s)
Coefficient de diffusion & .
. 2.10° Veerkamp et ten Berge (1994)
travers le PEHD (m*/j)
Perméabilité cutanée a une ]
0,81 par défaut (5 US EPA (1992)

solution aqueuse (cm/h)

Choix des valeurs :

(1) Moyenne géométrique des valeurs sélectionnées par les auteurs.

(2) Valeur calculée.

(3) Valeur calculée.

(4) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : Kg = foc x Ko¢ (suivant U'hypotheése dune
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient &
négliger ladsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair). La
valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par exemple celle
du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(3) Aucune valeur expérimentale n’étant disponible pour le coefficient de perméabilité cutanée depuis ’eau, il
est proposé, par défaut, la valeur de 0,81 calculée par I'US EPA (1992) (valeur de Kow utilisée pour le calcul
égale a 5,66).

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Dans le milieu aquatique, le chryséne est associé a la phase particulaire de la colonne d'eau
ou du sédiment. Sa volatilisation & partir des eaux superficielles est faible (HSDB, 2002).

2.2.2 Dans les sols
La mobilité du chrysene est trés modérée dans les sols (HSDB, 2002).

La volatilisation a partir de sols humides ou secs n’est pas un processus significatif (HSDB,
2002).

2.2.3 Dans l'air
Dans lair, le chryséne est principalement présent dans la phase particulaire (HSDB, 2002).
2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique
L’hydrolyse est négligeable compte tenu de sa structure chimique (HSDB, 2002).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PHENANTHRENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

_"Forme physigue (1)

S iane ..
solide cristallisé

Phenantrin

cristaux
monocliniques
incolores brillants

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le phénanthréne est présent dans l'huile d'anthracéne obtenue par distillation du goudron de
houille. Il est recueilli dans le filtrat de résidus d'anthracéne cristallisé ou dans la fraction
légere de distillation de l'anthracéne brut.

1.3 Utilisations

Le phenanthréne est utilisé dans les industries des matieres colorantes, explosifs, produits
pharmaceutiques. Il sert de base pour la production dautres substances chimiques (9,10-
phénanthrénequinone, acide 2,2 diphénique), et entre dans la composition de substances
conductrices d'électricité utilisées dans les batteries et les cellules solaires.

1.4 Principales sources d’exposition

La présence de phénanthréne dans l'environnement provient le plus souvent de la combustion
incompléte de certains composés organiques tels que le bois et les combustibles fossiles. Il
est détecté dans la fumée de cigarette, les échappements de moteur Diesel ou essence, dans
les viandes grillées au charbon de bois, dans les huiles moteur usagees, etc...

INERIS -DRC-01-25590-00DF251. doc
Version N3-24-avril 2005 Page 5 sur 36




HliHH!HH]HHjHH’HH’HH“Hi‘iHI]iHI‘IHI]HHtI|H]I|H‘|il”l”li!ill|1iH!HH]IH|lHHf|HIiHH“H!’HHUH?‘
‘ | |

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

PHENANTHRENE

Concentrations ubiquitaires

Les concentrations suivantes ont été estimées & partir des informations fournies par la base
de données HSDB (1999).

Air <0,1 ng/m?
Eau
. <10 ng/L
- de surface ou de pluie
Sols < 10 pg/kg
Sédiments <10 pug/kg

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

o-chimiques

AT ¥

% Parametres .

Facteur de conversion 1 ppm = 7,41 mg/m® |

(dans lair & 20 °C) 1 mg/m*= 0,13 ppm
Seuil olfactif (ppm) 7.10°
Masse molaire (g/mol) 178,23 178,22517824  Lide (1998), Merck (1989), Prager (1995)
Point débullition (°C)
: 340 Lide (1998), Merck (1989), Prager (1995)
(a pression normale)
Pression de vapeur (Pa) 0,091220°C STF (1991), Verschueren (1996)
Densité ‘
-vapeur (par rapport a l'air) 6,15
-solide
d® =1,179 325 °C SAX (1999), Merck (1989)
Tension superficielle (N/m) Non concerné »
Viscosité dynamique (Pa.s) Non concerné
Solubilité (mg/L) dans ’eau 1,2a25°C 0,8-1,24525°C Verschueren (1996), Hansen et al., (1993)
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INERIS

PHENANTHRENE

Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

Log Kow

Koc (L/kg)

Coefficient de partage sol-
eau : Kd (L/kg)
Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg)
Constante de Henry

(Pa.mmol)
Coefficient de diffusion
dans Pair (cm?s)
Coefficient de diffusion

dans P'eau (cm’s)

Coefficient de diffusion & -

. travers le PEHD (m?%)
 Perméabilité cutanée a une

solution aqueuse (cm/h)

Choix des valeurs :

(1) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante -

4,57 4,28 34,63

2291
4365
5248
8318

10.000
1,188.10°

0}

)]

2,90a20°C

i} 0,61 - 4,56 a 20-25°C
3,984 25°C

5,4.10

5,7.10°¢

2,0.107

0,23 5

Hansen et al. (1993)

Kenaga E.E (1980)
Southworth et al (1986)
Abdul et al (1987)
Landrum et al (1984)

Chin et al (1989)
Karickhoff et al (1981)
Cités par Chemfate (2006)

Maagd et al. (1998), Mackay et al. (1979)

STF (1991)

STF (1991)

Veerkamp et Ten Berge (1994)

US EPA (1992)

Ky = foc x K, (suivant l'hypothése dune

adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient ¢
négliger ladsorption sur la fraction minérale et qui conduit & majorer le transfert du sol vers l'eau ou l'air).

La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou

par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple

celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(2) Perméabilité cutanée depuis l'eau : aucune valeur expérimentale nest disponible, il est donc proposé, par
défaut, la valeur de 0,23 cm/h, valeur calculée @ partir du Kow du phénanthréne et rapportée dans le
document de [US EPA (1992).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

F
s

PHENANTHRENE

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Le phénanthréne est trés peu soluble dans I’eau.

2.2.2 Dans les sols

Il est peu mobile dans le sol, son adsorption est relativement importante, il migre peu vers les
eaux souterraines.

2.2.3 Dans l'air

La volatilisation du phénanthréne est peu importante.

2.3 Persistance

2.3.1 Degradation abiotique

Aucune donnée expérimentale sur ’hydrolyse du phénanthréne n’a été trouvée. Cependant,
compte tenu de la structure moléculaire du phénanthrene, son hydrolyse est a priori nulle.

2.3.2 Biodégradation

Les rares données expérimentales qui ont pu étre trouvées sur des essais en milieux agueux
montrent une certaine dégradation du phénanthréne : 54 % de dégradation aprés 4 semaines
(méthode OCDE 301C) (CITI, 1992) et une demi-vie de 64 & 800 jours en milieu aqueux non
adapté (Howard et al., 1991). Par conséquent, méme si le phénanthréne peut se dégrader
partiellement en milieux aqueux dans certaines conditions, il ne peut pas étre considéré
facilement biodégradable. Dans [’eau de surface une demi-vie de 150 jours est proposée par
la Commission Européenne (CE, 1996).

Accumulation dans les sediments

Des mesures du coefficient de partage de particules en suspension permettent de déduire une
valeur de Koc de 11749 L/kg (Hansen et al., 1993). Cependant, ce résultat a tendance a
sous-estimer la valeur réelle puisque dans le modeéle utilisé, le phénomene d’adsorption est
supposé étre totalement réversible (Di Toro, 1985). D’autres valeurs de Koc sont disponibles a
partir d’essais de toxicité effectués sur des sédiments marins a différents taux de carbone
organique (Swartz, 1991). La moyenne de ces valeurs est de 21 380 L/kg, ce qui est cohérent
avec la valeur qui serait estimée par les QSAR : 28 840 L/kg (CE, 1996).
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1 OBJET DE L’ETUDE

Afin de répondre & la forte demande pour l'accession a la propriété privée, la Commune d’Amnéville a
engagé une procédure de révision simplifiée de son Plan d’Occupation des Sols (POS) afin de
transformer une partie de la zone ND (zone naturelle) en zone 1NA (zone d'urbanisation future non
équipée, destinée essentiellement a 'habitat).

Cette procédure concerne des terrains cadastrés Section 9, parcelles 1 et 93 au lieudit «Les Haies»,
parcelles 95 au lieudit « Fossé Hayes et Trou Montauban » et parcelle 14 au lieudit « Fossé des
piéces du pont ».

L’ensemble de la zone concernée par la 3°™ révision du POS d’Amnéville représente 2 ha 53 a 95 ca.
La commune envisage d'y créer un quartier d’habitations individuelles de type maisons en bois,
construites sur radier et s’intégrant dans son environnement.

La figure 1 présente la localisation approximative de la zone d'étude sur fond de carte IGN
(Géoportail).

s
% * e
.'--J}_'}-.L‘ 1 _:W :

3%

Site d’étuds

2T

TR ey s Siicti g,
’étude sur fond de carte IGN

Dans le cadre de la procédure de la révision simplifiée du POS et compte tenu de la nature des
activités industrielles passées de l'ancien crassier, la DRIRE de Lorraine, au titre de la réglementation
sur les ICPE, souhaite la réalisation d’'une étude démontrant que les terrains concernés soient
compatibles avec les usages futurs envisagés et que les pollutions résiduelles des terrains adjacents
ne risquent pas d’affecter les zones concernées.

La mairie d’Amnéville a missionné LECES pour la réalisation d’'un diagnostic de site et d’un schéma
conceptuel associé a un plan de gestion.

Ce rapport présente

Une synthése documentaire des secteurs concernés,

La consistance des travaux complémentaires de terrain et de laboratoire réalisés,

Les résultats obtenus et leur interprétation,

Une conclusion et des recommandations en terme de gestion des terrains et restrictions
d’'usage (Plan de Gestion).

BREE
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2 NORMES ET METHODOLOGIE

Les normes et la méthodologie employées lors de ce diagnostic sont présentées dans le tableau 1

NORMES ET METHODOLOGIE

Norme NF X31-620 concernant les Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études,
ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution).

Norme NF X50-110 concernant les prestations d’expertise et de conseil.

Référentiel de labellisation QUALIPOL.

Guides méthodologiques pour la gestion des sites pollués (versions 0 du 8 février 2007)

Décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 modifié par le décret n°2005-1170 du 13 septembre 2005 et
relatif a la cessation d’activité d’'une Installation Classée pour la Protection de 'Environnement

Tableau 1 : Normes et méthodologie employées

3 PRESENTATION DU PROJET

La zone, objet de la présente étude, est localisée sur la partie septentrionale du pied du crassier
d’Amnévilie - Rombas, le long du Chemin des Terrasses du Soleil. Elle correspond historiquement a
d’'anciens bassins a boues d'aciéries KALDO et OLP.

Cette zone est & 'heure actuelle réglementée en tant que Zone Naturelle (zone ND) par le POS de la
commune approuvé le 4 octobre 1999. Dans le cadre de la 3°™ révision simplifiée du POS, cette zone
est destinée a accueillir 19 lots d’habitat individuel de type maisons en bois, construits sur radier.

La figure 2 présente la zone du projet de construction du lotissement dit « Le petit Canada » sur fond
de plan cadastral.

° )

"

g Trou Montaubal M

Figure 2 : Localisation de la zone d’étude sur fond de plan cadastral
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4 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

4.1 DOCUMENTS CONSULTES

Les documents consultés pour la réalisation de la mission ont été les suivants
@ Rapport BRGM de Juin 1990 — « Anciens bassins a boues du crassier d’Amnéville - Etude de
sécurité de la mise en place d’'un remblai et de la construction de serres horticoles ».
@ Rapport LECES RC/L 1582 de Février 1991 ~ « Les anciens bassins a boues d’aciéries du
crassier de Rombas : inventaire, caractérisation des produits, modalités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats obtenus ».
& Rapport LECES RC/L 1665 de Juillet 1991 — « Les anciens bassins & boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS - Inventaire, caractérisation des produits, modalités de la
poursuite de la surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats obtenus ».
M Rapport LECES RC/L 3627 de Septembre 1997 — « Etude du crassier de Rombas ».
i Rapport LECES RC/L 4748 de Juin 1999 — « Etude des sols de la décharge de Rombas ;
phase 1 (documentaire) et phase 2 (étude de milieu et ESR) »
M Rapport CSD AZUR AZ01817 de septembre 2003 — « Site de la station terminale du projet de
piste de ski de la commune d’Amnéville (57) ; Diagnostic approfondi et Evaluation Détaillée des
Risques ».
@ Rapport CSD AZUR AZ02027 de Septembre 2003 — « BAIL INDUSTRIE - Terrains hors
propriété d’ARCELOR - Evaluation Détaillée des Risques pour la santé (milieu sol) ».
M Rapport CSD AZUR AZ01881 doctobre 2003 - « Crassier de Rombas, zones non
aménagées ; Diagnostic approfondi et Evaluation Simplifiée des Risques sur le milieu sol »
)
& Rapport CSD AZUR AZ01994 de Mars 2004 — « Crassier de Rombas ; Diagnostic approfondi
des eaux de surface ».
¥ Rapport COMPETENCE GEOTECHNIQUE MO06013 de Février 2006 - «Zone du
boulodrome/Section 8 et 9 — Extension du lotissement du boulodrome — Sondages et essais de
sols ».
& Rapport COMPETENCE GEOTECHNIQUE M07531 de Décembre 2007 — « Avant Projet de
Lotissement, Sondages et essais de sol ; Rapport d’étude géotechnique préliminaire ».

4.2 VISITE DE SITE

Une visite du site a été réalisée le 9 septembre 2009 en présence de Monsieur KHUN des Setrvices
Techniques de la mairie.

La zone est composée de 2 clairiéres (« clairiere n°1 » et « clairiére n°2 ») situées a environ
165 m NGF et bordées de végétation arbustive (bouleaux essentiellement) a herbacée (mousses et
herbe). L'accés se fait & partir de la montée des terrasses du soleil par un chemin stabilisé qui bifurque
au Nord et longe le site en direction de I'Est. La voie d’'accés dessert une premiére clairiére puis se
prolonge en direction du Sud avant de longer la bordure Sud du site, permettant ainsi 'accés au terrain
de football.

Globalement la zone d'étude s'étend au Nord jusqu'au boulodrome et au Sud jusqu’au terrain de
football. Elle est bordée a I'Ouest par la montée des terrasses du soleil et a 'Est par la Route
Départementale RD112F.

Les sols superficiels sont constitués de remblais fins noirs (boues d’aciérie) recouverts par endroits
d'une fine couche de terre végétale ou d'une trentaine de centimétres de schistes rouges au niveau
des clairiéres.

La photographie aérienne présentée en figure 3 permet de visualiser I'environnement du site et la
planche photographique (figure 4) présente les principales observations réalisées lors de la visite.
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4.3 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

Le crassier dAmnéville - Rombas date de 1890 environ. |l a été alimenté pendant de nombreuses
années par des laitiers de hauts-fourneaux, déposés a I'état liquide, qui ont formé au refroidissement
des blocs solides de grande dimension. Des laitiers d’aciéries, des boues de hauts-fourneaux, des
boues d’aciéries, des boues de laminoirs, des scories et des décombres divers ont été déposés sur ce
crassier.

Durant la premiere partie de l'existence du crassier, les coproduits étaient déversés selon l'ordre
d’arrivée. Vers les années 1970, des lieux spécifiques a chaque type de coproduits ont été aménagés
pour une éventuelle revalorisation ultérieure. C'est ainsi que des bassins a boues ont été aménagés
dans des thalwegs du crassier afin de discerner les différentes zones de stockage :

M les boues de laminoirs,

M les boues d'aciéries,

M les boues de haut-fourneaux,

M les boues extérieures (vidange de fosses de lavage de camions, de bassins de décantation,

de fosse a marbre, de réseaux d'assainissement industriels et urbains. ..),

M les stériles,

M les scories,

M les poussiéres de gaz de hauts-fourneaux,

M une décharge centrale.

Un réseau de surveillance de la nappe constitué de 3 piézomeétres a été mis en place en 1980 et le
suivi de qualité des eaux souterraines a permis de constater en aval du crassier

M une minéralisation importante en sulfates, sodium et potassium,

M une anomalie en DCO,

M la présence de cyanures totaux,

M la présence d'éléments meétalliques notamment le zinc (présence ponctuelle d’arsenic)

De nombreuses études de sol ont été réalisées sur le crassier d Amnéville - Rombas. La synthése des
principales études réalisées sur notre secteur d'investigations est présentée ci-dessous.

4.3.1 Rapport LECES RC/L 1665 de Juillet 1991'

Huit sondages ont été réalisés dans les bassins a boues de hauts-fourneaux et 2 sondages dans le
bassin a boues KALDO et OLP (K1 et K2).

Au Nord des 3 bassins a boues de hauts fourneaux représentés en figure 4, se trouvent les anciens
bassins & boues d'aciéries KALDO et OLP, correspondant a la zone dimplantation du projet
d’habitations. Les boues d’aciéries KALDO et OLP sont riches en fer et la dimension des dépdts
effectués & été estimée a 200 m x 80 m, soit environ 1,6 ha. L’épaisseur moyenne des boues étant de
6 m, le volume stocké a été estimé a 96 000 m?, soit 160 000 tonnes

Les sondages K1 et K2 ont été carottés dans ces bassins en avril 1991. Les coupes lithologiques des
sondages sont présentées dans le tableau 2.

' « Les anciens bassins 4 boues de hauts fourneaux du crassier de ROMBAS : Inventaire, caractérisation des
produits, modalités de la poursuite de la surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats
obtenus »

RC 16372 Page 9
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Figure 5 : Plan des soﬁdages réalisés dans le cadre du rapport LECES RC/L 1665

K1 K2
0a04m ElL now:;;gggrme avec 0atdm Boue noire séche et compacte
0.4a2m Boue noire uniforme 14a16m Boue noire dure
2a27m Boue noire trés humide 16a2m Boue noire mouchetée de blanc
27343m Boue noire séche et trés 233m B
compacte
3a6m Boue gris foncé compacte 3a5m Boue noire humide
6a’m Boue noire trés molle Apartirde 5m Laitier (REFUS)
7a7.8m Boue noire compacte
7.8a79m Boue marron foncé compacte
A partir de 7.9m Argile plastique jaune-vert
Tableau 2 : Coupes lithologiques des sondages réalisés dans le cadre du rapport LECES RC/L
1665

Des analyses sur brut et sur lixiviats ont été effectuées. Les principaux résultats obtenus indiquent :
M des teneurs élevées en chaux (150 000 mg/kg en moyenne),
¥ des teneurs élevées en plomb (entre 100000 et 350000 mg/kg), fer (entre 700 et
1 800 mg/kg) et zinc (entre 30 000 et 122 000 mg/kg)
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Le pH des lixiviat est élevé (basique) et atteint la valeur de 11,8. Les lixiviats de K1 et K2 sont
chargés en ammonium (jusqu'a 150 mg/kg pour K1), en sulfates, chlorures et fluorures. La teneur
en plomb dans les lixiviats de K2 est également élevée (50 mg/kg).

4.3.2 Rapport LECES RC/L 3627 de Septembre 19972

Cette étude historique et bibliographique avait pour but de déterminer la nature des produits déposeés
sur le crassier, leur localisation et leurs impacts sur 'Environnement.

L'espace réservé aux boues d'aciérie KALDO et OLP est le plus ancien. Il a été utilisé pour le dépot
des boues entre, a priori, 1970 et 1980. Il a ensuite été revégétalisé par FEPML.

La figure suivante présente la disposition du crassier en 1975.

Réseau de voiss farrdes
Zone d’étude
Ruisseau des Hayes
(couvert)
Bouss acidries

Kalde / OLP
130 000 tonnes

Boues da laminoirs
150 000 tonnes

e
Laitier egirnil

= s uy

¥ '\/
%m‘.tur extrait

(s

[
Fosse de transit / !
‘acifris —

Boues d'a / R

T——
o= ?
37 Bougs~Huuls-Fourneaus]
' 250 000 tonnes
g J,-’ Boues eztérieurss
ESPACE BOISE
/
d / - Zones sxploitfes
/ 1 - i > par METALSIDER
‘ / e L {Décombres d’ acidries)
N \ [ N R
{  Prolongement-de lu plateforme |
Scories bosse lens } \\‘

de stdrilos METALSIDER

220 000 tonnes Sl \ :
i B T~
/ / / \\—/”\ Décharge centrale Km 6
Poussidres de gosz 4
Hauts—-Fourneauz )
25 000 tonnss Zone rdssrvée auz dépbts
= de boues d’acifrie
/ Limite du crassier

Figure 6 : Disposition du crassier en 1975

2 « Etude du crassier de ROMBAS »
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4.3.3 Rapport LECES RC/L 4748 de Juin 1999°

Les principaux résultats concernant notre zone d’étude proviennent de résultats d'analyse repris des
études de I'ATS. lIs sont présentés ci-dessous.

Produits déposés Plomb Zinc Al203 MnO Potassium
(ma/kg) (myg/kq) (ma/kg) (ma/kg) (ma/kg)
Boues d'aciérie OLP 5600 15 700 3 000 9 000 700
Boues d’aciérie KALDO 32 000 85 000 39 000 3 000 2500

Tableau 3 : Résultats des analyses des boues (étude de I'ATS)

4.3.4 Rapport CSD AZUR AZ02027 de Septembre 2003*

Ce rapport présente les résultats de I'évaluation détaillée des risques des terrains dont ARCELOR
n’était pas propriétaire sur le crassier en 2003.

En fonction des usages en 2003 et des aménagements prévisibles a cette date sur le P.L.U. de la
commune, BAIL INDUSTRIE avait délimité 8 secteurs, comme présenté ci-dessous. Notre zone
d’étude correspond, pour partie, au secteur IV. Le scénario d’exposition retenu pour le secteur |V était
le scénario « Zone verte », correspondant & un lieu de promenade pour adultes et enfants.

0 3 stege }
(o i

.

[ S

...... T A

B

‘LEGENDE :

T
SecteurilietiV:
Zone varte

Secteur YetVi:
VI ‘Résldentk

.Secteur VI, Vil, Vilf et IX:
{Commercial
iRécréatit

$ecteur X:
I Commercial.
iRécréatif |
- iRésidentiel |
£ i

100 200m

L 7 SECTEURS DEFINIS SELON LES
SCENARII D'EXPOSITION

4522 7S |Terrain hors propriété de FARCHELOR
#3458
7!';1‘3.%7.1. {Sectaur Il A ) 3
T rzjzxﬂgr; R IPIEDE CAIE | INGICE JWMARDAT N7 REFéﬁENCE
—— 2M0% | At Arozaar 0413 |

Figure 7 : Secteurs délimités par BAIL IND

Les résultats de 'EDR indiquaient des risques cancérogénes et non cancérogenes, liés a I'exposition
aux sols du site, inférieurs aux valeurs de référence pour un scénario « zone verte » au niveau du
secteur IV.

% « Etude des sols de la décharge de Rombas — Phase 1 et Phase 2 »
* « BAIL INDUSTRIE - Terrains hors propriété d’ARCELOR — Evaluation Détaillée des Risques pour la santé

(milieu sol) »
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4.3.5 Rapport de Compétence géotechnique M06013 de Février 2006°

Compétence Géotechnique a réalisé 3 sondages de reconnaissance avec essais de sol au
pressiometre. Leur emplacement est présenté ci-dessous.

T==#n

%Secteur d’étude

3 - o A TR Y
R T T R O T TR R AR R 2N

e

- 5.

PLAN DE MASSE EXISTANT

a0

= = R 4

Ed

76

ey

Figure 8 : Plan des sondages géotechniques réalisés en 2006

Les observations de terrains ont mis en évidence la présence de remblais (crasse noire) sur une
épaisseur de 8 m au niveau de CG1, 10 m au niveau de CG2 et 3 m au niveau de CG3. La nappe de
I'Orne a été rencontrée a une profondeur de 8 m en CG1 et CG2 et 4 m en CG3.

Les résultats géotechniques ont indiqués la nécessité de fondations sur pieux forés tubés en cas de
construction de béatiments collectifs, avec dallage sur vide sanitaire. La solution de fondation
superficielle par semelles rigidifiées ou radiers sur massifs de substitution paraissait également
envisageable mais nécessitait une étude de sol complémentaire.

® « Zone du boulodrome/Section 8 et 9 - Extension du lotissement du boulodrome - Sondages et essais de sols »
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5 RECONNAISSANCE COMPLEMENTAIRE DE LA QUALITE DES SOLS

5.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

5.1.1 Expertise des terrains de la zone d’étude
Les travaux de terrain suivants ont été réalisés le 10 septembre 2009 :

4 8 sondages (S11 a S18) de terrain superficiel,
M 3 piezairs (PA1, PA2, PA3).

Les sondages ont été réalisés a Paide d’une tariére a main et implantés de maniére systématique sur
la zone d’étude. Des échantillons primaires ont été prélevés au niveau de chaque point de sondage et
un échantillon composite a été constitué & partir de 'ensemble des échantillons ponctuels.

Une expertise organoleptique a également été réalisée ; celle-ci n'a révélé aucun indice manifeste de
pollution.

Les trois piézairs ont également été implantés dans les anciens bassins a boues afin de prélever les
gaz du sol.

La figure 4 précise I'implantation des sondages et des piézairs sur fond de photographie aérienne.

PA1T
Piezairs

-' 3;1 Sondages

Figure 9 : Ip!anration des sonages et piézairs

La planche photographique suivante présente les observations réalisées lors des prestations de
terrain.
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5.1.2 Caractérisation de I'air ambiant

L’emplacement du point de préléevement a été validé par les services techniques de la mairie
d’Amnéville. Il se trouvait a proximité du Snowhall comme indiqué ci-dessous.

Figure 11 : Localisation du point de prélévemen
5.1.2.1 Retombées atmosphériques

La surveillance des retombées atmosphériques a été réalisée a l'aide des collecteurs de précipitation
type jauges Owen. L'utilisation des jauges Owen est décrite dans la norme NF X 43 014
("Détermination des retombées atmosphériques totales"). Les collecteurs utilisés pour la détermination
des HAP sont en verre et pour la détermination des meétaux, en plastique.

Les jauges Owen installées pour surveiller les retombées atmosphériques des HAP et des métaux ont
été implantées du 23 juillet 2009 au 21 aolt 2009.

5.1.2.2 Poussiéres en suspension

Pour la réalisation du suivi des poussiéres en suspension PM 10, des Partisols Plus avec passeur
automatique (norme NF X 43-021et NF EN 12341) ont été utilisés. Ce systéme a été développé pour
la collecte simultanée / séquentielle d'échantillons particulaires et gazeux. Les PM10 sont déterminés
par gravimétrie selon la norme NF X 43-023. Le prélévement sur le point de suivi est journalier et
permet ainsi de recueillir 14 filtres de PM10.

La durée d'exposition des capteurs Partisol Plus pour le prélevement des PM 10 est de 14 jours
(2 semaines). Les résultats obtenus pour les divers polluants sont, par conséquent, des valeurs
moyennes journaliéres sur cette période.

Les préléevements de PM10 ont été effectués du 23 juillet 2009 au 5 aoit 2009.

LECES est accrédité par le COFRAC pour la mesure des PM10 dans I'air ambiant selon les
normes NF X43-021, NF X43-023 et NF EN 12341.

N\
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Le prélevement d'HAP dans I'air ambiant a été réalisé selon les normes TO-13A de 'EPA (U.S.) et
ISO 12884/2000.

5.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE

5.21 Lessols

Huit échantillons primaires de sols ont été transmis au laboratoire d’analyses pour la recherche des
parametres suivants

& Huit principaux métaux lourds : As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn,

M Les 16 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(16),
¥ Les hydrocarbures totaux (fractions carbonées),

i Les cyanures totaux

B Les solvants COHV sur les sondages S11, $12, S15 et S18 uniquement.

'échantillon composite a également fait 'objet d’analyses afin de déterminer, dans le cas ol le projet
nécessiterait 'excavation de sols, 'acceptabilité des terres en décharge de classe lll. Ce test a été

réalisé conformément a 'annexe Il de l'arrété du 15 mars 2006 qui présente les critéres d’acceptabilité
de matériaux et sols pollués dans une décharge de classe lIl.

5.2.2 L’air du sol

Les trois échantillons d’air du sol prélevés ont été transmis au laboratoire pour la recherche des
paramétres suivants

i1 Les 16 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(16),
¥ Les solvants COHV.
5.2.3 L’air ambiant
Les jauges ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la quantification des :

M retombées de poussiéres, de métaux et d’'HAP,
M poussiéres en suspension PM10, des métaux et des HAP contenus dans les poussiéres.

6 RESULTATS OBTENUS

6.1 LES SOLS

Les bulletins d’analyses sont présentés dans I'annexe 1. Le tableau 4 récapitule les résultats obtenus
sur les échantillons primaires et le tableau 5 présente les résultats du test d'acceptabilité des terres en
décharge de classe Ill, réalisé sur I'échantillon composite. Ceux-ci sont comparés a titre indicatif :

1 aux limites d’acceptation des terres en décharge de « classe 3 » (décharges destinées aux

déchets inertes),
b au fond géochimique maximum de la plaine alluviale de la Moselle (BRGM) pour les métaux.
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i Valeurs limite
Parameétres Unité pre:: Fompostte d’acceptabilité en
PP C1 décharge de classe |
Matiére séche (MS) % Brut 73,3 -
Arsenic mg/kg Lixiviat 0,024 0,5
Baryum ma/kg Lixiviat 1,08 20
Cadmium mg/kg Lixiviat <0,01 0,04
Chrome total mg/kg Lixiviat <0,05 0,5
Cuivre mg/kg Lixiviat <0,05 2
Mercure mg/kg Lixiviat <0,01 0,01
Molybdéne mg/kg Lixiviat 0,5
Nickel mg/kg Lixiviat 0,4
Plomb ma/kg Lixiviat | 0,622 | 0,5
Antimoine mg/kg Lixiviat <0,05 0,06
Sélénium mg/kg Lixiviat 0,1
Zinc mg/kg Lixiviat | 549 | 4
Indice phénols ma/kg Lixiviat 1
Carbone organique total sur éluat ma/kg Lixiviat 500
Fraction soluble mg/kg Lixiviat 4 000
Fluorures mg/kg Lixiviat 10
Carbone organique total mg/kg Brut 30 000
BTEX (5 congéneres) mg/kg Brut 6
PCB (7 congénéres) mg/kg Brut 1
HCT mg/kg Brut 500
Benzo(a)anthracene mg/kg Brut -
Benzo(b)fluoranthene mg/kg Brut e
Benzo(k)fluoranthene mg/kg Brut -
Benzo(e)pyrene mg/kg Brut -
o Benzo(a)pyrene mg/kg Brut -
% Fluoranthene mg/kg Brut -
Chrysene mg/kg Brut B
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Brut -
Dibenzo(ah)anthracene ma/kg Brut -
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg Brut -
Somme HAP mag/k Brut 3,62 50
Valeur: Concentration inférieure 4 la limite de détection m’ Concentration s_dpérieure a la valeur de référence

Tableau 5 : Résultats des analyses sur I’échantillon composite
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6.2 L’AIR DU SOL

Les bulletins d’analyses sont présentés dans I'annexe 1. Le tableau 6 récapitule les résultats obtenus
sur les échantillons en ce qui concerne les HAP. En effet, aucun congénére des COHV n'ayant été
détects, seuls les résultats des analyses en HAP sont présentés ci-dessous.

Ouvrage PA1 PA2 PA3
N° échantillon LECES LECES LECES
20596 20591 20592
Date 10/09/09 10/09/09 10/09/09
Période 11 h 07 11h26 15h 05
de - - -
mesurage 14 h 54 15h 16 18 h 50
Durée de prélévement (min) 227 230 225
Référence pompe de prélévement AC563 AC565 AC563
Débit moyen initial (cm®/min) 1997 2007 1992
Débit moyen final (cm®*min) 1995 2003 1992
Volume prélevé (m®) 0,453 0,461 0,448
Concentration en HAP exprimée en ng/m® pg/m® pg/m®
Naphtalene 0,08 +0,02 { 0,55 +0,12| 0,18 £ 0,04
Acenaphtylene < 0,02 0,04x001 | <0,02
Acenaphtene < 0,02 0,08+0,02| <0,02
Fluorene < 0,02 0,05+0,01 ] <0,02
Phenanthrene 0,03 £0,01 | 0,04 = 0,01 | 0,06 = 0,01
Anthracene < 0,02 < 0,02 - < 0,02
Fluoranthene < 0,02 <0,02 < 0,02
Pyrene < 0,02 <0,02 | <0,02
Benzo{a)anthracene < 0,02 < 0,02 < 0,02
Chrysene < 0,02 < 0,02 < 0,02
Benzo(b+j)fluoranthene < 0,02 < 0,02 < 0,02
Benzo(k)fluoranthene < 0,02 < 0,02 < (0,02
Benzo(e)pyrene < 0,02 < 0,02 < 0,02
Benzo(a)pyrene < 0,02 < 0,02 < 0,02
Dibenzo(a,h)acridine < 0,02 < 0,02 < 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyrene < 0,02 <0,02 < 0,02
Benzo(g,h,i)perylene < 0,02 < 0,02 < 0,02

Tableau 6 : Resultats des ahalyses de l'air des piézairs
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6.3 L’AIR AMBIANT

6.3.1.1

Poussiéres en suspension

Les résultats des mesures réalisées sont regroupés dans le tableau suivant, les bulletins d’analyse

sont présentés en annexe 1

Concentration PM10 (pug/m3)

Minimum 7
Maximum 41
Moyenne 22

Valeur limite (article R221-1 du Code de I'’environnement) = 40 pg/m® (moyenne annuelle)

Objectif de qualité (article R221-1 du Code de I'environnement) = 30 pg/m3 (moyenne annuelle)

Tableau 7 : Concentration en poussiéres PM10

6.3.1.2 Métaux dans la fraction en suspension PM10

Pour chaque point de mesure, les prélévements de PM10 réalisés au cours de la campagne ont fait
I'objet d’une analyse cumulée de métaux. Les métaux analysés sont les suivants : As, Cr, Pb et Zn.

Le tableau 8 présente les concentrations moyennes en métaux.

Concentration en ng/m

3

As Cr Pb Zn
ENV 160 a ENV 173 0.4 6.2 10.2 46.9
Valeurs de référence 6** - 500" -

*: valeur limite (en moyenne annuelle) issue de l'article R221-1 du Code de I’Environnement
** 1 valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de I’article R221-1 du Code de I'Environnement

Tableau 8 : Concentration en métaux dans la fraction PM10

6.3.1.3 HAP dans Pair ambiant

Le tableau 9 présente les concentrations moyennes en HAP.

Echantillons ENV 176 a 182 +

Concentrations pondérées en

Valeur de référence

. ENV 1842189 HAP (ng TEF/m”®)
Fluoréne 0.00004 -
Phénanthréne 0.0003 -
Antracene 0.0005 -
Fluoranthéne 0.001 -
Pyréne 0.001 -
Benzo(a)antracene 0.11 -
Chryséne 0.01 -
Benzo(b)fluoranthéne 0.14 -
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 -
Benzo(a)pyréene 0.73 1+
Indéno(123-cd)pyrene 0.07 -
Dibenzo(ah)antracéne 0.14 -
Benzo(ghi)peryléne 0.01 -
TOTAL 1.25 -

** : valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de I'article R221-1 du Code de I’Environnement
Tableau 9 : Concentration en HAP dans I'air ambiant
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6.3.1.4 Retombées de poussiéres

Le tableau 10 présente les dépdts de poussiéres mesurés dans notre zone d’étude.

Concentration de retombées (mg/m?/j)

Echantillon LECES 17978

216

Valeur de référence TA LUFT moyenne annuelle : 350 mg/m®

Tableau 10 : Dépdts de poussiéres mesurés

6.3.1.5 Retombées de métaux

Le tableau 11 présente les dépdts de métaux mesurés dans notre zone d’'étude.

Concentration en pg/m°/j
As Cr Pb Zn
Echantillon LECES
17978 0.6 13.7 7.2 23.1
Valeur de référence TA
LUFT moyenne 4 - 100 400***
annuelle

*** 1 valeur réglementaire suisse

Tableau 11 : Retombées de métaux

6.3.1.6 Retombées de HAP

Le tableau 12 présente les dépdts de HAP mesurés dans notre zone d'étude.

Echantillon LECES 17979 A
(ng/m’/j)

Naphtaléne 26.0
Acénaphtyiéne 0.0
Acénaphténe 0.0
Fluoréne 12.6
Phénanthréne 6.3
Antracéne 0.0
Fluoranthéne 40.7
Pyréne 49.8
Benzo(a)antracéne 10.5
Chryséne 19.6
Benzo(b)fluoranthéne 30.2
Benzo(k)fluoranthéne 7.7
Benzo(e)pyréne 18.2
Benzo(a)pyréne 9.8
Indéno(123-cd)pyréne 14.0
Dibenzo(ah)antracéne 0.0
Benzo(ghi)peryléne 14.7

Tableau 12 : Retombées de HAP
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7 INTERPRETATION DES RESULTATS

7.1 LES SOLS

Les terrains traversés correspondent bien a des coproduits sidérurgiques présentant un faciés et une
composition typiques de boues d’aciérie.

lls se caractérisent principalement par :

4 des teneurs en hydrocarbures totaux non négligeables, comprises entre 150 et
1400 mg/kg MS, les fractions les plus légéres étant toutefois & un niveau trés faible, voire
inférieure au seuil de détection,

{4 des HAP(16) a I'état de traces avec des teneurs inférieures a 10 mg/kg MS sauf au sondage
S17 qui présente une teneur de 21 mg/kg MS,

i1 des teneurs en cyanures totaux supérieures au seuil de détection sauf pour I'échantilfon du
sondage S15. Néanmoins ces teneurs révelent la présence de cyanures a I'état de traces
uniguement,

des teneurs en métaux trés élevées, notamment en plomb et zinc, bien supérieures au fond
géochimique.

En ce qui concerne les COHV, seul le dichlorométhane est détecté dans les 4 échantillons analysés, et
ceci a des teneurs faibles. A titre indicatif, la fiche toxicologique du dichlorométhane est présentée en
annexe 2.

Les résultats du test d'acceptabilité des matériaux en décharge de classe 3 laissent quant a eux
apparaitre des dépassements des valeurs limites, pour le plomb, le zinc, les fluorures, les COT (sur
brut) et les hydrocarbures totaux. Ainsi, si les matériaux de la zone d'étude étaient excavées, elles ne
seraient pas considérées comme inertes et donc elles ne seraient pas acceptées en décharge de
classe 3.

7.2 L’AIR DU SOL

Aucun COHV n'est détecté dans les gaz du sol, notamment le dichlorométhane que fon trouvait
uniquement a I'état de traces dans les sols.

Cinqg substances de la famille des HAP sont quantifiées a I'état de traces. |l s’agit du Naphtaléne, de
'Acénaphtyléne, de 'Acénaphténe, du Fluoréne et du Phénanthréne.

Sur ces 5 congénéres, seul le naphtaléne possede une Valeur Toxicologique de Référence VTR
VTR (seuil d’effet) = 3 pg/m?,
VTR (sans seuil d’effet) = 3,4.10° (ug/m®)”,

Un calcul de risques a été entrepris, pour cette substance, a l'aide de la grille de calcul IEM
(annexe 3).

Les hypothéses qui ont été retenues sont les plus pénalisantes afin d’évaluer le risque maximum pour
'Homme lié a une exposition au naphtaléne, a savoir :
Concentration dans Flair: concentration la plus élevée (PA2), majorée de [incertitude
d’analyse, d'oli Cse = 0,55 + 0,12 = 0,67 pg/m°,
1 Temps journalier d'exposition : une journée compléte, d’oll Te = 24h,
i1 Nombre de jours d’exposition par an : une année compléte, d'oti Ef = 365 jours,

{l apparait alors que selon les prescriptions du Ministére chargé de I'Environnement, les teneurs
obtenues pour ie naphtalene dans I'air du sol induisent un risque acceptable.
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7.3 L’AIR AMBIANT

7.3.1.1 Poussiéres en suspension

A titre indicatif, les concentrations moyennes observées pendant la période de mesures sont
inférieures & la valeur limite (moyenne annuelle).

Pendant les 14 jours de mesures, la valeur limite journaliere de 50 ng/m?®, pour laquelle sont autorisés
35 dépassements par an, n'a jamais été dépassée.

7.3.1.2 Métaux dans la fraction en suspension PM10
Les concentrations en As, Cr, Pb et Zn sont faibles ; a titre indicatif, les concentrations moyennes en
métaux observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures aux valeurs limites, cibles et
seuil exprimées en moyenne annuelle.

7.3.1.3 HAP dans I’air ambiant
Les concentrations en HAP sont globalement faibles ; a titre indicatif, les concentrations moyennes en
benzo(a)pyréne observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures & la valeur cible
exprimée en moyenne annuelle.

7.3.1.4 Retombées de poussiéres

La concentration en poussiéres est comparée a titre indicatif a la valeur réglementaire du TA LUFT,
exprimée en moyenne annuelle ' la valeur de référence n’est pas dépassée.

7.3.1.5 Retombées de métaux

L’ensemble des teneurs en métaux est faible et aucun dépassement de la valeur de référence (valeur
indicative) n'est constaté.

7.3.1.6 Retombées de HAP

Il n'existe pas de valeurs de référence réglementaire pour les retombées de HAP, néanmoins toutes
les teneurs sont faibles.

7.3.1.7 Conclusion sur I'air ambiant
Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs données a titre

indicatif).

Les dépéts du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, a priori, aucun impact sur la qualité de Pair dans le
secteur étudié.
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8 SCHEMA CONCEPTUEL ET PLAN DE GESTION

8.1 SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION

Le schéma conceptuel doit permettre de définir les voies de transfert des polluants depuis le site vers
les cibles potentielles. Il s’agit donc d'identifier les sources de pollution, les modes de transfert des
polluants d’'un milieu environnemental a un autre, les voies d’exposition des polluants pour les
différentes cibles potentiellement exposées.

La seule véritable nappe est celle des alluvions de I'Orne qui accompagne la riviére. La puissance de
laquifére est faible (moins de 5 métres) et la nappe est peu profonde (2 & 3 métres). Elle s’écoule
globalement vers le Nord ; 'Orne est en position de drainage par rapport a la nappe.

Les batiments, qui seront implantés sur le secteur d’étude, seront & priori construits sur radier
{(excavation de terre limitée lors de la réalisation des fondations).

Les polluants & prendre en compte dans les sols pour I'élaboration du schéma conceptuel sont les
hydrocarbures totaux ainsi que les principaux métaux lourds.

Les éléments métalliques sont peu mobiles : lixiviation et volatilisation faible. Les fractions des
hydrocarbures totaux présents dans les sols correspondent a des hydrocarbures lourds, type gasoil
lourd. Ceux-ci sont peu, ou pas, volatils. L'absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV, HAP, HcT volatils) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a la
pollution comme étant le contact cutané et I'ingestion de sol. Les analyses effectuées dans les gaz du
sol ainsi que dans I'air ambiant confirme 'absence de polluants volatils en quantité significative (COHV
et HAP) dans l'air. La voie de transfert « inhalation » n’est donc pas retenue.

Au vu des résultats obtenus, un schéma conceptuel d’exposition a été élaboré. Celui-ci est présenté
en figure 12.

0
W
§ POPULATION LOCALE
o
z
o
w = . .
og Sols Ruisseau de la Haye L'Orme
n < - '
w = Contact cutané, ingestion de sol Contact cutané  Contact cutané, ingestion
C>) = d’eau et de poissons
z
Q
O

Inhalation de

N .'-J”f-',&éfes Maisons en bois
= ) Contact direct 2 === Volatilisation

Dalle imperméable  weaaseears Nappe d’eau
(béton)

Alluvions - Remblais divers L'Orne
] du crassi Cours d’eau (couvert)

Figure 12 : Schéma conceptuel d’exposition

Marnes du LIAS Boues d'aciérie
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Le schéma de la figure 12 laisse apparaitre que sans imperméabilisation de surface, 'Homme pourrait
étre atteint par une pollution émanant du site via différentes voies de transfert :

M Contact direct (contact cutané, ingestion de terre),

M Ingestion d’eau ou de poissons contaminés via un transfert vers les eaux souterraines et
superficielles.

8.2 PLAN DE GESTION

Suite a la Circulaire ministérielle du 8 février 2007 et de ses annexes relatives a la politique et la
gestion des sites et sols pollués en France, une nouvelle méthodologie a été instaurée. Celle-ci
préconise |'élaboration d’'un Plan de Gestion (PG) dont les principaux objectifs sont la maitrise des
sources de pollution et la maitrise des impacts, tout en prenant en considération le bon sens et la
notion de « colit — avantages ».

Le PG, élaboré dés la conception du projet de réaménagement, est amené a évoluer au cours
des réflexions menées par 'aménageur.

8.2.1 Voies de traitement et/ou de gestion envisagées

Dans le cas de la requalification du site en zone d’'urbanisation future, la compatibilité de I'état des sols
avec les usages peut étre établie selon deux modes de gestion :

M Soit les actions engagées permettent de supprimer la source de pollution : excavation des
boues et mise en décharge ou traitement hors site ou sur site selon le foncier disponible,

M  Soit les actions engagées permettent de supprimer totalement les voies de transfert potentiel :
confinement sous revétement type géotextile avec recouvrement de la zone par 40 cm de terre
saine.

8.2.2 Synthése des propositions pour le plan de gestion

Le tableau 13 récapitule les avantages et inconvénients des 2 méthodes de gestion :

M la suppression des sources de pollution (gestion des sources de pollution),
M la suppression des voies de transfert de la pollution (gestion des risques de pollution)

Gestion des sources Gestion des risques
e Colt a court terme plus élevé ¢ Moindre colit a court terme
» Problémes réglés définitivement o Co(t de suivi et d'entretien plus élevé
» Revalorisation du terrain o Dévalorisation du terrain

Tableau 13 : Comparaison entre la gestion des risques et la gestion des sources de pollution

La pollution localisée au droit des béatiments n’induit pas de risques sanitaires pour les futurs
occupants. Le recouvrement de la pollution par le dallage du batiment permettra d’éviter tout contact
direct.

En ce qui concerne les espaces verts, des mesures de gestion de la pollution devront étre prise en
compte afin de supprimer tout risque pour les futurs occupants tout en maintenant le projet sur site.

Plusieurs solutions sont envisageables
M I'excavation des boues (avec analyses complémentaires et Analyse des Risques Résiduels),

M le confinement des boues sous grillage avertisseur et dalle imperméable au niveau des
batiments, voieries et parkings ainsi que sous grillage avertisseur et terre végétale au droit des
espaces verts.
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Au vu de I'épaisseur de boues (environ 160 000 tonnes), 'excavation de 'ensemble des bassins (avec
mise en décharge ou élaboration d'un merlon) ne semble pas réalisable en prenant en compte la
notion de colit-avantages (a titre indicatif les colts engendrés peuvent étre estimés a partir des prix
unitaires suivants : prix d'excavation de terre = 1 000€/j ; prix de mise en décharge de classe 2 ou
classe 1 = 120€/1).

Afin de rendre compatible la qualité des sols avec le projet, il est possible d’envisager les mesures
suivantes :

M le confinement de 'ensemble de la zone sous grillage avertisseur et géotextile,

M la mise en place de, a minima, 40 cm de terre végétale au niveau des espaces verts ou des
secteurs non revétus,

M la mise en place de servitudes et restrictions d’'usage, avec conservation en mémoire de la
présence d’'une pollution,

M la mise en place d'un suivi de la qualité des eaux souterraines au droit de la zone,

M la construction de batiments sur radiers uniquement, sans sous-sols ou parkings enterrés (ou
obligation de mettre en place des dispositifs de renouvellement de I'air adaptés)

9 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Au préalable, nous rappelons que cette expertise repose sur des sondages répartis sur 'ensemble du
site de maniéere aléatoire. Le plan de sondages proposé et accepté ne permet toutefois pas de lever la
totalité des incertitudes liées a I'éventuelle hétérogénéité des sols pour des terrains d'origine naturelle
ou anthropique.

Sur la base des prestations réalisées et des résultats obtenus, nous notons que les terrains traversés
présentent :

M des traces d’'HAP et COHV dans les sols,

M des teneurs en HcT et métaux non négligeables.

Les éléments métalliques et les principaux hydrocarbures présents dans les sols sont peu mobiles :
lixiviation et volatilisation faible. L'absence de teneurs anormales en composés volatils (COHV, HAP et
hydrocarbures volatils) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a cette pollution
comme étant le contact cutané et I'ingestion de sol.

La qualité des sols, mise en évidence lors de cette expertise, ne remet pas en cause le projet de la
mairie d’Amnéville. Cependant afin que la qualité des sols soit conforme au projet, il est nécessaire de
mettre en ceuvre une solution de gestion du site permettant de garantir 'absence de risques pour les
futurs occupants du site. Des servitudes et restrictions d'usage devront également étre mises en
place

M construction des batiments sur radiers,

M interdiction de tout usage des eaux souterraines, sauf autorisation préalable des
administrations,

M  interdiction d'aménagements type potager ou verger,

M interdiction de terrains nus sauf mise en place d’'une couche de terre ou de remblai propre sur
au moins 40 cm d’'épaisseur,

M interdiction d’aménager des plans d’eau ou des bassins d'infiltration sans limitation d’accés et
signalisation stipulant la présence d’eau impropre a tout usage,

M obligation de mettre en place des dispositifs de renouvellement de l'air adaptés en cas de
construction de batiments avec sous-sol ou parkings enterrés (sauf avis favorable d’'une Analyse
des Risques Résiduels),

M obligation de mettre en place des canalisations d'eau potable protégée contre la diffusion des
polluants a travers sa paroi (matériau adapté, coffrage de la canalisation...),

M conservation en mémoire de la pollution présente (documents d’urbanisme), notamment dans
le cadre d’'un changement futur d’'usage du site.
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RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI046 HAP R1

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES
ZI du Gassion / BP 80 293 Monsieur Hervé BARBAROSSA
L Voie Romine
Télécopie : 03 82 88 22 94 BP 40223
contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ
wvi.rop-tach.net
Vos références : DM 8090317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 15/09/2009
Norme . Méthode interne selon NF X 43-025 Technique : GC_MSD
Référence externe LECES 20592 - Tube XAD | LECES 20596 - Tube XAD | LECES 20591- Tube XAD
Référence interne EIEI143 EIEI144 EIEI145
Nature Air ambiant - tube XAD Air ambiant - tube XAD Air ambiant - tube XAD
Volume injecté (ul) 1 1 1
Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Naphtalene 0,080 0,034 0,252
Acenaphtylene <0,010 <0,010 0,018
Acenaphtene <0,010 <0,010 0,037
Fluorene <0,010 <0,010 0,02
Phenanthrene 0,025 0,015 0,020
Anthracene <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthene * <0,010 <0,010 <0,010
Pyrene <0,010 <0,010 <0,010
__Benzo(a)anthracene * <0,010 <0,010 <0,010
Chrysene * <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthene * <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthene * <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(e)pyrene * <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyrene * <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(ah)anthracene * <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylene * <0,010 <0,010 <0,010

Légende: < Valeur valeur inférieure 2 la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.
* : analyse couverte par I’accréditation

Date Description Validé par Approuvé par
16/09/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable d’analyses Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
’accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis & 'analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/24 — VI — 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI046 HAP Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI0O5S7 COV_R1

TECHNOLOGIE S.A.

5,1 des Anciens Hauts Fi LECES
, IMpasse des Anclens nauts rourneaux = 4
21 du Gasion | 3P 80 293 Monsieur Hervé BARBAROSSA

57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine

Téléphone 03 82 38 22 90 BP 40223

Télécopie : 03 82 88 22 94

contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ

wuow.mp-tech.net
Vos références : DM 8090317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le - 11/09/2009
Norme : Méthode interne selon NF EN 13649 Technique : GC_MSD

Référence externe MI 130392 MI 130421 MI 130424
Référence interne EIEI140 EIEI141 EIEI142
Composés Concentration en pg/éch
hexachloro-13-butadiene <0,010 <0,010 <0,010
12-dichloropropane <0,010 <0,010 <0,010
cis-13-dichloropropene <0,010 <0,010 <0,010
trans-13-dichloropropene <0,010 <0,010 <0,010
111-trichloroethane <0,010 <0,010 <0,010
12-dichloroethane <0,010 <0,010 <0,010
tetrachloromethane <0,010 <0,010 <0,010
bromoform <0,010 <0,010 <0,010
chloroforme <0,010 <0,010 <0,010
THM <0,040 <0,040 <0,040
dichloromethane <0,010 <0,010 <0,010
tetrachloroethene <0,010 <0,010 <0,010
trichlorethene <0,010 <0,010 <(0,010
11-dichloroethene <0,010 <0,010 <0,010
cis-12-dichloroethene <0,010 <0,010 <0,010
VCM <0,010 <0,010 <0,010
Légende : < Valeur: valeur inférieure 4 la limite de quantification
Date Description Validé par Approuvé par
17/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. [l comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI0S7 _COV_Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
ZI du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie 0382882294
contact@mp-tech.net

www.mp-fech.net

Vos références : DM 809 0317
Echantillon regu le ; 11/09/2009

Norme : Méthode interne

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI052 HCU RI

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 16/09/2009

Technique : GC_FID

Référence externe S11 S12 S15 S18
Référence interne EIEI130 EIEI131 EIEI132 EIEI133
Nature Sol Sol Sol Sol
Composés concentration (mg/kg de MS)
C10-C20 29 26 <5 20
C20-C30 180 338 43 511
C30-C40 187 730 109 893

Légende: < Valeur valeur inférieure 2 la limite de quantification

Date Description Validé par Approuvé par
16/09/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1

EIEI052_HCU_R1.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux

Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX
Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

wmp-tech.net

Vos références : DM 809 0317

Echantillon regu le : 11/09/2009

Norme : Méthode interne

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIOS3 HCU RI

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 16/09/2009

Technique : GC_FID

Référence externe S13 S14 S16 S17
Référence interne EIEI134 EIEIL35 EIEI136 EIEI137
Nature Sol Sol Sol Sol
Composés concentration (mg/kg de MS)
C10-C20 26 21 <5 <5
C20-C30 268 377 209 253
C30-C40 324 699 648 603
Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
Date Description Validé par Approuvé par
16/09/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).

MicroPotluants Technologie SA

Page | sur 1

EIEI053_HCU Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI062 HAP Rl

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES

ZI du Gassion / BP 80 293 Monsieur Hervé BARBAROSSA

A Vi Roain

Télecopie : 03 82 88 22 94 BP 40223

contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ

www mp-tech.net
Vos références : DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 16/09/2009
Norme : Méthode interne selon XP X 33-012 Technique : GC_MSD

Référence externe S11 S12 S15 S18
Référence interne EIEI130 EIEI131 EIEI132 EIEI133
Congénéres Concentration (mg/kg de MS)

Naphtalene 0,39 0,23 0,10 0,16
Acenaphtylene 0,08 0,05 0,02 0,03
Acenaphtene 0,10 0,07 0,01 0,06
Fluorene 0,16 0,11 0,04 0,08
Phenanthrene 1,64 0,91 0,49 0,86
Anthracene 0,39 0,27 0,12 0,23
Fluoranthene * 2,20 1,75 0,67 1,50
Pyrene 2,13 1,74 0,71 1,64
Benzo(a)anthracene * 0,48 0,48 0,28 0,65
Chrysene * 0,59 0,53 0,37 0,77
Benzo(b)fluoranthene * 0,35 0,32 0,35 0,54
Benzo(k)fluoranthene * 0,10 0,08 0,10 0,17
Benzo(a)pyrene * 0,08 0,06 0,07 0,09
Dibenzo(ah)anthracene * 0,01 0,01 0,02 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,03 0,03 0,04 0,06
Benzo(g,h,i)perylene * 0,03 0,03 0,04 0,05

Légende. < Valeur valeur inféricure a la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.
* . analyse couverte par [’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
17/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Organique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).
L’acceréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratotre pour les seules analyses couvertes par
P’accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I'analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/27 - V1 — 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI062 HAP Rl.doc



RAPPORT D’ANALYSES
EIEIO63 HAP RI1

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux

Z1 du Gassion / BP 80 293 LECES ,

57 108 THIONVILLE CEDEX Monsieur Hervé BARBAROSSA
Téléphone 0382882290 : :

Télécopie : 03 82 83 22 94 Voie Romaine

contact@mp-tech.net BP 40223

W mp-fech.net 57282 MAIZIERES LES METZ

Vos références : DM 809 0317

Echantillon regu le = 11/09/2009 Analyse effectuée le : 16/09/2009
Norme : Méthode interne selon XP X 33-012 Technique : GC_MSD
Référence externe S13 S14 S 16 S17
Référence interne EIEI134 EIEI135 EIEI136 EIEI137
Congéneéres Concentration (mg/kg de MS)

Naphtalene 0,20 0,13 0,08 0,13
Acenaphtylene 0,03 0,03 0,02 0,16
Acenaphtene 0,06 0,03 0,03 0,22
Fluorene 0,10 0,06 0,05 0,43
Phenanthrene 0,82 0,51 0,40 3,89
Anthracene 0,15 0,14 0,10 0,92
Fluoranthene * 0,90 0,72 0,60 4,88
Pyrene 0,75 1,04 0,80 3,89
Benzo(a)anthracene * 0,16 0,29 0,30 2,22
Chrysene * 0,20 0,35 0,33 2,01
Benzo(b)fluoranthene * 0,07 0,27 0,29 1,21
Benzo(k)fluoranthene * 0,02 0,08 0,10 0,38
Benzo(a)pyrene * <0,010 0,04 0,06 0,44
Dibenzo(ah)anthracene * <0,010 0,01 0,03 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,01 0,02 0,04 0,18
Benzo(g,h,i)perylene * <0,010 0,02 0,04 0,15

Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
* analyse couverte par I’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
17/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Organique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. [l comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
l’accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/27 - V1 - 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI063 HAP Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI073 _COV_RI1

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES
Zl du Gassion / BP 80 293 : I
57 108 THIONVILLE CEDEX Monsieur Hervé BARBAROSSA
Téléphone : 03 82 88 22 30 Voie Romaine
Télecopie : 03 82 88 22 94 BP 40223
tact@mp-tech.net
contact@mp-tech.ne 57282 MAIZIERES LES METZ

wwi.mp-tech.net

Vos références : DM 809 0317

Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 17/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : GC_MSD
Référence externe S11 S12 S15 S18
Référence interne EIEI130 EIEI131 EIEI132 EIEI133
Composé Concentration (ng/g MS)

VCM <10 <10 <10 <10
11-dichloroethene <10 <10 <10 <10
dichloromethane 682 535 214 261
cis-12-dichloroethene <10 <10 <10 <10
chloroforme <10 <10 <10 <10
111-trichloroethane <10 <10 <10 <10
12-dichloroethane <10 <10 <10 <10
tetrachloromethane <10 <10 <10 <10
trichlorethene <10 <10 <10 <10
12-dichloropropane <10 <10 <10 <10
cis-13-dichloropropene <10 <10 <10 <10
trans-13-dichloropropene <10 <10 <10 <10
tetrachloroethene <10 <10 <10 <10
bromoform <10 <10 <10 <10
hexachloro-13-butadiene <10 <10 <10 <10
THM <40 <40 <40 <40

Légende: < Valeur: valeur inférieure 4 la limite de quantification

Date Description Validé par Approuvé par
18/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur | EIEIO73_COV_Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI081 AES RI

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES

ZI du Gassion / BP 80 293 Monsieur Hervé BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE GEDEX Voie Romaine

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie 03 82 88 22 94 BP 40223

contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ

wanw.mp-lagh.net

Vos références : DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le - 18/09/2009
Méthode Méthode interne selon MOp C-4/24 Technique : ICP/AES

Minéralisation eau régale par micro-ondes
Analyse selon NF EN ISO 11885

Référence externe S11 S12 S15 S18
Référence interne EIEI130 EIEI131 EIEI132 EIEI133
tenel‘lr en matiére 493 74.9 81.8 73.9
séche en %
Eléments Concentration en mg/Kg de MS
As 291,1 376,8 133,4 356,2
Cd* 36,31 29,85 13,04 29,92
Cr* 331,9 355,9 144,5 260,8
Cu* 50,76 170,5 31,03 86,75
Ni* 78,9 205,9 43,87 124,3
Pb* 35411 15734 19429 23890
Zn 72224 27890 49387 65482

Légende: < Valeur : valeur inférieure 4 la limite de quantification

* analyse couverte par I’accréditation
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.

Date Description Validé par Approuvé par
21/09/2009 Rapport final
MATHIEU MELCZER A. HACHIMI
Responsable d’ Analyses Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyscs couvertes par
lacceréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concetne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabitité du COFRAC. En C-10/49 — V0 —22/01/2007

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur | EIEIO81_AES Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux

ZI du Gassion / BP 80 293
57 108 THIONVILLE CEDEX
Téléphone : 03 82 88 22 90
Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

s mp-tech.net

Vos références - DM 809 0317

Echantillon regu le : 11/09/2009

Méthode

Méthode interne selon MOp C-4/24

Minéralisation eau régale par micro-ondes

Analyse selon NF EN ISO 11885

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIO83 AES RI1

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 18/09/2009

Technique : ICP/AES

Référence externe S13 S14 S16 S17
Référence interne EIEI134 EIEI135 EIEI136 EIEI137
tenel‘n' en maotlere 60,5 71,0 80.0 79.8
séche en %
Eléments Concentration en mg/Kg de MS
As 252,4 4448 528,7 363,8
Cd* 27 24,34 28,17 18,58
Cr* 2954 294.9 238.8 205,5
Cu* 52,2 176,4 218.,8 111,7
Ni* 84 226,2 303,2 202,4
Pb* 25804 17311 8007 12852
Zn 55250 37790 26632 33814
Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
*  analyse couverte par I’accréditation
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.
Date Description Validé par Approuvé par
21/09/2009 Rapport final
MATHIEU MELCZER A. HACHIMI
Responsable d’ Analyses Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratotre pour les seules analyses couvertes par
I’accréditation et identifiées par un astérisque (¥). Le présent rappott ne concemne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/49 — VO - 22/01/2007

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1

EIEI083_AES Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIO8S MET RI

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES

Zl du Gassion / BP 80 293 : .

57 108 THIONVILLE CEDEX qusxeur Herve BARBAROSSA
Téléphone 0382882290 Voie Romaine

Télécopie : 03 82 88 22 94 BP 40223

contact@mp-te

chila 57282 MAIZIERES LES METZ

NWw.mp-lecn.r

Vos références : DM 809 0317

Echantillon recu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 21/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : [CP_MS
Référence externe S11 S12 S15 S18
Référence interne EIEI130 EIEI131 EIEI132 EIEI133
Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg 0,319 0,266 <0,2 0,22

Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
**  MB : matiére brute
MF : matiére fraiche
MS : matiére séche.

Date Description Validé par Approuvé par
21/09/2009 Rapport final
MATHIEU MELCZER A. HACHIMI
Responsable Métaux Ditection

La reproduction de ce rappott d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. [l comporte | page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEIO85 MET Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI086 MET R1

TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux LECES
Z! du Gassion / BP 80 293 : ,
57 108 THIONVILLE CEDEX Mo'nswur Herve BARBAROSSA
Téléphone : 03 82 8822 90 Voie Romaine
Télécopie : 03 82 88 22 94 BP 40223
tact@mp-tech.net
A 57282 MAIZIERES LES METZ

wny.mp-tech.net

Vos références : DM 809 0317

Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 21/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : [CP_MS
Référence externe S13 S14 S16 S17
Référence interne EIEL134 EIEI135 EIEI136 EIEI137
Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg 0,301 <0,2 <0,2 | <0,2

Légende: < Valeur: valeur inférieure 4 la limite de quantification
** MB  matiére brute
MF - matiére fraiche
MS : matiére séche.

Date Description Validé par Approuvé par
21/09/2009 Rapport final
MATHIEU MELCZER A. HACHIMI
Responsable Métaux Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEIO86 MET Rl.doc



Vos références
Nos références

DM 809 0317
09090-118

N° d'échantilion

Identification Externe

EIEI130 S 11
EIEI131 S12
EiEI132 S15
EIEI133 518
EIEI134 S13
EIEI135 S 14
EIEI136 S16
EIEI137 S17




Laboratoire et Sitge social
ZA de Jailly Tét. : 03.87.80.11.80
Fax : 03.87.80.11.89

2, allée des Tisserands 3.87.
Web ¢« wwwlcdi-environnement.com

57535 MARANGE - SILVANGE Département Environnement Groupe CEDEST
N°20092284/60 RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2009 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mlle POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/60 Votre référence échantillon
Recu au laboratoire 11/09/2009 EIEIL30 - 0909-032

{ vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon SOLS
Analyse Norme Résultat : Unité
Cyanures totaux {CN-t] NF ISO 11262 07t mg/kg MS
Siccité NF ISO 11465 50.4 % MB
/‘“h -
Responsable Qualité Chef du La ()l/’l’/lt{/e Le Directeur
Pascal FAUST Patrice OS AED Guy MULLER

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. [l comporte | pageet  annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L (limite de la méthode), le résultat est donné 4 titre indicatif,

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

irecti [ ‘inanciere : edex T 344934000 [ax . 0344094707
rec Administrative et Financiére : BP 30018 60401 NOYON Cedex - Tél 0344 : - 0344094707 . .
SA AU CAPITAL DE S0 (KK € D(‘(‘;I‘)‘l‘“\?"i‘ ;\151(:3 »ll((\f METZ 380 439 198 N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FI3 43 380 439 198 - BANQUE SOCIFTE GENERALE METZ 33 02430 002000676875



Laboratoire et Sitge social
ZA de Jd!”y Tél. 03.87.80.11.80

2, allée des Tisserands Fax : 03.87.80.11.89
Web  wwwlcdi-environnement.com

BSOS SRS Département Environnement Gronpe CEDEST
N° 20092284/61 RAPPORT D'ANALYSES Réf.: E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2009 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mlle POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/61 - Votre référence échantillon
Requ au laboratoire 11/09/2009 EIEI131 - 0909-032

( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon SOLS
Analyse Norme Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] NFISO 11262 1.55 mg/kg MS
Siceité NF SO 11465 73.6 % MB
Responsable Qualité Chef du Labér t4/e Le Directeur
Pascal FAUST Patrice OSS’&V LD Guy MULLER

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique mntégral. It comporte [ pageet  annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L (limite de la méthode), le résultat est donné 4 titre indicatif.

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES

Direction Administrative et Financiere BP 30018 60401 NOYON Cedex - Tél. : 03.44.93 40.00 - Fax . 03.44.09.47.07 N
SAAU CAPITAL DE 50000 € - CODE APE 7108 - RC METZ 380 459 198 - N* IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 459 198 BANQUE SOCIETE GENGRALE METZ 10003 02450 6002000676857



Laboratoire et Si¢ge social

ZA de Jailly Tél. : 03.87.80.11.80
2, allée des Tisserands Fax : 03.87.80.11.89
57535 MARANGE - SILVANGE Web : wwwlcdi-environnement.com

Département Environnement Groupe CEDEST

IN°20092284/62 RAPPORT D'ANALYSES Réf, : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2609 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mlle POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/62 Votre référence échantillon
Regu au laboratoire 11/09/2009 EIEI132 - 0909-032

( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon SOLS
Analyse Norme Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] NF 1SO 11262 <0.27 mg/kg MS
Sicceité NF ISO 11465 74.7 % MB
Responsable Qualité Chefdu L bornt{?*Z Le Directeur
Pascal FAUST Patrice O SW/ Guy MULLER

7

Vd

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte | page et annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L (limite de la méthode), le résultat est donné  titre indicatif.

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES

Direction Administrative et Financiére . BP 30018 - 60401 NOYON Cedex - Tél = 03.44.93.40.00 - Fax : 0344.09.47.07
SAAU CAPITAL DE 50000 € CODE APE 71208 - RC METZ 380459 198 - N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 459 198 BANQUE SOCIETE GENERALE METZ 30003 02430 (0 X6 768757



Laboratoire et Siege social
ZA de Jailly

2, allée des Tisserands
57535 MARANGE - SILVANGE

rél 1 03.87.80.11.80
Fax - 03.87.80.11.89
Web @ wwwlcdi-cavironnement.com

Département Environnement Groupe CEDEST

N°©20092284/63
du 17/69/2009

RAPPORT D'ANALYSES

Réf. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
Page /1

11/09/2009
20092284

Début des analyses
Notre conmande

Votre commande

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mile POMMEZ

Mensuelle septembre

Notre référence échantillon 20092284/63 Votre référence échantillon
Recu au laboratoire 11/09/2009 EIEI133 - 0909-032
( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins
Nature échantillon SOLS
Analyse Norme Résultat Unité
Cyanures totaux {CN-t] | NF ISO 11262 0.27 mg/kg MS
Siccité ; NF ISO 11465 | 74.6 % MB
Responsable Qualité Chef du La orz\ére Le Directeur
Pascal FAUST Patrice OS/A'L/D Guy MULLER
&
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte | pageet  annexe(s)

Pour une DCO < 30 mgO2/1. (limite de la méthode), te résultat est donné a titre indicatif,

Direction Admimstrative et Financiere . BP 30018 60401 NOYON Cedex

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

Tél 1 03.44.93.40.00 - Fax : 03 44094707

EF 380 45 3 (OUE SOCIETE GENE £ ME] 5 2HKITOR/S
S AU CAPITAL DE 50000 € - CODE APE 71208 - RC METZ 350 459 198 - N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 350 459 198 - BANQUE SOCIETE GENERALE METZ 30003 M50 BO02KN6T68757




Laboratoire et Siege social
Tél. : 03.87.80.11.80

ZA de Jailly . e 9
2, allée des Tisserands Sl l«nxl: (;}.57@().1 1.89 :
} veb 1 wwwlcdi-environnement.com
SRR CIASS B AINSE Département Environnement Gronpe CEDEST o
IN° 20092284/64 RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2009 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mlle POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/64 Votre référence échantillon
Recu au laboratoire 11/09/2009 EIEI134 - 0909-032

( vendredi, ou veille de jour férié ) |
Prélévement effectus par vos soins

Nature échantillon SOLS

Analyse Norme Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] i NF [SO 11262 0.98 mg/kg MS
Siceité g NF ISO 11465 64.0 % MB

s}

Responsable Qualité Chef du Labpr; l{e/ Le Directeur

Pascal FAUST Patrice OSSW lﬁ) Guy MULLER

e

/

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte | page et annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L (limite de la méthode), le résultat est donné a titre indicatif,

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

rection Administrative et Financiere : BP 3001 0401 NO edex - Té 13 44.93:40.00 - Fax 344094707
tion Ad trafiy th 0018 60401 NOYON C @ 2 - fa 0 “‘ 47 4 N N .
SAAUCAPITALDE § -)(01)1 ‘\(H, 0B - RC METZ 380 45 N IDENTIFICATION TVA INFRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 459 198 BANQUE SQCIETE GENERALE METZ 30003 02450 (002000676345
A & £ SO0 € 7 3 - R 380459 198 433804 f 7. MHARY {HK2(K



Laboratoire et Siége social
ZA de Jailly
2, allée des Tisserands

»

57535 MARANGE - SILVANGE

Tél 03.87.80.11.80
Fax : 03.87.80.11.89

Web 1 wwwledi-environnement.com

Département Environnement Groupe CEDEST

N° 20092284/65
du 17/09/2009

RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009

Page 1/1

Début des analyses 11/09/2009
Notre commande 20092284

Votre commancdle

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A lattention de Mlle POMMEZ

Mensuelle septembre

Notre référence échantillon

Regu au laboratoire

( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

20092284/65
11/09/2009

Votre référence échantillon
EIET135 - 0909-032

Nature échantillon SOLS

Analyse Norme Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] NF ISO 11262 0.91 mg/kg MS
Siccité NF ISO 11465 72.2 % MB

Responsable Qualité
Pascal FAUST

Chef du Lapoyp
Patrice OS$ WA

/

g)ﬁ'e Le Directeur
D Guy MULLER

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte | pageet  annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L (limite de la méthode), le résultat est donné a titre indicatif.

SA AU CAPITAL DE 50000 € CODE APE 71200 - RC METZ 386 459 198 - N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE £R 43 380

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES
Direction Administrative et Financiere BP 30018 60401 NOYON Cedex - Tél.. 03,4493 40.00 - Fax . 0344094707

459 198 . BANQUE SOCIETE GENERALE METZ 30003 02450 Q00 20006768:57




Laboratoire et Siege social

ZA de Jailly Tél. . 03.87.80.11.80
2, allée des Tisserands Fax : 03.87.80.11.89
57535 MARANGE - SILVANGE Web : wwwledi-environnement.com

Département Environnement Groupe CEDEST

N°© 20092284/66 RAPPORT D'ANALYSES RéE. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2009 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A l'attention de Mlle POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/66 Votre référence échantillon
Regu au laboratoire 11/09/2009 EIEL136 - 0909-032

( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon SOLS
Analyse Normnie Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] NF [SO 11262 1.54 mg/kg MS
Siceité NF SO 11465 82.6 % MB
Responsable Qualité Chef du Labo Le Directeur
Pascal FAUST Patrice 07 LD Guy MULLER

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous fa forme de fac-similé photographique intégral. Il comporte | page et annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L, (fimite de la méthode), le résultat est donné 4 titre indicatif.

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

iictrativae ot Binanciere ‘ dex  Té ‘ 4.09.47.07
Direction Administrative et Financiere BP 30018 60401 NOYON Cedex  Tél. . 03.44.93.40.00  Fax . 03.44.09.47.07 . R
SA AU CAPITAL DE 30 000 € - CODE APE 71200 - RC ;\;ETZ 380459 193 - N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 459 198 - BANQUE SOCIE FE GENERALE METZ 30003 02450 00020006768:57



Laboratoire et Siege social

ZA de JZ\lHy Tél. 03.87.80.11.80
2, allée des Tisserands Fax : 03.87.80.11.89
57535 MARANGE - SILVANGE Web : wwwledi-environnement.com

Département Environnement Gronpe CEDEST

N° 20092284/67 RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
du 17/09/2009 Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE

A lattention de Mlile POMMEZ

Début des analyses 11/09/2009

Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/67 Votre référence échantilion
Regu au laboratoire 11/09/2009 EIEI137- 0909-032

( vendredi, ou veille de jour férié )
Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon SOLS
|
Analyse Norme ; Résultat Unité
Cyanures totaux [CN-t] NFISO 11262 2.31 mg/kg MS
Siccité NF ISO 11465 82.2 % MB
Responsable Qualité Chef du Lgb /4:% Le Directeur
Pascal FAUST Patrice O$3WALD Guy MULLER

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous fa forme de fac-similé photographique intégral. I comporte 1 page et annexe(s)
Pour une DCO < 30 mgO2/L. (limite de la méthode), le résultat est donné a titre indicatif.

LABORATOIRE CENTRAL I’ANALYSES INDUSTRIELLES

Direction Administrative et Financigre : BP 30018 60401 NOYON Cedex  Tél.. 03.4:4.93.40.00 - Fax : 03.44.09.47.07 .
SA AU CAPITAL DE S0000 € CODE APE 71208 - RC METZ 380 439 198 - N° IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 330 459 198 - BANQUE SOCIETE GENERALE METZ 000102450 OO HKIBTER3T



TECHNOLOGIE S.A.

RAPPORT D’ ANALYSES

EIEI074 COV_RI

LECES
5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux : :
71 du Gassion / BP 80 293 Mo'nswur Herve BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Téléphope 10382882260 BP 40223
e 57282 MAIZIERES LES METZ
wiw.mp-tech.nel
Vos références : DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 17/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : GC_MSD
Référence externe Cl1
Référence interne EIEI138
Composé Concentration (ng/g MS)
benzene <10
Toluene <10
ethylbenzene <10
m + p-xylene <10
o-xylene <10
Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
Date Description Validé par Approuvé par
18/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI052 HCU Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
ZI du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone 03 828822 %0

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

wanr.mp-tech.nat

Vos références : DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009

Norme : Méthode interne selon ISO 16703

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI0S4 HCT RI1

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 15/09/2009

Technique : GC_FID

Référence externe C1
Référence interne EIEI138
Nature Sol
Composés concentration (mg/kg de MS)
HCT 1080
Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification
Date Description Validé par Approuvé par
16/09/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. If comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page | sur | EIEI054 HCT Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z! du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 83 22 90

Télécopie 0382882294
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 809 0317
Echantillon recu le : 11/09/2009

Norme : Méthode interne selon XP X 33-012

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI0O64 HAP RI

LECES

Monsieur Hervé BARBAROSSA
Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 16/09/2009

Technique : GC_MSD

Référence externe Cl1
Référence interne EIEI138
Congénéres Concentration (mg/kg de MS)
Benzo(a)anthracene * 0,54
Benzo(b)fluoranthene * 0,40
Benzo(k)fluoranthene * 0,12
Fluoranthene * 1,58
Benzo(a)pyrene * 0,08
Benzo(e)pyrene * 0,22
Chrysene * 0,59
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,04
Dibenzo(ah)anthracene * 0,02
Benzo(g,h,i)perylene * 0,03

Légende. < Valeur valeur inférieure 4 la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

* : analyse couverte par ’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
17/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Organique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
l’accréditation et tdentifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I'analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/27 - V1 ~ 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEIO64 HAP Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone ; 03 82 88 22 80

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

W, mp-tecn.net

Vos références : DM 809 0317
Echantillon recu le : 11/09/2009

Norme : Méthode interne selon XP X 33-012

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI065_PCB_RI

LECES
Monsieur Hervé BARBAROSSA

Voie Romaine

BP 40223
57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 16/09/2009

Technique : GC_MSD

Référence externe Cl1
Référence interne EIEI138
Nature Sol
Congénéres Concentration (mg/kg de MS)
PCB 28* <0,01
PCB 52% <0,01
PCB 101* <0,01
PCB 118* < 0,01
PCB 153* < 0,01
PCB 138* < 0,01
PCB 180* < 0,01

Légende. < Valeur valeur inférieure a la limite de quantification

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

* : analyse couverte par I’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
17/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Organique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
I’accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a P’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/28 - Vi — 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1

EIEI065 PCB Rl.doc



TECHNOLOGIE S.A.

RAPPORT D’ ANALYSES

EIEI074 COV Rl

LECES
5i des Anciens Hauts F : .
7 mpézssiioﬁi Bgcg%";%a” Slroumeal qus1eur Herve BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Téléphone (0382882250 BP 40223
Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ
W, mp-tech.net
Vos références - DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 17/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : GC_MSD
Référence externe C1
Référence interne EIEI138
Composé Concentration (ng/g MS)
benzene <10
Toluene <10
ethylbenzene <10
m + p-xylene <10
o-xylene <10

Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification

Date Description Validé par Approuvé par
18/09/2009 Rapport final
P.-E. LAFARGUE A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. It comporte | page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI074 COV Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI078 MET RI

TECHNOLOGIE S.A.

5,i des Anciens Hauts F LECES
, Impasse des ANCENS rauts Fourneaux g 14
71 du Gassion / BP 80 203 Mo‘nswur Herve BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Téléphone : 03 82 88 22 90 BP 40223
Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-ech.net 57282 MAIZIERES LES METZ
wewmp-tech.net
Vos références : DM 809 0317
Echantillon recu le * 11/09/2009 Analyse effectuée le . 15-16-18/09/2009
Norme : Méthode interne Technique : ICP_MS
Référence externe Lixiviat - EIEI138- C1
Référence interne EIEI139
Eléments Concentration en mg/Kg de MS
Cr <0,05
Co <0,05
Ni <0,05
Cu <0,05
Zn 5,49
As 0,024
Se <0,1
Mo ~ <0,05
Cd <0,01
Sb <0,05
Ba 1,08
Pb 0,622
Hg <0,01
Légende. < Valeur valeur inférieure a la limite de quantification
**  MB : matiére brute
MF : matiére fraiche
MS : matiére séche.
Date Description Validé par Approuvé par
18/09/2009 Rapport final
Mamoune EL HIMRI A. HACHIMI
Responsable Métaux Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme mtégrale. [l comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEI078 MET Rl.doc



RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIO87 ANI RI1

TECHNOLOGIE S.A.

LECES
5,i des Anciens Hauts F . ,
T ey AT Monsieur Hervé BARBAROSSA
57 108 THIONVILLE CEDEX Voie Romaine
Téléphone : 03 82 88 22 80 BP 40223
Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net 57282 MAIZIERES LES METZ
Wi mp-fech.net
Vos références - DM 809 0317
Echantillon regu le : 11/09/2009 Analyse effectuée le : 15/09/2009
Norme : Selon NF EN ISO 10304-1 et -2 Technique : C_I
Référence externe Lixiviat - EIEI138- C1
Référence interne EIEI139
Eléments Concentration en mg/Kg de MS
F 36,43

Légende: < Valeur: valeur inférieure a la limite de quantification

Date Description Validé par Approuvé par
21/09/2009 Rapport final
MATHIEU MELCZER A. HACHIMI
Responsable Métaux Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. [ comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 EIEIO87 ANI Rl.doc



Laboratoire et Sicge social
ZA de Jailly

2, allée des Tisserands
57535 MARANGE - SILVANGE

Département Environnement Groupe CEDEST

Tél, : 03.87.80.11.80
['ax ¢ 03.87.80.11.89
Web + wwwledi-environnement.com

N°©20092284/68
du 21/09/2009

RAPPORT D'ANALYSES

RéF : E 14-01 Indice o du 01/05/2009
Page 1/1

MICROPOLLUANTS TECHNOLOGIE
5 IMPASSE ANCIENS HTS FOURNEAUX
57100 THIONVILLE

FRANCE
A Uattention de

Mlle POMMEZ

Début des analyses 14/09/2009
Notre commande 20092284 Votre commande ~ Mensuelle septembre
Notre référence échantillon 20092284/68 Votre référence échantillon
Regu au laboratoire 14/09/2009 EIEI138 - 0909-041
Prélévement effectué par vos soins
Nature échantillon SOLS
Analyse Norme Résultat Unité
Carbone Organique Total [COT] NF EN 13137 13.9 % MS
Siccité NF ISO 11465 73.3 % MB
/ !/ /
Responsable Qualité Chef du bo:?o{e Le Directeur
Pascal FAUST Patrice O ‘¢¢ LD Guy MULLER
e
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral. It comporte | page et annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

I I Direction Administrative et Financiere . BP 30018 - 60401 NOYON Cedex - Tél.: 03.44.93.40.00  Fax : 0344094707
SA AU CAPITAL DE S000G € CODE APE 71208 - RC METZ 380 439 198 - N* IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 439 198 - BANQUE SC ICHETE GENERALE METZ 30003 02450 00020006 768/57
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Regu au laboratoire

Prélévement effectué par vos soins

Nature échantillon

20092284/69
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Votre référence échantillon

EIEI139 - 0909-041

LIXIVIATION LABO 1 x24 h

Analyse Norme Résultat Unité
Carbone Organique Total [COT) NF EN 1484 7.10 mg/L
Fraction soluble [FS] NF T 90029 199 mg/L
Phénol Indice [In.Phé] NF EN ISO 14402 <0.05 mg/L

Responsable Qualité
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RAPPORT D’ ANALYSES
EIEH097 MET R1

MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux

i du Gassion / BP 80 293 LECES

57 108 THIONVILLE CEDEX Monsieur Claude RANTY /1724, ,¢ 4,,,,,
Téléphone ; 03 82 88 22 90 i ;

Telécopie : 03 82 86 22 94 Voie Romaine

contact@mp-tech.net BP 40223

vawve.mp-tech.nel 57282 MAIZIERES LES METZ

foapel) .
Vos références : DM 809@ 257
Echantillon regu le : 17/08/2009 Analyse effectuée le : 17/08/2009
Norme : Suivant NF EN 14902 Technique : ICP_MS
Nature du filtre : [ Nitrate de cellulose [ Quartz [ Non communiqué [ Autres -

Solution de minéralisation employée : Mélange d’acide nitrique et de peroxyde d’hydrogéne
Conditions de minéralisation : Micro-ondes fermé

Présence de filtre vierge de laboratoire O Oui, quantité : ..... Non communiqué
Présence de filtre vierge de terrain [0 Oui, quantité : ... % Non communiqué
Référence externe | ENV 160 2 ENV 173 | ENV 156- BLANC | ENV 159- BLANC MTX0850%
Référence interne EIEH(091 EIEH092 EIEH093
Eléments Concentration en ng/filtre e
ng/Blanc
Cr 2079 <125 <125 <125
Zn 16275 584,5 478,8 <250
As* 125 <25 <25 <25
Ph* 3413 <25 <25 <25

Pour information ;

Eléments |LQ (ng/filtre)|LD (ng/filtre)
As*, Cd*, Pb* 25 8
Ni* 125 38

Légende: < Valeur (caractére simple) : valeur inférieure 3 la limite de quantification expérimentale
< Valeur (caractére gras, italique) valeur inférieure 3 la limite de détection

@ échantillon de controle : réactifs ayant subi le méme traitement qu’un échantillon.

* . analyse couverte par I'accréditation.
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

Date Description Validé par Approuvé par
27/08/2009 Rapport final /é/ H%/;/
/MA HIEU MELCZER A. H&
P f rec / “Responsable Métaux ~~ " Direction

~ Reesesmaiox  La reproduction de ce rapport d”analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale, Ii comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

F 1151 L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour Jes seules analyses couvertes par
PerTer Paccréditation et identifides par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis & Panalyse, les
CEMMUKIRUE  remarques ef commentaires n’engagent pas Ia responsabilité du COFRAC. En C-10/32 — V3 — 22/01/07

s
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z1 du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257
Echantillon regu le : 17/08/2009

Norme : Méthode interne selon NF X 43-025

RAPPORT D’ANALYSES
EIEH074 HAP Rl

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le . 20/08/2009

Technique : GC_MSD

Référence externe

ENV 176 4 182 + ENV 184 4 189

Référence interne

EIEH094

Air ambiant - filtre

Nature
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (ug/échantillon)
Naphtalene <0,010
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,014
Phenanthrene 0,103
Anthracene 0,015
Fluoranthene * 0,442
Pyrene 0,339
Benzo(a)anthracene * 0,339
Chrysene * 0,367
Benzo(b)fluoranthene * 0,424
Benzo(k)fluoranthene * 0,161
Benzo(e)pyrene * 0,236
Benzo(a)pyrene * 0,227
Dibenzo(ah)anthracene * 0,044
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,204
0,173

Benzo(g,h,))perylene *

Légende: < Valeur valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

* analyse couverte par I’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
21/08/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
Paccréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/24 - V1 - 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEH074_HAP_Rl.doc



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Foumeaux
Zi du Gassion / BP 80 203

57 108 THIONVILLE CEDEX

Teléphone : 03 82 &8 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net
Vos références : DM 80900257

Echantillon regu le : 25/08/2009

Norme : Méthode interne

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIO19 MET RI

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 04/09/2009

Technique : ICP_MS

Référence externe LECES 17978
Référence interne EIEH222
Volume traité (mL) 3577
Volume total (mL) 3577
Masse de poussiére Insoluble (g) 0,065
Masse de poussiére soluble (g) 0,243
Partie Insoluble
Eléments Concentration en ng/échantillon
Cr 19475
Zn 23161
As 860
Pb 10320
Partie soluble
Eléments Concentration en pg/L
Cr <0,5
Zn <]
As <0,1
Pb <0,1

Légende: < Valeur - valeur inférieure 2 la limite de quantification

Date Description Approuvé par
07/09/2009 Rapport final />
Merritne F - A. HACHIMI
Respondable-Métaux Direction

La reproduction de ce rapport d’

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1

analyses n’est antorisée que sous sa forme mtégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 anuexe(s).
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A,

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 0382882294
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257
Echantillon recu le : 25/08/2009

Norme : Méthode interne - selon NF X 43-014

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI010 HAP R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 01/09/2009

pour préparation - selon NF T 90-115 pour soluble - selon XP

X 33-012 pour insolubles
Technique : GC_MSD
Référence externe LECES 17979
Référence interne EIEH223
Volume d'eau (ml) 1612
Nature Retombées atmosphériques totales
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Naphtalene 0,037
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,018
Phenanthrene 0,090
Anthracene <0,010
Fluoranthene 0,058
Pyrene 0,071
Benzo(a)anthracene 0,015
Chrysene 0,028
Benzo(b)fluoranthene 0,043
Benzo(k)fluoranthene 0,011
Benzo(e)pyrene 0,026
Benzo(a)pyrene 0,014
Dibenzo(ah)anthracene <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,020
Benzo(g,h,i)perylene 0,021
Légende: < Valeur : valeur inférieure  Ia limite de quantification
Date Description Validé par Appronvé par
02/09/2009 Rapport final % g'/\
~1; S. PETER
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée

MicroPolluants Technologie SA

que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

Page 1 sur 1 EIEI0I0_HAP R1



ANNEXE 2 : FICHE TOXICOLOGIQUE DU
DICHLOROMETHANE

RC 16372



INRS

FICHE TOXICOLOGIQUE N° 34

Edition 1997*

CH,Cl,
Numéro CAS
N° 75-09-2

Numéros CE
Index N° 602-004-00-3
EINECS N° 200-838-9

Synonyme
Chlorure de méthyléne

Xn « Nocif
DICHLOROMETHANE
R40 -~ Possibilité deffets irréversibles.
S ~ Ne pas respiret les vapewrs.
§24/25 - Eviter le contact avec la peau et les yeux.

S3/37

~ Porter un vétement de protection el des gants appro-
priés.
200-838-3 - Etiquetage CE.

Dichlorométhane

Note élablie par les services techniques et médicaux de I'iNRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation
-~ Formulation d'aérosals.

- Extraction dans les industries alimen-
taires et pharmaceutiques.
- Extraction des graisses et paraffines.

- Fabrication de films et fibres celflulosi-
gues.

- Formulation de décapants pour peintu-
res et vernis.

- Expansion des mousses polyuréthanes.
— Formulation de colles a froid.

~ Traitement des textiles.

— Dégraissage.

Propriétés physiques [1 & 4]

Le dichlorométhane est un liquide incolore,
trés volatil, d'odeur éthérée genéralement
perceptibie entre 200 et 300 ppm. {l est
peu soluble dans 'eau (1,32 g dans 100 g
d'eau a 20 °C), mais miscible avec la plu-
part des solvants organiques. En outre, le
dichlorométhane dissout un grand nombre
de substances telles que graisses, huiles,
résines...

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 84,93

Point de fusion : — 97 °C

Point d'ébullition - 40 °C & pression atmos-
phérique

Densité (D3°) : 1,328
Densité de vapeur (air=1):29

Tensions de vapeur .
196 kPaa 0°C
30,7 kPa 4 10°C
48,5 kPa 4 20°C
68,1 kPa a 30°C

Indice d'évaporation (oxyde de dié-
thyle =1):18

Limites d'explosivité en volume % dans
V'air (avec apport d’une importante source
d'énergie) :

limite inférieure ; 13

limite supérieure 22

Température d'auto-inflammation : 805 °C

Proprietes chimiques [1 a 4]

Convenablement stabilisé comme on le
trouve dans le commerce par addition de
petites quantités de differents produits
(0,0005 % & 0,2 % de composés phénoli-
ques, méthanol, éthanol, amyléne, cyclo-
hexane, amines...), le dichlorométhane ne
s'oxyde que trés lentement a froid. La pré-
sence d'eau et la lumiére accélérent le
processus de dégradation.

Aux températures supérieures & 120 °C, le
dichlorométhane se décompose avec for-
mation de chlorure  d’hydrogéne,
monoxyde et dioxyde de carbone et dichio-
rure de carbonyle.

Les vapeurs de solvant peuvent également
s'oxyder et libérer des gaz toxiques sous
I'action de radiations ultraviolettes inten-
ses.

Par contact prolonge avec I'eau, le dichlo-
rométhane §'hydrolyse trés lentement &
froid avec formation de chiorure d’hydro-
géne.

A 'état sec, le solvant n'attaque pas les
métaux usuels. Toutefois, s'il n'est pas
spécialement stabilisé a cet effet, il peut
réagir avec laluminium, le magnésium et
leurs alliages.

Le dichlorométhane peut réagir vivement
avec les métaux alcalins ou alcalino-
terreux et avec les preduits fortement alca-
lins comme la soude ou la potasse.

Récipients de stockage

Le dichlorométhane est généralement
stocké dans des récipients en acier galva-
nisé ou recouvert d'un revétement spécial.

* Mise a jour de I'édition 1987 portant sur la réglementation seulement.

FTn°34 - 1/4



L'aluminium, ses alliages ainsi que les
métaux comme le cuivre, sensibles aux
traces de chlorure d'hydrogéne qui peu-
vent se former au contact de I'air humide,
sont déconseiilés.

Le verre teinté est également utilisable
pour de petites quantités. Dans ce cas, les
récipients seront protégés par une enve-
loppe métaltique plus résistante convena-
blement ajustée.

Méthodes de détection et de détermina-
tion dans l'air

- Appareil & réponse instantanée Draeger
équipé du tube réactif chlorure de méthy-
léne 100/a ou 100/b.

- Prélévement par diffusion active sur sup-
port poreux ou par diffusion passive
(badge) et dosage par chromatographie en
phase gazeuse [5 a 7].

— Spectrométrie infrarouge [8].

- Méthode par hydrolyse et détermination
colorimétrigue du formaldéhyde par la
méthode a l'acide chromotropique [9].
Cette méthode n'est pas spécifique du
dichlorométhane.

RISQUES

Risques d’incendie

Dans les conditions normales d'utilisation,
le dichlorométhane peut étre considéré
comme ininflammable et inexplosible. Tou-
tefois, dans certaines conditions avec
apport d'une importante source d'énergie,
il peut former des mélanges explosibles
avec l'air.

En cas d'incendie ol peut se trouver pré-
sent le dichlorométhane et en raison de la
toxicité des fumées émises lors de sa
décomposition, les intervenants seront
équipés d'appareils de protection respira-
toire autonomes isolants. Les récipients
exposés au feu seront refroidis a I'eau.

Pathologie - Toxicologie

Toxicité expérimentale
Aigué 10, 11]

Chez le rat, la DL 50 par voie orale est
supérieure & 2 000 mg/kg ; par inhalation,
les CL 50 sont de 88 000 mg/m3/30 min et
54 000 mg/m3/6 h. Chez la souris, fa CL 50
est de 51 000 mg/m3/7 h.

Les troubles sont essentiellement neurolo-
giques (dépression du systéme nerveux
central) avec paralysie des centres respi-
ratoires.

Chronique (11, 12]

Le dichiorométhane a fait I'objet de nom-
breuses expériences , le rat et la souris se
sont révélés ies animaux les plus sensi-
bles a cette substance.

Un léger effet hépatotoxique (infiltration
graisseuse) et rénal a été noté chez des
animaux exposes a 100 ppm, 24hfj, pen-
dant 100 jours.

Effets sur la reproduction (18, 19]

Dans la plupart des expérimentations, il
n'a pas été mis en évidence d'effet retardé
sur la descendance d’animaux exposés, ni
d'effet tératogéne.

It a seulement été constaté une augmen-
tation de survenue de malformations sque-
lettiques mineures ¢hez les nouveau-nés
de rats et de souris exposés a des concen-
trations atmosphériques importantes (1250
ppm, 7 heures par jour du 62 au 158 jour
de gestation). Des malformations ont été
également constatées chez 'embryon de
poulet ave¢ une incidence de survenue
assez faible (14 %).

Mutagénése [13]

Le dichlorométhane s'est révélé mutagéne
lors du test de Ames avec et sans activa-
tion metabolique et lors du test sur droso-
phile. Les autres expérimentations effec-
tuées in vitro et in vivo sont restées
négatives.

Cancérogénése (13, 19]

Au cours d'une expérimentation sur deux
annees, linhalation de 500, 1500 et
3 500 pprm de dichlorométhane, 6 heures
par jour, 5 jours par semaine, a provoqué
chez le rat une augmentation du nombre
des tumeurs bénignes des glandes mam-
maires. Aux deux plus fortes doses, une
élévation du nombre de sarcomes de la
région des glandes salivaires est signalde.
Toutefois, la signification de ces tumeurs
n'est pas évidente car les animaux ont été
atteints d'une infection virale au début de
P'expérimentation.

Dans une autre étude effectuée sur des
souris recevant 800 mg/kg de dichloromé-
thane 3 fois par semaine, avec un total de
16 & 17 injections, il n'a pas été constaté,
apres 24 semaines d'observation, de diffé-
rence significative dans la survenue de
tumeurs pulmonaires entre les groupes
traités et les groupes témoins.

Métaboiisme {12}

Le dichlorométhane est surtout absorbe
par voie respiratoire. Plus de la moitié du
produit ayant ainsi pénétré dans l'orga-
nisme est éliminé sous forme inchangée
par le poumon. Le reste subit un métabo-
lisme qui conduit & deux produits termi-
naux : 'aldéhyde formique {voie du gluta-
thion) et l'oxyde de carbone (oxydation en
présence du cytochrome P 450).

Toxicité sur 'homme
Aigué [11]

Aprés inhalation importante, surviennent
des signes d'irritation respiratoire et sur-
tout des troubles de conscience. Ces der-
niers régressent généralement a la fin de
'exposition.

Quelgues cas d'infarctus du myocarde ont
été décrits chez des utilisateurs du dichlo-
rométhane. L'emploi en milieu confiné, la
concentration élevée et reffort effectué
sont & prendre en compte.

Des sujets exposés a des teneurs atmos-
phériques de 2 000 a 5 000 ppm présen-
tent nausées, vertige, lipothymie, pares-
thésie, asthénie et céphalée.

Apres ingestion, peuvent survenir des trou-
bles digestifs (nausées, vomissements,
diarrhée), des troubles respiratoires liés au
passage tracheo-bronchique du solvant et
des troubles de conscience.

FTn°34 - 2/4

Le dichlorométhane entraine une sensibi-
lité aux substances dopaminergiques infé-
rieure & celle des autres solvants chlorés.

Les projections cutanées provoquent rapi-
dement une douleur , les suites sont sou-
vent simples mais des brilures peuvent
survenir en cas de contact avec des déca-
pants contenant des substances qui dimi-
nuent la volatilité du dichlorométhane.

Les projections oculaires provogquent le
plus souvent des lésions superficielles de
la comée.

Chronique [11, 14 &4 16]

L'exposition chronique a 200 ppm de non
fumeurs ayant une activité modérée cor-
respondrait & linhalation de 50 ppm
d'oxyde de carbone. Les études épidémio-
logiques effectuées pour des expositions
sirnilaires n'ont pas mis en évidence d'effet
sur la santé.

Des dermatoses peuvent survenir par
contact répété avec la peau.

Valeurs limites d'exposition

En France, le ministére du Travail a fixé
pour le dichiorométhane la valeur limite
d'exposition (VLE) et la valeur limite de
moyenne d’exposition (VME) indicatives
qui peuvent étre admises dans l'air des
locaux de travail. Ces valeurs correspon-
dent respectivement &. 100 ppm, soit
350 mg/m3, et 50 ppm, soit 180 mg/m3.

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travail

1° Régles générales de prévention des
risques chimiques

—Articles R. 231-54 a R. 231-54-8 du
Code du travail.

2° Aération et assainissement des
focaux

~ Articles R. 232-5 4 R. 232-5-14 du Code
du tfravail.

~ Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.O.).

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.0. du
22 octabre 1987) et du 24 décembre 1993

(+.O. du 29 décembre 1893) relatifs aux
controles des installations.

3° Valeur limite d’exposition

— Circulaire du ministere du Travail du
12 janvier 1995 (non parue au J.O.).

4° Maladies de caractére professionnel

- Atticles L. 461-6 et D. 461-1 et annexe
du Code de la Sécurité sociale : déclara-
tion médicale de ces affections.

5° Maladies professionnelles

- Article L. 461-4 du Code de la Sécurité
sociale : déclaration obligatoire d’empioi a
la Caisse primaire d’assurance maladie et
a Finspecteur du travail et tableau n° 12.



6° Surveillance médicale

— Arrété du 11 juillet 1977 (J.O. du 24 juillet
1977) fixant la liste des travaux neces-
sitant une surveillance médicale spéciale
(travaux comportant la  préparation,
I'emploi, la manipulation ou I'exposition au
dichlorométhane) et circulaire du 29 avril
1980 (non parue au J.O.).

— Circulaire du ministére du Travail du
2mai 1985 (non parue au J.O.) relative
aux missions du médecin du travail a
Pégard des salariées en état de grossesse.

7° Classification et étiquetage

a) du dichlorométhane pur :
e arrété du 20 avril 1994 (J.O. du 8 mai
1984} qui prévoit la classification suivante :

Cancérogéne cat. 3 R 40
b) des préparations contenant du dichlo-
romethane :

» grrété du 21 février 1990 modifié {(J.O. du
24 mars 1990).

8° Entreprises extérieures

— Arrété du 19 mars 1993 (J.O. du 27 mars
1993) fixant en application de laricle
R. 237-8 du Code du travail la liste des
travaux dangereux pour lesquels il est éta-
bli par écrit un plan de prévention.

Protection de Penvironnement

Installations classées pour la protection de
'environnement, Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures n® 1001 :

- n°® 1174, fabrication ;

— n° 1185, emploi, & 'exclusion du dégrais-
sage des métaux ;

- n°® 2565, dégraissage des métaux

- arrétés du 10 juillet 1990 et du 1°f mars
1993 modifiés relatifs aux rejets.

Protection de la population

Décret du 29 décembre 1988 relatif aux
substances et préparations vénéneuses
(articles R. 5148 a R. 5170 du Code de la
Santé publique) (J.O. du 31 décembre
1988) et circulaire du 2 septembre 1990
{.O. du 13 octobre 1990} -

- détention dans des conditions détermi-
nées,

- étiquetage (cf. 7°),
— cession réglementée.

Transport

Se reporter éventuellement aux regle-
ments suivants :

1° Transport par route et chemin de fer
— Transport national, ADR et RID: celte
substance doit étre déclarée
1593-Dichlorométhane
« Classe : 6.1

« Chiffre/lettre ; 15°c

« Etiquette : 6.1

» Code danger : 60
« Code matiére ; 1593

2° Transport par air
- 1ATA.

3° Transport par mer
- IMDG.

RECOMMANDATIONS

1. Au point de vue technique

Stockage

s Le dichlorométhane doit étre stocké a
I"abri de (a lumiere et de I'humidité dans un
endroit frais, bien ventilé, a 'écart des
rayons du soleil et de toute source d'igni-
tion ou de chaleur.

e Le sol des locaux sera imperméable et
formera cuvette de rétention afin qu’en cas
d'écoulement accidentel, le liquide ne
puisse se répandre au dehors.

e Les récipients seront hermétiquement
fermés et convenablement étiquetés. Ne
pas oublier de reproduire I'étiquetage en
cas de fractionnement des embailages.

Manipulation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ol
l'on manipule le dichlorométhane. En
outre :

» Le personnel sera averti des risques pré-
sentés par le produit, des précautions a
observer et des mesures a prendre en cas
d'accident.

« Toutes dispositions seront prises pour
éviter au maximum la diffusion des
vapeurs dans l'atmosphére des ateliers
travail en appareil clos chaque fois que la
chose est possible ; mise en place de sys-
témes de captage et de ventilation ainsi
que de dispositifs particuliers (tels que ser-
pentins de condensation).

+« On procédera périodiquement & des
controles d’atmosphére. Ne pas se fier ala
sensation offactive.

« Des appareils de protection respiratoire
seront prévus pour certains travaux excep-
tionnels de courte durée ou les interven-
tions d'urgence.

» En raison des risques de décomposition
et d'émission de produits toxiques, le
dichlorométhane ne sera pas chauffé
au-dela de 120 °C. De méme, tout appareil
susceptible de produire une flamme ou de
porter & haute température une surface
métallique (brileurs, arcs électriques,
fours...) sera banni des locaux. [l sera éga-
lement interdit d'y fumer,

«On évitera le contact direct avec le
dichlorométhane. Des gants (par exemple
en polyalcool vinylique, caoutchouc nitrile
ou polychloropréne), des lunettes de sécu-
rité et des vétements de protection seront
mis a la disposition du personnel. Ces
effets seront maintenus en bon état et net-
toyés fréquemment.

e Les emballages vides ayant contenu e
solvant ne doivent en aucun cas étre
ouverts au chalumeau, mais seulement a
l'aide de moyens mécaniques.

« On ne procédera pas a des travaux sur
et dans des cuves et réservoirs contenant
ou ayant contenu du .dichlorométhane
sans prendre les précautions d'usage [20}.

» Les déchets.imprégnés de solvant seront
conservés dans des récipients métalliques
clos et etanches.

* En aucun cas les eaux polluées par le
dichlorométhane ne seront évacuées
directement & I'égout.

« En cas de fuite ou de déversement acci-
dentel, récupérer le produit en épongeant
avec un matériau absorbant. Si les quan-
tités répandues sont importantes, évacuer
le personnel en ne faisant intervenir que
des opérateurs entrainés munis d’'un égui-
pement de protection.

s La régénération ou I'élimination de sol-
vant usé sera effectuée suivant fes condi-
tions autorisees par la réglementation soit
dans l'entreprise, soit dans un ¢entre spé-
cialisé.

Il. Au point de vue médical

» A 'embauchage, éviter I'exposition des
sujets présentant une dermatose chroni-
que ou récidivante, de ceux atteints de
lésions hépatiques ou rénales ainsi que les
éthyliques chroniques, les toxicomanes et
les personnes présentant une maladie
psychiatrique.

» L'exposition répétée a la plupart des sol-
vants pouvant étre & l'origine de troubles
neuropsychiques (mémoire, irritabilité...), il
en sera tenu compte au cours des visites
systématiques.

« Malgré r'absence de données publiées
chez 'homme, en ce qui concerne la téra-
togénese et 'embryatoxicité, et les effets
mineurs inconstamment retrouvés en
expérimentation animale, exposition des
femmes enceintes doit étre, dans la
mesure du possible, évitée en raison de la
production métaholique d'oxyde de car-
bone.

« En cas de projections oculaires ou cuta-
nées, laver immédiatement a grande eau.
Retirer les vétements souillés. Consulter
un médecin en cas de douleur persistante,

e En cas d'inhalation importante, éloigner
le sujet de la zone polluge.

¢ En cas d'ingestion d'une petite quantité,
faire absorber du charbon médical activé
et demander un avis médical si des symp-
tomes apparaissent. En cas d'ingestion
plus importante, faire absorber du charbon
meédical activé si le sujet est conscient.

+ Dans les deux cas précédents, placer la
victime en position latérale de securité si
elle est inconsciente ; méme si son état est
initialement satisfaisant, transférer en
milieu hospitalier ol une aspiration gastri-
que éventuelle et un traitement symptoma-
tique pourront étre entrepris. On surveillera
particulierement I'état de conscience et
cardiaque de la victime. Uimportance de
imprégnation pourra étre estimée par un
dosage de Voxycarbonémie. On évitera
Padministration de médicaments adréner-
giques.
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ANNEXE 3 : GRILLE DE CALCUL DES RISQUES
D’INHALATION DU NAPHTALENE

RC 16372



ajqeldaodoe uou

o0- =  |BnpIAIDL] snbsit 8D S89X augjeyde
onbsu: g-oL<ig |20 E0E ienplap 48P s80X3 oleyydeN
sjqejdeooe . onsoubelp 99)88) 8duBISqnNg
._Qm—._m 9 aljon ! anbu n uuop 5] SANSS| SaUU0 Z
uou anbsu * < IS co P ¥p jusnonp uteria] ap saj9nbus,p No S99UUOP 8p seseq ap 1 S8¢ a np ssuuoq
GE€0000°0 € 0L Goe 9 e 0 190 0 OLIBUYIS Np sanauweled
L wybri) /Bl ue anof ssuue ainay ainay w/br ou/Bri
-
ml
g
0
gz
a7 o &
33 g g g
i 2 8 2
2 QU B m - ol 3 3
[+] =5 o o @ 5 <
3 & o =) I
208 3 o 3 3 = =
2 a2 = < L k] S 8
= = ) B — —
2 < 2fe 5 : 2 : g 3 uoneljIqey.
N = 238 o o ] 3 & )
% T : £ E B 2 : ap spposlqo sep
2 g g 53 g % z 3 & 2 Joxiyj unod a9si|pn ang
= -3 a3 <) 5] 7] » 3 S
o % g58 = = & 8 8 3 sed jiop au W3|.| 9p
o @ a3 3. £ . Q- o
3 & & 8 = = = 2 8
E ag g : 5 7 : 2 Inojes ap 8||Lb o8
> & 0O < [ o o o =
B < 2 ) < = > o =
32 o 2 c =
KRS 3 g = & S
55 & g g
& w
=R
23
b
fod
pei
w
MiA wp [E] 1 o) m 959 15D > uonenbg,| 8p sinsyoed

oA W31 1n9(e2 9 SjluD uonejeyuj : anbiun uonisodxas,p saloOA




RC 16192 Septembre 2009

- Mairie d’AMNEVILLE -

Projet de modification d’usage du crassier

d’Amnéville - Rombas
Quatriéme révision simplifiée du POS d’Amnéville
Diagnostic de site, Schéma conceptuel et Plan de Gestion

CLIENT : MAIRIE D’AMNEVILLE

Direction des Services Techniques
36 rue des Romains

BP 50080

57363 — AMNEVILLE CEDEX

N° de DOSSIER MAITRE . 8090257

DESTINATAIRES . Mme Katia LUBIBOGOFF (3 exemplaires)

Dossier Maitre (1 copie)

Rédacteur Vérificateur Approbateur

Nom Lucie SALIVAS Romain LECLERCQ Pascal CORNU

<
Signature ,,% M

LECES S.A.S. au capital de 180 000 € - APE 7490 B — RCS METZ 392 294 252
SIRET 392 294 252 00029 ~ FR 04 392 294 252
SIEGE SOCIAL Voie Romaine BP 40223 57282 Maiziéres-Lés-Metz
Tél:03.87.70.42.08 — Fax 03.87.70.41.07 — Mail leces@leces.fr

D/Q/P3/10.10



SOMMAIRE

OBUJET DE L’ ETUDE........cteirnceermr s cnesirssssemse s sssesessessensnssesssssssssasssnes 4
NORMES ET METHODOLOGIE .........c.ccocmrecneineennieseressercsnssessssssesessaseses 5
PRESENTATION DU PROUJET ......cumttiiieerrrrcssensisesssesssressssessassssssssssssnes 5
SYNTHESE DOCUMENTAIRE...........ccociciiicreiisimniscaneseressesssessssesssesssenens 5
4.1 DOCUMENTS CONSULTES........cccoioieerrrrcrrerresrrstssnssessaressassessansarssssssessssssss essoesemmemmentane 5
4.2 VISITE DE SITE ....coiiiiiiirereieceneneeiaesassssseeraeenessessaniosistessessssssssestossvesaessenssssessssssesssaessnssseransen 6
4.3 SYNTHESE DOCUMENTAIRE.........cconirrieieemerirsrecrsrsssesesissssseseesinesssasaessesesssnsssesssensssmenesmmns 7
CARACTERISATION DE LA QUALITE DE L’AIR AMBIANT ......ccccccvcneene. 9
5.1 PRESTATIONS DE TERRAIN ..o it e reseesseeveeras st ssesessssssseseaesessmssenesenesessenens 9
5.1.1 Retombées atmOSPRErIQUES.........ccccveceicrrcevvereiis s er e eess s e ssse s s ssneas 9
5.1.2 Poussiéres en SUSPENSION ...t eeese s asasessssesesesenans 9
5.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE........coceeieeeccrreesresreiireissnsnssessenissesessessssss ssessessmsesaesnnes 10
5.21 Résultats et interprétation des analyses............ccereeverreernrisnsssesesse e seeeeeeeseeens 10
5.3 CONCLUSION ...cuiiiiriiierrcrrenrasenaressesscesssseessas e crnsesasesssssassanaseassessanssnsssassnstens sssssansemmnnesenes 12
INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES DES SOLS ......ccccoveevincerereinnnn 13
6.1 PRESTATIONS DE TERRAIN ........oo ettt cerrcree e s snersstsss s sns et rasrare e ses sas st s esnenes 13
6.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE...........oivimiciiiieisrcssisesesessesssssesessessssseesssaeseenesensnsenes 15
6.2.1 Résultats des aNalYSes ......c...cccccreeirrriesiessenrerernecerseseseseseseessssssssessesesasenseseas 15
6.2.2 Interprétation des résultats .........cccceciveivesincimr i e e 17
SCHEMA CONCEPTUEL ET PLAN DE GESTION.......cccccocesimmmrrmrecrencennnns 18
71  SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION ........cocoirrievirciecimrimrsnssscreeessssssssessssstsesesseeeens 18
7.2 PLAN DE GESTION......cociciirieceeecerscnneeninecsrncastesessseasessasssassasssssasssessaerssssnessssssens sssesntmens 19
7.21 Voies de traitement et/ou de gestion envisagées ...........cceeeerrerevmveviveerrevcenerenes 19
7.2.2 Synthése des propositions pour le plan de gestion .............cccocuevererueerrrrsessnenens 19
CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS .......cootreciiriirinirssnnesessesssnessnsnes 21
RC 16192

'(



FIGURES

Figure 1 : Localisation du site d’étude sur fond de carte IGN..........cceeevevreeeeeer e, 4
Figure 2 : Observations réalisées 10rs de 18 VISIte ..............cveeeveeeeeeeeeeeeee e, 6
Figure 3 : Localisation du point de prélévement..............c.ocoveveeieeeeeeeeeeeieeeeereee . 9
Figure 4 : Implantation des sondages ...... T P v 1 o T PO .. it s 60 253 14
Figure 5 : Observations réalisées lors des travaux de terrain............coeeeereeeeeenn... 14
Figure 6 : Schéma conceptuel d’eXposition...............cc.ooeioeeiieoeee et et et e, 18
TABLEAUX
Tableau 1 : Normes et méthodologie emplOYEEs ... ........coeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenanns 5
Tableau 2 : Synthése documMENtAIre.........c.c..oeeveieeiieieeeeeeeee e, - 8
Tableau 3 : Concentration en poussieres PM10 ..........cccocevvevevvoesoeeeeeeeen, i 10
Tableau 4 : Concentration en métaux dans la fraction PM10..........coooveevveeceeeeeeannn.. 10
Tableau 5 : Concentration en HAP dans I'air ambiant..............cccocoeeeiveieceeeeeeeenen 11
Tableau 6 : Dépots de POUSSIEIES MESUIES ..........c.cocueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e cees e eeeeeeeneas 11
Tableau 7 : Retombeées de METAUX ........ocueeiviieii e e e e e enenas 11
Tableau 8 : Retombées de HAP ............ g iy S S AP TS S 12
Tableau 9 : Liste des échantillons preleves etanalysés........ccccccoviiiiiiiecccee 13
Tableau 10 : Résultats des analySes...........ccceveuiiiiiieeeieee e eeeeeeaeas 16

Tableau 11 : Comportements dans les sols des principaux congénéres des HAP .. 17
Tableau 12 : Comparaison entre la gestion des risques et la gestion des sources de

pollution ........ e, Pt oy ool gL o L e L R L L, e T 19
Tableau 13 : Options de gestion des terres PONUEES ... e e 20
Tableau 14 : Codts unitaires eStiMes ............cooeeeeeeeeee e et eereenan A e 20

ANNEXES

Annexe 1 : Extrait du POS

Annexe 2 : Disposition du crassier en 1975, 1986, 1990, 1997
Annexe 3 : Bulletins d’analyse

Annexe 4 : Extraits de fiches INERIS

RC 16192



1 OBJET DE L’ETUDE

La Commune d'Amnéville a engagé une procédure de révision simplifiée de son POS afin de
transformer une partie de la zone ND (zone naturelle) en zone 1NA (zone d'urbanisation future non
équipée, destinée essentiellement a 'habitat).

Cette procédure concerne des terrains cadastrés Section 10, parcelles 152, 161 et 175 au lieudit « le
Crassier ».

Le projet envisagé par ia commune d’Amnéville est la construction d'un lotissement communal
d’habitations individuelles de 20 lots.

La figure 1 présente la localisation approximative de la zone d'étude sur fond de carte IGN
(Géoportail).
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du site d'étude sur fond de carte IGN

Dans le cadre de la procédure de la révision simplifiée du POS et compte tenu de la nature des
activités industrielles passées de I'ancien crassier, la DRIRE de Lorraine, au titre de la réglementation
sur les ICPE, souhaite la réalisation d’'une étude démontrant que les terrains concernés soient
compatibles avec les usages futurs envisagés et que les pollutions résiduelles des terrains adjacents
ne risquent pas d'affecter les zones concernées.

L.a mairie d’Amnéville a missionné LECES pour la réalisation d’un diagnostic de site et d'un schéma
conceptuel associé a un plan de gestion.

Ce rapport présente la synthése documentaire des secteurs concernés, la consistance des travaux de
terrain et de laboratoire, les résultats obtenus et leur interprétation ainsi que des recommandations en
terme de gestion des terrains.

(
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2 NORMES ET METHODOLOGIE

Les normes et la méthodologie employées lors de ce diagnostic sont présentées dans le tableau 1.

NORMES ET METHODOLOGIE

Norme NF X31-620 concernant les Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études,
ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution).

Norme NF X50-110 concernant les prestations d’expertise et de conseil.

Référentiel de labellisation QUALIPOL.

Guides méthodologiques pour la gestion des sites pollués (versions 0 du 8 février 2007)

Décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 modifié par le décret n°2005-1170 du 13 septembre 2005 et
relatif a la cessation d’activité d’'une Installation Classée pour la Protection de 'Environnement

Tableau 1 : Normes et méthodologie employées

3 PRESENTATION DU PROJET

La zone, objet de la présente étude, est localisée au Sud-Ouest de la commune d’Amnéville. Elle est
destinée a accueillir 20 lots d’habitation au niveau de la plateforme constituant la partie terminale du
Snowhall, de type chalets.

Cette zone est & I'heure actuelle réglementée en tant que Zone Naturelles (zone ND). Un extrait du
POS repérant la zone concernée ainsi que le réglement associé est disponible en annexe 1.

4 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

4.1 DOCUMENTS CONSULTES

Les documents consultés pour la réalisation de ta mission ont été les suivants :
M Rapport LECES RC/L 1582 de Février 1991 - « Les anciens bassins a boues d'aciéries du
crassier de Rombas : inventaire, caractérisation des produits, modalités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats obtenus ».
M Rapport LECES RC/L 1665 de Juillet 1991 ~ « Les anciens bassins & boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS : Inventaire, caractérisation des produits, modalités de la
poursuite de la surveillance hydrogéologique du site aprés analyse des résultats obtenus ».
M Rapport LECES RC/L 3627 de Septembre 1997 - « Etude du crassier de Rombas ».
M Rapport LECES RC/L 4748 de Juin 1999 — « Etude des sols de la décharge de Rombas ;
phase 1 (documentaire) et phase 2 (étude de milieu et ESR) »
M Rapport CSD AZUR AZ01817 de septembre 2003 - « Site de la station terminale du projet de
piste de ski de la commune d’Amnéville (57) , Diagnostic approfondi et Evaluation Détaillée des
Risques ».
M Rapport CSD AZUR AZ01881 d'octobre 2003 -~ « Crassier de Rombas, zones non
aménagées , Diagnostic approfondi et Evaluation Simplifiée des Risques sur le milieu sol »
@ Rapport CSD AZUR AZ01994 de Mars 2004 — « Crassier de Rombas ; Diagnostic approfondi
des et Snowhall ace »
M Rapport COMPETENCE GEOTECHNIQUE MO07531 de Décembre 2007 — « Avant Projet de
Lotissement, Sondages et essais de sol ; Rapport d'étude géotechnique préliminaire ».
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4.2 VISITE DE SITE

Une visite du secteur d’étude a été réalisée le mercredi 15 juillet en présence de Madame
LUBIBOGOFF des Services Techniques de la mairie.

La zone représente une plateforme d’environ 28 000 m? située & environ 179 m NGF sur le flanc
septentrional du crassier.

La partie Est, dont le futur usage n'est pas encore fixé, est dépourvue de toute végétation. Les sols
superficiels sont constitués de remblais (coproduits sidérurgiques) recouverts de gravillons ou
d’enrobé. Le sol peut alors étre considéré comme inerte vis-a-vis de pollution éolienne. Une banquette
de terre remblayée borde la partie Nord tandis qu'a I'Est le Chemin des Terrasses du Soleil délMite la
zone. S

La partie Ouest se situe face a I'entrée du Snowhall et se compose & I'heure actuelle par une large -
bande de végétation (bouleaux et résineux essentiellement) plantée sur les contreforts du crassier.
Elle est bordée au Sud par un parking en enrobé et gravillons ainsi que par une terrasse extérieure du
Snowhall ou sont placés des bancs et des tables.

La planche photographique suivante présente les principales observations réalisées sur le site.

Légende
A - Partie Est : Graviers et enrobé, D - Partie Ouest : Parking face a I'entrée du Snowhall,
B - Partie Est - Vue sur le secteur au Nord, E - Partie Ouest : Vue sur la terrasse extérieure,
C - Partie Est - Banquette de terre, F - Partie Quest : Vue sur le secteur végétalisé,

Figure 2 : Observations réalisées lors de la visite
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4.3 SYNTHESE DOCUMENTAIRE

Le crassier d’Amnéville - Rombas date de 1890 environ. Il a été alimenté pendant de nombreuses
années par des laitiers de hauts-fourneaux, déposés a I'état liquide, qui ont formé au refroidissement
des blocs solides de grande dimension. Des laitiers d'aciéries, des boues de hauts-fourneaux, des
boues d’aciéries, des boues de laminoirs, des scories et des décombres divers ont été déposés sur ce
crassier.

Durant la premiére partie de I'existence du crassier, les coproduits étaient déversés selon I'ordre
d'arrivée. Vers les années 1970, des lieux spécifiques a chaque type de coproduits ont été aménagés
pour une eventuelle revalorisation ultérieure. C'est ainsi que des bassins a boues ont été aménagés
dans des thalwegs du crassier afin de discerner les différentes zones de stockage :

& les boues de laminoirs,

M les boues d’'aciéries,

M les boues de haut-fourneaux,

M les boues extérieures (vidange de fosses de lavage de camions, de bassins de décantation,

de fosse & marbre, de réseaux d'assainissement industriels et urbains...),

M les stériles,

& les scories,

M les poussiéres de gaz de hauts-fourneaux,

M une décharge centrale.

Un réseau de surveillance de la nappe constitué de 3 piézométres a été mis en place en 1980 et le
suivi de qualité des eaux souterraines a permis de constater en aval du crassier :

& une minéralisation importante en sulfates, sodium et potassium,

M une anomalie en DCO,

M la présence de cyanures totaux,

M la présence d'éléments métalliques notamment le zinc (présence ponctuelle d’arsenic).

De nombreuses études de sol ont été réalisées sur le crassier d’Amnéville - Rombas. La synthése des
résultats analytiques indique
i des traces d’HAP (fluoranthéne, phenantréne et pyréne),
@ des traces de dioxines et furanes,
B laprésence de nombreux métaux a des teneurs « anormales » (notamment As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Zn),
& rabsence de solvants type BTEX ou COHV.

Les principaux élements constituants les lixiviats des sols sont les sulfates, le sodium, le potassium,
le calcium, les chlorures, les fluorures, le soufre et le plomb.

L'annexe 2 présente la cartographie du crassier a différentes époques et le tableau suivant synthétise
les principales informations relevées dans les rapports consultés.
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REFERENCE RAPPORT DATE PRESTATIONS CONCLUSIONS
e \ Les analyses sur bruts indiquent que les matériaux sont riches en chaux et fer, faibles en zinc,
M”_mewz%w:w%o:u%ﬂoww@%ﬂmﬁmﬁmm _MM plomb, soufre, chlore, chlorures, fluor et fluorures.
Losfandbnsibane e houcery noiarot® lbassins w boues d'aciéries _..mm mmmc:mﬁw sur lixiviats indiquent un pH élevé (~12), une forte minéralisation (caicium), une teneur
du crassier de ROMBAS | Inventaire, oo :<a3x<a.mm mﬁ v_OBU.. —
- caractérisation des produits, modalités ] - Influence des Umwm_:.m a c,ocmm d'aciérie . pH élevé, forte teneur en chaux, N . .
LECES RC/L 1582 Févier 1991 de o A patraUiteNdoitls m.E<m=_msom Commentaires sur les analyses | - Influence des bassins & boues de hauts-fourneaux (notamment sur le piézométre en pied de
:ES@m%omEcm du site aprés analyse physico-chimiques obtenues sur les | bassins) . pH élevé, faible dureté, eaux bicarbonatées contenant du fer, de 'ammonium, du
des résultats obtenus eaux superficielles et souterraines de la | sodium et du potassium,
plaine alluviale de I'Orne entre 1980 et | - Influence du crassier de Rombas (notamment sur la mare située & 700 m au NNE du « Galaxie »)
1991 pH élevé, faible dureté, présence de sulfates, potassium, sodium et fluorures
- Puits de la cimenterie peu influencé mis a part le potassium
Les anciens bassins a boues de hauts
fourneaux du crassier de ROMBAS - | Expertises de 8 sondages réalisés dans
LECES RC/L 1665 Juillet 1991 Inventaire, caractérisation des produits, | les bassins a boues de hauts-fourneaux | Analyses sur lixiviats - pH élevé, résistivité élevée, présence de sulfates, chlorures, fluorures,

modalités de la poursuite de la
surveillance hydrogéologique du site
aprés analyse des résultats obtenus

et de 2 sondages réalisés dans le
bassin a boues KALDO et OLP

calcium, potassium, sodium et fer

LECES RC/L 3627

Septembre 1997

Etude du crassier de Rombas

Etude historique et bibliographique du
crassier de Rombas

- Récapitulatif et zonage des dépbts historiques sur le crassier (voir annexe 2)

- Synthése du suivi piézométrique - présence a des teneurs élevées de sodium, sulfates,
ammonium, phénols, cyanures totaux, arsenic, fer, manganése et vanadium, et excessivement
élevées en potassium

Etude des sols de la décharge de

Etude diagnostique, Etude de milieu et

- Récapitulatif et zonage des dépdts historiques sur le crassier
- Réalisation d’une ESR a partir de premiéres investigations de terrain : le milieu « air » est réparti en

EEGRSIROIR648 SII909 Rombas ~ Phase 1 et Phase 2 ESR classe 2 (a surveiller) et ies milieux « sols », « eaux superficielles » et « eaux souterraines » sont
répartis en classe 1 (devant faire I'objet d'investigations complémentaires)
. ] Les analyses effectuées dans la zone Nord (correspondant au secteur des futurs chalets) révélent
CSD AZUR AZ01817 Septembre 2003 Wﬂﬁ:ﬁ%mwwﬂmﬁm mm“_u.mﬁ ma mm_mmxmmﬂmwo_m Wm.m@aom:o mu._u:sao:a_ et Evaluation | des :.mnmm de :..ho_.msﬂswzw_ _oJ..w:m:E_.wzm et 3_..%9 des traces de dioxines et furanes et des
commune d' Amnéville étaillée des Risques anomalies en métaux et métalloides (Al, As, Be, Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Dy, Er, Fe, Ge, Ho, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, Pb, Pd, Pt, Sn, Sr, Te, Ti, Tm, V, W, Y, Yb, Zr, Zn)
Diagnostic approfondi © Prélévements et
BAIL INDUSTRIE -~ Crassier de | analyses d'échantillons de sols sur les | Les zones correspondant a notre secteur d'étude révélent des traces d’HAP et la présence de métaux
CSD AZUR AZ01881 Octobre 2003 m.oacmm_. zones non mBm:m@mmw. - | zones définies par le rapport LECES | et métalloides (As, Cr, Cu, Pb, V, Zn, Al, B, Ca, Mg, Mn, Na, P, Si, Sret Ti)
Diagnostic  approfondiet Evaluation | RC/L 3627
Simplifiée des Risques sur le milieu sol | Evaluation Simplifiée des Risques sur le | Les zones correspondant a notre secteur d'étude sont classées en classe 1 - site nécessitant des
milieu sol investigations approfondies et une Evaluation Détaillée des Risques
BAL INDUSTRIE — Crassier do |4 done lo Rufsseny MM:MM_,_L_WMJWMMC_m Los anases! Jornent 8 pregence JoromalSs e e e i
CSD AZUR AZ01994 Mars 2004 Rombas - Diagnostic approfondi des | drain, 1 dans le Ruisseau de Hayes, 2 M_oz uc _<_o_m. mo_ _F__N_:u =N mao _._a.;:mmH w:mq % cMmmmc g _.mcm. P, m_.wm%__n,mmo _=3mmn_,_ﬂm m»
eaux de surface dans I'Orne, 2 dans la mare et le QMMMMMM am%MwOw:m M__”Mmmc am m“<mm g m: Kotk co_m_u:m w:ﬂ.:m S MILIEIEE U Crass €8
e soariesVardins que dans la mare et le ruisseau des Jardins.
MAIRIE D’AMNEVILLE — Avant Projet Deux zones ont été distinguées. La premiére est située au pied des serres : présence d'environ
COMPETENCE Décembre 2007 de Lotissement, Sondages et essais de | Réalisation de 21 sondages de 6 m — | 1 métre de remblais hétérogénes puis environ 5 métres d’alluvions, reposant sur le substratum

GEOTECHNIQUE M07531

sol - Rapport d'étude géotechnique
préliminaire

Essais géotechnique

marneux. La deuxiéme zone est comprise entre les serres et le snowhall . présence de 2 4 6 meétres
de remblais hétérogénes, reposant sur le substratum marneux.

RC 16192

Tableau 2 : Synthése documentaire

Page 8




5 CARACTERISATION DE LA QUALITE DE L’AIR AMBIANT

5.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

L'emplacement du point de prélevement a été validé par les services techniques de la mairie
d’Amnéville. Il se trouvait a proximité du snowhall comme indiqué ci-dessous.

Point de
mesure

Y

N

Snowhall

§ ;)s.}l"“%:" = : v
Figure 3 : Localisation du point de prélevement

5.1.1 Retombées atmosphériques

La surveillance des retombées atmosphériques a été réalisée a I'aide des collecteurs de précipitation
type jauges Owen. L'utilisation des jauges Owen est décrite dans la norme NF X 43 014
("Détermination des retombées atmosphériques totales"). Les collecteurs utilisés pour la détermination
des HAP sont en verre et pour la détermination des métaux, en plastique.

Les jauges Owen installées pour surveiller les retombées atmosphériques des HAP et des métaux ont
été implantées du 23 juillet 2009 au 21 aodt 2009.

5.1.2 Poussiéres en suspension

Pour la réalisation du suivi des poussieres en suspension PM 10, des Partisols Plus avec passeur
automatique (norme NF X 43-021et NF EN 12341) ont été utilisés. Ce systéme a été développé pour
fa collecte simultanée / séquentielle d’échantillons particulaires et gazeux. L.es PM10 sont déterminés
par gravimétrie selon la norme NF X 43-023. Le prélévement sur le point de suivi est journalier et
permet ainsi de recueillir 14 filtres de PM10.

La durée d’exposition des capteurs Partisol plus pour le prélevement des PM 10 est de 14 jours (2
semaines). Les résultats obtenus pour les divers polluants sont, par conséquent, des valeurs
moyennes journaliéres sur cette période.

Les prélévements de PM10 ont été effectués du 23 juillet 2009 au 5 aot 2009.
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LECES est accrédité par le COFRAC pour la mesure des PM10 dans I'air ambiant selon les
normes NF X43-021, NF X43-023 et NF EN 12341.

Le prélévement d'HAP dans {air ambiant a été réalisé selon les normes TO-13A de 'EPA (U.S.) et
ISO 12884/2000.

5.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE

Les jauges ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la quantification des :
* retombées de poussiéres, de métaux et ’'HAP,
e poussiéres en suspension PM10, des métaux et des HAP contenus dans les poussiéres.

5.2.1 Résultats et interprétation des analyses
» Poussiéres en suspension

Les résultats des mesures réalisées sont regroupés dans le tableau suivant, les bulletins d’analyse
sont présentés en annexe 3.

Concentration PM10 (ug/m3)
Minimum 7
Maximum 41
Moyenne 22

Valeur limite (article R221-1 du Code de P’environnement) = 40 pg/m® (moyenne annuellie)
Objectif de qualité (article R221-1 du Code de I’environnement) = 30 pg/m3 (moyenne annuelle)

Tableau 3 : Concentration en poussiéres PM10

A titre indicatif, les concentrations moyennes observées pendant la période de mesures sont
inférieures a la valeur limite (moyenne annuelle).

Pendant les 14 jours de mesures, la valeur limite journaliére de 50 pg/m®, pour laquelle sont autorisés
35 dépassements par an, n'a jamais été dépassée.

» Maetaux dans la fraction en suspension PM10

Pour chaque point de mesure, les prélévements de PM10 réalisés au cours de la campagne ont fait
{'objet d’'une analyse cumulée de métaux. Les métaux analysés sont les suivants : As, Cr, Pb et Zn.

Le tableau 4 présente les concentrations moyennes en métaux.

Concentration en ng/m”
As Cr Pb Zn
ENV 160 a ENV 173 0.4 6.2 10.2 46.9
Valeurs de référence 6™* - 500* -

*: valeur limite (en moyenne annuelle) issue de I'article R221-1 du Code de P’Environnement
** : valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de 'article R221-1 du Code de I’Environnement

Tableau 4 : Concentration en métaux dans la fraction PM10

Les concentrations en As, Cr, Pb et Zn sont faibles , a titre indicatif, les concentrations moyennes en
métaux observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures aux valeurs limites, cibles et
seuil exprimées en moyenne annuelle.
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» HAP dans I’air ambiant

Le tableau 5 présente les concentrations moyennes en HAP.

Echantilions ENV 176 a 182 + | Concentrations pond%rées en Valeur de référence
ENV 184 a 189 HAP (ng TEF/m")

Fluoréne 0.00004 -
Phénanthréne 0.0003 -
Antracéne 0.0005 -
Fluoranthéne 0.001 -
Pyréne 0.001 -
Benzo(a)antracene 0.11 -
Chryséne 0.01 -
Benzo(b)fluoranthéne 0.14 -
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 -

Benzo(a)pyréene 0.73 Tas
Indéno(123-cd)pyrene 0.07 -
Dibenzo(ah)antracéne 0.14 -
Benzo(ghi)perylene 0.01 -
TOTAL 1.25 -

** : valeurs cibles (en moyenne annuelle) issues de I'article R221-1 du Code de ’Environnement
Tableau 5 : Concentration en HAP dans I'air ambiant

Les concentrations en HAP sont globalement faibles ; a titre indicatif, les concentrations moyennes en
benzo(a)pyréne observées pendant les 2 semaines de mesures, sont inférieures a la valeur cible
exprimée en moyenne annuelle.

» Retombées de poussiéres

Le tableau 6 présente les dépdts de poussieres mesurés dans notre zone d'étude.

Concentration de retombées (mg/m?/j)

Echantillon LECES 17978 216

Valeur de référence TA LUFT moyenne annuelle : 350 mga!m2

Tableau 6 : Dépots de poussiéres mesurés

Cette concentration est comparée 2 titre indicatif a la valeur réglementaire du TA LUFT, exprimée en
moyenne annuelle : la valeur de référence n’est pas dépassée.

» Retombées de métaux

Le tableau 7 présente les dépéts de métaux mesurés dans notre zone d’étude.

Concentration en pg/m?/j
As Cr Pb Zn
Echantillon LECES
17978 0.6 13.7 7.2 231
Valeur de référence TA
LUFT moyenne 4 - 100 400™*
annuelle

= : valeur réglementaire suisse
Tableau 7 : Retombées de métaux

L’ensemble des teneurs en métaux est faible et aucun dépassement de la valeur de référence (valeur

indicative) n'est constaté.
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» Retombées de HAP

Le tableau 8 présente les dépdts de HAP mesurés dans notre zone d’étude.

Echantillon LECES 17979

Concentrations en HAP

(ng/m?lj)
Naphtaléne 26.0
Acénaphtyléne 0.0
Acénaphténe 0.0
Fluoréne 12.6
Phénanthréne 6.3
Antracéne 0.0
Fluoranthéne 40.7
Pyréne 49.8
Benzo(a)antracéne 10.5
Chryséne 19.6
Benzo(b)fluoranthéne 30.2
Benzo(k)fluoranthéne 7.7
Benzo(e)pyréne 18.2
Benzo(a)pyréne 9.8
Indéno(123-cd)pyréne 14.0
Dibenzo(ah)antracéne 0.0
Benzo(ghi)peryléne 14.7

Tableau 8 : Retombées de HAP

Il n'existe pas de valeurs de référence réglementaire pour les retombées de HAP, néanmoins toutes
les teneurs sont faibles.

5.3 CONCLUSION

Les résuitats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs données a titre

indicatif).

Les dépdts du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, & priori, aucun impact sur la qualité de I'air dans le

secteur étudié.

RC 16192
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6 INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES DES SOLS

6.1 PRESTATIONS DE TERRAIN

Les travaux de terrain ont été réalisés le 21 juillet 2009 sur la base de 5 sondages (S1 a S5) de terrain

superficiel.

Ces sondages ont été réalisés a l'aide d'une tariére & main et implantés de maniére systématique sur

la zone d’étude :

Des échantillons ont été prélevés et enregistrés selon les instructions du Systémes Qualité de LECES.

Une expertise organoleptique a également été réalisée ; celle-ci n'a révélé aucun indice manifeste de

pollution.

Le tableau 9 récapitule les échantillons prélevés.

ZONE 1
Sondages Echantillons . |
S1 09 s 452
S2 09 s 453
S3 09 s 454
S4 09 s 455
S5 09 s 456

Tableau 9 : Liste des échantillons prélevés et analysés

La figure 4 précise I'implantation des sondages sur fond de plan masse pour les lots les plus proches
du Snowhall, sachant que la nature visuelle des terrains est, a priori, équivalente dans tout le secteur.

RC 16192
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Légende

: Sondage S1

Sondage S2
: Sondage S3
: Sondage S4
 Sondage S5

moow»

Figure 5 : Observations réalisées lors des travaux de terrain

\M‘
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6.2 PRESTATIONS DE LABORATOIRE

Cing échantillons ont été transmis au laboratoire Micropolluants Technologie pour la recherche des
parameétres suivants

¢ Six principaux métaux lourds : As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn,

e Les 10 principaux congénéres des hydrocarbures aromatiques polycycliques : HAP(10),
e Les COHV.

6.2.1 Resultats des analyses

Les bulletins d’analyses sont présentés dans 'annexe 3. Le tableau 10 récapitule les résultats obtenus.
Ceux-ci sont comparés a titre indicatif

¢ aux limites d'acceptation des terres en décharge de « classe 3 » (décharges destinées aux

déchets inertes),
» au fond géochimique maximum de la plaine alluviale de la Moselle (BRGM) pour les métaux.

RC 16192 Page 15
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6.2.2 Interprétation des résultats

» Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Les HAP sont détectés dans tous les sondages a I'état de traces ; la valeur de référence n’est pas
dépassée.

Le tableau suivant récapitule succinctement le comportement dans les sols des principaux congénéres
detectés. Celui-ci a été réalisé a partir des fiches INERIS dont les extraits sont présentés en annexe 4
(pas de fiches INERIS pour le Benzo(a)anthracéne).

Polluants Comportements
Pyréne Mobilité négligeable dans les sols, volatilisation a partir de I'eau
Fluoranthéne Peu volatil 3 partir des sols
Benzo(a)anthracéne Peu volatil a partir des sols

Mobilite trés modérée dans les sols, volatilisation & partir des sols

Benzo(b) fluoranthéne non significative, volatilisation a partir des eaux de surface lente

Peu mobile dans les sols, volatilisation a partir des sols ou des

Benzo(a)pyréne , 2 :
(@)py surfaces aquatigues trés peu importante
c : Mobilité trés modérée dans les sols, volatilisation a partir des sols
hryséne S s R - :
non significative, volatilisation a partir des eaux de surface faible
. ; Peu mobil ns les sols, migr ers les eaux raines,
Phénanthréne obile dans | , Migre peu v aux souter

volatilisation peu importante

Tableau 11 : Comportements dans les sols des principaux congénéres des HAP

» Composés Organiques Halogénés Volatils
Aucun congénere des COHV n’est détecté, et ceci sur I'ensemble des échantillons.

» Métaux lourds
L'ensemble des métaux lourds recherchés présente des dépassements des teneurs moyennes du
fond géochimique de la plaine alluviale de la Moselle, Notamment en ce qui concerne l'arsenic, le
plomb et le zinc au niveau des sondages S1, S2, S3 et S4.

Ces teneurs, bien que non négligeables, paraissent cohérentes avec la nature sidérurgique des
terrains.

RC 16192 Page 17
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7 SCHEMA CONCEPTUEL ET PLAN DE GESTION

7.1 SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION

LLe schéma conceptuel doit permettre de définir les voies de transfert des polluants depuis le site vers
les cibles potentielles. Il s’agit donc d’identifier les sources de pollution, les modes de transfert des
polluants d’'un milieu environnemental a un autre, les voies d’exposition des polluants pour les
différentes cibles potentiellement exposées.

La seule véritable nappe est celle des alluvions de I'Orne qui accompagne la riviere. La puissance de
l'aquifére est faible (moins de 5 métres) et la nappe est peu profonde (2 a 3 meétres). Elle s'écoule
globalement vers le Nord , I'Orne est en position de drainage par rapport a la nappe.

A noter également que les batiments qui seront implantés sur le secteur d’étude seront construits sur
radier uniquement.

Au vu des résultats obtenus, un schéma conceptuel d'exposition a été élaboré. Celui-ci est présenté
en figure 6.

%)

v}

=l

g POPULATION LOCALE

T

p-4

]
W l%- Sols Ruisseau de la Haye L'Orne
0 s Contacts cutanés et ingestion Contact cutané  Contact cutané, ingestion
o< de sol d’eau et de poissons
>5

Q

(8]

Inhalation de
giéres
Chalets
. B\ Contact direct
s ation

Jnfi!traﬂon

Relation
NAPPE/RIVIE

Marnes du LIAS Dalle imperméable ' L'Orne seenensnnnns Nappe d'eau
(béton)
E::___‘__:q Alluvions Rembilais du 5
HEHEEE e crassi 5 Cours d’eau (couvert)

Figure 6 : Schéma conceptuel d’exposition

Le schéma de la figure 6 laisse apparaitre que sans imperméabilisation de surface, 'Homme pourrait
étre atteint par une pollution émanant du site via différentes voies de transfert
@ Contact direct (contact cutané, ingestion de terre),

M Ingestion d'eau ou de poissons contaminés via un transfert vers les eaux souterraines et
superficielles.
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La voie de transfert « inhalation » n'a pas été retenue. En effet, la pollution métallique ne présente pas
de risque de volatilisation et les principaux congénéres des HAP présents sont trés peu volatils a partir
des sols.

La mise en suspension de poussiéres a également été écartée aprés analyses retombées
atmosphériques ainsi que des poussiéres en suspension.

7.2 PLAN DE GESTION

Suite a la Circulaire ministérielle du 8 février 2007 et de ses annexes relatives & la politique et la
gestion des sites et sols pollués en France, une nouvelle méthodologie a été instaurée. Celle-ci
préconise I'élaboration d'un Plan de Gestion (PG) dont les principaux objectifs sont la maitrise des
sources de pollution et la maitrise des impacts, tout en prenant en considération le bon sens et la
notion de « colt - avantages ».

Le PG, élaboré dés la conception du projet de réaménagement, est amené a évoluer au cours
des réflexions menées par ’'aménageur.

7.2.1 Voies de traitement et/ou de gestion envisagées
Dans le cas de la requalification du site a usage de batiments accueillant du public, la compatibilité de
{'état des sols avec les usages peut étre établie selon deux modes de gestion :

+ Soit les actions engagées permettent de supprimer la source de pollution : excavation des terres
et mise en décharge ou traitement hors site ou sur site selon le foncier disponible,

e Soit les actions engagées permettent de supprimer les voies de transfert potentiel : confinement
sous revétement type géotextile avec recouvrement de la zone par 40 cm de terre saine.

Les éléments métalliques et les principaux congénéres des HAP présents dans les sols sont peu
mobiles : lixiviation et volatilisation faible. L'absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV et HAP) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a cette poliution
comme étant le contact cutané et l'ingestion de sol.

7.2.2 Synthése des propositions pour le plan de gestion

Le tableau 12 récapitule les avantages et inconvénients des 2 méthodes de gestion :
¢ la suppression des sources de pollution (gestion des sources de pollution),

s la suppression des voies de transfert de la pollution (gestion des risques de pollution)

Gestion des sources Gestion des risques
o Colt a court terme plus élevé ¢ Moindre co(t a court terme
e Problémes réglés définitivement e Colt de suivi et d’entretien plus élevé
¢ Revalorisation du terrain e Dévalorisation du terrain

Tableau 12 : Comparaison entre la gestion des risques et la gestion des sources de pollution
La pollution localisée au droit des batiments n'induit pas de risques sanitaires pour les futurs
occupants. Le recouvrement de [a pollution par le dallage du batiment permettra d'éviter tout contact
direct.

En ce qui concerne les espaces verts, des mesures de gestion de la pollution devront éire prises en
compte afin de supprimer tout risque pour les futurs occupants tout en maintenant le projet sur site.

Plusieurs solutions sont envisageables, le tableau 13 précise les avantages et inconvénients de ces
solutions.
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Solution de gestion

Prescriptions
techniques

Avantages

Inconvénients

Excavation des terres

polluées au droit des

espaces verts et mise
en merlon sur site.

Réalisation d'un
merlon permettant de
confiner les terres
polluées sous grillage
avertisseur et 40 cm
de terre végétale
compactée.

Evite le transport de
terres polluées.

Permet un
aménagement
paysager du site.

Prix de mise en ceuvre
modéré.

Conserve la source de
pollution sur site.

Nécessite la mise en
place d’un suivi des eaux
souterraines au doit du
merlon.

Confinement des
terres polluées in situ.

Mise en place au
dessus de la zone
polluée d'un grillage
avertisseur et de
40 cm de terre

Evite le transport de
terres polluées.

Prix de mise en ceuvre
faible.

Conserve la source de
pollution sur site.

Nécessite la mise en
place d'un suivi des eaux
souterraines au droit de
la zone polluée.

Excavation des terres
poliuées au droit des

espaces verts et mise

en centre de stockage.

vegelas Nécessite le
rehaussement de
I'ensemble du projet.
Réalisation Nécessite le transport
d’'analyses des terres polluées.

complémentaires afin
de préciser la nature
du centre de
stockage concerné
(classe 3, 2 ou 1).

Supprime la pollution
du site.

Col(t de mise en ceuvre
pouvant étre éleve en
fonction du centre de

stockage adapté.

Tableau 13 : Options de gestion des terres polluées

La masse volumique de terre a considérer est de I'ordre de 1 250 kg/m® et les colits peuvent étre
estimés a partir des prix unitaires suivants :

L . LA Prix unitaire ar : fy x Prix unitaire -
Désignation Unité en €HT Désignation Unité en €HT

Grillage avertisseur €m’ 2 Transport de terre €/t 30

- 2 Mise en décharge de
Terre végétale sur40 cm | €/m 7 classe IlI €/t 30

. . Mise en décharge de
Excavation de terre €/j 1000 classe Il €t 120

Tableau 14 : Colits unitaires estimés
Page 20
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8 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Au préalable, nous rappelons que cette expertise repose sur des sondages répartis sur 'ensemble du
site de maniére aléatoire et ciblée. Le plan de sondages proposé et accepté ne permet toutefois pas
de lever la totalité des incertitudes liées a I'éventuelle hétérogénéité des sols pour des terrains
d'origine naturelle ou anthropique.

Les résultats des analyses réalisées sur les retombées de poussiéres ainsi que sur les poussiéres en
suspension a proximité du projet sont systématiquement inférieurs aux valeurs de référence (valeurs
données a titre indicatif).

Les dépdts du crassier d’Amnéville-Rombas n'ont, a priori, aucun impact sur la qualité de I'air dans le
secteur étudié.

Sur la base des prestations de sols réalisées et des résultats obtenus, nous notons que les terrains
traversés présentent

¢ ['absence de substances volatiles type COHV,

e des traces d’'HAP,

e des teneurs en métaux non négligeables.

Les éléments métalliques et les principaux congénéres des HAP présents dans les sols sont peu
mobiles : lixiviation et volatilisation faible. L'absence de teneurs anormales en composés volatils
(COHV et HAP) permet donc de considérer le principal risque sanitaire associé a cette pollution
comme étant le contact cutané et I'ingestion de sol.

La qualité des sols, mise en évidence lors de cette expertise, ne remet pas en cause le projet de la
mairie d’Amnéville concernant ce site a savoir la création de chalets d’habitation. Cependant afin que
la qualité des sols soit conforme au projet, il est nécessaire de mettre en ceuvre une solution de
gestion des terres polluées permettant de garantir 'absence de risques pour les futurs occupants du
site. Des servitudes et restrictions d’'usage devront également étre mises en place :

M construction des batiments sur radiers,

interdiction de tout usage des eaux souterraines, sauf autorisation préalable des
administrations,

B interdiction d'aménagements type potager ou verger,

M interdiction de terrains nus sauf mise en place d'une couche de terre ou de remblai propre sur
au moins 40 cm d'épaisseur,

M interdiction d’aménager des plans d’eau ou des bassins d'infiltration sans limitation d'acces et
signalisation stipulant la présence d’eau impropre a tout usage,

i interdiction de construire des batiments avec sous-sol ou parkings enterrés,

M obligation de mettre en place des canalisations d'eau potable protégée contre la diffusion des
polluants a travers sa paroi (matériau adapté, coffrage de la canalisation...),

M conservation en mémoire de la pollution présente (documents d'urbanisme), notamment dans
le cadre d'un changement futur d’'usage du site.
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COMMUNE de AMNEVILLE

ZONE ND

Le réglement de la zone est constitué par les prescriptions ci-dessous, sous réserve de
Pobservation des dispositions générales figurant au Titre | du reglement du P.O.S. et des
Servitudes d'Utilité Publique annexées au P.O.S.

CARACTERE DE LA ZONE

Il s'agit d’'une zone a protéger en raison de la qualité du site et du paysage, de la
préservation d'équilibre écologique, ou de P'existence de risques ou de nuisances.

Le P.O.S. comporte une zone ND située au sud selon une direction est/ouest, ainsi
que trois sous secteurs :

- Sous secteur ND ¢ ayant pour objet de favoriser le maintien et le développement des

infrastructures existantes liées aux activités de loisirs du site touristique et thermal. Dans
ce sous secteur, les constructions seront obligatoirement implantées sur la zone définie
au plan de zonage (hachures).

- Sous secteur ND g :

La zone concernée se situe au sud de la commune sur les contreforts du crassier du site
thermal et touristique, a proximité de la salle de spectacles Le Galaxie et de ses parkings

attenants.

Ce sous secteur permet le développement des activités de sports et de loisirs liées a la
pratique du ski et aux activités de loisirs du site thermal et touristique.

Dans ce sous secteur, les activités de restauration et d’hotellerie sont autorisées et seront
obligatoirement implantées sur la zone définie au plan de zonage.

- Sous secteur ND b :

La zone concernée se situe au sud de la commune sur le site touristique et thermal &
proximité du cinéma Gaumont et de la salle de spectacles Le Galaxie et de ses parkings

attenants.
Dans ce sous secteur, les activités de restauration et d’hétellerie sont autorisées et elles

seront obligatoirement implantées sur la zone définie au plan de zonage.

SECTION | — NATURE DE L’'OCCUPATION ET DE L'UTILISATION DU SOL

ARTICLE ND 1~ OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DU SOL ADMISES

| -~ Rappel
1. L’édification des clétures est soumise & déclaration préalable

2. Les installations et travaux divers sont soumis a l'autorisation prévue aux
articles R.442.1 et suivants du Code de I'Urbanisme.

3. Les démolitions sont soumises & l'autorisation prévue a Particle L. 430-1 du
Code de I'Urbanisme.

4. Les coupes et abattages d'arbres sont soumis a autorisation dans les espaces
boisés classés figurant au plan.
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COMMUNE DE AMNEVILLE

5. Les défrichements sont soumis a autorisation dans les espaces boisés non
classés.

6. Les lignes et réseaux d'électricité, de téléphone et de télécommunication, sont
ensevelis dans les territoires classés en site (loi du 2 mai 1930) ou concernés par
une réserve naturelle (loi du 2 février 1995).

Il — Sont admises

1. L’adaptation, la réfection ou I'extension mesurée des constructions existantes
sans changement d'affectation lorsquelles ne sont pas autorisées dans les
paragraphes ci-apres.

2. Les ouvrages techniques nécessaires au fonctionnement des services publics.

il — Sont admises sous conditions

1. Les constructions et installations a condition qu'elles soient nécessaires a
Pentretien, a la gestion ou & I'exploitation de la forét ou du site.

2. Les installations et travaux divers suivants °

- les aires de sport et de jeux ouvertes au public,
- les voies et les aires de stationnement ouvertes au public,
- les affouillements et exhaussements des sols.

3. Les activités de restauration et d’hétellerie qu'elles soient compatibles avec la
vocation de la zone ND a.

ARTICLE ND 2 — OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DES SOLS INTERDITES

1. Sont interdites les occupations et utilisations du sol mentionnées a l'article ND 1
qui nécessitent la création d’un accés nouveau hors agglomération sur les routes
nationales et les routes départementales faisant partie du réseau structurant.

2. Sont interdites les occupations et utilisations du sol non mentionnées a I'article
ND 1.

SECTION Il - CONDITIONS DE L'OCCUPATION DU SOL

ARTICLE ND 3 — ACCES ET VOIRIE
Néant.

ARTICLE ND 4 — DESSERTE PAR LES RESEAUX
Néant.

ARTICLE ND 5 — CARACTERISTIQUES DES TERRAINS
Néant.

ARTICLE ND 6 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX VOIES
ET EMPRISES PUBLIQUES

1. En bordure de la RD 112 F, la construction doit respecter un recul minimum de 50
metres comptés depuis 'alignement.
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COMMUNE de AMNEVILLE

ARTICLEND 7 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX
LIMITES SEPARATIVES

1. A moins que le batiment a construire ne jouxte la limite séparative, la distance
comptée horizontalement de tout point de ce batiment au point de la limite du
terrain qui en est le plus rapproché doit étre au moins égale a la moitié de la
hauteur sous égout du batiment projeté, sans pouvoir étre inférieure & 3 matres.

ARTICLE ND 8 - IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS LES UNES PAR RAPPORT
AUX AUTRES SUR UNE MEME PROPRIETE.

1. Sur une méme propriété, les constructions non contigués doivent étre distantes
au minimum de 3 metres.

ARTICLEND 9 - EMPRISE AU SOL

Néant.

ARTICLE ND 10 - HAUTEUR MAXIMUM DES CONSTRUCTIONS

Néant,

ARTICLE ND 11 - ASPECT EXTERIEUR

1. Les constructions ne doivent pas porter atteinte au caractére des lieux
avoisinants, aux sites et aux paysages urbains.

ARTICLE ND 12 - STATIONNEMENT

Néant.

ARTICLE ND 13 - ESPACES LIBRES ET PLANTATIONS - ESPACES BOISES
CLASSES

1. La zone comporte les éléments classés comme espaces boisés au titre de
I'article L 130-1 du Code de I'Urbanisme, figurant sur les plans graphiques.

2. Espaces boisés classés :

Le classement interdit tout changement d'affectation ou tout mode d'occupation
ou d'utilisation du sol de nature & compromettre la conservation, la protection ou

la création des boisements

Les defrichements sont interdits dans les espaces boisés classés.
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SECTION Il - POSSIBILITES MAXIMALES D’OCCUPATION DU SOL

ARTICLE ND 14—~ COEFFICIENT D’OCCUPATION DU SOL

Un C.0.S. de 0,25 est fixé a ce sous secteur ND ¢ représenté par la partie hachurée
dans le plan de zonage.

ARTICLE ND 15 - DEPASSEMENT DU COEFFICIENT D'OCCUPATION DU SOL

Sans objet.
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MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257
Echantillon regu le : 17/08/2009

Norme : Méthode interne selon NF X 43-025

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEHO074 HAP R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 20/08/2009

Technique : GC_MSD

Référence externe

ENV 176 4 182 + ENV 184 4 189

Référence interne EIEH(09%4
Nature Air ambiant - filtre
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (pg/échantillon)
Naphtalene <0,010
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,014
Phenanthrene 0,103
Anthracene 0,015
Fluoranthene * 0,442
Pyrene 0,339
Benzo(a)anthracene * 0,339
Chrysene * 0,367
Benzo(b)fluoranthene * 0,424
Benzo(k)fluoranthene * 0,161
Benzo(e)pyrene * 0,236
Benzo(a)pyrene * 0,227
Dibenzo(ah)anthracene * 0,044
Indeno(1,2,3-cd)pyrene * 0,204
Benzo(g,h,i)perylene * 0,173

Légende: < Valeur: valeur inférieure 4 la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratorre.

* 1 analyse couverte par I’accréditation.

Date Description Validé par Approuvé par
21/08/2009 Rapport final
G.DOMMERC A. HACHIMI
Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte | page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
accréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité¢ du COFRAC. En C-10/24 — V1 — 18/04/06

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEH074 HAP Rl.doc



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Foumeaux
Zl du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net
Vos références : DM 80900257

Echantillon regu le : 25/08/2009

Norme : Méthode interne

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEIOI9 MET R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 04/09/2009

Technique - ICP_MS

Référence externe LECES 17978
Référence interne EIEH222
Volume traité (mL) 3577
Volume total (mL) 3577
Masse de poussiére Insoluble (g) 0,065
Masse de poussiére soluble (g) 0,243
Partie Insoluble
Eléments Concentration en ng/échantillon
(857 19475
Zn 23161
As 860
Pb 10320
Partie soluble
Eléments Concentration en pg/L
Cr <0,5
n <1
As <0,1
Pb <0,1

Légende: < Valeur: valeur inférieure 2 Ia limite de quantification

Date Description Approuvé par
07/09/2009 Rapport final ,/j?p“’
: A.HACHIMI
Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEI019 MET R1



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anclens Hauts Foumeaux
Z| du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94
contact@mp-tech.net

www.mp-tech.net

Vos références : DM 80900257

Echantillon regu le : 25/08/2009

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEI010_ HAP RI

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine

BP 40223

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 01/09/2009

Norme : Méthode interne - selon NF X 43-014 pour préparation - selon NF T 90-115 pour soluble - selon XP

X 33-012 pour insolubles

Technique : GC_MSD

Référence externe LECES 17979
Référence interne EIEH223
Volume d'eau (ml) 1612
Nature Retombées atmosphériques totales
Volume injecté (ul) 1
Congénéres Concentration (ug/échantillon)
Naphtalene 0,037
Acenaphtylene <0,010
Acenaphtene <0,010
Fluorene 0,018
Phenanthrene 0,090
Anthracene <0,010
Fluoranthene 0,058
Pyrene 0,071
Benzo(a)anthracene 0,015
Chrysene 0,028
Benzo(b)fluoranthene 0,043
Benzo(k)fluoranthene 0,011
Benzo(e)pyrene 0,026
Benzo(a)pyrene 0,014
Dibenzo(ah)anthracene <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,020
Benzo(g,h,i)perylene 0,021
Légende: <Valeur: valeur inférieure 3 la limite de quantification
Date Description Validé par Approné-par
02/09/2009 Rapport final E K
_P=E: S. PETER

Responsable Technique Direction

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).

MicroPolluants Technologie SA

Page 1 sur 1 EIEI010_HAP R1



MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

5, impasse des Anciens Hauts Fourneaux
Zl du Gassion / BP 80 293

57 108 THIONVILLE CEDEX

Téléphone : 03 82 88 22 90

Télécopie : 03 82 88 22 94

contact@mp-tech.net
www.mp-tech.net

Sozp @J?' '

Vos références : DM 805@)257

Echantillon regu le : 17/08/2009

Norme : Suivant NF EN 14902

Nature du filtre : & Nitrate de cellulose

O Quartz

[0 Non communiqué

RAPPORT D’ ANALYSES
EIEH097 MET R1

LECES

Monsieur Claude RANTY

Voie Romaine
BP 40223

[ Jom

57282 MAIZIERES LES METZ

Analyse effectuée le : 17/08/2009

Technique : ICP_MS

[1 Autres

Solution de minéralisation employée : Mélange d’acide nitrique et de peroxyde d’hydrogéne
Conditions de minéralisation ;: Micro-ondes fermé

Présence de filtre vierge de laboratoire
Présence de filtre vierge de terrain

I Oui, quantité : .....
O Oui, quantité : .....

¥ Non communiqué
& Non communiqué

Référence externe | ENV 160 3 ENV 173 | ENV 156- BLANC | ENV 159- BLANC MTX0859%
Référence interne EIEH091 EIEH092 EIEH093
. . Concentration en
Eléments Concentration en ng/filtre ng/Blanc

Cr 2079 <125 <125 <125

Zn 16275 5845 478,8 <250
As* 125 <25 <25 <25

Pb* 3413 <25 <25 <25

Pour information :
Eléments |LQ (ng/filtre)|LD (ng/filtre)
As*, Cd*, Pb* 25 8
Ni* 125 38
Légende; < Valeur (caractére simple) valeur inférieure  la limite de quantification expérimentale

< Valeur (caractére gras, italique) :

valeur inférieure 3 la limite de détection

O gchantillon de contrdle : réactifs ayant subi le méme traitement qu’un échantillon.

* 1 analyse couverte par 1’accréditation.
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

Date Description Validé par Approuvé par
27/08/2009 Repport final , /? H%
THIEYU MELCZER A 1
Direction

cofrac

Acereamanion
1151
PorTE:
COMMUMIRUEE

ESSAIS sweopmune

/ “Responsable Métaux

Page 1 sur 1

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seules analyses couvertes par
Paceréditation et identifiées par un astérisque (*). Le présent rapport ne concerne que les produits soumis a I’analyse, les
remarques et commentaires n’engagent pas la responsabilité du COFRAC. En C-10/32 — V3 —22/01/07

MicroPolluants Technologie SA

EIEH097 MET RI
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

Substance chimique N°CAS | N'EINECS |  Synonymes | Forme physique.

Pyréne 129-00-0 204-927-3 Benzo(def)phenanthréne
c16H10
Beta-pyrene solide cristallisé
Pyrene, benzo(def)phenanthrene sous forme de
/BTN tablettes

() dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le goudron de charbon contient en moyenne 2 % de pyréne. Celui-ci est extrait d'une fraction
se cristallisant au-dessus de 110 °C obtenue par redistillation d'huile d'anthracéne a haut
point d'ébullition, ou a partir d'un distillat de brai.

1.3 Utilisations

Outre ses applications en recherche, le pyréne est utilisé pour la fabrication de teintures,
dans la synthése de substances utilisées en optique pour leur brillance, et comme additif dans
les huiles d'isolation électrique.

1.4 Principales sources d’exposition

Le pyréne est présent dans les combustibles fossiles. Il est libéré dans l'atmosphére lors de la
combustion incompléte de charbon et de produits pétroliers : huile, essence, fioul. Des
concentrations de 19,2 ng/m* et 35,1 ng/m’ ont été mesurées respectivement dans les gaz
d'échappement de véhicules essence et Diesel (HSDB, 2002).

Le pyrene est également présent dans le goudron des revétements routiers (teneur pouvant
atteindre 4,2 %) (OMS IPCS, 1998). Verschueren (2001) cite d'autre part les valeurs suivantes :
1,5 a 1,7 ng/kg dans l'essence, 23 a 41 mg/L dans le fioul, 3,5 et 4,5 mg/L dans des huiles
brutes, jusqua 750 mg/L dans des huiles moteur usagées et 20 g/L dans de la créosote
provenant de goudron de charbon.

La production d'aluminium, de fer et d'acier, les fonderies, la combustion de déchets et la
fumée de tabac constituent également des sources dexposition de lenvironnement au
pyréne.

INERIS -DRC-02-25590-02DF51. doc
Version N 1-3 février 20054 Page 5 sur 36
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

Concentrations ubiquitaires

b e i Concentrations - 1|

Air <1ng/m® g,
Eau
eaux de surface = 1ng/L
eaux de pluie <100 ng/Lg, |
Sol , <20 pg/kg 5 !
Sédiments < 500 pg/kg () |

1. Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) pour di,fférénts pays dEurope et par
HSDB (2002) pour des sites situés en Méditerranée et au Royaume Uni.

2. Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002) relatives aux eaux de lac et de mer. Il n'y a

pas de données disponibles pour les eaux de riviére.

Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002) et OMS IPCS (1998).

Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998).

Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995).

ATSDR (1995).

SR W

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Paramétres physico-chimiques

Facteur de 1 ppm = 8,41 mg/m?
conversion
(dans lair & 20 °C) 1 mg/m?®= 0,119 ppm
Seuil offactif (ppm) Non disponible
Masse molaire 202,26, 202,24 - 202,3 HSDB (2002), Lide (1997), Ullmann (1989),
(g/mol) Verschueren (2001)

Point d’ébullition (°C) 404, 393 - 404 ATSDR (1995), Guide de la chimie (2002),
(a pression normale) HSDB (2002), Lide (1997), Merck (1996)
Pression de vapeur (Pa) (2) 1,2.10% . 6,0 ATSDR (1995), HSDB (2002) OMS |PCS (1998)

Densité
-vapeur (par rapport a 6.98
t'air) 4
v @ 1.271 ATSDR (1995), Guide de la chimie (2002), HSDB
-solide LY, (2002), Merck (1996), OMS IPCS (1998)

INERIS -DRC-02-25590-02DF51.doc
Version N 1-3 février 20054 Page 6 sur 36
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

Tension superficielle
(N/m)

Viscosité dynamique
(Pa.s)

Solubilite (mg/L)

dans {'eau

Log Kow

Koc (L./kg)

Coefficient de partage
sol-eau : Kd (L/kg)

Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg)

Coefficient de partage
Matiére en Suspension-
eau : Kd (L/kg)

Constante de Henry
(Pa.m?/mol)

Coefficient de diffusion
dans Iair (cm?/s)

Coefficient de diffusion
dans ’eau (cm?/s)

Coefficient de diffusion a
travers le PEHD (m*/j)

Perméabilité cutanée a
une solution aqueuse
(cm/h)

Choix des valeurs :

Non concerné

Non concerné

0,13a25°C

5,32(3)
67 9924,

5)

(5)

(5)

2,72 107
a25°cC
7,24 10
a25°c

Non disponible

Non disponible

(1) Valeur la plus frequemment citée
(2) La dispersion des données est trop importante pour choisir correctement une valeur
(3) Valeur la plus frequemment citée

INERIS -DRC-02-25590-02DF51.doc

Version N*1-3 février 20054

4,88 - 5,32

43 807 - 13 3590

1,11073
a25°C
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ADEME (1995), HSDB(2002), OMS IPCS (1998),

US EPA (1996), OMS {PCS (1998), Verschueren
(2001), Hansch (1995), Ryan (1988)

US EPA (1996)

US EPA (1996), OMS IPCS (1998)
US EPA (1996)

US EPA (1996)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PYRENE

(4) Moyenne géométrique de 27 valeurs

(5) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : Kd=foc x Koc (suivant U'hypothése dune
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par
exemple celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Le pyréne se volatilise a partir de l'eau.

2.2.2 Dans les sols

La mobilité du pyrene est négligeable dans le sol.

2.2.3 Dans l'air

Le pyréne est sous forme vapeur et particulaire dans l'atmosphere.

2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique
Le pyréne peut subir le phénomene de photolyse dans les sols superficiels.

Dans lair, le pyréne est dégradé en réagissant avec des radicaux hydroxyles formés par
réactions photochimiques. Sa demi-vie due a ces réactions est de 8 h pour une concentration
de 5.10° radicaux hydroxyles/cm® (ATSDR, 1995).

2.3.2 Biodégradation

Eaux de surface

Le pyréne ne se dégrade pas facilement dans les eaux de surface : des demi-vies allant de 1 a
10 ans ont été estimées (Howard et al., 1991).

Sol

Le pyréne ne se dégrade pas facilement dans les sols : des demi-vies allant de 210 jours a 5,2
années ont été mesurées (Howard et al., 1991).

Sédiments
Aucune information n’est disponible mais on peut supposer que la dégradation est lente.

INERIS -DRC-02-25590-02DF51. doc
Version N 1-3 février 20054 Page 8 sur 36
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

" Substance chimique | N° CAS | N° EINECS | ~ Synonymes ‘Forme

FLUORANTHENE 206-44-0 205-912-4 Benzacénaphténe solide cristallisé

1,2-benzacenaphtene sous forme d'aiguilles
CieH1o 1,2-[1,8-naphtylene}benzene ou de cristaux plats
e, 1,2-[1,8-naphtalenedyl]benzene
‘ benzo[j,k]fluorene
il l idryt
A

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production
Quelques HAP, dont le fluoranthene, sont produits a des fins industrielles.

Le fluoranthéne fait partie des principaux constituants des goudrons lourds issus du charbon.
Il est obtenu par distillation a haute température (353 a 385 °C) d'huile d'anthracéne ou de
brai.

Il est également formé lors de la combustion incompléte du bois et du fioul.

1.3 Utilisations

Le fluoranthéne est utilisé en revétement de protection pour lintérieur des cuves et des
tuyaux en acier servant au stockage et a la distribution d'eau potable.

Il est utilisé comme intermédiaire dans la fabrication de teintures, notamment de teintures
fluorescentes.

Il est également employé dans la fabrication des huiles diélectriques et comme stabilisant
pour les colles époxy.

En pharmacie, il sert a synthétiser des agents antiviraux.

INERIS-DRC-01-25590-01DR123.doc
Version N*1-3-mars 2005 Page 4 sur 39
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

1.4 Principales sources d’exposition

Les principales sources naturelles de HAP dans l'environnement sont les feux de foréts et les
éruptions volcaniques.

Les émissions des cheminées et des fours a bois domestiques, des incinérateurs d'ordures
ménageres, des unités de production de goudron et d'asphalte, des unités de craquage du
pétrole, constituent les principales sources anthropiques. Ces sources stationnaires
représentent environ 80 % des émissions. Les sources mobiles sont constituées par les
échappements des véhicules essence et Diesel.

Les rejets dans lenvironnement sont principalement atmosphériques. Les HAP sont
généralement associés a des particules, surtout les plus fines, mais peuvent également étre
présents dans la phase gazeuse.

La présence de HAP dans les eaux de surface provient du dépot de particules en suspension
dans l'atmosphére, des rejets de lixiviation des aires de stockage de charbon, des effluents
des usines de traitement du bois et autres industries, de lutilisation de composts et de
fertilisants.

Le fluoranthene fait partie des HAP prédominants dans les émissions des incinérateurs
d'ordures ménageéres.

Concentrations ubiquitaires

Miliew | Concentration _
Air =1 ng/m’ )
Eau
- eaux de surface <50 ng/Ly
- eaux de pluie <200 ng/Lg
Sols < 40 ug/kg 1
Sédiments
- de riviére <1 mg/kgs

(1) Estimé sur la base de données fournies par HSDB (2001), OMS IPCS (1998) pour des pays d'Europe.

(2) OMS IPCS (1998).

(3) Estimé sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) pour des pays dEurope.

(4) ATSDR (1995).

(5) Estimé sur la base de données fournies par ATSDR (1995) concernant une riviére américaine considérée
comme référence de "site propre " et par OMS IPCS (1998) pour des rivieres européennes.

INERIS-DRC-01-25590-01DR123.doc
Version N“1-3-mars 2005 Page 5 sur 39
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parameétres physico-chimiques

Facteur de conversion 1 ppm = 8,4 mg/m?
(dans {'air & 20 °C) 1 mg/m*= 0,12 ppm
Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire 202,26y, 202 - 202,3 ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999),
(g/mol) HSDB (2001), Ullmann (1989)
Point d’ébullition (°C) 375 - 384 ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999), HSDB
{a pression normale) (2001), OMS IPCS (1998), Ullmann (1989)
Pression de vapeur (Pa) 0,8.10%420 °C Verschueren (2001)
1,2.10%325 °C ~ ATSDR (1995), HSDB (2001), OMS IPCS (1998)
Densité
~vapeur 6,98

{par rapport a l'air)

-solide d% = 1,252 ATSDR (1995), Guide de la chimie (1999),
HSDB (2001)
d®, = 1,252 Ullmann (1989)
Tension superficielle Non concerné
{N/m)
Viscosité dynamique Non concerné
(Pa.s)
Solubilité (mg/L)
dans leau 0,26 225 °C OMS IPCS (1998), Verschueren (2001}

Maagd et al. (1998), US EPA (1996),
HSDB (2002), CHEMFATE (2002),

LOg Kow 5,1 @) (6) 4.9 a 53
Verschueren (2001), STF (1991),
Hansen et al. (1993), ATSDR (1995), EPRI (1998)
Koc (L/kg) 7,210* 3 2,910%a2,010° US EPA (1996), CHEMFATE (2002),
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

Verschueren (2001), ATSDR (1995),
HSDB (2001), Sims et al. (1988),
Hempfling et al. (1997)
Coefficient de partage
sol-eau : Kd (L/kg)

Coefficient de partage

4

seédiments-eau ; Kd (L/kg) &

Coefficient de partage
Matiére en “)
Suspension-eau : Kd (L/kg)
Constante de Henry 0,8a20°C 0,64321,09420°C Ten Hulscher (1991), Maagd et al. (1998),
(Pa.m*/mol) HSDB (2002), EPRI (1988) US EPA (1996),
Hempfling et al. (1997)

1,52225°C  1,1741,63425°C US EPA (1996), CHEMFATE (2002),
ATSDR (1995), Hempfling et al. (1997)

Coefficient de
TP B 3,9.102 3,02 - 4,9.102 US EPA (1996), EPRI (1988)
iffusion dans I’air (cm?/s

Coefficient de

diffusion dans I’eau 5,8.10° 5,3 - 6,35.10°® EPRI (1988), US EPA (1996)

(cm?/s)

Coefficient de

diffusion a travers le 2.107 Veerkamp et ten Berge (1994)

PEHD (m?/j)
Perméabilité cutanée a
une solution aqueuse 0,36 (5 par défaut US EPA (1992)

(cm/h)

Choix des valeurs :

(1) Valeur la plus fréquemment citée.

(2) Moyenne arithmétique des valeur.s

(3) La valeur proposée est la moyenne géométrique dune douzaine de valeurs déterminées expérimentalement
sur des sols.

(4) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : Ky = foc x K, (suivant U'hypothése dune
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair).

INERIS-DRC-01-25590-01DR123.doc
Version N*1-3-mars 2005 Page 7 sur 39




|H|lIHtili||IlH‘||H[HHlHH]IIH'IHI\IIII‘|lHjll|I’HH|HHIHHU|IITIHIillllillI||I|H!IH|]IIII1|||l|1|||‘|i|l'|!|l\

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

FLUORANTHENE

La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple
celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(5) Aucune valeur expérimentale n'est disponible, il est donc proposé, par défaut, la valeur de 0,36 cm/h,
rapportée dans le document de ['US EPA (1992), correspondant a la valeur calculée a partir du log Kow du
fluoranthéne (4,95).

(6) Concernant le LogKow, les valeurs mesurées varient de 4,90 a 5,39 tandis que les valeurs estimées varient de
4,9 a 5,33. Une étude de reproductibilité sur différentes méthodes de mesure du Kow a permis de proposer
la valeur de 5,09, moyenne des valeurs obtenues par la méthode d’agitation lente en flacon (Hansen et al.,
1993).

2.2 Comportement

2.3 Persistance

Aucune donnée expérimentale sur Uhydrolyse du fluoranthéne n'a été trouvée. Cependant,
compte tenu de sa structure moléculaire, Uhydrolyse du fluoranthéne est probablement
négligeable.

2.3.1 Degradation abiotique

Aucune donnée spécifiquement reliée a la dégradation abiotique du fluoranthéne n'a été
trouvée. Par contre des données géneriques sur les HAP indiquent que l'oxydation induite par
l'ozone, et l'hydroxylation sont les deux mécanismes de dégradation intervenant de maniére
prédominante dans l'atmosphere. Ces deux réactions sont activées par la lumiére naturelle.
Les demi-vies dans l'air accompagnant ces mécanismes de photooxydation varient de 0,4 a
68,1 heures (US EPA, 1990 ; Slooff et al., 1989). Cependant, ces mécanismes sont largement
dépendants des conditions environnementales, notamment la nature et la taille des particules
présentes dans l'air ambiant et sur lesquelles les HAP sont attachés (Korfmacher et al., 1980 ;
NRCC, 1983 ; Behymer et Rites, 1988). Les HAP sont plus persistants lorsqu'ils sont liés a des
particules de nature organique. Des transformations mineures peuvent également mener a
une dégradation des HAP notamment par réaction avec des oxydes d'azote (NO,) et le dioxyde
de soufre (SO;) ; de telles réactions ne se produisent toutefois qu'aux points d'émission ou la
température oscille entre 100°C et 200°C (Atkinson et al., 1979).

2.3.2 Biodégradation

Les rares données expérimentales qui ont pu étre trouvées sur des essais en milieux aqueux
montrent que le fluoranthéne est peu biodégradable : Des demi-vies de 560 a 1760 jours en
milieu aqueux sur des souches non adaptées ont été estimées par (Howard, et al., 1991). En
premiére approche, une demi-vie de 1 500 jours peut étre proposéer. Méme des essais de
dégradation par une culture enrichie de bactéries du sol ont montré que la dégradation
n’était jamais totale et qu’elle pouvait s’apparenter a un processus d’humification (Ressler,
et al., 1999).

Dans les sols, les HAP sont éliminés principalement par volatilisation et par activité
microbienne Plusieurs facteurs tels que la température, le type de sol, et la présence d'autres
substances conditionnent les processus de degradation (Beak 1981 ; Bulman et al., 1985 ;
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[b]FLUORANTHENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

Forme physiaue:

Substance chimique | NP CAS | N° EINECS |

Benzo[b]fluoranthéne 205-99-2 2,3-benzofluoranthene

2,3-benzfluoranthéne

CaoHiz 3,4-benzofluoranthéne )
[ solide cristallisé
3,4-benzfluoranthene
) sous forme
benz[e]fluorantheéne N
] d'aiguilles
benz[elacéphénanthrylene

3,4- benz[elacéphénanthryléne
B[b]F

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le benzo[b]fluoranthéne est produit lors de la combustion incompléte dhydrocarbures ou de
charbon,

1.3 Utilisations

Il n'existe pas d'utilisation connue du benzo[b]fluoranthéne autre que la recherche.

1.4 Principales sources d’exposition

La presence de benzo[b]fluoranthéne (B(b)F) dans Llenvironnement est uniquement
anthropique, elle résulte de la combustion incompléte d'hydrocarbures, ou de charbon.

Le raffinage du pétrole, la cokéfaction du charbon et le trafic automobile constituent des
sources d'exposition importantes.

L'OMS IPCS (1998) indique d'une part, pour des raffineries de pétrole, une concentration de
1,3 pg/m’ de B[b]F dans les émissions gazeuses et une concentration pouvant atteindre
0,2 pg/L dans les eaux rejetées (aprés traitement), dautre part une teneur en B[b]JF de
3,8 mg/kg dans des boues résiduelles provenant de la cokéfaction du charbon.

Des concentrations élevées atteignant 10 g/kg peuvent étre trouvées dans l'asphalte.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

BENZO[b]FLUORANTHENE

Concentrations ubiguitaires

Air 0,1a1ng/m’
Eau
-eaux de rivieres <50 ng/Ly
-eaux de pluie 10 a 200 ng/L,
-eaux souterraines <10 ng/Ly,
Sol < 100 pg/kg (5
_Sédiments )

(1) Valeur variable suivant les saisons (plus élevée U'hiver que l'été dans un rapport de l'ordre de 10) estimée sur
la base de données européennes citées par ATSDR (1995), HSDB (2001) et OMS IPCS {1998).

(2) OMS IPCS (1998),Verschueren (2001).

(3) OMS IPCS (1998).

(4)Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2001) et Verschueren (2001).

(5)Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995) et Verschueren (2001).

{(6) Les données disponibles sont trop dispersées (< 10 ug/kg a 10 000 ug/kg) pour permettre une évaluation
correcte.

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parametres physico-chimiques

[ Paramétre | Valeur | Ftendue Reference
Facteur de 1 ppb = 10,49 pg/m?
conversion 1 ug/m*= 0,095 ppb
(dans l'air 220 °C) "
Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire (g/mol) 252,3 ATSDR (1995) ; HSDB (2001) ; OMS IPCS (1998)
Point d’ebullition (°C)
(2 pression normale) 481 OMS IPCS (1998)
Pression de vapeur 6,7.10°3 20 °C ATSDR (1995) ; HSDB (2001) ; OMS IPCS (1998) ;
(Pa) Verschueren (2001)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[bJFLUORANTHENE

Densité
-vapeur (par rapport a l'air) 8,7
-solide non disponible
Tension superfiéielle (N/m) Non concerné
Viscosité dynamique (Pa.s) ' Non concerné
Solubilité (mg/L)
dans l'eau 0,012 8 20 °Cyy OMS IPCS (1998)
US EPA (1996) ; OMS IPCS (1998) ;
L.og Kow 6,57 5,78 - 6,57 Verschueren (2001) ; Ryan et al. (1988) ;
HSDB (2002) ; CHEMFATE (2002)
. 5 Sims et al. (1988) ; CHEMFATE (2002) ;
Koc (L/kg) 1,510°- 6,310
Jury et al. (1990)
Coefficient de partage
(4) 48,9 -7 244(7) Sims et al. (1988)
sol-eau : Kd (L/kg)
Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd )
(L/kg)
Coefficient de partage
Matiere en “
Suspension-eau : Kd (L/kg)
Constante de Henry 1 HSDB (2002) ; Verschueren (2001) ; Ten Hulscher
o 0,05 - 15,6 a25°C
(Pa.m’/mol) et al. (1992) ; US EPA (1996) ; CHEMFATE (2002)
Coefficient de . 4,40 107 - 2,26.107
y 3,33 107, - EPRI (1988) ; US EPA (1996)
diffusion dans ’air (cm*/s) az25°C

Coefficient de L o
" 5,56 10° - 4,70.10
diffusion dans 'eau 5,13 10, o' 5T T EPRI (1988) ; US EPA (1996)
a
{cm?/s)

Coefficient de

diffusion a travers le Non disponible
PEHD (m?/j)
Perméabilité cutanée a 1,2 par défaut, US EPA (1992)
INERIS -DRC-02-25590-02DF47.doc s
' INERIS

Version N°1-3-février 05 Page 7 sur 36



H|1||l!'HH|HII‘!HI]IIH’HH[IIMIIl|||HI‘IH!|H|[’IIII]HII]IIIHIIII]IIII|IIHf]IH[HII‘HH[HII'IHI}IHI‘HH]IHI[

INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

BENZO[b]FLUORANTHENE

une solution aqueuse
(cm/h)

Choix des valeurs :

(1
2)
(3)

4

(3)

(6)
(7)

Les concentrations maximales attendues dans l'atmosphere sont de lordre du ppb du fait de la trés basse
pression de vapeur.

ATSDR (1995), HSDB (2001) et Verschueren (2001) indiquent également cette valeur sans préciser la
tempeérature.

Aucune valeur expérimentale n’étant disponible pour le coefficient de perméabilité cutanée depuis l'eau, il
est proposé, par défaut, la valeur de 1,2 calculée par ['US EPA (1992) (valeur de Kow utilisée pour le calcul
égale a 6,12).

La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : Kg = foc x Kgc (suivant Uhypothése d'une
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par
exemple celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

Moyenne arithmétique des 2 valeurs

Valeur la plus fréquemment citée

Valeurs correspondant & des sols de type limon sableux, avec pH compris entre 7,9 et 8,1.

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Dans l'eau le benzo[b]fluoranthéne posséde les propriétés requises pour s'adsorber sur les
sédiments et la phase particulaire.

Sa volatilisation a partir des eaux de surface est lente.

2.2.2 Dans les sols

La mobilité du benzo[b]fluoranthéne est trées modérée dans les sols.
La volatilisation a partir de sols humides ou secs n‘est pas significative.

2.2.3 Dans l'air

Compte tenu de ses caractéristiques ou adsorbé sur la matiére particulaire.

2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique

Dans lair, le benzo[b]fluoranthéne est dégradé en réagissant avec les radicaux hydroxyles
formés par réaction photochimiques, avec une demi-vie estimée de 21 h pour une
concentration de 5.10° radicaux hydroxyles/cm?® (HSDB, 2002).

La photolyse est un processus significatif.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

1. GENERALITES

1.1 ldentification/caractérisation

Substance chimique: N° CAS N°EINECS |  Synonymes | Forme physique )

Benzo[a]pyréne 50-32-8 200-028-5 B[a]P solide cristallisé
Benzo[deflchryséne
CaoHi Benz[a]pyrene

3,4-benzopyrene
= O“? 3,4-benz[a]pyrene
S 3,4-benzypyrene
(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le benzo[a]pyréne n'est produit quen trés petite quantité, par distillation fractionnée de
charbon bitumineux renfermant des hydrocarbures aromatiques polynucléaires (HSDB, 2000).

1.3 Utilisations

Le benzo[a]pyréne entre dans la fabrication de produits étalons. Il est utilisé en tres faibles
quantités dans certains laboratoires d'analyse ou de toxicologie (INRS, 1997).

1.4 Principales sources d’exposition

Le benzo[a]pyrene est présent dans les combustibles fossiles. Il est également formeé lors de
combustions incomplétes puis rejeté dans 'atmosphére ou il est présent majoritairement dans
la phase particulaire du fait de sa tension de vapeur extrémement faible. Dans l'atmosphere,
la phase vapeur dépasse rarement 10 % de la concentration totale en benzo[a]pyrene.

Les sources naturelles d'émission sont les éruptions volcaniques et les feux de foréts. Le
benzo[a]pyréne est également synthétisé par des plantes, des bactéries et des algues.

Sa présence dans lenvironnement est dautre part dorigine anthropique : raffinage du
pétrole, du schiste, utilisation du goudron, du charbon, du coke, du kérosene, sources
dénergie et de chaleur, revétements routiers, fumée de cigarette, échappement des
machines a moteur thermique, huiles moteur, carburants, aliments fumés ou grillés au
charbon de bois, huiles, graisses, margarines, etc...
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

Concentrations ubiquitaires

b itey o Concentration

Air < 10 pg/m3 1)

Eau

-eaux de surface

mers 0,01a0,1 ng/Ly,
rivieres =1ng/Ly
-eaux de pluie =10 ng/Ly,
Sol = 2 pg/kg
Sédiments
-sédiments marins = 1 pg/kgy,
-sédiments de rivieres @

(1) Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2000).
(2) Les données disponibles (0,2 ng/kg a 4,5 mg/kg) sont trop dispersées pour fixer une valeur.
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INERIS

BENZO[a]PYRENE

Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Paramétres physico-chimiques

- Parametre Valeur Etendue Reférence

1 ppm = 10,3 mg/m?

Facteur de conversion
(dans l'air & 20 °C)

Seuil olfactif (ppm)
Masse molaire (g/mol)
Point d’ébullition (°C)

(a pression normale)

Pression de vapeur (Pa)

Densité
-vapeur

(par rapport a lair)

-solide

Tension superficielle (N/m)

Viscosité dynamique (Pa.s)
Solubilité (mg/L)

dans l'eau

Log Kow

Koc (L/kg)

Coefficient de partage sol-

eau: Kd (L/kg)

1 mg/m? = 0,0969
ppm

Non concerné

252,3

475

7,3107a25°C

Non concerné

1,351
Non concerné

Non concerné

3.10%a25 °C

6,0

5,07 10°
8,9. 10°
5,07 10°

1)

INERIS -DRC-01-25590-00DF252. doc
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6,6 -7,5107 4 20-25°C

1,6 -4,3.10°3

5,8-6,7

Moyenne de 3 valeurs
Moyenne apartir du log koc

Moyenne apartir du tog koc
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Mabey et al. (1982
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Maagd et al. (1998), US EPA (1996),
Verschueren (1996)

Hansch et al. (1995), Mabey et al. (1982),
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

BENZO[a]PYRENE

Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg)

Coefficient de partage
Matiere en Suspension-eau
Kd (L/kg)
Constante de Henry
(Pa.m*/mol)

Coefficient de diffusion

1)

(1)

4,0.10%220-25°C

3,3-5,0.10%220-25°C

Mabey et al. (1982), Ten Hulscher (1992),
OMS IPCS (1998), Maagd et al. (1998)

4,5.10 4,3 - 4,6.10* EPRI (1988), US EPA {1996)
dans air (cm?/s)
Coefficient de diffusion A 5
2 6,9.10° 4,8 - 9,0.10° EPRI (1988), US EPA (1996)
dans l’eau (cm*/s)
Coefficient de diffusion a -
. 2.10° Veerkamp et Ten Berge (1994)
travers le PEHD (m®/j)
Perméabilité cutanée a une
US EPA (1992)
solution aqueuse (cm/h) 1,20

Choix des valeurs :

(1) adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple
celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.
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(2) Aucune valeur expérimentale n'est disponible, il est donc proposé, par défaut, la valeur de 1,2 cm/h, valeur
calculée a partir du kow du benzo[a]pyréne et rapportée dans le document de ['US EPA (1992).

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

It est peu mobile dans les sols (adsorption importante).

2.2.2 Dans les sols

Il est peu mobile dans les sols (adsorption importante).

2.2.3 Dans lair

La volatilisation du benzo[a]pyréne depuis les sols ou les surfaces aquatiques est tres peu
importante.

2.3 Persistance

Les résultats ci-dessous sont principalement issus des monographies de U'IPCS (International
Programme on Chemical Safety) (OMS IPCS, 1998).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

1. GENERALITES

1.1 Identification/caractérisation

__ Substance chimique | | NTEINECS | Synonymes
Chryséne 218-01-9 205-923-4 benz[a]phénanthréne solide cristallisé
benzo[a]phénanthréne
CigHiz 1,2-benzphénanthréne

OO 1,2-benzophénanthréne
1,2,5,6-dibenzonaphtaléne

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le chryséne n'est pas produit a des fins commerciales. Il est formé lors de la distillation du
charbon et de la distillation ou de la pyrolyse de graisses et d'huiles.

1.3 Utilisations

il n'existe pas d'utilisation connue du chrysene.

1.4 Principales sources d’exposition

Le chrysene est présent a des concentrations plus élevées que la plupart des autres HAP dans
les combustibles fossiles tels que lhuile brute et la lignite.

Il fait partie des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) prédominants dans les
émissions particulaires provenant des incinérateurs dordures ménagéres, des appareils
ménagers a gaz naturel et des dispositifs de chauffage domestique, en particulier ceux
utilisant la combustion du bois.
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Concentrations ubiquitaires

[ Miiew | Concentration

Air ' 10 & 100 pg/m’ ;)
Eau
-eaux de riviéres et de pluie 10 4 100 ng/L
-eaux de mer =1 ng/Lg
Sol 5 a 50 pug/kg (4
Sédiments

s < 500 }lg/kg 5)
de riviéres

(1) ATSDR (1995) ; OMS IPCS (1998).

(2) Valeur estimée sur la base de données fournies par OMS IPCS (1998) et HSDB (2002).
(3) Valeur estimée sur la base de données fournies par HSDB (2002).

(4) Valeur estimée sur la base de données fournies par ATSDR (1995) et OMS IPCS (1998).
(5) OMS IPCS (1998).

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parametres physico-chimiques

3 |

Facteur de conversion 1 ppm = 9,49 mg/m
(dans l'air 4 20 °C) 1 mg/m® = 0,11 ppm
Seuil olfactif (ppm) Non disponible
Masse molaire (g/mol) 228,3 ATSDR (1995) ; HSDB (2002) ; OMS IPCS (1998)
Point d’ébullition (*C) 448 ATSDR (1995) , Guide de la chimie (2002) .
(3 pression normale) HSDB (2002) , Merck (1996) ; OMS IPCS (1998)
Pression de vapeur (Pa) 8,4.10°2425 °C ATSDR (1995) ; OMS IPCS (1998) ;

Verschueren (2001)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Densité
-vapeur (par rapport a l'air) 7,9
-solide d%: 1,274 ATSDR (1995) ; HSDB (2002) ; Merck (1996),
OMS IPCS (1998)
Tension superficielle (N/m) Non concerné
Viscosité dynamique (Pa.s) Non concerné
Solubilité (mg/L) dans I'eau 2.107 4 25°C 1,8.10%-2,2.10° HSDB (2002) ; OMS IPCS (1998)
5,01 7,10 Mackay et al. (1992)
5,63 (1, Otte et al. (2001)
5,66 US EPA (1992) ; CHEMFATE (2005)
Log Kow 5,70 US EPA (1996)
5,73 HSDB (2002)
5,86 De Maagd et al. (1998)
6,64 Veerkamp et ten Berge (1994)
1,33107 3, CHEMFATE (2005)
Koc (L/kg) 3,98 107 US EPA (1996)
5,25 10" Otte et al. (2001)
Coefficient de partage sol-
Eau : Kd (L/kg) 54
Coefficient de partage
sédiments-eau : Kd (L/kg) g
Coefficient de partage
Matiére en Suspension-eau : )
Kd (L./kg)
Constante de Henry 0,1 HSDB (2002)
(Pa.m*/mot) 9,5225°C US EPA (1996) ; CHEMFATE (2005)
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

CHRYSENE

Coefficient de diffusion dans

2,48.10% 4 25°C US EPA (1996)
[’air (cm?/s)
Coefficient de diffusion dans -
3 6,21.10°a 25°C US EPA (1996)
’eau (cm*/s)
Coefficient de diffusion a
) 2.107 Veerkamp et ten Berge (1994)
travers le PEHD (m*/j)
Perméabilité cutanée a une !
0,81 par défaut (5 US EPA (1992)

solution aqueuse (cm/h)

Choix des valeurs :

(1) Moyenne géométrique des valeurs selectionnées par les auteurs.

(2) Valeur calculée.

(3) Valeur calculée.

{(4) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : Kd = foc x Koc (suivant Uhypothese d'une

adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair). La
valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut d’une valeur issue de la littérature, par exemple celle
du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(5) Aucune valeur expérimentale n’étant disponible pour le coefficient de perméabilité cutanée depuis Ueau, il
est proposé, par défaut, la valeur de 0,81 calculée par ['US EPA (1992) (valeur de Kow utilisée pour le calcul
égale a 5,66).

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Dans le milieu aquatique, le chrysene est associé a la phase particulaire de la colonne d'eau
ou du sédiment. Sa volatilisation a partir des eaux superficielles est faible (HSDB, 2002).

2.2.2 Dans les sols
La mobitité du chryséne est trés modérée dans les sols (HSDB, 2002).

La volatilisation a partir de sols humides ou secs n’est pas un processus significatif (HSDB,
2002).

2.2.3 Dans l'air
Dans l'air, le chryséne est principalement présent dans la phase particulaire (HSDB, 2002).
2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique
L’hydrolyse est négligeable compte tenu de sa structure chimique (HSDB, 2002).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PHENANTHRENE

1. GENERALITES

1.1 Identification/caractérisation

_ Forme physique
CisHio 85-01-8 201-581-5 Phenantrin solide cristallisé

cristaux
monocliniques

ac incolores brillants

(*) dans les conditions ambiantes habituelles

1.2 Principes de production

Le phénanthrene est présent dans l'huile d'anthracéne obtenue par distillation du goudron de
houille. Il est recueilli dans le filtrat de résidus d'anthracéne cristallisé ou dans la fraction
légere de distillation de l'anthracéne brut.

1.3 Utilisations

Le phénanthrene est utilisé dans les industries des matieres colorantes, explosifs, produits
pharmaceutiques. Il sert de base pour la production d'autres substances chimiques (9,10-
phénanthrénequinone, acide 2,2 diphénique), et entre dans la composition de substances
conductrices d'électricité utilisées dans les batteries et les cellules solaires.

1.4 Principales sources d’exposition

La présence de phénanthrene dans l'environnement provient le plus souvent de la combustion
incompléte de certains composés organiques tels que le bois et les combustibles fossiles. |l
est détecté dans la fumée de cigarette, les échappements de moteur Diesel ou essence, dans
les viandes grillées au charbon de bois, dans les huiles moteur usagées, etc...
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PHENANTHRENE

Concentrations ubiquitaires

Les concentrations suivantes ont été estimées a partir des informations fournies par la base
de données HSDB (1999).

L Willew [ Concentration |

Air <0,1 ng/m®
Eau
<10 ng/L
- de surface ou de pluie
Sols <10 nug/kg
Sédiments <10 pg/kg

2. PARAMETRES D'EVALUATION DE L'EXPOSITION

2.1 Parametres physico-chimiques

Parametre Valeur Etendue Réference

| Facteur de conversion 1 ppm = 7,41 mg/m?
(dans lair 420 "C) 1 mg/m*= 0,13 ppm
Seuil olfactif (ppm) 7.107
Masse molaire (g/mol) 178,23 178,22 a 178,24 Lide (1998), Merck (1989), Prager (1995)
Point d’ébullition (°C)
340 Lide (1998), Merck (1989), Prager (1995)
(a pression normale)
Pression de vapeur (Pa) 0,091 a 20°C STF (1991), Verschueren (1996)
Densité
-vapeur (par rapport a l'air) 6,15
-solide
d®=1,179425 °C SAX (1999), Merck (1989)
Tension superficielle (N/m) Non concerné
Viscosité dynamique (Pa.s) Non concerné
Solubilité (mg/L) dans |’eau 1,2a25°C 0,8-1,2a25°C Verschueren (1996), Hansen et al., (1993)

e
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimigues

PHENANTHRENE

Log Kow 4,57 4,28 2 4,63 Hansen et al. (1993)
2291 Kenaga E.E (1980)
4365 Southworth et al (1986)
5248 Abdul et al (1987)
Koc {L/kg) 8318 Landrum et al (1984)
10.000 Chin et al (1989)
1,188.10* Karickhoff et al (1981)

Cités par Chemfate (2006)

Coefficient de partage sol-
eau : Kd (L/kg)
Coefficient de partage

)

(1)
sédiments-eau : Kd (L/kg)

2,90a20°C
Eostaniblde Heluy is) 0,61-4,56220-25°C  Maagd et al. (1998), Mackay et al. (1979)
(Pa.m’/mol) 3,98a25°C
Coefficient de diffusion 5 4.10°2 STF (1991)
dans Pair (cm?s)
Coefficient de diffusion 57.10° STF (1991)
dans l'eau (cm?s)
Coefficient de diffusion a 2,0.107 Veerkamp et Ten Berge {(1994)
travers le PEHD (m?)
Perméabilité cutanée a une
0,23 US EPA (1992)

solution aqueuse {cm/h)

Choix des valeurs :

(1) La valeur pourra étre calculée a partir de l'expression suivante : K4 = foc x K,. (suivant ['hypothése d'une
adsorption sur la seule fraction organique du sol, du sédiment ou des matiéres en suspension, ce qui revient a
négliger l'adsorption sur la fraction minérale et qui conduit a majorer le transfert du sol vers l'eau ou lair).
La valeur de foc est issue de mesure de terrain ou par défaut une valeur issue de la littérature, par exemple
celle du TGD (CE, 1996), de 0,02 pour foc_sol, de 0,05 pour foc_sed, de 0,1 pour foc_mes.

(2) Perméabilité cutanée depuis l'eau : aucune valeur expérimentale n'est disponible, il est donc proposé, par
défaut, la valeur de 0,23 cm/h, valeur calculée a partir du Kow du phénanthréne et rapportée dans le
document de ['US EPA (1992).
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INERIS - Fiche de données toxicologiques et environnementales des substances chimiques

PHENANTHRENE

2.2 Comportement

2.2.1 Dans l'eau

Le phénanthréne est trés peu soluble dans l’eau.

2.2.2 Dans les sols

Il est peu mobile dans le sol, son adsorption est relativement importante, il migre peu vers les
eaux souterraines.

2.2.3 Dans ['air

La volatilisation du phénanthréne est peu importante.

2.3 Persistance

2.3.1 Dégradation abiotique

Aucune donnée expérimentale sur ’hydrolyse du phénanthréne n’a été trouvée. Cependant,
compte tenu de la structure moléculaire du phénanthréne, son hydrolyse est a priori nulle.

2.3.2 Biodeégradation

Les rares données expérimentales qui ont pu étre trouvées sur des essais en milieux aqueux
montrent une certaine dégradation du phénanthréne : 54 % de dégradation apres 4 semaines
(méthode OCDE 301C) (CITI, 1992) et une demi-vie de 64 a 800 jours en milieu aqueux non
adapté (Howard et al., 1991). Par conséquent, méme si le phénanthréne peut se dégrader
partiellement en milieux aqueux dans certaines conditions, il ne peut pas étre considéré
facilement biodégradable. Dans !’eau de surface une demi-vie de 150 jours est proposée par
la Commission Européenne (CE, 1996).

Accumulation dans tes sédiments

Des mesures du coefficient de partage de particules en suspension permettent de déduire une
valeur de Koc de 11749 L/kg (Hansen et al., 1993). Cependant, ce résultat a tendance a
sous-estimer la valeur réelle puisque dans le modele utilisé, le phénomene d’adsorption est
supposé étre totalement réversible (Di Toro, 1985). D’autres valeurs de Koc sont disponibles a
partir d’essais de toxicité effectués sur des sédiments marins a différents taux de carbone
organique (Swartz, 1991). La moyenne de ces valeurs est de 21 380 L/kg, ce qui est cohérent
avec la valeur qui serait estimée par les QSAR : 28 840 L/kg (CE, 1996).
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