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A - NOTE DE PRESENTATION

1.INTRODUCTION

Les phénomeénes de retrait et de gonflement deimersols argileux ont été observés depuis
longtemps dans les pays a climat aride et semearidils sont & I'origine de nombreux dégéats causés
tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. Emde, ou la répartition pluviométrique est plus
réguliere et les déficits saisonniers d'humiditéineamportants, ces phénoménes n'ont été mis en
évidence que plus récemment, en particulier adsion des sécheresses de I'été 1976, des années
1989-90 et de I'été 2003.

La prise en compte, par les assurances, de smigseltant de mouvements différentiels de terrain
dus a la sécheresse a été rendue possible pdickaiom de la loi n° 82-600 du 13 juillet 1982,
relative a I'indemnisation des victimes de catg@éteonaturelle.

Depuis l'année 1989, date a laquelle cette proeéducommencé a étre appliquée, prés de 5 000
communes francaises, réparties sur 75 départeroené&é déclarées sinistrées a ce titre. A ce fur,
évalue a plus de 3 milliards d'euros le co(t cundele sinistres « sécheresse » indemnisés en France,
en application de la loi de 1982.

Le département du Gers fait partie de ceux quiéb@ttouchés par de nombreux désordres du bati,
suite a des mouvements différentiels de sols cotit®@ des périodes de sécheresse exceptionnelles.
Jusqu'au 1 mai 2005, 51 arrétés inter-ministériels ont aiégé pris, reconnaissant I'état de
catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans @u80d des communes du département. Dans le
cadre de I'étude départementale d’aléa réalisé&Demh par le BRGM, pres de 2 300 sites de sinistres,
répartis dans 280 communes du Gers, ont ainsie&Egnsés pour la période 1989-2000, ce qui
constitue tres vraisemblablement une estimaticierieent minorée de la réalité.

L'examen de nombreux dossiers de diagnostics opeattises réveéle que beaucoup de sinistres
auraient sans doute pu étre évités ou que du nhims conséquences auraient pu étre limitées, si
certaines dispositions constructives avaient épeetées pour des batiments situés en zones sasnsibl
au phénomeéne.

C’est pourquoi I'Etat a souhaité engager une ppléide prévention vis-a-vis de ce type de risque en
incitant les maitres d’ouvrage a respecter un icertambre de régles constructives. Cette démarche
s’inscrit dans le cadre d'une politique généraleamt a limiter les conséquences humaines et
économiques des catastrophes naturelles, par k& enieuvre de Plans de Prévention des Risques
naturels prévisibles (PPR), ce qui consiste a d@indes zones apparaissant exposées a un niveau de
risque homogeéne et a définir, pour chacune de @essz les mesures de prévention, de protection et
de sauvegarde qui doivent y étre prises, en apiplicee la loi n° 95-101 du 2 février 1995.

Dans le cas particulier du phénomeéne de retraifigment des sols argileux, les zones concernées,
méme soumises a un aléa considéré comme élevéntresinstructibles. Les prescriptions imposées
sont, pour l'essentiel, des régles de bon sens W@omhise en ceuvre n’engendre qu’'un surco(t
relativement modique, mais dont le respect perreetéduire considérablement les désordres causeés
au bati méme en présence de terrains fortemenetifsles vis-a-vis du phénomene de retrait-
gonflement.

Cette réglementation concerne essentiellement destmictions futures. Quelques consignes sont
toutefois proposées pour les batiments existarits @& limiter les facteurs déclenchants et/ou
aggravants du phénomene de retrait-gonflement.



Le non-respect du réglement du PPR peut condui@eparte du droit a I'indemnisation de sinistres
déclarés, et ceci malgré la reconnaissance ded@teatastrophe naturelle.

2 . PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

2.1. Limites géographigue du PPR

Le présent PPR couvre I'ensemble des territoirasnconaux des communes de ARROUEDE,
AUJAN-MOURNEDE, AURIMONT, AUSSOS, BEDECHAN, BELLEGRDE, BETCAVE-
AGUIN, BEZUES-BAJON, BOULAUR, CABAS-LOUMASSES, CADELAN, CHELAN,
CUELAS, ESCLASSAN-LABASTIDE, ESPAON, FAGET-ABBATIAL GARRAVET, GAUJAC,
GAUJAN, LABASTIDE-SAVES, LAHAS, LALANNE-ARQUE, LAMAGUERE, LARTIGUE,
LOMBEZ, LOURTIES-MONBRUN, MANENT-MONTANE, MASSEUBE, MEILHAN,
MONBARDON, MONCORNEIL-GRAZAN, MONFERRAN-PLAVES, MOBAUSY, MONLAUR-
BERNET, MONTADET, MONT-D'ASTARAC, MONTEGUT-SAVES, @NTIES, MONTPEZAT,
NIZAS, NOILHAN, PANASSAC, PEBEES, PELLEFIGUE, POLARON, POMPIAC, PONSAN-
SOUBIRAN, POUY-LOUBRIN, PUYLAUSIC, SABAILLAN, SAINFANDRE, SAINT-
ARROMAN, SAINT-BLANCARD, SAINT-ELIX, SAINT-LIZIER-DU-PLANTE, SAINT-LOUBE,
,SAINT-MARTIN-GIMOIS, SAMARAN, SAMATAN, SARAMON, SARCOS, SAUVETERRE,
SAUVIMONT, SEMEZIES-CACHAN, SERE, SEYSSES-SAVES, MMDRRE, TACHOIRES,
TIRENT-PONTEJAC, TOURNAN, TRAVERSERES et VILLEFRAN{E




2.2. Contexte naturel départemental

2.2.1 Situation géographique

Le département du Gers est divisé en 463 communesuere une superficie de 6 291 knil est
assez peu urbanisé (172 335 habitants au recensdm@f90) et caractérisé sur la majeure partie de
son territoire par un habitat rural tres dispersé.

D'un point de vue géomorphologique, le départemeggente un paysage de collines séparées par un
réseau assez dense de vallées d’orientation gérstréinord.

2.2.2. Géologie

La connaissance de l'aléa retrait-gonflement pamsse une étude détaillée de la géologie du
département, en s'attachant particulierement aumdtons contenant de l'argile (argiles proprement
dites mais aussi marnes, altérites, alluvions, fisp@ables argileux, etc.). Il est en effet impurtde
déterminer, pour chaque formation, la nature lagaue des terrains ainsi que les caractéristiques
minéralogiques et géotechniques de leur phasecasgil Cette analyse a été effectuée principalement
a partir des données bibliographiques disponiblesies sujet et notamment a partir des cartes
géologiques au 1/50 00 publiées par le BRGM. Elle refléte donc I'étatumitdes connaissances sur
la géologie des formations superficielles du Gerais est susceptible d’évoluer au fur et a mesere d
I'acquisition de nouvelles données locales sugélalagie du proche sous-sol.

La liste qui suit donne une description succin@s fibrmations géologiques argileuses qui affleurent
dans le département du Gers, de la plus récematplas ancienne. Dans un souci de simplificatian, |
plupart de ces formations correspondent en réaliés regroupements d’'unités stratigraphiquement
distinctes mais dont les caractéristiques lithalags et par conséquent le comportement vis-a-vis du
phénomene de retrait-gonflement sont similaires.

» Colluvions argileuses cette formation superficielle relativement min@&pdisseur inférieure a

3 m), de nature silto-argileuse a sablo-argileaseissue de produits d’altération des glaisesigiga,

de la molasse et des nappes du Pliocene. L'évalytédogénétique de ces terrains conduit a
distinguer les « boulbénes » (a dominante siltdesesie) et les « terreforts » (a dominante argileuse
Ces altérites se rencontrent souvent en pied dée peais leur disposition pelliculaire explique

gu’elles n'ont pas été partout cartographiées daiéma rigoureuse. Elles sont en particulier bien
représentées dans la partie sud du départemeondir algt Viozan ;

» Alluvions tributaires de la molassecette formation, qui couvre la guasi-totalité deads de
vallées (a I'exception de celles de I'Adour et @arbs), regroupe des matériaux alluvionnaires $ssu
de I'érosion et de la reprise de colluvions provemkes versants majoritairement molassiques. giits’a
pour I'essentiel de limons argileux dont I'épaigsearie de 3 a 6 m en moyenne ;

» Alluvions graveleuses récentesette formation, présente uniguement dans legsealile I’Adour

et de I'Arros, au sud-ouest du département, cooresm des dépbts alluvionnaires provenant des
massifs pyrénéens. Le sommet de la formation estitoé de limons argileux dont I'épaisseur varie
entre 1,50 et4 m;

» Alluvions sablo-argileuses subactuellesette formation est constituée d’apports du Riééte

moyen sous forme de galets emballés dans une matrgilo-sableuse. L'épaisseur totale de ces
dépobts varie entre 6 et 14 m, la partie sommiteletéarfois constituée d’'une phase limono-argédeus
plus fine. Cette formation se rencontre essentigdlg dans la vallée de I'Adour, au sud-ouest du
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département, et sous forme de placages d’extetra@sméduite en rive gauche des vallées de I'Arrats
de la Gimone et de la Save, a I'est du département

* Alluvions graveleuses anciennescette formation correspond a des nappes alluvidlage
Pliocene, constituées de galets enrobés dans utreeenargilo-sableuse. La fraction argileuse est
surtout abondante a la base de la formation, &Seair totale de celle-ci ne dépassant pas 15 a 20 m
Ces alluvions sont présentes sous forme d’affleargsnde faible extension situés de part et d’aldre

la vallée de I'’Adour et dans le sud du départer{aams le secteur d’Arrouéde) ;

* Argiles et Glaises bigarrées cette formation, d’age Miocéne supérieur, est &mnu’argiles
plastiques a I'aspect bariolé, souvent rubéfiéegagtie supérieure. L'épaisseur totale de la foilonat
varie entre 5 et 20 m. Ces dépbts ont subi I'érosio réseau hydrographique plio-quaternaire et ne
subsistent plus que de maniéere résiduelle au someseinterfluves. On les rencontre principalement
au nord-ouest (notamment autour de Bourrouillamnan, Le Houga) et au sud du département (en
particulier au nord-est de Villecomtal-sur-Arro®n rencontre aussi quelques affleurements localisés
dont un particulierement développé autour de Puyges;

* Molasse :cette formation, qui couvre plus des deux-tiersddpartement (a I'exception de sa
partie ouest), est en réalité constituée d’'unerpasédion de huit séquences sédimentaires, deeaatur
continentale, d’age Oligocene supérieur a Miocémpe&sgeur. Chaque séquence est formée a la base de
grés et silts argileux carbonatés, puis de silgglaacarbonatés et enfin de calcaires lacustres. La
fraction argileuse représente toujours au miniméndaldu dépbt. Les conditions de sédimentation en
milieu fluviatile induisent une forte imbricatiomtee les niveaux gréso-silteux et les décantations
argileuses, si bien que la nature lithologique adigsots varie considérablement et n’a pas fait €bbj
d’une cartographie précise a I'échelle départenenta

Les formations considérées comme non argileusedtémegroupées en deux catégories principales.

» Calcaires :il s'agit d’horizons calcaires lacustres ou pakest disséminés de maniere discontinue
au sein des dépb6ts molassiques mais localementifilencomme tels. Trois niveaux calcaires
seulement sont d’origine marine : le calcaire deoBdaire terminal (affleurant a I'est de Castéra-
Verduzan), les faluns de Manciet et le calcairsgu& du Serravallien inférieur (& proximité d’Egfan

et de Mauléon-d’Armagnac). Ces niveaux calcairest smnsidérés comme inertes vis-a-vis du
phénomene de retrait-gonflement, mais ils peuverggmter localement des poches karstiques ou étre
recouverts de placages argileux minces non capib@rs, de nature a provoquer des désordres ;

» Sables fauves et Sable des Landess formations sableuses, séparées I'une ded’gair celle
des argiles et glaises bigarrées, sont présentesntedlement dans la partie nord-ouest du
département. Les Sables fauves sont des sables fimgyens, issus de l'altération des massifs
granitiques pyrénéens, qui se sont déposés auvdiia (Miocene moyen). Les Sables des Landes
correspondent a des dépots d’age quaternaire,tdeerguasi uniquement quartzeuse, fluviatiles a la
base et éoliens au sommet. Ces formations ne sa@nément pas sensibles au retrait-gonflement,
mais il arrive que certaines zones cartographiéeanme des sables sur les cartes géologiques
correspondent en réalité a des affleurements mmrée d’'argiles et glaises bigarrées intercalaires.

La carte géologique synthétique ci-dessous indiguecalisation de ces formations. Elle montre que
plus des deux-tiers du département sont couvertdgsaterrains molassiques, lesquels correspondent
a un entrelacs de dépbts silto-gréseux et argilloecatés. Les termes proprement argileux ne forment
qu'une partie des dépdts de cette formation, maigépartition géographique de leurs zones
d’affleurement n’a pas été cartographiée de mamsigéeifique a I'échelle départementale, si bien que
la formation a été considérée de maniere globalegulss les pointements
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de calcaires lacustres étant identifiés commg(ltelsu ils sont représentés sur les cartes géalegjq

La plupart des autres formations identifi€es comangileuses au sens large correspondent en réalité a
des alluvions et a des colluvions, dont une bonmg @st issue du démantélement de matériaux
molassiques, les autres (présents surtout danallées de I'Adour et de I'Arros) étant en partieul
constitués de produits d’érosion de la chaine g@gBne. A cela s’'ajoute la formation dite des asgile
et glaises bigarrées présente sous forme de pkcd@ecloppés principalement a I'Ouest du
département.

En définitive, seuls deux groupes de formationaiycant a peine plus de 10 % de la superficie du
département) peuvent étre considérés comme a paarargileux. Il s’agit des sables fauves et sable
des Landes (affleurant essentiellement au Nord4OdesGers) ainsi que plusieurs pointements
calcaires, souvent d’extension latérale tres regérell n'est cependant pas exclu que les zones ai
cartographiées comme a priori non argileuses nawgfer localement des poches ou des placages
argileux non identifiés, de nature a provoqueratssordres par retrait-gonflement.

2.2.3. Hydrogéologie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiqgaasegmt avoir une incidence sur la teneur en eau
(dessiccation ou imbibition) dans certains formatiargileuses, et contribuer ainsi au déclenchement
ou a l'aggravation de mouvements de terrains dififézls.

Les aquiferes les plus superficiels et les pluetsup d’'importantes fluctuations piézométriques
saisonnieres sont ceux liés aux formations allesialtout particulierement dans les alluvions
graveleuses récentes et anciennes. La nappe centans les sables fauves peut aussi jouer un réle
sur I'imbibition de la partie basale des argilegjleises bigarrées sus-jacentes, au moins a pr@ximi
des vallées, la ou les niveaux piézométriques nepsas trop profonds.

3 . DESCRIPTION DES PHENOMENES ET DE LEURS CONSEQUBRCES

3.1. Introduction aux problémes de « retrait-gonflenent »

Le phénomeéne de retrait-gonflement concerne exaosnt les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportioroitapte de minéraux argileux et le plus souvent
dénommés « argiles », « glaises », « marnes »liowonrs ». lIs sont caractérisés notamment par une
consistance variable en fonction de la quantitAudgu'ils renferment : collant aux mains, parfois

« plastiques », lorsqu'ils sont humides, durs Bbapulvérulents a I'état desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellepentine grande influence de la teneur en eau sur le
comportement mécanique. Par suite d'une modificat@cette teneur en eau, les terrains superficiels
argileux varient de volume : retrait lors d'uneipée d'assechement, gonflement lorsqu'il y a apport
d'eau. Cette variation de volume est accompagnéedhodification des caractéristiques mécaniques
de ces sols.

Ces variations sont donc essentiellement gouverpaeses conditions météorologiques, mais une
modification de I'équilibre hydrique établi (impegabilisation, drainage, concentration de rejetud'ea
pluviale....) ou une conception des fondations dinteit inadaptée a ces terrains sensibles peut tout
a fait jouer un réle pathogene.

La construction d'un batiment débute généralemant'@uverture d'une fouille qui se traduit par une
diminution de la charge appliquée sur le terrasdise. Cette diminution de charge peut provoquer
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un gonflement du sol en cas d'ouverture prolonggédadfouille (c’est pourquoi il est préconisé de
limiter au maximum sa durée d’ouverture).

La contrainte appliquée augmente lors de la cocistru du batiment, et s’'oppose plus ou moins au
gonflement éventuel du sol. On constate en touiqoasplus le batiment est Iéger, plus la surcharge
sur le terrain sera faible et donc plus I'amplitulss mouvements liés au phénoméne de retrait-
gonflement sera grande.

Une fois le batiment construit, la surface du adll ccupe devient imperméable. L'évaporation ne
peut plus se produire qu'en périphérie de la maibapparait donc un gradient entre le centre du
batiment (ou le sol est en équilibre hydrique) et facades, ce qui explique que les fissures
apparaissent de facon préférentielle dans les &ingle

Une période de sécheresse provoque le retraitati gler jusqu'a la fissuration du sol. Le retaur
une période humide se traduit alors par une péraird'autant plus brutale de I'eau dans le sol par
l'intermédiaire des fissures ouvertes, ce qui éamrdes phénomenes de gonflement. Le batiment en
surface est donc soumis a des mouvements diffélemtiternés dont l'influence finit par amoindar |
résistance de la structure. Contrairement a ung@héne de tassement des sols de remblais, dont les
effets diminuent avec le temps, les désordresdiésetrait-gonflement des sols argileux évoluent
d'abord lentement puis s'amplifient lorsque lerhétit perd de sa rigidité et que la structure oeiign

des sols s’altere.

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liéarive que leurs effets se compensent (des fissure
apparues en été se referment parfois en hivery laaiariabilité des propriétés mécaniques des sols
de fondations et I'nétérogénéité des structurede@régimes de contraintes) font que les phénmsnene
sont rarement complétement réversibles.

L'intensité de ces variations de volume, ainsi daeprofondeur de terrain affectée par ces
mouvements de « retrait-gonflement » dépendenhBsement :

* des caractéristiques du sol (nature, géométriéraggnéite) ;

» de I'épaisseur de sol concernée par des variatierteneurs en eau : plus la couche de sol
concernée par ces variations est épaisse, pluméesements en surface seront importants.
L'amplitude des déformations s'amortit cependaséasapidement avec la profondeur et on
considére généralement gqu'au-dela de 3 a 5 m, émophéne s'atténue, car les variations
saisonnieres de teneurs en eau deviennent nédégeab

» de lintensité des facteurs climatiques (amplitedesurtout durée des périodes de déficit
pluviométrique...) ;

* de facteurs d’environnement tels que :
= |a végeétation ;
= |a topographie (pente) ;
= |a présence d'eaux souterraines (nappe, source...) ;
= 'exposition (influence sur I'amplitude des phénagras d’évaporation).
Ces considérations générales sur le mécanismerd#é-gonflement permettent de mieux comprendre
comment se produisent les sinistres « sécherdgse & des mouvements différentiels du sol argileux

et quels sont les facteurs qui interviennent dangrbcessus. On distingue pour cela les facteurs de
prédisposition (conditions nécessaires a l'apparitie ce phénoméne), qui déterminent la répartition
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spatiale de l'aléa, et des facteurs qui vont initee ce phénoméne soit en le provoquant (facteurs d
déclenchement), soit en en accentuant les effate(irs aggravants).

3.2. Facteurs intervenant dans le mécanisme

3.2.1. Facteurs de prédisposition

Il s'agit des facteurs dont la présence induithénmmeéne de retrait-gonflement mais ne suffit plas a
déclencher. Ces facteurs sont fixes ou évoluest legtement avec le temps. lls conditionnent la
répartition spatiale du phénomeéne et permettentidctériser la susceptibilité du milieu.

Vis a vis du phénoméne de retrait-gonflement, launealithologique du sol constitue le facteur de
prédisposition prédominant. Les terrains susceggtibdle retrait-gonflement sont des formations
argileuses au sens large, mais leur nature peettés variable : dépdts sédimentaires argileux,
calcaires argileux, marno-calcaires, dépbts allmwares, colluvions, roches éruptives ou
métamorphiques altérées, etc.

La géométrie de la formation géologique a une @rfie dans la mesure ou I'épaisseur de la couche de
sol argileux joue sur l'amplitude du phénomene. Uomemation argileuse continue sera plus
dangereuse qu'un simple inter-lit argileux entnexdeancs calcaires. Mais cette derniére configomati
peut dans certains cas conduire a l'apparitioréderdres.

Le facteur principal est cependant lié a la natirgéralogique des composants argileux présents dans
le sol. Un sol est généralement constitué d'un mgélale différents minéraux dont certains présentent
une plus grande aptitude au phénoméne de retnaflegaent. Il s'agit essentiellement des smectites
(famille de minéraux argileux tetpie la montmorillonite), de certains interstratfiéle la vermiculite

et de certaines chlorites.

Les conditions d’évolution du sol aprés dépot jauralement. Le contexte paléoclimatique auquel le
sol a été soumis est susceptible de provoquer voletédn de sa composition minéralogique : une
altération en climat chaud et humide (de type irgpical) facilite la formation de minéraux argileu
gonflants. L’évolution des contraintes mécaniquppliguées intervient aussi: un dépét vasard a
structure lache sera plus sensible au retrait quatériau « surconsolidé » (sol ancien ayant sobi u
chargement supérieur a celui des terrains sustmeatuels), lequel présentera plutdt des risgees d
gonflement.

3.2.2. Facteurs déclenchants et/ou aggravants

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont laepcé provoque le phénomeéne de retrait-
gonflement mais qui n'ont d'effet significatif qsi@ existe des facteurs de prédisposition préatabl
La connaissance des facteurs déclenchants permedétgminer l'occurrence du phénomene
(autrement dit I'aléa et non plus seulement laeqidulité).

Certains de ces facteurs ont plutét un role aggtavids ne suffisent pas a eux seuls a déclenieher
phénomeéne, mais leur présence contribue a en adingact.

3.2.2.1. Phénomeénes climatigues

Les variations climatiques constituent le princifetteur de déclenchement. Les deux parametres
importants sont les précipitations et |I'évapotraaspn.



En I'absence de nappe phréatique, ces deux paesr@&intribuent en effet fortement aux variations
de teneurs en eau dans la tranche superficiellesales(que I'on peut considérer comme les deux
premiers metres sous la surface du sol).

L'évapotranspiration est la somme de I'évaporafii@e aux conditions de température, de vent et
d'ensoleillement) et de la transpiration (eau di¥mrpar la végétation). Elle est mesurée dans
guelques stations météorologiques mais ne congéitnais qu'une approximation puisqu'elle dépend
étroitement des conditions locales de végétation.

On raisonne en général sur les hauteurs de pldiiesices, qui correspondent aux précipitations
diminuées de I'évapotranspiration. Malheureusenileest trés difficile de relier la répartition date
temps des hauteurs de pluies efficaces avec l#moldes teneurs en eau dans le sol, méme si I'on
observe évidemment qu' apres une période de séskepeolongée la teneur en eau dans la tranche
superficielle de sol a tendance a diminuer tandis Ipaisseur de la tranche de sol concernéeapar |
dessiccation augmente, et ceci d'autant plus dte période se prolonge.

On peut établir des bilans hydriques en prenambenpte la quantité d'eau réellement infiltrée (ge g
suppose d'estimer non seulement |'évaporation auaisi le ruissellement), mais toute la difficulsé e
de connaitre la réserve utile des sols, c'estaldir capacité a emmagasiner de l'eau et a itusrst
ensuite (par évaporation ou en la transférant @étgtation par son systeme racinaire). Les bilans
établis selon la méthode de Thornthwaite suppoa#dditrairement que la réserve utile des sols est
pleine en début d'année, alors que les évolutiertetie-ci peuvent étre tres variables.

3.2.2.2. Actions anthropigues

Certains sinistres « sécheresse » ne sont pasndééte par un phénomene climatique, par nature
imprévisible, mais par une action humaine.

Des travaux d'aménagement, en modifiant |la rémartiles écoulements superficiels et souterrains,
ainsi que les possibilités d'évaporation naturgléejvent entrainer des modifications dans I'évaruti
des teneurs en eau de la tranche de sol supddiciel

La mise en place de drains a proximité d'un batirpent provoquer un abaissement local des teneurs
en eau et entrainer des mouvements différentielominage. Inversement, une fuite dans un réseau
enterré augmente localement la teneur en eau étpgweuoquer, outre une érosion localisée, un
gonflement du sol qui déstabilisera un batimentésa proximité. Dans le cas d'une conduite d'eaux
usées, le phénoméne peut d'ailleurs étre aggravéapaésence de certains ions qui modifient le
comportement mécanique des argiles et accentuastdéformations.

La concentration d’eau pluviale ou de ruissellenrsntroit de la construction joue en particulier un
réle pathogene déterminant.

Par ailleurs, la présence de sources de chalesowsisol (four ou chaudiere) a proximité d’un mur
peut dans certains cas accentuer la dessiccatiosodulans le voisinage immédiat et entrainer
I'apparition de désordres localisés.

Enfin, des défauts de conception de la construdi@mm au niveau des fondations (ancrage a des
niveaux différents, batiment construit sur soussattiel, etc.) que de la structure elle-méme (par
exemple, absence de joints entre batiments acowés fondés de maniere différente) constituent un
facteur aggravant indéniable qui explique I'appamitde désordres sur certains batiments, méme en
période de sécheresse a caractére non exceptionnel.
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3.2.2.3. Conditions hydrogéologiques

La présence ou non d'une nappe, ainsi que I'éaoiude son niveau en période de sécheresse, jouent
un réle important dans les manifestations du phé&manae retrait-gonflement.

La présence d'une nappe permanente a faible prtfior{d'est-a-dire a moins de 4 m sous le terrain
naturel) permet en général d'éviter la dessiccat®la tranche de sol superficielle.

Inversement, le rabattement de la nappe (soukiéimée de pompages situés a proximité, ou du fait
d'un abaissement généralisé du niveau) ou le ¢ansst des circulations d'eau superficielles en

période de sécheresse provoque une aggravatiom dissiccation dans la tranche de sol soumise a
I'évaporation.

Pour exemple, dans le cas d'une formation argilsusmontant une couche sableuse habituellement
saturée en eau, le dénoyage de cette derniérequevarrét des remontées capillaires dans leiterra
argileux et contribue a sa dessiccation.

3.2.2.4. Topographie

Hormis les phénomeénes de reptation en fonctionadeente, les constructions sur terrain pentu
peuvent étre propices a l'apparition de désordmsside mouvements différentiels du terrain dassis
sous l'effet de retrait-gonflement.

En effet, plusieurs caracteres propres a cesiersaint a considérer :

* le ruissellement naturel limite leur recharge em,eee qui accentue le phénoméne de
dessiccation du sol,

* un terrain en pente exposé au Sud sera plus se@si@vaporation, du fait de I'ensoleillement,
gu'un terrain plat ou exposé différemment ;

* les fondations étant généralement descendues partauméme cote se trouvent de fait ancrées
plus superficiellement du c6té aval ;

* enfin, les fondations d’'un batiment sur terrain tpese comportent comme une barriére
hydraulique vis-a-vis des circulations d'eaux dasscouches superficielles le long du versant.
Le sol & 'amont tend donc a conserver une termeeae plus importante qu'a l'aval.

3.2.2.5. Végétation

La présence de végétation arborée a proximitéétlifice construit sur sol sensible peut, a elldeseu
constituer un facteur déclenchant, méme si, le ghuwent, elle n'est qu'un élément aggravant.

Les racines des arbres soutirent I'eau contenueldaol, par un mécanisme de succion. Cette succio
crée une dépression locale autour du systéme nagica qui se traduit par un gradient de teneur en
eau dans le sol. Celui-ci étant en général faiblenperméable du fait de sa nature argileuse, le
rééquilibrage des teneurs en eau est trés lent.

Ce phénoméne de succion peut alors provoquer senent localisé du sol autour de l'arbre. Si la
distance au batiment n'est pas suffisante, celagrarainer des désordres au niveau des fondagbns,
a terme sur la batisse elle-méme.



On considere en général que l'influence d'un aabudte se fait sentir jusqu'a une distance égaleea
fois et demi sa hauteur. Les racines seront n#&uomeht incitées a se développer en direction de la
maison puisque celle-ci limite I'évaporation et mti@nt donc sous sa surface une zone de sol plus
humide. Contrairement au processus d'évaporatipaffacte surtout la tranche superficielle des deux
premiers metres, les racines d'arbres ont unecindlel jusqu' a 4 a 5 m de profondeur, voire davantag

Le phénomeéne sera d'autant plus important qued'adt en pleine croissance et qu'il a besoin uke pl
d'eau. Ainsi on considére qu'un peuplier ou unesadllte a besoin de 300 | d'eau par jour en été. E
France, les arbres considérés comme les plus dangdu fait de leur influence sur les phénomenes
de retrait, sont les chénes, les peupliers, lelesat les cédres. Des massifs de buissons outesbus
situés prés des facades peuvent cependant cagsedas dégats.

Par ailleurs, des risques importants de désordneg@nflement de sols argileux sont susceptibles
d’apparaitre, souvent plusieurs années apres ktrootion de batiments, lorsque ces derniers @nt ét
implantés sur des terrains anciennement boisés entjété défrichés pour les besoins du lotissémen
La présence de ces arbres induisait en effet umdificadion importante de I'’équilibre hydrique dul,so

et ceci sur plusieurs metres de profondeur. Leppssion se traduit par une diminution progressive
de la succion, I'eau infiltrée n’étant plus abseripar le systeme racinaire. Il s’ensuit un réajuste

du profil hydrique, susceptible d’entrainer I'appan d’un gonflement lent mais continu.

3.2.3.Mécanismes et manifestations des désordres

Les mouvements différentiels du terrain d'assisme’construction se traduisent par l'apparition de
désordres qui affectent I'ensemble du bati et opli sn général les suivants :

» Gros-ceuvre :
» fissuration des structures enterrées ou aériennes ;
» déversement de structures fondées de maniére gétero
» désencastrement des éléments de charpente ouidagia
= dislocation des cloisons.

» Second-ceuvre :
= distorsion des ouvertures ;
» décollement des éléments composites (carrelageela) ;
» rupture de tuyauteries et canalisations.

* Aménagement extérieur :
= fissuration des terrasses ;
» décollement des batiments annexes, terrassesnperro

La nature, l'intensité et la localisation de cesoddres dépendent de la structure de la constnyctio
type de fondation et bien sOr de I'importance desvements différentiels de terrain subis.

L'exemple type de la maison sinistrée par la sésserest une maison individuelle (structure Iégere)
a simple rez-de-chaussée avec dallage sur terire-pldre sous-sol partiel, fondée de fagon
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relativement superficielle, généralement sur demeies continues, peu ou non armées et peu
profondes (inférieur a 80 cm), avec une structarenagonnerie peu rigide, sans chainage horizontal e
reposant sur un sol argileux.

4 . SINISTRES OBSERVES DANS LE DEPARTEMENT

4.1. Généralités

Entre juin 1991 et avril 2002, 420 des 463 commuogs compte le département du Gers ont été
reconnues en état de catastrophe naturelle au d@renouvements différentiels de sols liés au

phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, ceaquésente au total pres de 94 % de la superficie
totale du département.

Les périodes prises en compte dans ces arrétéscdenaissance de I'état de catastrophe naturelle
s’étalent entre mai 1989 et septembre 2000. Leéeenh989 et 1990 se caractérisent en particulier pa
plus de 400 communes (représentant plus de 90I%osimperficie totale du département) reconnues en
état de catastrophe naturelle a ce titre.

Cette proportion tend & diminuer progressivemernis iar les 12 derniéres années plus de 60 % de la
superficie du département est en moyenne reconmueiement en état de catastrophe naturelle, ce
qui place le Gers en téte des départements fraegadgard au taux de sinistralité sécheresse.

4.2. Arrétés interministériels portant reconnaissane de I'état de catastrophe naturelle

Le tableau ci-dessous liste les arrétés interndéineds portant reconnaissance de I'état de capdmro
naturelle au titre des mouvements de terrain cani€@ la sécheresse (mis a jour &ijuin 2005)

Commune Date arrété | Date JO Période reconnue
Arrouéde 30/06/1994] 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Aujan-Mournéde 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Aurimont 26/12/1995| 07/01/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Aurimont 27/12/2000] 29/12/2000| du 01/01/98 au 31/12/98|
Aurimont 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03]
AUSSOS 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
AUSSOS 26/12/1995| 07/01/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Bédéchan 04/12/1991| 27/12/1991| du 01/05/89 au 31/12/90
Bédéchan 19/09/1997| 11/10/1997| du 01/01/91 au 31/12/92
Bédéchan 11/01/2005/ 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Bellegarde 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Bellegarde 19/03/1999| 03/04/1999| du 01/10/93 au 30/06/98
Betcave-Aguin 20/10/1992| 05/11/1992| du 01/06/89 au 31/12/91
Betcave-Aguin 27/05/1994| 10/06/1994| du 01/01/92 au 31/12/92
Betcave-Aguin 01/10/1996| 08/12/1996| du 01/01/93 au 31/12/93
Betcave-Aguin 01/10/1996| 17/10/1996| du 01/01/93 au 31/12/93
Betcave-Aguin 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/02 au 31/12/02)
Bézues-Bajon 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Bézues-Bajon 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Bézues-Bajon 19/05/1999| 05/06/1999| du 01/10/93 au 31/12/98
Boulaur 18/08/1995| 08/09/1995| du 01/05/89 au 30/09/93,
Boulaur 06/07/2001| 18/07/2001| du 01/01/98 au 31/12/99
Boulaur 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03]
Cabas-Loumasses 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92




Cabas-Loumasseés 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Cadeillan 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Cadeillan 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Chélan 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Chélan 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/10/93 au 31/12/94
Chélan 19/03/1999| 03/04/1999| du 01/01/95 au 30/06/98
Cuélas 02/02/1998| 18/02/1998| du 01/05/89 au 31/12/96)
Esclassan-Labastide | 12/01/1995| 31/01/1995| du 01/05/89 au 31/12/92
Esclassan-Labastide | 18/09/1998| 03/10/1998| du 01/01/93 au 31/12/97
Espaon 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Espaon 30/04/2003| 22/05/2003| du 01/01/98 au 30/09/00,
Espaon 30/04/2003| 22/05/2003| du 01/01/02 au 30/09/02,
Espaon 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Faget-Abbatial 09/12/1996| 20/12/1996| du 01/05/89 au 31/12/95
Faget-Abbatial 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/02 au 31/12/02
Garravet 18/05/1993| 12/06/1993| du 01/06/89 au 31/12/91
Garravet 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/01/92 au 30/09/93
Garravet 19/03/1999| 03/04/1999| du 01/10/93 au 30/06/98
Garravet 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Gaujac 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Gaujac 19/05/1999| 05/06/1999| du 01/01/93 au 31/12/98
Gaujac 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Gaujan 18/05/1993| 12/06/1993| du 01/06/89 au 31/12/91
Gaujan 18/03/1996| 17/04/1996| du 01/01/92 au 30/09/93
Gaujan 22/11/2005| 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Labastide-Saves 12/01/1995| 31/01/1995| du 01/05/89 au 31/12/92
Labastide-Saves 15/07/1998| 29/07/1998| du 01/01/93 au 31/12/97
Labastide-Saves 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Lahas 10/06/1991| 19/07/1991] du 01/05/89 au 31/12/90
Lahas 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/01/91 au 30/09/93
Lahas 30/04/2002| 05/05/2002| du 01/01/98 au 30/09/00
Lalanne-Arqué 27/05/1994| 10/06/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Lamaguére 18/09/1998| 03/10/1998| du 01/05/89 au 31/12/97
Lartigue 18/03/1996| 17/04/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Lombez 04/12/1991| 27/12/1991] du 01/05/89 au 31/12/90,
Lombez 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/01/91 au 31/12/92
Lombez 18/09/1998| 03/10/1998| du 01/01/93 au 31/12/97
Lombez 30/04/2002| 05/05/2002| du 01/01/98 au 30/09/00
Lombez 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/02 au 30/09/02
Lombez 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Lourties-Monbrun 18/03/1996| 17/04/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Manent-Montané 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Masseube 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Masseube 18/08/1995| 08/09/1995| du 01/01/93 au 30/09/93
Masseube 21/01/1999 05/02/1999| du 01/10/93 au 30/06/98
Meilhan 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Meilhan 19/11/1998| 11/12/1998| du 01/10/93 au 30/06/98
Monbardon 27/05/1994| 10/06/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Monbardon 02/02/1996| 14/02/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Moncorneil-Grazan 10/06/1991] 19/07/1991| du 01/05/89 au 31/12/90
Moncorneil-Grazan 15/11/1994| 24/11/1994| du 01/01/91 au 31/12/92
Moncorneil-Grazan 03/04/1996| 17/04/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Moncorneil-Grazan 12/03/1998| 28/03/1998| du 01/10/93 au 31/12/96
Monferran-Plavés 21/01/1997| 05/02/1997| du 01/05/89 au 31/12/95
Monferran-Plaveés 08/07/2003| 26/07/2003| du 01/01/02 au 31/12/02
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Mongausy 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Mongausy 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/01/93 au 30/09/93,
Mongausy 19/03/1999| 03/04/1999| du 01/10/93 au 30/06/98
Mongausy 22/11/2005| 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Monlaur-Bernet 02/02/1996| 14/02/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Monlaur-Bernet 12/06/1998] 01/07/1998| du 01/10/93 au 31/12/97|
Montadet 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Montadet 24/03/1997| 12/04/1997| du 01/01/93 au 30/09/93
Montadet 22/06/1999| 14/07/1999| du 01/10/93 au 31/12/98
Montadet 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Mont-d'Astarac 02/02/1996| 14/02/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Mont-d'Astarac 19/05/1999| 05/06/1999| du 01/10/93 au 31/12/98
Montégut-Saves 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Montégut-Saves 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Montégut-Saves 27/12/2000, 29/12/2000] du 01/01/98 au 31/12/98
Montégut-Saves 22/11/2005| 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Monties 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Monties 03/04/1996| 17/04/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Montpézat 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Montpézat 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Nizas 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Nizas 17/06/1996| 09/07/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Nizas 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Noilhan 15/11/1994| 24/11/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Noilhan 19/05/1999| 05/06/1999| du 01/01/93 au 31/12/98
Noilhan 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Panassac 30/06/1994| 09/07/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Panassac 03/04/1996| 17/04/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Panassac 19/05/1999| 05/06/1999| du 01/10/93 au 31/12/98
Pébées 12/01/1995| 31/01/1995| du 01/05/89 au 31/12/92
Pébées 29/10/2002] 09/11/2002| du 01/01/98 au 30/09/00
Pébées 06/02/2006| 14/02/2006| du 01/07/03 au 30/09/03,
Pébées 06/02/2006| 14/02/2006| du 01/07/03 au 30/09/03
Pellefigue 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Pellefigue 29/10/2002] 09/11/2002| du 01/01/98 au 30/09/00
Polastron 18/05/1993| 12/06/1993| du 01/06/89 au 31/12/91
Polastron 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/01/92 au 30/09/93
Polastron 27/12/2000, 29/12/2000/ du 01/01/98 au 31/12/98
Polastron 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/99 au 30/09/00
Polastron 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/02 au 30/09/02
Polastron 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Pompiac 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Pompiac 02/02/1998| 18/02/1998| du 01/10/93 au 31/12/96)
Pompiac 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/98 au 30/09/00
Pompiac 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/01/02 au 30/09/02
Pompiac 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Ponsan-Soubiran 19/09/1997| 11/10/1997| du 01/05/89 au 30/11/96
Pouy-Loubrin 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Pouy-Loubrin 08/07/2003| 26/07/2003| du 01/01/02 au 31/12/02
Puylausic 18/05/1993| 12/06/1993| du 01/06/89 au 31/12/91
Puylausic 18/08/1995| 08/09/1995| du 01/01/92 au 30/09/93
Puylausic 27/12/2000, 29/12/2000f du 01/01/98 au 31/12/98
Puylausic 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Sabaillan 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Sabaillan 19/03/1999| 03/04/1999| du 01/01/93 au 30/06/98




Saint-André 10/06/1991] 19/07/1991| du 01/05/89 au 31/12/90
Saint-André 26/12/1995| 07/01/1996| du 01/01/91 au 30/09/93
Saint-André 05/02/2004] 26/02/2004 du 01/01/98 au 30/09/00
Saint-André 05/02/2004| 26/02/2004 du 01/01/02 au 30/09/02
Saint-André 11/01/2005] 01/02/2005] du 01/07/03 au 30/09/03
Saint-Arroman 10/06/1991] 19/07/1991] du 01/05/89 au 31/12/90,
Saint-Arroman 26/12/1995] 07/01/1996| du 01/01/91 au 30/09/93
Saint-Blancard 12/01/1995] 31/01/1995| du 01/05/89 au 31/12/92
Saint-Blancard 22/06/1999| 14/07/1999| du 01/01/93 au 31/12/98
Saint-Blancard 08/07/2003] 26/07/2003| du 01/01/02 au 31/12/02
Saint-Elix 26/12/1995| 07/01/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Saint-Elix 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Saint-Lizier-du-Planté| 18/05/1993| 12/06/1993] du 01/06/89 au 31/12/91
Saint-Lizier-du-Planté| 18/08/1995 08/09/1995| du 01/01/92 au 30/09/93
Saint-Lizier-du-Planté| 30/04/2002| 05/05/2002] du 01/01/98 au 30/09/00
Saint-Lizier-du-Planté| 22/11/2005| 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Saint-Loube 02/02/1996| 14/02/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Saint-Loube 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Saint-Martin-Gimois 18/08/1995| 08/09/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Saint-Martin-Gimois 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Samaran 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Samaran 19/05/1999| 05/06/1999 du 01/10/93 au 31/12/98
Samatan 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Samatan 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/01/93 au 30/09/93
Samatan 21/01/1999| 05/02/1999| du 01/10/93 au 30/06/98
Samatan 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/98 au 30/09/00,
Samatan 11/01/2005] 01/02/2005] du 01/01/02 au 30/09/02
Samatan 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Saramon 03/04/1996| 17/04/1996| du 01/05/89 au 31/12/93
Saramon 22/10/1998| 13/11/1998| du 01/01/94 au 31/12/97
Saramon 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Sarcos 12/01/1995| 31/01/1995| du 01/05/89 au 31/12/92
Sarcos 12/06/1998| 01/07/1998| du 01/01/93 au 31/12/97|
Sauveterre 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Sauveterre 15/07/1998] 29/07/1998| du 01/01/93 au 31/12/97|
Sauveterre 22/11/2005] 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Sauvimont 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Sauvimont 26/12/1995| 07/01/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Sauvimont 11/01/2005] 01/02/2005] du 01/07/03 au 30/09/03
Sémézies-Cachan 18/03/1996| 17/04/1996| du 01/05/89 au 30/09/93
Sémézies-Cachan 06/07/2001] 18/07/2001] du 01/01/98 au 31/12/99
Sémézies-Cachan 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Sére 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Sere 21/01/1999] 05/02/1999 du 01/10/93 au 30/06/98
Seysses-Saves 03/05/1995| 07/05/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Seysses-Saves 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/01/98 au 30/09/00]
Seysses-Saves 11/01/2005] 01/02/2005] du 01/01/02 au 30/09/02
Seysses-Saves 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Simorre 10/06/1991] 19/07/1991| du 01/05/89 au 31/12/90,
Simorre 27/05/1994| 10/06/1994| du 01/01/91 au 31/12/92
Simorre 03/04/1996| 17/04/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Simorre 11/01/2005] 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Tachoires 18/08/1995| 08/09/1995| du 01/05/89 au 30/09/93
Tachoires 12/03/1998| 28/03/1998| du 01/10/93 au 31/12/96|
Tirent-Pontéjac 03/04/1996] 17/04/1996| du 01/05/89 au 31/12/93
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Tirent-Pontéjac 22/11/2005| 13/12/2005| du 01/07/03 au 30/09/03
Tournan 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Tournan 26/05/1998| 11/06/1998| du 01/01/93 au 31/12/97
Tournan 29/10/2002| 09/11/2002| du 01/01/98 au 30/09/00
Traverseres 02/02/1998| 18/02/1998| du 01/05/89 au 31/12/96)
Villefranche 08/03/1994| 24/03/1994| du 01/05/89 au 31/12/92
Villefranche 02/02/1996| 14/02/1996| du 01/01/93 au 30/09/93
Villefranche 27/12/2000, 29/12/2000| du 01/01/98 au 31/12/98
illefranche 11/01/2005| 01/02/2005| du 01/07/03 au 30/09/03]

5 . DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIE D'ETABLISSEMENT DU PPR

5.1 Aléa retrait-gonflement

Afin de circonscrire les zones a risque, le BRGMBIr@ssé, pour I'ensemble du département du Gers,
une carte de l'aléa retrait-gonflement, présentéapi@s. L'aléa correspond par définition a la

probabilité d'occurrence du phénomene. Il est ppraché de maniére qualitative a partir d’'une

hiérarchisation des formations géologiques argdsudu département vis-a-vis du phénomene de
retrait-gonflement. Pour cela, on établit d’aborde ucarte de susceptibilité, sur la base d'une
caractérisation purement physique des formatiordogi&gues a partir des critéres suivants : la

proportion de matériau argileux au sein de la fdiwna(lithologie), la proportion de minéraux

gonflants dans la phase argileuse (minéralogi€ptheportement géotechnique du matériau.

Pour chacune des formations argileuses identifiéesiveau d’aléa est en définitive la résultante d
niveau de susceptibilité ainsi obtenu avec la dénde sinistres retrait-gonflement, rapportée a
100 knt de surface d'affleurement réellement urbaniséer(permettre des comparaisons fiables).

Il est a noter que dans le cas du Gers et par gaispa avec d’autres départements ou cette méme
méthodologie a été appliquée (en région parisierotamment), aucune des formations argileuses
identifiees n’a été considérée comme présentanaléa fort, méme si en définitive 85 % de la
superficie du département est situé en zone diaégen. Ceci est a relier au taux de sinistralité
particulierement élevé qui caractérise le Gers &gmifie simplement que I'ensemble du territoire
départemental est touché de maniere homogéne)cetnadgré un colt moyen d’indemnisation
particulierement bas (de I'ordre de 6 000 € paissim alors qu’il atteint jusqu’a 20 000 € en régio
parisienne, selon les mutuelles d’assurance caes)lt

La synthese des résultats obtenus est présentededaibleau ci-apres.

: 5 : _ Superficie
Formation géologique Code formation | (9 de la superficie du département)
Formations a aléa moyen
Alluvions tributaires de la molasse ALLM 15,2
Colluvions argileuses COLA 0,5
Argiles et Glaises Bigarrées ARGI 2,5
Molasses MOLA 67,2
Formations a aléa faible
Alluvions sablo-argileuses subactuelles ASAS 11
Alluvions graveleuses récentes ALGR 1,8
Alluvions graveleuses anciennes ALGA 0,5

5.2 Plan de zonage réglementaire




Le tracé du zonage réglementaire établi pour cleac@s communes du département du Gers a été
extrapolé directement a partir de la carte d’a§adementale, en intégrant une marge de sécerité d
50 m de largeur pour tenir compte de l'imprécisaes contours qui sont valides a I'échelle du
1/50 006™% En outre, pour tenir compte de lincertitude l@da présence potentielle de poches
argileuses dans les pointements calcaires de falkension latérale (cf. 2.2.2), les zones
correspondantes ont été ignorées. Par souci d’hénéitg avec la méthodologie appliquée sur le reste
du territoire national, les zones exposées a ua faible a moyen ont été regroupées en une zone
unique, de couleur bleu clair. La carte réglemeataiaduit ainsi directement la carte d'aléa et
présente donc une seule zone réglementée.

5.3 Réglementation

Le reglement des PPR décrit les différentes pretsonis et recommandations destinées a s’appliquer a
chacune des zones de la carte réglementaire. €ssriptions sont pour I'essentiel des dispositions
constructives et visent surtout la constructionnti@sons neuves. Certaines s’appliquent néanmoins
aussi aux constructions existantes. Selon le tgpeodistruction (existant ou futur), certaines dge ce
prescriptions sont obligatoires ou simplement ravamdées.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publiqieest opposable aux tiers. A ce titre il doit étre
annexé au Plan Local d'Urbanisme (PLU) conforménaebdrticle 126.1 du Code de I'Urbanisme.
Comme spécifié dans l'article 16.1 de la loi n°198. du 2 février 1995, le respect des prescriptions
obligatoires s’applique a toute nouvelle constarctidans les zones concernées) des I'approbation du
PPR. Les propriétaires des constructions existatigggosent d’un délai maximum de cing ans pour
s’y conformer.

Le fait de construire ou d'aménager un terrain dares zone réglementée par un PPR, et de ne pas
respecter les conditions de réalisation, d'utitisabu d'exploitation prescrites par ce plan esi ples
peines prévues a l'article L. 480-4 du Code debBdisme. Le non-respect des dispositions du PPR
peut notamment entrainer une restriction des disfsod'indemnisation en cas de sinistre, mémasi |
commune est reconnue en état de catastrophe mataueitre de mouvements différentiels de soks lié
au retrait-gonflement.
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6 . DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES PREVENTIVES

Les dispositions constructives décrites dans leenegnt du PPR, qu'elles aient un caractére infofmat
ou obligatoire, ne sont évidemment pas exhaus@vese sens qu’elles ne se substituent pas aux
documents normatifs en vigueur (NF — DTU) mais tegeles complétent. La mise en application de
ces dispositions ne dispense donc pas de respecteemble des régles de I'art en vigueur dans le
domaine de la construction.

Par ailleurs, il s'agit de dispositions préventivatsnon curatives. Elles ne s’appliqguent donc pas
nécessairement en cas de sinistre avéré, pourlléquenvient de faire appel a des méthodes de
réparation spécifiques.

L'illustration suivante présente une partie desgiptions et recommandations destinées a s'agpliqu
aux zones concernées. On se reportera donc amegl@our obtenir toutes les précisions nécessaires
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B -ZONAGE REGLEMENTAIRE

Le plan de zonage présenté ici a été établi en prgant seulement les pourtours communaux, le
risque couvrant la totalité des territoires de toues les communes concernées par le présent
PPR
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C - REGLEMENT

Titre |- Portée du reglement

Article I-1 Champ d'application

Le présent réglement du Plan de Prévention desuBssepaturels prévisibles (PPR) "retrait-
gonflement des sols argileux du Gers Sud-Est" $igupe aux communes de ARROUEDE, AUJAN-
MOURNEDE, AURIMONT, AUSSOS, BEDECHAN, BELLEGARDE, BTCAVE-AGUIN,
BEZUES-BAJON, BOULAUR, CABAS-LOUMASSES, CADEILLAN,CHELAN, CUELAS,
ESCLASSAN-LABASTIDE, ESPAON, FAGET-ABBATIAL, GARRA¥ET, GAUJAC, GAUJAN,
LABASTIDE-SAVES, LAHAS, LALANNE-ARQUE, LAMAGUERE, LARTIGUE, LOMBEZ,
LOURTIES-MONBRUN, MANENT-MONTANE, MASSEUBE, MEILHAN MONBARDON,
MONCORNEIL-GRAZAN, MONFERRAN-PLAVES, MONGAUSY, MONAUR-BERNET,
MONTADET, MONT-D'ASTARAC, MONTEGUT-SAVES, MONTIESMONTPEZAT, NIZAS,
NOILHAN, PANASSAC, PEBEES, PELLEFIGUE, POLASTRON,ORIPIAC, PONSAN-
SOUBIRAN, POUY-LOUBRIN, PUYLAUSIC, SABAILLAN, SAINFANDRE, SAINT-
ARROMAN, SAINT-BLANCARD, SAINT-ELIX, SAINT-LIZIER-DU-PLANTE, SAINT-LOUBE,

, SAINT-MARTIN-GIMOIS, SAMARAN, SAMATAN, SARAMON, SARCOS, SAUVETERRE,
SAUVIMONT, SEMEZIES-CACHAN, SERE, SEYSSES-SAVES, M®DRRE, TACHOIRES,
TIRENT-PONTEJAC, TOURNAN, TRAVERSERES et VILLEFRANKE. Il définit les mesures
de prévention des risques naturels prévisibles d@evements de terrain différentiels liés au
phénomene de retrait-gonflement des sols argil€es. mesures s’appliquent aux projets nouveaux,
aux biens et activités existants et a I'environngntamédiat des batiments.

La plupart des mesures prescrites dans ce regleswrit des dispositions constructives qui
concernent les projets nouveaux de constructianalsons neuves. Les mesures sur I'existant visent
essentiellement a ne pas aggraver la vulnéralititéelle des maisons vis a vis du phénomene de
retrait-gonflement des argiles.

En application de l'article L.562-1 du Code de ViEmnnement, le plan de zonage comprend une
Zone unique caractérisée comme moyennement exgB2¢ela détermination du zonage a été
directement extrapolée a partir de la carte dépanéale d'aléa, en intégrant une marge de sécurité
pour tenir compte de l'imprécision des contourssguit valides a I'échelle du 1/50.600

Article |-2 Effets du P.P.R.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publigée.ce titre, il doit étre annexé au PLU,
conformément a l'article L.126-1 du Code de I'Uibane. Les mesures prescrites dans le présent
reglement sont mises en ceuvre sous la respongathilitmaitre d'ouvrage et du maitre d'ceuvre.
Conformément a l'article L.562-5 du Code de I'Emmirement, le non-respect des mesures rendues
obligatoires est passible des peines prévuedialéar.480-4 du Code de I'Urbanisme.

Selon les dispositions de l'article L.125-6 du Cal#s Assurances, l'obligation de garantie de
l'assuré contre les effets des catastrophes natunetévue a l'article L.125-1 du méme code ne
s'impose pas aux entreprises d'assurance a I'dgarldiens immobiliers construits en violation des
regles prescrites. Toutefois, cette dérogationeng mtervenir que lors de la conclusion initiale o
du renouvellement du contrat d'assurance.



Titre |1 - Réglementation des projets

Les dispositions du présent titre sont définiesapplication de l'article L.562-1 du Code de

I'Environnement, sans préjudice des régles normst{iNF, DTU) en vigueur. Elles s'appliquent a
I'ensemble des zones a risques délimitées surale g zonage réglementaire, sauf dispositions
contraires explicitement mentionnées.

Chapitre I- Mesures constructives

Sous-chapitre I-1 Mesures applicables aux logemeotdlectifs, permis groupés et batiments (hors que
ceux prévus au sous-chapitre 1-2).

Article 1-1-1 Est prescrite :

* |la réalisation d'une étude définissant les disfmrstconstructives nécessaires pour assurer la
stabilité des constructions vis-a-vis du risque r@véle tassement ou de soulevement
différentiel et couvrant la conception, le pré-dite@nnement et I'exécution des fondations,
ainsi que l'adaptation de la construction aux c¢ératiques du site, conformément a la
mission géotechnique type GO + G12 spécifiée dansime NF P94-500.

Sous-chapitre 1-2 Mesures applicables aux logememdividuels et extensions de batiments existants
(hors permis groupés).

Article 1-2-1 Est interdite :

* I'exécution d'un sous-sol partiel.

Article 1-2-2 Sont prescrites :

A défaut d'étude géotechnique couvrant la conceptm pré-dimensionnement et I'exécution des
fondations, ainsi que l'adaptation de la constoactiux caractéristiques du site, conformément a la
mission géotechnique type GO + G12 spécifiée dansidrme NF P94-500, les dispositions
minimales suivantes :

[-2-2-1 : les dispositions de fondations suivantes

* la profondeur minimum des fondations est fixée @ 0n sauf rencontre de sols durs non
argileux a une profondeur inférieure ;

* sur terrain en pente et pour des constructionssé&a sur plate-forme en déblais ou déblais-
remblais, ces fondations doivent étre descendue® grofondeur plus importante a I'aval qu'a
I'amont afin d'assurer une homogénéité de lI'angrage

* les fondations sur semelles doivent étre continalesées et bétonnées a pleine fouille, selon
les préconisations de la norme DTU 13-12 : Regtes [ calcul des fondations superficielles.

[-2-2-2 : les dispositions de conception et deisétibn des constructions suivantes :

* toutes parties de batiment fondées difféeremmensusteptibles d'étre soumises a des
tassements ou de soulevements différentiels dodtemtdésolidarisées et séparées par un joint
de rupture sur toute la hauteur de la construgtion




* les murs porteurs doivent comporter un chainagedmal et vertical liaisonné selon les
préconisations de la norme DTU 20-1: Régles deutaét dispositions constructives
minimales ;

* la réalisation d'un plancher sur vide sanitairesousous-sol total, ou d'un radier général est
recommandée. A défaut, le dallage sur terre pleih fdire l'objet de dispositions assurant

l'atténuation du risque de mouvements différentiedsa-vis de I'ossature de la construction et
de leurs conséquences, notamment sur les refeioisyres, doublages et canalisations : mise
en ceuvre d’'une couche de forme en matériaux s@eés et compactés. Le dallage sur terre
plein doit étre réalisé en béton armé et répondfesaprescriptions minimales d’épaisseur, de
dosage de béton et de ferraillage (en particuliesgu’il supporte des éléments fragiles, des
cloisons, des doublages voire sert d’assise a des porteurs) — selon préconisations du DTU

13.3.
* la mise en place d’'un dispositif spécifique d’ismla des murs en cas de source de chaleur
en sous-sol.

Chapitre II- Mesures applicables a I'environnement immédiat de I'ensemble des

constructions projetées

A défaut d'investigations ou d'études réalisées darcadre des missions géotechniques définies
dans la norme NP P94-500 et aboutissant a dessitisps contraires, les mesures suivantes sont
applicables :

Article 1I-1 Sont interdits :

* toute plantation d'arbre ou d'arbuste avide d'eamedistance d’une construction inférieure a
leur hauteur a maturité (1,5 fois en cas de rid#atbres ou d'arbustes) sauf mise en place
d'écran anti-racines d'une profondeur minimale de;2

* tout pompage entre mai et octobre dans un puitsageudomestique situé a moins de 10 m
d'une construction et dont le niveau d’eau (papoapau terrain naturel), est inférieure a 10 m.

Article 11-2 Sont prescrits :

* le rejet des eaux pluviales ou usées dans le résmbactif lorsqu'il existe. A défaut, les
éventuels rejets ou puits d'infiltration doiventegsitués a une distance minimale de 15 m de
toute construction

* la mise en place de dispositifs assurant I'état&ltids canalisations d'évacuation des eaux
usées et pluviales (joints souples...) ;

« |'évacuation des eaux de ruissellement et d'iafilbn des abords de la construction et leur
récupération par un dispositif d’évacuation de tgpaiveau éloigné a une distance minimale
de 1,50 m;

* la mise en place d’'un dispositif d’'une largeur mmale de 1,50 m, s’opposant a I'évaporation
sur toute la périphérie de la construction, soutotene d'un écran imperméable sous terre
végétale (géomembrane) ou d'un revétement étateinasse), dont les eaux de ruissellement
seront récupérées par un dispositif d'évacuatiagpiecaniveau ;

* le captage des écoulements hypodermiques lorseuigsent, par un dispositif de drainage
périphérique a une distance minimale de 2 m detoomstruction. A défaut, le drain doit étre

I.)I



implanté le long de la construction, au-dessus éoort de la semelle, conformément au
DTU 20.1.

* I'élagage ou l'arrachage (avec dessouchage) dessagb arbustes avides d’eau existants
situés dans l'emprise de la construction projeté@ ane distance inférieure a leur hauteur a
maturité. Un délai minimum de 1 an doit étre regpentre cet arrachage et le démarrage des
travaux de construction lorsque le déboisement eroiecdes arbres de grande taille ou en
nombre important (plus de cinq)

» a défaut de possibilité d'abattage des arbresssitudune distance de l'emprise de la
construction inférieure a leur hauteur a matutdaémise en place d'écran anti-racines d'une
profondeur minimale de 2 m.




Titrel11- Mesures applicables aux constructions existantes

Les dispositions du présent titre s'appliguentaskmble des batiments de un ou deux niveaux
situés dans les zones a risques délimitées sulafede zonage réglementaire, a I'exception des
constructions sur fondations profondes et saufodisipns particulieres résultant d'investigations o
d'études réalisées dans le cadre des missionshamfees définies dans la norme NF P94-500.

Avrticle lll-1 Sont définies les mesures suivantes :

* 1 - le respect d'une distance supérieure a leuwebaa maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou d'arbustes) pour toute nouvelle plantad'arbre ou d'arbuste avide d'eau, sauf
mise en place d'écran anti-racines d'une profonaé&umale de 2 m ;

* 2 - le respect des mesures préconisées par une dtudaisabilité, en application de la
mission géotechnique G12 spécifiée dans la norm@&®¥500, en cas de travaux de déblais
ou de remblais modifiant localement la profondéaendastrement des fondations ;

* 3 - l'interdiction de pompage entre mai et octaaas un puits a usage domestique situé a
moins de 10 m d'une construction et dont le nivdaau (par rapport au terrain naturel), est
inférieure a 10 m.;

* 4 - |le raccordement des canalisations d'eaux uségduviales au réseau collectif lorsqu'l
existe. A défaut, les éventuels rejets ou puitefitfiation doivent étre situés a une distance
minimale de 15 m de toute construction ;

* 5 - I'évacuation des eaux de surface des abord®diats de la construction par systeme de
collecte de type caniveau et la mise en place tBwatement étanche (terrasse) ou d’'un écran
imperméable sous terre végétale (geomembrane) thogeur minimale de 1,50 m sur toute la
périphérie de la construction ;

* 6 - I'élagage ou l'arrachage (avec dessouchageprbees ou arbustes avides d'eau implantés
a une distance des constructions inférieure a ldeba a maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou darbustes). A défaut, mise en plage dtran anti-racine d'une profondeur
minimale de 2 m ;

Avrticle llI-2

Les mesures 1, 2 et 3 définies a l'article llI-hitsendues immeédiatement obligatoires.
Article 111-3

Les mesures 4, 5 et 6 définies a l'article llI-itsendues obligatoires dans un délai de 5 ans.
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Annexe 1

3
E,l

Liberié » Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

a92gos- 308- 2.

PREFECTURE DU GERS

Servize

e de | rotection Civile

ARREIE DE PRESCRIPTION D’UN PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
NATURELS PREVISIBLES
« RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES »
DU GERS SUD-EST

Le Préfet du Gers,

VU la loi n° 2003-699 du 30 juillet 2003 relative 4 la prévention des risques technologiques et naturels et a la réparation
des dommages, notamment son titre 1] ; i

VU Ia loi n° 2004-811 du 13 aoit 2004 de modernisation de la sécurité civile ;

VU le décret n° 2005-3 du 4 janvier 2005 modifiant le décret n° 95.1089 du 5 octobre 1995 relatif aux plans de
prévention des risques naturels prévisibles ;

VU les arrétés du 5 septembre 2000 du ministére de I’économie, des finances et de I"industrie portant modification des
articles A 125-1, A 125-2 et création de Particle A 125-3 du code des assurances ;

VU les arréiés du 4 aoiit 2003 et du 10 septembre 2003 du ministére de Péconomie, des finances et de Pindustrie
portant respectivement modification de Particle A 125-1 du code des assurances et de I'article A.125-3 du code
des assurances ;

VU la circulaire interministérielle du 24 noverbre 2000 relative aux arrétés du 5 septembre 2000, renforgant le lien
entre 1'indemnisation des dommages résultant des catastrophes naturelles et les mesures de prévention de ces
risques ;

Considérant la nécessité de délimiter les terrains sur lesquels I'occupation ou P'utilisation du sol doit &tre réglementée
du fait de leur exposition au risque « retrait-gonflement des argiles » ;

Sur Proposition de Monsieur le Directeur Départemental de l’Equiﬁement du Gers ;
ARRETE

Article 17 : L’établissement d’un plan de prévention des risques naturels prévisibles « retrait-gonflement des
argiles » du Gers Sud-Est est prescrit.

Article 2 : Le périmétre du secteur mis 2 "étude est constitué des territoires des communes de :

- ARROUEDE ;

- AUJAN-MOURNEDE ;
- AURIMONT ;

- AUSSOS;

-  BEDECHAN;

-  BELLEGARDE ;

- BETCAVE-AGUIN;

- BEZUES-BAJON ;

-  BOULAUR;

B.P. 322 - 32007 AUCH Cedex - TéL 05 62 61 44 00 - Télécopie 05 62 05 47 78
http://www.gers.pref.gouv fr - mé] : pref32@gers. pref gouv fr



CABAS-LOUMASSES ;
CADEILLAN ;

CHELAN ;

CUELAS ;
ESCLASSAN-LABASTIDE ;
ESPAON ;
FAGET-ABBATIAL ;
GARRAVET ;

GAUJAC ;

GAUJAN ;
LABASTIDE-SAVES ;
LAHAS ;
LALANNE-ARQUE ;
LAMAGUERE ;

.~ LARTIGUE ;

LOMBEZ ;
LOURTIES-MONBRUN ;
MANENT-MONTANE ;
MASSEUBE ;

MEILHAN ;
MONBARDON ;
MONCORNEIL-GRAZAN ;
MONFERRAN-PLAVES ;
MONGAUZY ;
MONLAUR-BERNET ;
MONTADET ;
MONI-D’ASTARAC ;
MONTEGUI-SAVES ;
MONTIES ;
MONTPEZAT ;

NIZAS ;

NOILHAN ;

PANASSAC ;

PEBEES ;

PELLEFIGUE ;
POLASTRON ;
POMPIAC ;
PONSAN-SQUBIRAN ;
POUYLOUBRIN ;
PUYLAUSIC ;
SABAILLAN ;
SAINT-ANDRE ;
SAINT-ARROMAN ;
SAINT-BLANCARD ;
SAINT-ELIX ;
SAINT-LIZIER-DU-PLANIE ;
SAINI-LOUBE ;
SAINT-MARTIN-GIMOIS ;
SAMARAN ;

SAMATAN ;

SARAMON ;

SARCOS ;
SAUVETERRE ;
SAUVIMONT ;
SEMEZIES-CACHAN ;
SERE ;



Article 3 :

Articie 4 :

Article 5:

Article 6 ;

- SEYSSES-SAVES ;

- SIMORRE ;

- TACHOIRES ;

~  TIRENT-PONTEJAC ;
- TOURNAN;

-  TRAVERSERES ;

- VILLEFRANCHE.

La direction départementale de I’équipement est chargée d’instruire et d’élaborer le plan.
Copie du présent arrété sera adressée a -

- chacun des maires concernés ;
- Monsieur le directeur départemental de I’équipement ;
- aux sous-préfets des arrondissements d’ Auch et de Mirande

Le présent arrété peut étre consulté par le public :

- dans chacune des mairies concemées ;

- & la préfecture du Gers (service interministériel des affaires civiles et économiques de défense et
de protection civile) ;

- a la direction départementale de I’équipement du Gers

Monsieur le Directeur de Cabinet, Monsieur le Secrétaire Général, sous-préfet de I’arrondissement
d’Auch, Madame le sous-préfet de Darrondissement de Mirande, Monsieur le directeur
départemental de I'équipement, Mesdames et Messieurs les maires des communes précitées, sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de 'exécution du présent arrété qui sera publié au recueil des
actes administratifs des services de I’Etat.

Faita Auch,le g 4 NQV. 2005

Le Préfet,

PPR "retrait-gonflement des sols argileux" du G8tsl-Est - Annexes
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13 Fondations

DTU 1332

Chapttre 1

domaine d’apphcauon
et objet

Les présentes regles de calcul sont appilicables aux travaux
de fondations superficielles en béton, beton armé constituées
par des semelles isclées. des semelles filantes, des radiers
généraux et ges massifs semi-profonds (puits courts).

Commentaire

On rappelie gue fe DTU 141 fraite de l'action de I'sau sur les
parties immergées des ouvrages de batment donc sur les
radiers.

Lorsque ie rapport de la largeur a la hauteur d'une fondation
est inférieur & un sixieme et que la hauteur est supérieure &
3 m, il s'agit de fondations profondes qui relevent alors du
DTU 13.2.

95 ke w2 3 B {largeur)
) T T T 1 T T
LRV
Vo Fondations superficielles
[ N ;
i \!
B pornarty

3 . .
.~ Fondations profondes
ar — '

5
st \
%

B, (hauteur)

Les présentes regles de calcul ne traitent pas des fondations
de certains ouvrages qui font 'objet de regles particuliéres.

Commentaire

I existe ainsi des régles professionnefles pour les cheminées,
les chateaux d'eau, eic.

PPR "retrait-gonflement des sols argidedu Gers Sud-Est - Anne>.

tchap;tre s

calcul des ouvrages
de fondanons A

2;1’{  réaction du"So}i ‘

La réaction du sol sous une structure, au moins définie dans
ses grandes lignes, peut étre le plus souven! caraclérisée par
une valeur ullime g,

Commentaire

- Cette valeur tienit alors implicitement compte des dimensions
prévisibles des semelles, de leurs implaniatons respeciives,
de l'éventuelle alternance CoOmpression-decompression dJ
sol et de linclinaison prévisible de la résultante des charges
appliquees.

— Dans certains cas_particuliers, il convient de définir pour

chaque situation la valeur ultime g,

La conirainte de calcul g est la plus petite des 2 valeurs
q./2 et de celle qui dispense de tenir compte des lassements
différentiels dans la structure (cf. article 2,35}

Commentaire

it est possible de prendre une contrainte de calcul plus
grande que celle définie ci-dessus, sans exceder g, /2, mais
il faur alors tenir comple des lassemerit. enliels previ
sibies associes.

— Le rapport de sol a pour objet notamment de preciser la
valeur de la contrainte de calcul g.

aift

— (g contrainte de calcul utidiseée pour les vericahions aux
ELU {Ftats Limites Ultimes) ne doit pas étre confondue avec
fa conrainte ad ible  ulilisée anteérisurement avec les
regles dites « aux contraintes admissibles ». par exemple le
BA 68 Cette contrainte admissible est plus faibie gue la
conlrainte de calcul.

- Les dispositions constructives permettent habitueilement de
limiter les consequences des tassements {olaux entre la
structure et son environnement.

2,2 actions et sollicitations :

Les actions et sollicitations des ouvrages de fondation sont
évaluées en fonction des regles de bélon armé en vigueur.

Commentaire

I s'agit actuellement des Regles BAEL 83 el ls plus souvent,
de la partie B, chapitre B8 et BY.

Lorsque les ocuvrages de fondations sont surmoniés par des
struciures en charpente bois ou métal, fa combinaison des
sollicitations doit &tre faite conformément aux regles de calcul
du béton armé ou a défaut conformément aux régles de cal-
cul de la charpente, avec l'accord du maitre d'ouvrage.



DTU 13.12

13 Fondations

2 3 ;ustmcahon des o_vrages
~ de fondations ‘

Les ouvrages de fondation doivent étre justifiés conformément

aux régles de béton armé en vigueur sous les differents élats

suivants .

— état-limite ultime de résisiance ;

état-limite ultime de slabilité de forme :

— état-limite d'équilibre statique (en particulier. glissement et
cercles de glissement) ;

— élat-limite de service vis-a-vis de la durabilité ;

—— élat-limite de service vis-a-vis des déformations

2,31

état-limite ultime de résistance

Les sollicitations g'expriment par la résultanie générale des
forces prise au niveau du plan de contact avec le sol et on

en déduit p, la valeur représentative de ja composanie nor-
male des conirainies associees.

Commentaire

La reaction du 50/ peut e pius
souvent elre considérée comme
uniforme sous les fondations,
axeée sur la resuitante générale
des forces et caractérisée par la
valeur p.

il est loisible de considersr une reaction du sol axeée sur la
résuitante genérale des forces et respectant une variation
linéaire des contraintes avec p valeur normale représentative

3pm t P
7

La stification de ['état-limite ultime de résistance est satis-
faite vis-a-vis du sol par l'inegalité suivante :

p <y

Dans le cas de combinaison d'actions pour lesguslies l'action
du vent est 'action variable de base, I'inégalité satisfaite est |

p < 133¢q

La jusiification des dimensions de la fondation et de ses
armatures vis-a-vis des régles de béton arme reléeve de la
méthode des bielles dans son domaine d'application ou plus
généralement de toule méthode de la résislance des malé-
riaux dans la mesure ou {a forme des piéces le permet
(méthode des moments ou methode de la poutire). Dans ce
dernier cas, les régles de béton armeé en vigueur s'appliquent
intégralement.

Commentaire

Pour la méthode des biglies voir lannexe 2.
Pour fe béton armeé, il s'agit actuellernent du BAEL 83.

2,32
état-limite ultime de stabilité de forme

Lorsque la structure gui surmonte ies fondations a été justi-
fiee par I'état-limite ultime de stabilité de forme ou I'état de
flexion composée avec moment complémentaire, les sollicita-
tions & prendre en compte dans la justification de f'état-limite
ultime de résistance de la fondation doivent tenir compte des
excentricités additionnelies provenant des effels de second
ordre.

PPR "retrait-gonflement des sols argileux" du G8tsl-Est

2,33

etat-limite d’equilibre statique

Il n'y a pas de juslification spéciale d'stat-limite d'equilibre
statique, sauf en ce qui concerne les deux points suivanis :
— condition de non glissement de la fondation sur le sol:

il faut s'assurer que linclinaison de la résultante par rap-
port & la normale au plan de contact de la fondation avec

sol reste dans e cOne de glissement de demi angle au
sommet tel que tg & = 0,5

Commentaire

L'angle douverture du céne de giissement est lui-meme
iimité par Fangle de frottement interne du sof, dans je cas
de sol non cohérent (voir chap. 4)

— condition de stabilité d'ensemble dans le cas de dénivel-
lation ou de pente importanie, prenant en compte la
structure et e terrain avoisinant.

Commentaire

% Par exemple, méthode du cercle de glissement.

2,34
état-limite de service
vis-a-vis de la durabilite

A défaut de justification plus précise sous les combinaisons
d’actions de service, dans le cas oU la fissuration de la fon-
dation est considérée comme préjudiciable ou trés preéjudi-
ciable, la section d'armatures obtenue & I'état-limite ultime de
résistance doit éire majorée respectivement de 10 % ou de
50 %

Commentaire

Pour la définition des états préjudiciable et nwés préjudiciable,
se reporter aux régles de béton armé en vigueur, actueilement
le BAEL 83

2,35
état-limite de service
vis-a-vis des délormations

'y a pas & justifier de Vétat-limite de service
déformations, sauf dans ies cas suivants :

s-a-vis des

— le premier cas concerne les slructures hyperstatiques cal-
culées en prenant en compte des hypothéses quant au
déplacement ou a la rotation des fondations. Il y a lieu
de vérifier que les déplacements ou rotation des fonda-
tions qui découlent des sollicitations ainsi calculées res-
tent compatibles avec les hypothéses de départ |

— le deuxigme cas concerne les fondations et structures
larsque les tassements différentiels sont a prendre en
compte ;

Commentaire

Pour les ouvrages en béton, il s'agit du BAEL article B 52
lorsque les tassements différentiels caiculés excedent £/500

le troisieme cas sur prescription des DPM.

Commentaire

4 s'agit, par exemple d'utifisation particuliére de certains
iocaux.

- Annexes
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2:4 QaSi}péﬂicuii}ers'

2,41
fondations sur sols difficiles
Les fondations superficielles sur sols difficiles necessitent une

gtude spécifiqgue couvrant a la fois les domamnes de la
conception. du calcul et de l'exécution.

Commentaire

168

On rencontre notamment de tels proble

- dans le cas de towiles réalisees sur une grande profondeur
dont le fond est situg dans une couche arglieuse |

— dans fe cas de fondaticns reposant sur uri sol gonflant dont
les variations dimensionnelles sont fortement conditionnées

par sa teneur en eau. elC.

2,42
fondations a des niveaux difiérentis

Lorsque le sol d'assise ne peut donner lieu a un glissement
d'ensemble, les niveaux des fondations successives doivent

atre tels gu'une pente maximale ¢e 3 de base pour 2 de
nauteur relie les arétes des semelles les plus voisines.

Si cette condition ne peutl &tre satisfaite, des dispositions spé-
ciales doivent é&tre prises pour éviter le desserrage des ler-
rains supérieurs. pour équilibrer les poussées et pour assurer
I'évacuation des eaux.

2,43
fondations superficielles
a proximité d’ouvrages sur pieux

Les fondations superficielles ne doivent exercer aucune
action dangereuse sur les pieux voisins.

2,44
fondations au voisinage de fouilles
et talus

Si, dans e voisinage de l'ouvrage, existent des touilles ou des
dépressions plus profondes gue le niveau de fondation, il
convient de vérifier que les charges el poussées apporiées
par les fondations peuvent élre supportées par leur lerran
d'assise aussi bien en phase provisoire qu'en phase définitive.
Al besoin, des dispositions spécifiques doivent étre prises a
cet effet.

PPR "retrait-gonflement des sols argidedu Gers Sud-Est - Anne>.

2,45

précautions concernant le gel

Le niveau de fondation doit &lre descendu a une profondeur
suffisante pour metire le sol d'assise a Pabri des consé-
guences du gel. sauf dispositions spéciales prises a cet effel.

Commentaire

Catre profondeur est fonction de la nature du sol et du chmat
Méme si e sol ne géle pas profondémeril, la teneur en eau du
sof sous-jacent peut étre modifiee fortement par le gel. La por-
tance du sol saméliorant en genéral avec la profondeur, il est
indigué de descendre au moms a 050 m en pays lempéré, et
dalier parfois au-dela de 1m en montagne, comple tenu de
Paltitude et de la nature du SOl

2,46
fondations antivibratiles

Les fondations antivibratiles ne sont pas traitées dans le pré-
sent texte.

Commentaire

Les fondations antvibratiles nécessitent une étuds specifique
couvranl & la iois les domaines de la conception, du calcul et
de exécution pour f'odvrage lui-méme el les ouviages avoisi-
nants.

,5 dispositions constructives

2,51
joint de rupture
Un joint de rupture doit élre ménagé entre deux éléments

d'ouvrages voisins lorsqu'ils subissent des différences impor-
tantes de charge el de lassement.

il en est de méme lorsque le sol présente un changement
brusque de compressibilité sous un méme ouvrage.

2,52
joint de dilatation

Sur sol homogéne et bien consolide, les joints de rupture
coupant les fondations sont de préférence évités ; les joints
de dilatation normalement prévus soni alors arrétés au-des-
sus des semelles de fondation.

_ Semelie commuries
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2,53
armatures minimales de chainage
Les semelies filantes sous mur doivent, sauf disposition

contraire des DPM comporter un chainage dont la seclion
doit étre au moins égale a l'une des valeurs suivantes .

3 cm® dans le cas de ronds lisses Fe £ 215
2 om? dans le cas de barres HA Fe £ 400
1.6 cm? dans le cas de treillis soudés ou barres Fe E 500.

Commentaire

il est Joisible dans e cas de semelle en gros béton de reporter
fes armatures du chainage a la base du mur si celui-¢i a une
hauteur suffisante,

Dans le cas de grande longueur, les armatures du chainage
peuvent ire constituées de barres successives dont le recou-
vrement est de 35 diametres (ou de 3 soudures pour les treillis
s0udés)

Dans les angles saillants ou rentrants de raccordement entre

2 murs, la continuité du chainage est également assurée par
recouvrement.

2,54
position des armatures

La distance libre minimale entre toute génératrice extérieure
d’'une armature quelcongue et la surface de la semelle ou du
béton de propreté la plus voisine doit respecter les enrobages
prescrils par les régles de béton armé en vigueur. A défaut,
cette distance sera prise égale a 4 cm.

Commentaire

E Article A.7.1 du BAEL 83.

chapltre 3

determmahon de la contramte
de ca!cul q

La determination de la contrainte de calcul peut soit élre
déduite de l'expérience, soit élre déterminée par le calcul a
partir des resultals d'essais de sol.

i

3,1 contrainte de calcul
déduite de P'expérience

La contrainte de calcul g peut étre déduite de l'expérience
acquise sur des réalisations exislanies voisines pour un sol
et un ouvrage donnes.

Commentaire

2,55
aciers en atiente

Lorsquil est prévu des aclers en attente comme amorce de
ferraillage de poteaux ou murs, ces aciers sont a retourner
en partie basse des fondations par retour d’équerre s'ils sont
calculés pour équilibrer un moment fléchissant ou un effort
normal de traction a la base du poteau ou du mur

Commentaire

Cas sans moment

Cas avec moment
ou avec fraction

8

A titre indicalif, fe tableau ci-aprés donne I'ordre de grandeur
des contraintes de calcul g admises en fonction de la nalure
du soi, en l'absence de tout probléme particufier.

Natumduso! S RS ‘q‘(ma)‘

Roches peu flssuréss saines non désagré-

gées et de stratification favorable 075a45

Terrains non cohérents

& bonne compacité 035 a 075

Terrains non cohérents

2 compacié moyenne 02 a04

Argiies (1) 01 ads

Certaines argiles 78s DIasuQues re sont nas visées dans ce tabisay

3,2 détermination de Ia valeur ultime g,

La valeur ultime g, peut étre calculée a parlir des résultats
d'essais géotechniques du sol de fondation.

3,21

essais de laboratloire

En général les essais de laboratoire ont conduit 4 la connais-
sance des 3 paramétres suivants :

— G cohésion

— @ : angle de frottement interne
-y 1 Masse volumique.

PPR "retrait-gonflement des sols argileux" du G8tsl-Est - Annexes
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Les valeurs a prendre en compte pow ¢ et C sont:
— pour I'équilibre & court terme G, et @,
— pour Véquilibre & long terme C’ ef @'

Pour une semeile soumise & une charge verticale centrée de
largeur B, de longueur L el d'encastrement D, on a:

1
G = SCNe + 55, ¥BN, + 5,7 D N,

Coefficients de forme :

S, = 1 -I~O,2'Ei
L

Ng N, el N, sont des parametres sans dimension dépendant
de ¢. ls sont donnés par le tableau suivant

¢ M

0 5,14 |

& 6,50 0,10 1,60
10 840 0,50 2,50
15 11,00 1,40 4,00
20 14,80 350 840
25 20,70 8,10 10,70
30 30,00 18,10 18,40
35 46,00 4110 33,30
40 75,30 100,00 64,20
45 134,00 254,00 135,00

Dans le cas d’'une charge inclinée de 'angle & sur la verticale
les 3 termes de la formule précédente sont chacun affectés
d'un coefficient minorateur, & savoir :

) . 24
e =g = (? - ~>
. S T ;
a2
L/ = (1 hd CD)

Dans le cas de charges excenirées d'excentrement e la lar-
geur a prendre en compie en lieu et place de B est

3,22
essais pressiométriques
Les essais pressiométriques permettent de déterminer a dil-
férents niveaux les 2 parameétres suivants :
pe: pression limite
E., - modute pressiométrique

PPR "retrait-gonflement des sols argidedu Gers Sud-Est - Anne

On calcule ensuite, pour chaque niveau, la pression limite
nette correspondante

P = P~ Do

ou p, est la contrainte totale horizontale dans le sol au
niveau concerng et au moment ou on fait 'essai.

Pour une semelle sous charge verticale cenirée de
largeur B, de longueur L et d'encastrement D, on a:

Oy = Ko pp™ + v. D

avec ¥ masse volumigue du sol, déjaugé partiellement le
cas echéant.

D est la pression limite nette équivalente calculée comme
la valeur moyenne des pressions limites nettes existant
sur une profondeur égale a 1.5 B située sous la
semelle. Les pressions limites nettes étant toutefois
plafonnées & 1,5 fois leur valeur minimale sur la pro-
fondeur envisageée.

K, est le facteur de portance qui dépend des dimensions
de la fondation, de son encastrement relatif et de la
nature du sol. il est donné par I'abaque suivant :

TYPEDESOL &

L e :
.
0 Maocitee
L Roesanies
o Frageites

o Secnelie arrée ; Kihy

== Semelie friante  Kpg

Semelle recanguiane

B
L

3

if Koo Kpy —?— ~ Ko (7 =

s

St

G

Ao
Limp

b
z‘,“lu*

Dans ie cas d’'une charge inclinée de l'angle & sur la verti-
cale, la valeur de K, P~ est affectée d'un coefficient mino-
rateur iy qui tient compte de l'inclinaison, de la nature du sol
et de lencastrement relatif. Ce coefficient minorateur est
donné par V'abaque suivant:

Dans le cas de charges excentirées, d'excentrement e, la lar-
geur a prendre en compte en lieu et place de B est:

B =B — 2e
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3,23
essais pénétrométriques

3,231 pénétrométre stalique

L'essai au pénétrométre slatigue permel de donner un profil
continu de pénétration donnant la résistance de pointe q, en
fonction de la profondeur.

Pour une semelle soumise &4 une charge verticale cenirée de
largeur B, de longueur L et d'encastrement D, la contrainte
de calcul g, est oblenue par la formuie :

Qu = kg Qe 15 + D
is : coefficient minorateur tenant compte de l'inclinaison ;

v : masse volumique du sol, déjauge partiellement le cas
echéant ;

q..  résistance de pointe équivalente calcuiée comme la
valeur moyenne des résistances de pointes neties sur
une profondeur égale a 1,5 B située sous la semelle.

Les résistances des poinies neties sont deduiles des
résistances de pointes mesurées en écrétant les
valeurs supérieures & 1,3 fois la moyenne calculée sur
1,5 B des résistances de pointe mesurées.

Le cas de profils de pénétration qui fail apparaitre
dans la zone d'action des fondations de l'ouvrage des
valeurs de g, < 0,5 MPa doit faire I'objet d'une étude
compiémentaire avant de choisir le type de fondation
et la contrainte g,

k.  facteur de portance qui dépend des dimensions de la
fondation, de son encastrement relatit et de la nature
du sol. Il est donné par 'abagque suivant :

e Serneile carrée ko,
~—= Semelle fiante ke
Semelfe rectangulaive

ko =ker £ g 11 2

Dans le cas de charges inclinées st excentrées, on effectue
la rectification comme déja indiqué a l'article 3,22 « Essais
pressiométriques » précédent.

3,232 pénétrométre dynamique

L'essai au pénétrometre dynamique permet d'oblenir un profil
de pénétration donnant la résistance dynamique gy en fonc-
tion dela profondeur.

Pour une semelle soumise & une charge verticale centrée de
largeur B, de longueur L et d'encastrement D, la contrainte
de calcul g, est obtenue par:

= Ha
W= Fa7

Toutefois, Vinterprétation des résullats oblenus avec cel
appareil doit éire faite avec une grande prudence, notamment
dans le cas des sols argileux.

3,233 SPT (Standard Penetration Test)

L'utilisation du SPT doit étre réservée aux sols pulvérulents.
Cet essal permet de donner un profil du nombre de coups N
pour enfoncer le carottier standard en fonction de la profon-
deur,

Le graphigue suivant donne ¢, N, et Nq' en fonction de N.
On poursuit ensuite en appliquant Particle 3,21.

L3236 g
de-frotierment interne g

PPR "retrait-gonflement des sols argileux" du G8tsl-Est - Annexes
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3,3‘ éValpaﬁcﬁ des tassements

Les combinaisons d'action & considérer sont celles de I'état-
limite de service.

Les présentes régles concernent 'évaluation du tassement
d’'une fondation superficielle isolée.

3,31
évaluation a partir des essais
de laboratoire

Le tassement final d'une fondation est la somme de deux
termes :

s, . tassement immédiat

5. . lassement de consolidation.

Sauf ouvrages particuliers dans lesquels la charge d'exploi-
tation est forte vis-a-vis des charges permanentes et peut élre

appliquée dans un délai trés court, une fois l'ouvrage
construit, le terme s, peut éire négligé.

Des essais de laboraloire (cedometres) donnent, pour chaque
couche du terrain située sous la fondation les parametres
suivants :

e, . indice des vides initial

Le tassement de la franche considérée a pour valeur :

g,
9y

C .
§ = Az —— o :

T T oo Jio

Le tassement total S, a pour valeur ia somme arithmétique
des tassements de toutes les couches.

3,32
évaluation a partir des essais
pressiométriques

Le tassement final d'une fondation est la somme de deux
termes :

s, : tassement dit de consolidation
Sy 1 tassement dit déviatorique.

avec N ( D) B
5, = —2%— g —
9 Ey ¢ Y c

C. : indice de compression ou

o ion de préconsolidation.
o', 1 pression de préconso B, = 06 m.

o composante normale de la contrainie du sol sous
Le sol sous la fondation est décomposé en tranches d'épais- la fondation pour I'état-limite de service.
seur Az au plus égale & B/2. On calcule la contrainte verti-
cale apportée par la fondation en son axe a mi-épaisseur de E,, : module pressiométrique du sol.
ia tranche a laguelle on apouts l'action du poids des terres
situées au-dessus, eventuellement déjaugées, soit a, le résul- a: coefficient rhéologique dépendant de la nature du
tat. sol et donné dans les {ableaux ci-dessous :
G Tourbe Argite” b Limon Sobie ©
Tipe i e ~
S E e Elpy Elp - a
Surconsolidé
trés serré — > 16 1 > 14 2/3 > 12 172 > 10 1/3 Tres peu fracturé | 2/3
Normal 1/2

Normalement consolidé

normalement serré 1 9-16 2/3 8-14 172 7-12 173 6-10 1/4 Trés fracturé 13
Surconsolidé altéré

remanié ou lache — 7-9 1/2 5-8 1/2 5-7 172 — Trés altéré 273

Avec B module pressiométrique du sof et py pression limite

A, et Ay = coefficients de forme, fonction du rapport L/B
donnés ci-dessous.

us : 2 s

ccorcie | cams  fo 1 ‘
A 1 110 | 120 | 1,30 | 140 1,50‘1
Ag 1 112 | 153 | 178 | 214 | 265

9
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Dans le cas d'un sol hétérogene, on decoupe le sol en
couches successives d'epaisseur B/2 et numerotges de 1 a
16. :

La valeur de E,, utilisée pour ie calcul de s, est celle du
module pressiométrique de la premiere couche.

La valeur de Ey, ulilisée pour ie calcul de s, est donnée par
la tormule ci-aprés :

1
2 s
3
h4 E. 1 1 4 1 4 1

3 3,5 avec = — AR

s 5 Eﬁ‘v E3 EA EJ

BT 1 1 1
7 Eg g avec = o4 Lo L
3 “6.8 Eg E, Eq

43
K
10

5B -
1

P E ! 1 LI L]
T 9,16 avec = — 4 — o
o E Eio Eg
14

78 4
15
16

8B

3,33

évaluation des tassements a partir des
essais pénétroméiriques

{statiques, dynamique, SPT)

Les méihodes penetrométriques ne permettent pas en général
une mesure directe des paramétres de compressibilité du sol.

H est néanmoins possible d'estimer. 2 l'aide de corrélations
basees sur l'expérience, les parameélres de compressibilité &
affecter aux difféerentes couches de sol situées sous la fon-
dation en fonction de leur nature.

Commentaire

Ces correlations sont d'autant plus fiables qu'on dispose pour
la nature de sol considéré d'essais de compressibilité effectuss
en place ou en laboratoire.

10
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annexe 1

semelles_continues sous murs
non armees transversalement

Les semelies continues sous murs peuveni ne pas compaorter
d'armatures perpendiculaires au plan moyen du mur si les
conditions suivantes sonl supposées remplies :

— le mur transmet & la semelle une charge verticale uniforme
el centrée ;

— la hauteur totale h de la semelle est au moins égale au
double du débord :

, . a a
n o= 2 d, avec d, =
2

!

=)

Armatures |

longitudinales *
‘_.i'__,l

annexe 2
methode des bielles

PPR "retrait-gonflement des sols argiedu Gers Sud-Est

genéralites

La «smethade des bielles » d'usage courant ern France depuis
de nombreuses années permel de calculer la plupart des
sernelles de fondations sur sol {ou sur pieux) rencontrées
dans les structures des batiments.

Efle consiste a supposer que les charges appliguées aux
semelles par les points d'appui {murs ou poteaux) sont trans-
mises au sol {ou aux pieux) par les bielles obliques ; I'obli-
Gquité de ces bielles détermine a la base des semelles des
efforts de traction gui doivert{ élre equilibrés par des arma-
tures. Un ensemble de deux bielles symétrigues fonctionne
comme les deux arbalétriers d’'une ferme chargée au sommet,
les armatures inférieures constituant le tirant qui éguilibre la
poussee de la ferme.

En toute rigueur, la méthode des bielles s'applique essentiel-
lement aux semelles centrées assurant sur le sol une pression
supposée uniforme (ou sur les pieux des charges égales). Sa
validité a ele élablie dans ces cas par de nombreux essais
systématiques. Toutefois, | paralt possibie d'extrapcler son
application a d'autres cas, dans les limiles précisées ci-aprés.

application de la méthode des bielles
au caicul des semelles sur le sol

On suppose expressément dans ce qui suit gue les réactions
du sol sont normales a la surface d'appui de la semelle. En
réalite, || s'exerce des forces de froftement qui, en certains
cas. peuvent avoir une influence favorable et permetire ainsi
de reduire la section des armatures inférieures définies o
aprés, mais il importe de ne tenir compte de ces effets que
dans le cas d'un banc rocheux sain et franc.

semelles continues sous murs transmetiant
une charge uniformément cenirée

La coupe transversale de telles semelles est conforme au cro-
guis ci-dessous qui définit les notations.
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Soit p, la valeur de la charge de calcul par unité de longueur
{a l'état-limite ultime). )

L'application de la méthode des bielles implique les condi-
tions :

do
2

a’ — a
ou —fT—gdga’ma

<dg2d,

d
La condition d > ?G permet de considérer que, dans le cas

général des semelies sur sol, il n'est pas nécessaire de pro-
céder & des vérifications concernant l'etlort tranchant et la
contrainte de compression des bielles ; il n'y a pas lieu, en
particulier, de prévoir des étriers ou des barres relevées.
L'aire de la section par unité de longueur de la semelle des
armatures inférieures disposées transversalement a son plan
moyen a pour valeur :

Sauf justifications, toutes les barres s'étendent sur la iotalité
. de la dimension & de la semelle e sont terminges par des
crochets normaux ou d'autres ancrages par courbure équi-
valents ; I'épaisseur de la semelle aux extrémités est au moins
égale & 6 J + 6 cm, ¢ étant le diamétre des armatures en
cm.
Dans le cas de semelle sur sol correspondant a des
contraintes de calcul du sol élevées, on doit justifier le
comportement de la semelle au poingonnement.

semelles a base carrée

sous poteaux de seclion carrée

Il west traité que du cas ol la charge est cenirée et la pres-
sion sur le sol supposée uniforme.

Les dispositions sont conformes 4 celles représentées sur la
figure ci-dessous qui définit les notations.

h d
(. -] B 8 L] .b .
§ a' E
1
|
N ! s
\\ ! //
N 7
\ Yt
L R 1“ + { -
PN
Ve ~
Ve ~

Les armatures de la semelle sont constituées par un guadrii-
lage de barres orthogonales en deux lits superposés, de
méme section dans chaque sens et disposées a espacement
constant.

Si d est la hauteur utile moyenne des deux lits d'armatures.

P, la charge de calcul (a I'€lat-limite uitime) transmises par
le point d’'appui a la semelle, I'application de la méthode des
bielles impligue les conditions :

a’ — a
ou £d<ga —-a

La section commune A des barres de chacun des deux lits
est donnée par la formule :

a’ - a 1

Az PLoX e W e
T TEh T

Sauf justifications, ces barres s'étendent dans chaque sens
sur toute la dimension de la semelle et sont terminées par
des crochets normaux ou par des ancrages courbes éguiva-
lents.

Dans le cas de semelle sur sol correspondant & des
contraintes de calcul du sol élevées, on doit justifier le
comportement de la semelie au poingonnement.

semelies a base rectangulaire
sous poteaux de seclion rectangulaire

it r'est traité que du cas ol la charge est centrée et la pres-
sion sur le sol supposée uniforme.

En toute rigueur, la méthode des bielles ne s'applique que si
la pression sur le sol peut élre considérée comme uniforme
st si la section de base du poteau et celle de la semelle sont
homothétiques.

Cette dernigére condition n'est pas toujours réalisée et I'on
rencontre souvent en pratique des semelles dont les débords
dans les deux sens sont du méme ordre.

LU'expérience a cependant légitimé lexirapolation de la
méthode des bielles & de lels cas.
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document technique unifié

n® 13.12 mars 1988

régles pour le calcul
des fondations

superficielles
|

l paru dans la livraison 287, cahier 2225
{

{\ E R RAT U M novembre 1988

® Page 4

2,33
état-limite d'équilibre statique

A la fin du premier commentaire, remplacer :
(voir chap. 4) par :

{voir chap. 3)

® Page 8
3,231 pénétrometre statique
Au deuxieme paragraphe remplacer :

« ... la conifrainte de calcul q,... » par:

la valeur ultime g,
3,232 peénetromeétre dynamique
Au deuxiéme paragraphe remplacer :

« ... la conirainte de calcul q,... » par:

la valeur ultime q,

* Page 12

semelies a base carrée

sous poteaux de section carrée
la derniére formule doit se lire :

cahiers
du centre scientifique et technigue du batiment a’ - a 1
établissement public 4, avenue du recteur-poincaré, paris 16 A= P X e X —

8d folve
livraison 294 novembre 1988  cahier 2296

PPR "retrait-gonflement des sols argidedu Gers Sud-Est - Anne
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Annexe 3
ISSN 0335-3931

XP P 10-202-2/A1

normalisation Décormbre 1995

francalise

Référence DTU 20.1

ICS: 91.060.10 ; 91.080.30

Travaux de batiment

Ouvrages en maconnerie
de petits éléments — Parois et murs

Partie 2 : Régles de calcul et dispositions constructives
minimales

E : Execution of work — Small masonry unit walls — Part 2 : Calculation rules

and minimum construction provisions
D : Durchflhrung der Arbeiten — Kleinelementmauerwerk — Wande und
Aufenwiande — Teil 2 ; Berechnungsregeln und Mindestfastlegungen

fiir den Bau

Amendement A1

a la norme expérimentale XP P 10-202-2, d'avril 1994, publié par I'AFNCR en
décembre 1995,

Correspondance

A la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux
européens ou internationaux traitant du méme sujet.

Analyse

Descripteurs

Le présent document est un amendement 3 la norme expérimentale
XP P 10-202-2, qui a pour objet de définir les dispositions constructives
minimales applicables aux magonneries traditionnelles de petits eléments
dont I'exécution est définie dans la norme XP P 10-202-1. Les paragraphes
2.1.2.1, 2.1.8.2, 3.3.1 sont modifiés. Les paragraphes 3.3.2, 4.1.2 remplacent
ceux de mdme numérotation de la norme expérimentale XP P 10-202-2. Le
terme «plein» est supprimé dans les désignations des «blocs de béton cellu-
laire autoclavér. :

Une annexe B est ajoutée.

Le présent amendement modifie la norme XP P 10-202-2 en ce qui concerne les
magonneries de blocs de béton cellulaire autoclave, les murs doubles et prend
en compte les ouvrages autres que courants.

Thésaurus International Technique : batiment, magonnerie, paroi, mur, béton,
pierre de taille, régle de construction, régle de calcul, dimension, épaisseur,
valeur minimale, isolation thermique, protection contre ['humidité, condensa-
tion, soubassement, action des intempéries.

Modifications
Corrections

Editée et diffusée par I'Association Frangaise de Normalisation (AFNOR), Tour Europe 920489 Paris La Défense Cedex —Tel. : (1) 42916555
diffusée par le CSTB 4, av. du recteur-poincaré 75782 paris cedex 16 —tél. : (1) 4050 28 28

© AFNOR 1995

AFNOR 1995 1%" tirage 95-12-F
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Page 7 — Paragraphe 2.1.2.1 au 2° tiret lire :

«..biocs de béton cellulaire autoclavé (norme

NF P 14-306)...» : supprimer le terme pleing

Page 7— Paragraphe 2.1.2.1-—2° commentaire devient:

Un alvéole de section carrée de 10 cm de coté ou circu-
laire de 10 cm de diamétre est, en général suffisant.

Page 10 — Paragraphe 2.1.8.2 ala fin du paragraphe,
aprés chaute adhérence» ajouter:

«...ou de mettre en place dans tous les joints horizon-
taux des armatures en treillis galvanise.»

Pages 16 a 21

Dans les textes, supprimer le terme plein pour les blocs
de béton cellulaire autoclavé.

3.31

Les épaisseurs minimales brutes des cloisons de dou-
blage entre éléments raidisseurs {cloisons perpendicu-
laires, retour de la cloison ou poteaux d'inertie et de
résistance suffisantes pour pouvoir jouer le réle de rai-
disseurs) sont, sauf les exceptions visées en 3.3.2, indi-
quées dans le tableau ci-aprés :

) . Distance
Epaisseur brute Hauteur ™ horizontale
de Ia cloison maximale maximale entre
raidisseurs
(cm) (m) (m)

Briggues creuses de terre cuite et blocs en béton

35 2,60 5,00
4355 3,00 6,00
6475 3,50 7.00
8an 4,00 8,00

Carreaux en béton cellulaire autoclavé

7.0et7,5 2,60 5,00
10,0 3,20 . 6,00
- 12,6 3,80 7,00
1o 4,40 8,00

#) Pour les cloisons sous rampant, ces valsurs
s'appliquent 3 la hauteur moyenne.

3.3.2

Les hauteurs maximales indiguées en 3.3.1 peuvent
atre dépassées si la distance entre éléments raidisseurs
est telle que la surface de la cloison entre raidisseurs ne
dépasse pas les valeurs ci-aprés:

XP P 10-202-2/A1

Surface maximale entre
éiéments raidisseurs

épaisseur brute
de 1a cloison

{cm) (m?)

Brique creuses de terre cuite et biocs en béton

35 10
4355 12
6475 20
8a11 25

Carreaux en béton cellulaire autoclavé

7,0et7.5 10
10,0 156
12,5 20

16 25

4.1.2 Elancements inférieurs ou égaux a 15

Pour des élancements ne dépassant pas 15, les valeurs
du coefficient N pour les différents matériaux sont indi-
quées dans les tableaux ci-aprés :

Cas des magonneries montées & joints épais de mortier:

Coefficient
Normes global N
Matériaux y fé‘::nce Charge- | Charge-
@ ment ment
centré |excentré
Brigue creuses NF P 13-301 7 i0
deterre cuite & faces
de pose continues,
avec joints pleins
Briques creuses NF P 13-301 9 11
de terre cuite
a rupture de joint
ou & joints partiels
Briques pleines ou | NF P 13-304 7 9
perforées de terre
cuite destinées NF P 13-305
& rester apparentes
ou 3 tre enduites
Blocs perforés NF P 13-305 7 g
de terre cuite NF P 13-306
& perforations
verticales destinés
a rester apparents
ou i &tre enduits
(& suivre}



XP P 10-202-2/A1

45.3 Magonnerie de rempiissage et magonneries
faiblement chargées

Dans le cas de magonneries faiblement chargées, une
seule des parois est, du point de vue du calcul, considé-
rée comme transmettant les charges. L'élancement est
limité & 30.

NOTE

Coefficient
Normes global N
Mateériaux 'f’de Charge- | Charge-
référence ment mant
centré |excentré
Bloes pleins ou NF P 14-301 6 8
creux en béton de
granulats courants
Blocs pleins ou NF P 14-304 6 8
creux en béton
de granulats légers
Pierre de taille NF B 10-509 8 10
Blocs de béton NF P 14-306 8 10
ceilulaire autociavé

Cas des magonneries montées a joints minces et conti-
nus de mortier-colle bénéficlant d'un Avis Technique
assorti d'une certification de produit :

Lorsque les deux parois ont des épaisseurs différentes, Ia
plus épaisse est normalement celle qui est considérée com-
me porteuse.

Lorsque les paisseurs sont identiques et lorsque les deux
parois sont & base de matériaux différents, celle qui est
constituée par le matériau le moins déformable est norma-
lement considérée comme porteuse.

Les murs représentés sur la figure 56 conviennent pour les
magonneries faiblement chargées, par exemple avec des
épaisseurs de paroi comprises entre 10 cm et 16 cm.

Si ces valeurs peuvent paraitre élevées, c'est qu'en fait N

Coefficient
Normes global N
Matériaux ’f’de Charge- | Charge-
reterence | ment | ment
centré |exceniré
Blocs de béton NFP14-306] 5 65
celiulaire autoclavé
bénéficiant de
la marque de con-
formité NF
NOTE

est égal au produit de deux coefficients partiels !

— le coefficient de sécurité proprement dit qui tient
compte de la dispersion des résistances du matériau, de
Fexdécution, de l'accroissement accidentel des surchar-

ges, efc., et qui est de l'ordre de 3 ;

— le rapport entre la résistance a I'écrasement d'un
élément du matériau utilisé et fa résistance d'un élément
de paroi complet (en général de hauteur d'étage) exécu-
té avec ces mémes matériaux ; ce rapport dépend des
matériaux employés, de la hauteur libre de la paroi et du

mode de chargement (centré ou excentrs).

Le chargement centré correspond au cas des murs de re-
fend intérieurs et a certains murs de fagade comportant des
porte-a-faux (balcons, ete.); le chargement excentre corres-
pond au cas des murs de fagade autres que ceux visés pré-
cédemment.
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Figure 56 : Exemple de murs doubles visés
par le présent document
{L'isolant rapporté ¢dté intérieur ou inséré
entre ies parois n'est pas représenté.
Voir a ce sujet les figures 29, 30, 31)




NOUVELLE ANNEXE

Annexe B

Murs simples en macgonnerie apparente de batiments
autres que courants (voir 1.2 du CCT et 4.4 du Guide de
choix)

Pour ces types de murs, les conditions et limites d'em-
plof sont les suivantes :

1) Les situations de la construction admises sont
les situations a, b, ¢, et d de 3.2.1 de la norme
XP P 10-202-3 (Référence DTU 20.1) (sauf front de
mer}.

2} Les parois ont une partie supérieure qui se situe
au maximum a 12 m au-dessus du sol .

3) Les épaisseurs minimales admises des parois
sont les suivantes :

— murs en biocs en béton destinés a rester appa-
rents: 19 cm;

— murs en blocs perforés de terre cuite destinés
a rester apparents:20cm;

— murs en brigues pleines ou perforées destinés
a rester apparents : 22 ¢m ;

— murs en blocs de béton cellulaire autoclavé,
pose collée: 20 cm ;

— murs en pierre {moellons bruts, moelfons
taillés pierre de taille) : les épaisseurs sont fixées
en fonction du coefficient C de capillarité du maté-
riau employé suivant le diagramme ci-contre,

a}

XP P 10-202-2/A1

Epaisseur en cm

40 -

35 o

6 | | i —] i
0 20 L0 60 80 100
Coefficient C

Figure B.1 : Epaisseur minimale
de la paroi en fonction du coefficient C
de capillarité du matériau

4} En fonction de I'appréciation du risque d'humidi-
fication en face intérieure du mur (exposition, hau-
teur du batiment), des dispositions d'arrét en pied de
mur sont a prévoir {voir figures B.2 a), b), o)), L'éven-
tualité d'humidité en pied de mur exclut les revéte-
ments de sol sensibles a I'humidité (sol plastiques,
parquet, etc.).

c)

Figure B.2 : Dispositions particuliéres en pied de mur
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Annexe 4 §
ISSN 0335-3931

NF P 94-500

NOrnme ﬁf@@@@ﬁ@@ | Juin 2000

Indice de classement : P 94-500

ICS : 93.020

Missions géotechniques

Classification et spécifications

E : Geotechnical missions — Classification and specifications
D : Geotechnische Auftraige — Klassifizierung und Spezifikationen

Norme francaise homologuée

par décision du Directeur Général ’AFNOR le 5 mai 2000 pour prendre effet
le 5 juin 2000.

Correspondance

A la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux européens
ou internationaux traitant du méme sujet.

Analyse

Descripteurs

Le présent document définit les différentes missions susceptibles d'étre réalisées
par les géotechniciens & la demande d’un maitre d’ouvrage ou d’un censtructeur. Il
donne une classification de ces missions. Il précise le contenu et définit les limites
des six missions géotechniques types : réalisation des sondages et essais, &tude de
faisabilite géotechnique, étude de projet géotechnique, étude géotechnique d'exécu-
tion, suivi géotechnique d'exécution, diagnostic géotechnique avec ou sans sinistre,
ainst que I'enchainement recommandé des missions au cours de la conception, de
la réalisation et de la vie d'un ouvrage ou d'un aménagement de terrain,

Thésaurus International Technique : géotechnique, ouvrage, classification, sou-
dage, sol, essai, mesurage, mise en ceuvre, gestion de projet, diagnostic, contrdle
de qualité, relation client-fournisseur.

Modifications

Corrections

Editée et diffusée par PAssociation Francaise de Normalisation (AFNORY), Tour Europe 92049 Paris La Défense Cedex

Tél.: 01 42 91 55 55 — Tél. international : + 33 1 42 91 55 55

© AFNOR 2000
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UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE
(version du 27/06/00)
1. Cadre de la mission

Par référence a la Classification des Missions Géotechniques types (Tableau 1 de la norme NF P 94-500), il appartient
au maitre d'ouvrage et a son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions géotechniques nécessaires a la
conception puis a I'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de
I'Art.

L'enchainement des missions géotechniques suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces
missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de I'exécution. En particulier :

* les missions G1, G2, G3, G4 sont réalisées dans l'ordre successif ;

« une mission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante ;

« une mission type GO engage notre société uniqguement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

« une mission type G1 a G5 n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre
strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de
laquelle la commande et ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client
décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

* une mission type G1 ou G5 exclut tout engagement de notre société sur les quantités, codts et
délais d'exécution des futurs ouvrages géotechniques ;

* une mission type G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s)
concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du
rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une reconnaissance du sol dont la maille ne permet pas de lever la
totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme, des
discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé
et le volume sollicité par I'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en
extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur
les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés au géotechnicien chargé du suivi géotechnique
d'exécution (mission G4) afin qu'il en analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de
I'ouvrage géotechnique.

Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiere (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs,
tourbe,...), I'application des recommandations du rapport nécessite une validation a chaque étape suivante de la
conception ou de l'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces recommandations notamment
s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission géotechnique définie par la commande au titre de
lagquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la
remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission.

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux exemplaires
de référence en sont les deux originaux conserveés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre, toute
autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la
responsabilité de notre société. En particulier l'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre
maitre d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra
en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.



UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE
(Tableau 1 de la norme NF P 94-500 du 5 juin 2000)
L'ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES SUIT LESHASES D'ELABORATION DU PROJET. LES MISSIONS G 126G 3, G
4
DOIVENT ETRE REALISEES SUCCESSIVEMENT.
UNE MISSION GEOTECHNIQUE NE PEUT ETRE QU'UNE PARTIEUNE MISSION TYPE QU'APRES ACCORD EXPLICITE ENERLE
CLIENT ET LE GEOTECHNICIEN.

GO EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTEGINIQUES
- Exécuter les sondages, essais et mesures enqulan laboratoire selon un programme défini desmission&s 1a G5 ;
- Fournir un compte rendu factuel donnant la calggsondages, les procés verbaux d'essais ésldtats des mesures.

Cette mission d'exécution exclut toute activiédutle ou conseil ainsi que toute forme d'interpgréta
G1 ETUDE DE FAISABILITE GEOTECHNIQUE
Ces missions G 1 excluent toute approche des quéstidélais et colts d’exécution des ouvrages quiieedans le cadre exclusif d’'une mission
d’étude de projet géotechnique G 2.
G111 Etude préliminaire de faisabilité géotechnique
- Faire une enquéte documentaire sur le cadreg@uigue du site et préciser I'existence d'avasma
- Définir si nécessaire une mission G 0 prélimi@aén assurer le suivi et I'exploitation des réssl;
- Fournir un rapport d'étude préliminaire de fhik& géotechnique avec certains principes génédfadaptation de 'ouvrage au terrain,
mais sans aucun élément de prédimensionnement.
Cette missiors 11 doit étre suivie d'une mission G 12 pour défes hypothéses géotechniques nécessaires aligtament du projet.
G12 Etude de faisabilité des ouvrages géotechnigugaprés une mission G 11)
Phase 1 - Définir une mission G 0 détaillée, en assureuliei et I'exploitation des résultats ;
- Fournir un rapport d'étude géotechnique donteantypothéses géotechniques a prendre en comptésgastification du projet, et les
principes généraux de construction des ouvragaegi@uques (notamment terrassements, souténerfamstions, risques de
déformation des terrains, dispositions généralesiwis des nappes et avoisinants).
Phase 2 - Présenter des exemples de prédimensionnemepisigues ouvrages géotechniques types envisagésniment : souténements,
fondations, amélioration de sols).
Cette étude sera reprise et détaillée lors de diétde projet géotechnique (mission G2).
G2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE
Cette étude spécifique doit étre prévue et intédedes le cadre de la mission de maitrise d'ceuvre.
Phase 1 - Définir si nécessaire une mission G 0 spécifigumeassurer le suivi et I'exploitation des réssltat
- Fournir les notes techniques donnant les méthd@axécution retenues pour les ouvrages géotastmiierrassements, souténements,
fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis Wagpes et avoisinants), avec certaines notes delsde dimensionnement, une approche
des quantités, délais et codts d'exécution dewasges géotechniques.
Phase 2 - Etablir les documents nécessaires a la coniuitdes entreprises pour I'exécution des ouvrageteghniques (plans, notices
techniques, cadre de bordereau des prix et estjmpknning prévisionnel) ;
- Assister le client pour la sélection des entsgwiet 'analyse technique des offres.
G3 ETUDE GEOTECHNIQUE D'EXECUTION
- Définir si nécessaire une mission G 0 compléaiee, en assurer le suivi et I'exploitation désultats ;
- Etudier dans le détail les ouvrages géotechsigqumetamment validation des hypothéses géotechsjgléfinition et dimensionnement
(calculs justificatifs), méthodes et conditionsxdeution (phasage, suivi, contréle).
Pour la maitrise des incertitudes et aléas géotaphas en cours d'exécution, les missions G 2 etl@iv&nt étre suivies d'une mission de suivi
géotechnique d'exécution G 4.
G4 SUIVI GEOTECHNIQUE D'EXECUTION
- Fournir les notes techniques donnant les méthd@xécution retenues pour les ouvrages géotasmigerrassements, soutenements,
fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis Wagpes et avoisinants), avec certaines notes delsde dimensionnement, une approche
des quantités, délais et codts d'exécution dewasges géotechniques.
- Définir si nécessaire une mission G 0 compléaiex en assurer le suivi et I'exploitation desutéats ;
- Participer a I'établissement du dossier de fitraleaux et des recommandations de maintenanceudesges géotechniques.

G5 DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE
L’objet d'une mission G 5 est strictement limitatif, il ne porte pas sur la totalité du projet ou de’buvrage.
G51 Avant, pendant ou aprés construction d'un ouvage sans sinistre

- Définir si nécessaire une mission G 0 spéadicen assurer le suivi et I'exploitation des rdsl;
- Etudier de fagon approfondie un élément géotieeienspécifique (par exemple souténement, rabatterate.) sur la base des données
géotechniques fournies par une mission G 12, G 2,08 G 4 et validées dans le cadre de ce diagnostis sans aucune implication
dans les autres domaines géotechniques de I'ouyrage
G 52 Sur un ouvrage avec sinistre

- Définir une mission G 0 spécifique, en asslaauivi et I'exploitation des résultats ;

- Rechercher les causes géotechniques du singststaté, donner une premiére approche des remedsageables.

Une étude de projet géotechnique G 2 doit étreiséalultérieurement.

Voir le schéma d’enchainement des missions géotedures en page suivante



UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

SCHEMA D'ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES
(Figure 1 de la norme NF P 94-500 du 5 juin 2000)

Etapes de
réalisation de MISSIONS GEOTECHNIQUES
I'ouvrage
Etude ou suivi des Exécution de sondages, Diagnostic
ouvrages géotechniques essais et mesures géotechnique
géotechniques
G 11 Etude préliminaire d¢
Etudes faisabilité géotechnique G 0 préliminaire si G51
préliminaires nécessaire (1)
G1 G 12 Etude de faisabilité
Avant projet géotechnique G 0 détaillée G51
Phase 1 indispensable (1)
Phase 2
Etude de projet GO G5
G2 géotechnique G 0 spécifique G51
Projet Phase 1 si nécessaire (1)
Assistance
Contrat Travaux Phase 2
G3 Etude géotechnique
Exécution d'exécution Gb51
G 0 complémentaire
G4 Suivi géotechnique Si nécessaire
d'exécution G52
G 0 spécifique G 51:sans
si nécessaire (1) sinistre
OUVRAGE G 0 spécifique
EXISTANT indispensable (1) G 52 : avec
sinistre

(1) : a définir par le géotechnicien chargé de issian
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