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A la demande de la Divection Départementale de 1'BEguipement,
service A.U., le Taboratoire a réalisé une étude géologigue et geotech—
nigque d'une p e de la commne de 5 int Léger dans la perspective de

ie i
17établissement d'un Plan a'Occupation des Sols (P.0.8.).

Ce travail est basé exclugivement sur un leve geologi

terrain, sur 1'étude de photos adriennes et de documents d'archives,;
s < - . . . s a o o . e

sang recourir a des moyens a'investigation onereux, mecanigues ou geor

physigques.

e de

Outre ce rapport, les résultats sont exprimes sous forme d'une
carte appliquée : carte draléa 116 aux mouvements de terrains natu
qui établit une hiérarchie entre differents secteurs de la commune
suivant 1existence (ou non) de risques naturels ou de risgues anthro=

plaues.

Un tel zonage au l/SOOOOﬁ Gtabli & partir é'un niveau d'infor-
mation encore scmmaire, ne pent rendre compte des hétérogéneiteés . de
dérail qui pourralent atre définies a 1'échelle de la parcelle grace a
des investigations nouvelles (geophysigue, sondages de reconnalssance,

essais in situ...).

(Issu de 1" agrandissement du 1/25.000 IGN)
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RIS

: d'apporter un complément dvinformation, nous avons es-
timé néces e d'insérer dans la carte d'aptitude a la constru
notation employée pour les cartes de risques dans les Alpes—Ma :
1'échelle du 1/25.000, Nous vous donnons ci-dessous les définitions du
-isouie de son niveau et des différents types de mouvements.

Afin

# DEFINITION DU RISOUE

e risque est défini par la probabilite (1) d’apparition du
(éboulement, effondrement, glissement, coulee) sur un ter-—
ritoire donné, sans préjuger de la date de son déclenchement, ni des
dommages qu'il peut causer ; de ce fait, il n'existe pas de hiérarchi-
sation entre les risgues induits par les différents types d'instabi-

1itée".

phéncmene

Afin de pouvoir évaluer la probabilite d'apparition du phé-
i1 faut déterminer les parametres fondamentaux responsables de
de son déclenchement., C'est 1'analyse des mecanismes de chague mouve-—
ment cui permet de dégager "les facteurs déterminants” qui découlents;
pour chagque type de manifestation etudié, des differents Fia eurs™
pris en compte lithologie, structure, pente, morphologie, hydrogéo—
logie, etec.. Ainsi, par exemple, pour les glissements dans le f£lysch,
les facteurs determinants seront : alternance de marne et de gres (li-
thologie) pente supérieure a 30, éventuel pendage défavorable (struc—
ture), indice de glissement (morphologie), eau en charge (hydrologiel.
A noter que la structure (éventuel pendage défavorable) n'intervient

que lorsque le €lysch est tres greseux (lithologie).

nomene

Fn tenant compte de 1'indication par un indice de niveau de

risque, on aura donc, pour les phénomenes potentiels, une information
alpha-numericgue :
glissement potentiel avec une forte probabilité d'apparition

G5,

e 3

st pas prise dans son acception
d'un évenement qui a beaucoup
lement parler de possi-

(1) - La probabilité envisagée ici n'
mathématique mais comme la qualité
de chance de se produire. On pourra éga
bilité.



& PYPOLOGIE DES MOUVEMENTS

générent des dom-
Afin de. guider
raings  en

Férencies sur la carte

Les phénomenes di
mages plus ou moins importants, selon leur intensite
érents mouvements de ter

L'utilisateur, on a classé les diff
deux groupes d'apres leur nature :

Cmouvements & intensité moyenne a forte
-~ mouvements a faible intensite.

ISTTE MOYENNE A FORTE

A IN

1t ¢ phénomene affectant, en général, des roches incompétentes
et qui provogque le déplacement d'une masse de terrain avec rupture au
sein de la matiere (arrachement en tete et lateralement). Torsgue
1tampleur du mouvement devient importante, on peut observer, a 1'aval,
une langue ou bourrelet de pied correspondant a 1lexces de matiere
déplacée. La rupture se fait, solt au sein d'un meme materiau (rupture

subcirculaire), soit selon un contact structural.

ement est variable mals trés généralement 1

La vitesse d'un gliss
es roches anisotrope

Ce type de phénomene peut, également, affecter d
constitudes d'alternance de couches compétentes et incompetentes (ex .
le Fflysch), la rupture pouvant, soit se produire indépendamment de la
structure, soit etre calée sur un joint de srratification. On parlera,
dans ce dernier cas, de glissement banc sur banc (a2 ne pas confondre
aver: les éboulements banc sur banc). La cinématique de ces derniers

types de désordres peut etre plus rapide.

On différenciera également les glissements de versant lorsque le phéno-
mene prend une ampleur exceptionnelle (1 km2).

Bffondrement : ce phénomene est provogué par 1lapparition, dans le
sous—eol, de cavités provenant, soit de la dissolution chimigue des
matériaux (gypse, calcaire, sel gemme, etc.), soit de galeries arti—
ficielles par écroulement de la volite devenue trop mince. La vitesse du

phénomene est rapide a tres rapide.

Ebo] t : phénoméne qui affecte des roches competentes impliquant

qu'une portion de roche (de volume quelcongue) parvienne a se detacher
de la masse rocheuse. La cinématique est tres rapide.

on différenciera les éboulements d'apres une classification volumétri-

que :

- éhoulement en masse lorsque la masse totale sera supérieure a
1.000 1,

- chute de blocs si les volumes élémentaires sont compris entre 1 et

1.000 1,

— chute de pierres lorsque les volumes eler
egaux au litre,



-o une notice, une

Ce dossier, volontairement sommalr
carte de zonage et des annexes.

NOTICE

alige dans cette Srude technigue pour
carte de gualif

Le zonage ¥
Saint Leger est exprime sous la forme d'une

1Ltaléa.

1L - QDALZEE“XCA‘I?I@N DE L ALER

lle est essentiellement fondde sur deux criteres :

L yechnigue ou non de met en 1'état actuel
;s les parades nécessaires a la suppression de 1laleas

re en oeuvre,

— la possibili
des cormalssances

phénomeénes avec comme corollaires la possik

—~ la dimension des g
rraiter a Ll'échelle de 1la parcelle

non de les étudier et de les
moyenne j

£aes

Ta légende de la carte d'aléa découle de ces principes et ne
différencie donc pas les zones en fonction de la probabi 1ité d'appari-
tion du phénoméne et n'indigue pas la nature de celui-ci. 11 est donc
nécessaire d'apporter ces informations suppleémentaires soOus- forme d’un
indice alphanumerigue déja utilisé dans les cartes CRAM dont la légende

est donnée en annexe.

Afin d'attirer 1'attention des aménageurs sur les risques de

in liés a des travaux (risques anthropigues), ~aliaie

mouvements de terra
ci a été qualifie specifiquement (Lat).

2 - C),(};‘*@'IENMREQ SUR TES SACTEURS DE LA COMMUNE: ETUDTES

ra partie nord de la commune dominant le hameau de Saint Léger
est constituee de marnes noires de 1'Albien recouvertes d'éboulis que
surmontent des calcaires marneux du Barrémien formant une corniche.
Dans ce secteur, la topographie est assez rude; les calcaires sont
extrémenent fracturés ce qui génere des chutes de blocs de volume
1imité. Il faudra donc mettre en ceuvre des parades adaptées a ce type
de phénomene. La présence d'éboulis au-dessus des marnes noires peut
provoguer quelgues mouvements de terrain a'ampleur tres limitée n'in=
duisant pas de contraintes importantes pouk la construction (fondations

1égerement plus profondes) .



contre, ou la topographie
in n'est a craindre.

qur la zone sud de la commune par Co
asser douce, aucurr isque de mouvement de te

ra partie de la commune située au sud du village actuel est
heaucoup plus .propice a 1 ' aménagement gue la partie nord.
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QUALIFICATION DE LYALEA

S Zone exposee a un alea majeur ol aucune parade nfest bech-
niguement possible en 1'état actuel des connalssancedo.

sone exposte 4 un aléa de grande ampleur ofi la stabllisal
ne peug etre obtenue gue pay 1a mise en oeuvre de conforta
tions intéressant une aire géographique importante dépasse

tres largement ie cadre parcellalire ou celui de patiments
courants (ensemble gwun- yveprsant  par exemple) et dont  les

cofits seront en consequence sleves.

7one dlaléa (mal déterniné) ot existe une présomption d'oes
curence 0e phénoméne mais ou le diagnostiec ne pourra enre
définitcivement porté qutaprés. une étude compléte qui dépasse
en geénéral eres largement le cadre parcellaire ou de bAatie

ments ocouranitse

gone exposée a un alés 1imité ou la construction et 1occus
pation du sol nécessitent la mise en place de confortations
pour supprimer ou diminuer yres fortement 1'aléa. '
,fampleur du ou des phénom%neg permet en généfal dleffectuer
11érude et la mise en place des parades sur une aire gEOEra=.
phigque réduite dont les dimensions sont * proches du niveau
parcellaire moyen ou de bitiments couranis.

1,es confortements devront tenir compte des risques anthro=-
piques généres par 1tpecupation des s018.

Aléa 1ié uniquement A des risques anthropiques.

zone non exp@sée . Aléa nul ou negligeable sans contrainte
particuliere. ' »

La notation de 1'aléa (excepté NE et Lat) comporte un indice
alpha numerique indiquant la nature et le niveau - du risque

A~

auquel la zone peut etre exposee.

4

ex. : L SG3 = zone L exposee i un risque de reptation et (ou) de
glissement de niveau moyen. : . .
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Afin d'apporter un complément d“infozmationy"noug
cimé nécessaire d'insérer dans la carte d'aptitude a la constri
notation emp loyée pour Les cartves de risgues dans les Alpes-M i
17échelle du 1/25.000, Nous vous donnons ci-degsous les defir
nte types de pouvements.

imes a
ne du

ris

e de son nivean et des différe

& DEFINITION DI RISQUE

e risgue est défini par la prebabilité (1) d'apparition du
éboulement, effondrement, gligsement, coulée) sur un ter—
de son déclenchement, ni des

archi—

phénomene
ritoire donne, sans préjuger de 1a date
dommages qu’il . de ce fait, il n'existe pas de hiere

‘peut causer j
3 . ° PR P e ) oo P . N . 38
sation entre les risques induits par les différents types d'in
1ite",

' Afin de pouvoir evaluer l1la prgbabilité d'apparition du phe-

nomene, il faut déterminer les parametres fondamentau responsables de
de son déclenchement. Clest 1'analyse des mecanismes de chague mouves
ment cui permet de dégager "les facteurs déterminants” qui découlent;
pour chaque type de manifestation etudie, des différents P facteurs”

pris en compte 3 1lithologie, structure, pente, morphologie, hydrogeo—
- logle, etc.. Ainsi, par exemple, pour les glissements dane le flysch,
les facteurs déterminants seront < alternance de wmarne et de gres (li-
rhologie) pente supérieure a 30 , Gventuel pendage defavorable (struc-
ture), indice de glissement (morphologie), eau en charge (hydrologie).
A noter que la structure (éventuel pendage défavorable) n'intervient.

que lorsdgue le flysch est tres greseux (Lithologie).

En tenant compte de 1tindication par un indice de niveau de
risque, on aura donc, pour les phenomenes potentiels, une information

alpha-numéerigue @

ex : glissement potentiel avec une forte pf@babilité A'appar ition

LG,

(1) - TLa probabilité envisagée ici n'est pas prise dans son acception
mathématigue mals comme la qualité d'un dvenement qui a beaucoup
de chance de se produire. On pourra egalement parler de possi~

pilité.



* PYPOLOGIT DES MOUVE

aénérent des  dow-

de . guider
aing en

fes phénomenes différenciés sur la e ge

mages plus ou WOLNS importants, selon leur intensite. Afin

113 Wy, o a classé les différents mouvenents de
deux groupes d'apres leur nature ¢

- wouvements A intensité moyenne a |

~ mouvenients a faible intengite.

T8 MOYENNE A FORYE

MOUVEMENTS A 11

ssement ¢ phénomene affectant, en général, des roches incompetentes
qui provogque le déplacement d'une masse de terrain avec rupture au
en tete et latéralement) . Lorsqgue
4 1'aval,

et
sein de la matiere {(arrachement

1'ampleur du mouvement devient importante, on peut observer,
une langue ou bour: de pied correspondant a L'exces de matlere
déplacée. La rupture se fait, soit au sein d'un meme materiaun (rupture

subcirculaire), soit selon un contact structural.

Ta vitesse d'un glissement est variable mals tres généralement
Ce type de phéncmeéne peut, egalement, affecter des roches aniso
constituées d'alternance de couches compétentes et incompétentes (ex ¢
le flysch), la rupture pouvant, soit se produire indépendamment de la
structure, soit e ~alée sur un joint de stratification. On parlera,
dans ce dernier cas, de glissement banc sur bane (A ne pas confondre
avec les éboulements banc sur bane). La cinématigque de ces derniers
types de désordres peut otre plus rapide.

g

on différenciera également les glissements de versant lorsgue le phéno—
mene prend une ampleur exceptionnelle (1 km2) .

Effondrement ¢ ce phénomene est provoqué par 1'apparition, dans le
sous—-sol, de cavités provenant, soit de la dissolution chimique des
matériaux (gypse, calcaire, sel gemme, etc.), soit de galeries arti—
ficielles par écroulement de la voute devenue trop

phénomeéne est rapide 4 tres rapide.

mince. La vitesse du

affecte des roches compétentes impliguant
ume quelconque) parvienne a se detacher
ique est tres rapide.

Eboulement ¢ phénomene qui

qu'une portion de roche (de vol

de la masse rocheuse. La cinemat

on différenciera les éboulements d'aprés une classification volumetri-

que

~ Spoulement en masse lorsque la masse totale sera supérieure a

1.000 1,

~ chute de blocs si les volumes Slémentaires sont compris entre L et

1.000 1,
— chute de pierres lorsque jes volumes élémentaires sont inférieurs ou .
égaux au litre,
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gqui nfest gu'un cas px
des mment 1 eboulement en masse) caracté
fait que -ion du mouvenment est O ndue avec la
plus grande pente d'une discontinuité majeure (souvent la
ememe orientée parallélement au vers . La cdr
d'éboulement soit de neme nature

- ébotilement hanc, phenc

-ion),

est tres ide, Bien que ce type
il v a intéeret, dans un but informatif, a le

il
a est possible.

cédents,
sgue cel

que les pré
distinguer Llor

. ‘phénomene d'érosion régressive provoquant. des entailles
ant plus ou moins abrupt, Fngendre pair un écoulenent
1. écou-

11 est 1ié A la lithologie, la pente et

hydraulique atrt ificiel,
Jlement.

s déplacement de matiere a l'état visgueus souvent engendré par
ement. (se déplace dans le corps du glissement). La longueur est

P A FATSLE INTENSTTE

MOV RN

Affaissement @ ce mouvement apparalt lorsque, entre la cavité formée
dans le sous—sol et la surface, existe une épalsseur suffisante pour
que 1'effondrement de son toit ne puisse se repercuter directement en

surface et se traduit, alors, pat une déformation qui correspond a un
amortissenent de la dynamigue du mouvement sous—jacent. Son ampleur est
d'autant plus importante gue 1a couverture au-dessus de la cavite est
plus meuble., Ce phénomene e

st lent a tres lent.

Fluage : phénomene de déformation sous sollicitation constante de
iongue durée. C'est le mouvement sang rupture de la matiére a vitesse
tres lente., Si les contraintes sont faibles, le fluage peut etre amor—
ti. Par contre, si elles sont fortes, ce phénc;mérle ge prolonge par une
rupture de la matiere et peut évoluer en glissement (fluage non amor-
ri). A noter gue ce mouvement est souvent pz:*@vcxzuég' dans des roches
plastigues, par une masse rocheuse indurée qui leur est superposée et,

qu'en retour, il induit une diglocation de cette masse rocheuse qui
peut générer des éboulements.

Reptation : ce sont des mouvements lents du manteau d'altération et de
1a terre végétale, souvent provoqués par les cycles gel—~dégel. Ils
intéressent de faible épaisseurs (< 1 m) mais peuvent affecter de.
granéiés; surfaces. Ces mouvements se caractérisent souvent par des mou-
ronnements du manteau vegetal.

. phénomene d'érosion régressive provoquant des en—
dans le versant. Engendre par un écoulement hy-

i1 est 1ié a la lithologie, 1'écoulement et la
phénomenes de ravinement

Ravinement léger
tailles peu profondes
draulique superficiel,
pente, généralement plus faible que dans les

intense.




i11e réduite, on le T
- contre, lorsgue S8

Torsgue  le

gente par un seul Par
et lmportante, on délimitera son atre graphiguenent et 1ten—

aingi individualisé, sera couvert de syuboles.

on représentera Sur la carte les types porphologigues

Dlautre part,

s veprésentés par une fléche sur laguelle est

Pate

- o 0
Bloes

cur la carte sont donc indigues la nature du risgue et soni
degré. Deg zones peuvent atre exposées a une action secondaire de cer—
tains phén@méneso Les glissements, par exemple, induisent des dommages
suy la zone en mouvements mais, également, sur la zone de réception de
1 éventuelle avancée de terre. Ceci est encore plus vral gour les ébou-

jements et les coulées.

1o zone de risque devia donc tenir compte de ces dventuelles aires de
réception gue l'on pourra, éventuellement, individualiser par une let-

tre supplémentaire.

On pourra, également faire figurer une zone de réception normale ou
tres probable et une zone de reception exceptionnelle en jouant sur le
degré de risque. Alnsi, une zone ou un glissement potentiel ayant une
forte probabilite de se produire (risque Sleve) se verrait attribuer la
hotation G5, La zone de réception envahie, 5 coup sur, (dans le cas ol

le phénomene se transformerait an coulée boueuse, par exenple) pourrait

ae voir affecter de cette notation : Gr3.,
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Risque mal connu -~ Tncertitude

oG]

présence de plusieurs facteurs determinant
aur les autres subsistent des incertitudes

I

{(non accessibles) .

Risgue moyen

Tous les facteurs déterminants sont accessibles;
n~1 facteurs sont répertories, le facteur manguant
pouvant apparaitre au Cours du temps.

Risque important

Tous les facteurs déterminants sont reconnus Suk

le site mais 1'intensite d'un ou plusieurs facteurs
est faible.

Risque élevé ou trés éleve

Tous les facteurs déterminants sont reconnus sur le
site avec des intensites moyennes a fortes;

le ou les phénomenes ont une forte probabilite
d'apparition.

° &



Mouvements a intensité moyenne a forie

3

! () Glissement - b

Glissemeni banc sur banc Gb

P s \ ,
A Glissement de versant by

T © g , "
O Effondrement e £

= .
W 0 Eboulement en masse

O Chute de blocs Eb

© Chute de pierres

£

EFboulement banc sur banc

§

4 : AT ’ ) S )
/:57 ¥ o SR Eboulement de versant fy

’ ' Ravinement

! W) Coulée ) ¢

&
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faible intensite
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i | Affaissement

e e Fluage

f)

o Y Reptation

N Ravinement léger

e

Jones de réception
Zones exposées aux actions secondaires des phéno-
ménes (Glissernents - Eboulements).
. Dans la zone exposée on rajoute la lettre r & celle
! du phénoméne et lindice du niveau du risque,
ex. : Gr 3 risque moyen de réception d'un glissement.

TR Couloir de chute de blocs

Lave torrentielle




