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Synthése

Pour le compte de la commune de Bendejun (département des Alpes Maritimes), ANTEA
a réalis¢ une cartographie d'aptitude des sols a l'assainissement autonome. L'élaboration
de cette cartographie a été réalisée en 2 étapes :

° une analyse séparée des descripteurs: pédologie, hydrogéologie, topographie,
perméabilité sur la base de données bibliographiques et de visites de terrain :

® une analyse synthétique des critéres d'aptitude : analyse multiparamétres.

Ces deux ¢étapes aboutissent & un modéle de zonage avec fiches descriptives et
recommandations techniques.

En ce qui concerne la premiére étape

® le critere pédologique a révélé 2 types de sols différents traduisant des aptitudes plus
ou moins favorables a I'épandage d'effluents ; il s'agit de sols & fortes contraintes
(lithosols ou sols rudimentaires) et de sols plus favorables (colluviosols) ;

e le critere hydrogéologique, traduit en termes de vulnérabilité des nappes, a également
permis de définir 2 niveaux d'aptitude, selon le niveau de protection superficielle ou

profonde dont bénéficie 1'aquifere ;

® le critére topographique, révéle des niveaux de pente trés variables du sud au nord de
la commune ; :

® des mesures de perméabilité effectuées in situ montrent que la perméabilité est trés
hétérogene sur toute la commune (voir résultats en annexe).
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En ce qui concerne la_deuxiéme étape, un zonage cartographique synthétisant les
résultats de la phase précédente a été réalisé.

Il permet de mettre en évidence 3 zones différentes :

e deux zones assez favorables, la premiére située au Sud Ouest de la commune au
niveau de la Barre de Lendre, la seconde couvrant I’agglomération de Bedejun et la
partie Nord Est de la commune — voir fiches 5 et 6 ;

e une grande zone peu favorable, couvrant environ 75% du territoire communal — voir
fiches 1, 2, 3 et 4.
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1. Contexte et objectifs

La présente étude concerne l'aptitude des sols a I'épandage d'eaux usées domestiques, a
I'échelle du territoire communal. Elle est réalisée par ANTEA a la demande et pour le
compte de la commune de Bendejun (Alpes Maritimes).

La commune de Bendejun est située dans le département des Alpes Maritimes, 4 une
vingtaine de kilométres au nord de Nice (figure 1).

Compte tenu :

« des difficultés techniques lides aux distances importantes et donc aux importants
linéaires de canalisation & mettre en place,

+ des coiits €levés qui en découlent, tant pour les particuliers que pour la commune,

il n'est pas envisageable de raccorder l'ensemble des hameaux et mas isolés au systeme de
traitement collectif communal.

De plus, les secteurs urbanisables inscrits au Plan d'Occupation des Sols, sont, pour
certains, trés éloignés du réseau.

Pour cet ensemble de raisons, la municipalité souhaite se tourner vers la technique de
l'assainissement autonome individuel, mais étudié (aptitude des sols), organisé (POS) et
contrfl¢ (construction et fonctionnement); cette demande s'inscrit dans le cadre
réglementaire en vigueur et notamment dans celui de la loi n° 92-3 du 03/01/ 1992, dite
"loi sur l'eau" :

article 35.1IT : il précise que les communes doivent effectuer un zonage
d’assainissement collectif et d’assainissement non collectif.
Cette procédure est soumise 4 Enquéte Publique et le zonage est inscrit
au Plan d’Occupation des Sols.
articles 35.1 et 35.11 : ils précisent que la commune doit, de facon obligatoire prendre en
charge les dépenses de contrdle et peut, de fagon facultative,
prendre en charge les dépenses d’entretien des systémes
d’assainissement individuels. Ces prises en charge doivent étre
assurées pour la totalit¢ du territoire Communal, & I’horizon du
31/12/2005.

C'est dans cette optique qu'a été lancée la présente étude qui, au travers de l'analyse de
l'aptitude des sols, présente un zonage d'aptitude et les recommandations nécessaires pour
la mise en place des systémes préconisés.
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2. Méthode et moyens

La démarche adoptée a consisté :

e 4 déterminer tout d’abord si I'assainissement autonome est une solution bien adaptée
aux caractéristiques physiques des zones urbanisées et de certaines zones agricoles,

e a formuler les prescriptions techniques indispensables pour chacun des sous-secteurs
étudiés.

Le présent mémoire rend compte de chacune des étapes nécessaires de cette réflexion

- Analyses séparées de chaque critére d'aptitude des sites

Le territoire communal a été examiné successivement sous les angles de la pédologie,
de l'hydrogéologie, de la topographie, et de la perméabilité et a été découpé, dans
chaque cas, en secteurs homogenes plus ou moins aptes a 1'épandage souterrain des
eaux usées, eu égard a chaque critére pris isolément.

Ces analyses ont été menées a partir du dépouillement de données existantes et
d'investigations sur le terrain.

- Synthése de l'ensemble des critéres d'aptitude des sites

L'addition et la combinaison des contraintes relatives a ces quatre facteurs, et la
superposition des découpages correspondants, ont permis 1'élaboration d'une
cartographie de la zone en termes d'aptitude globale (multi-critéres) ;

- Conséquences pratiques du classement en degrés d'aptitude

Un modele de zonage, des suggestions de réglementation par zones, et d'autres
recommandations techniques indicatives, générales ou par secteur, seront proposés en
deuxiéme phase a la collectivité, pour la prise de décisions concernant la politique
d'assainissement communal.
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3. Analyse séparée des critéres d'aptitude
des sites

L'analyse thématique a été faite sur 4 descripteurs : la pédologie, I'hydrogéologie, la
topographie, et la perméabilité in situ. Chacun de ces descripteurs a été affecté d'un
niveau de contrainte vis a vis de l'assainissement individuel (contrainte faible ®,
contrainte moyenne ® ®, contrainte forte ® @ ®)

3.1. Critéres géologie et pédologie

3.1.1. Contexte géologique (fig. 2 et 3)

Le secteur de Bendejun, de constitution assez hétérogeéne, est constitué de 2 grands
ensembles géologiques superposés et qui coupent le secteur communal en deux grands
ensembles lithographiques & I’Est et & I’Ouest de celle-ci:

e A I’Est, une couverture constituée de formations tertiaires :

- principalement des grés et des flyschs de 1’oligocéne.(Grés d’ Annot).
C’est une couverture essentiellement marine constituée de gros bancs de grés dans un
ciment calcaire. Certains passages ont le faciés marneux ou de type flysch.

- Ensembles marno-calcaires de I’€ocene a passée parfois sableuse.

e A I’Ouest, un substratum essentiellement constitué de formations secondaires.
Calcaires en bancs €pais du crétacé et du jurassique qui affleurent sur toute la partie
Ouest de la commune.

Les gres et les Flychs recouvrent intégralement les formations secondaires sur toute la
partie Est de la commune.

Le secteur de la commune correspond aux grands ensembles qui forment des séries de

chainons plissés appartenant aux édifices « subalpins » et qui dessinent une série de
festons dont 1’arc de Nice.
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3.1.2. Contexte pédologique (fig. 4 et 5)

L'altération naturelle du substratum géologique a conduit a la formation de deux types de
sols :

e Au niveau de I’agglomération de Bendejun et au Sud Quest du territoire, se
développent des sols peu évolués de type colluviosols acides. Ils sont caractérisés par
un horizon organique d’épaisseur moyenne (e~0,20m) surmontant un horizon dit
d’accumulation. IIs regoivent les produits de 1’érosion des sols de pente. Ils sont
considérés comme apte a 1’assainissement autonome.

e Sur le reste du territoire communal (soit =75%), il s’agit de secteurs montagneux
constitués de sols rudimentaires ou lithosols soumis & I’érosion. Ils sont de faible
épaisseur et le substratum est fortement compact. Ils sont considérés comme
défavorables a 1’assainissement autonome pour deux raisons principales :

- ’absence ou I’insuffisance d’horizon digesteur (et donc pas d’activité micro
organique dégradatrice) ;

- la présence possible de fissures profondes qui induisent un lessivage plutot qu ‘une
percolation.

Tableau 1: Contexte pédologique — Synthése

Type de sol Niveau de
contrainte
Lithosols ou sols Y X}
rudimentaires
Colluviosols acides 'Y )

11/31
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3.2. Critére hydrogéologie

3.2.1. Descriptif (fig. 6)

La commune de Bendejun s’étend essentiellement sur deux grands domaines aquiféres.
On peut distinguer plusieurs unités :

- la nappe drainée par les formations calcaires du jurassique. Celle-ci donne
naissance a des sources mais les conditions structurales réduisent les affleurements a
des arétes rocheuses ;

- une ligne de sources presque constante se trouve ensuite a la base des grés d’Annot,
sur les marnes et les flyschs intercalés. La disposition de 1’oligocéne en vastes cuvettes
synclinales laisse supposer que d’importantes quantités d’eaux pourraient &tre
conservées dans les fissures des grés en profondeur.
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Commune de Bendejun (06) — Schéma général d’assainissement
Etude de I'aptitude des sols & l'assainissement autonome - A20775A

3.2.2. Vulnérabilités (Fig. 7)

"La vulnérabilité a la pollution caractérise la faiblesse des défenses d'un aquifére contre
l'invasion, par un polluant, de la nappe d'eau qu'il contient".

Un aquifere est d'autant plus vulnérable :

- que les terrains qui le séparent des points potentiels ou réels de pollution (situés
généralement & la surface du sol), sont perméables ;

- que les terrains qui constituent cet aquifére sont perméables, favorisant ainsi la
migration du polluant dans la nappe d'eau.

Il apparait donc que la vulnérabilité proprement dite d'un aquifére est directement liée 4
des facteurs naturels qui dépendent de la structure géologique et de la nature des terrains
qui constituent le sous-sol.

Trois niveaux de vulnérabilité y ont été définis :

- un niveau de forte vulnérabilité, caractérisant des aquiféres dans lesquels une
pollution est susceptible de se déplacer rapidement, ainsi que des terrains pas ou peu
protégés par des couches sus-jacentes ;

- un niveau de vulnérabilité moyenne, caractérisant des terrains lithologiquement
hétérogenes, peu perméables, dans lesquels une pollution ne peut se déplacer que
lentement ;

- un niveau de vulnérabilité faible pour des formations peu perméables ou protégées.

16/31



ANTEA

Commune de Bendejun (06) — Schéma général d’assainissement
Etude de l'aptitude des sols & l'assainissement autonome - A20775A

Tableau 2 : Hydrogéologie et vulnérabilité - Synthése

Type de vulnérabilité Niveau de contrainte
~ Vulnérabilité forte eo0e0
aquifére a forte transmissivité
et non protégé
Vulnérabilité moyenne o0
aquifére de bonne transmissivité
et/ou protégé
Vulnérabilité faible @
aquifére a faible transmissivité
et/ou protégé

11 en résulte une forte vulnérabilité au niveau de I’affleurement des horizons aquiféres :
e les calcaires et marno-calcaires du Jurassique ;

e les grés fissurés et leur base marneuse imperméable.
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3.2.3. Usage des eaux

Les ressources en eau proviennent principalement du pompage des eaux
de ’aquifére constitués par les grés d’Annot.

Ce pompage bénéficie d’un périmétre de protection immeédiat et rapproché.
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3.3. Critére topographie (Fig. 8)

Le facteur "pente", qui peut étre un facteur limitant grave intervient de la fagon suivante :

Les pentes fortes (P > 5 % selon le terrain) constituent une contrainte majeure a
l'installation d'un réseau enterré et ce, tant du point de vue de la technique de mise en
place que du point de vue de son fonctionnement : risque de ruissellement superficiel
ou souterrain et de résurgence de l'effluent en bas de pente (notamment si le sol est peu
perméable ou de perméabilité décroissante vers le bas).

Les pentes suffisamment faibles pour écarter le risque de résurgence
(2 % <P <5 %) seront aptes a un épandage souterrain d'effluents dans la mesure ol sa
conception tiendra compte de cette contrainte: tranchées d'épandage creusées
parallélement aux courbes de niveau (pour éviter un ruissellement trop rapide vers un
point bas) et alimentées en série ou en parallele & partir d'une boite de répartition amont
(afin de maintenir une charge équivalente sur chaque conduit a fentes, sans quoi la
tranchée avale serait surchargée).

Quant aux terrains subhorizontaux a pente trés faible (P < 2 %), ils sont trés
favorables a I’installation d’un dispositif d’assainissement individuel. Ils devront
néanmoins faire 1'objet d'un traitement soigné au moment de la mise en place du
systeme afin d'éviter d'éventuelles contre-pentes ou des points bas, et de ménager une
bonne répartition des volumes a infiltrer entre les tranchées et le long de chacune
d'elles.

Tableau 3 : Topographie - Synthése

Type de Pente Niveau de contrainte
P>5%

2%<P<5%

P<2%
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Dans le cas de la commune de Bendejun :

e environ 75% du territoire est montagneux avec de fortes pentes >5% ;

® quelques zones peu étendues, au niveau de 1’agglomération de Bendejun ou au niveau
de la Barre de Lendre, se trouvent en pente moyenne (2%<P<5%) a faible (P<2%).
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3.4. Critere perméabilité (Fig. 9 et 10)

La perméabilit¢ exprime la résistance qu'oppose le sol au déplacement de l'eau : il s'agit
donc d'un €lément fondamental pour déterminer la capacité de celui-ci & I'acceptation des
effluents, mais également sa capacité d'épuration (transformation et/ou fixation des
polluants au cours de leur cheminement en zone non saturée).

On considérera donc qu'une perméabilité "in situ" trop grande (K > 500 mm/h) induit
une percolation rapide et donc un risque de pollution des nappes (auto-épuration préalable
incomplete). Dans ce cas, il devient nécessaire de reconstituer un sol apte a l'épandage
soit au-dessus (tertre filtrant), soit 4 la place (lit de sable) du sol naturel.

A l'inverse, une perméabilité faible (K < 5 mm/h) induit un ruissellement en surface ou
un phénomene de colmatage dans le cas de substrat argileux.

On considére généralement que les valeurs optimales de perméabilité se situent entre
15 et 150 mm/h®,

On peut proposer 'échelle suivante :

5 15 150 500
| l I K (mm/h)
Criteres Valeurs Critéres
Défavorable optimales défavorables
S
\ /

+_ Critéres favorables

®) Source : Possibilité d'épandage des effluents urbaing INRA - Agence de Bassin RMC
(Flash et coll) 1979.
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Tableau 4 : Perméabilité - Synthése

Valeur de K mm/h Niveau de contrainte
k> 500
ot ‘XX
k<5
5<k<15
150 <k < 500 = .
15<k <150 O

On trouvera en annexe A les résultats mesurés.
Les valeurs mesurées in situ reflétent assez fidélement la structure géologique :

- la nature calco-gréseuse du substratum liée & une fissuration superficielle ou profonde,
inscrit les niveaux de perméabilité dans une gamme défavorable.
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4. Carte d'aptitude

4.1. Méthodologie

L'intégration des 4 descripteurs analysés précédemment, conduit & distinguer 4 niveaux
d'aptitude (voir tableau 5), vis a vis de I'objectif d'épandage d'effluents domestiques.

- ont été considérés comme favorables, les sites me présentant, pour aucun
descripteur, de niveau de contrainte forte,

- ont été considérés comme assez favorables, les sites présentant 1 niveau de
contrainte forte pour un seul des 4 descripteurs étudiés, cette contrainte pouvant
€tre compensée techniquement par un aménagement classique,

- ont été considérés comme peu favorables, les sites présentant 2, 3 ou 4 niveaux
de contrainte forte, dont l'aménagement serait difficile, et nécessiterait des

techniques complexes et coliteuses.

De plus, les périmétres de protection sont considérés comme zones interdites.
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4.3. Conclusion

La carte d'aptitude globale fait donc apparaitre un zonage en 3 parties dont
on peut tirer les idées principales suivantes :

- la partie Nord Est au niveau de la zone agglomérée et une petite
zone située au Sud Ouest au niveau de la Barre de Lendre sont
assez favorables & [D’assainissement autonome. Seul un
descripteur s’y montre contraignant. L’ utilisation de techniques
simples y est envisageable — voir fiches 5 et 6 ;

- acontrario, une importante partie du territoire communal (environ
75%) apparait peu favorable a la mise en place d’assainissement
autonome. Cette zone nécessiterait la mise en place de techniques
complexes et cotiteuses — voir fiches 1,2, 3 et 4 ;

- la derniere zone s’inscrit dans un gamme intermédiaire, assez
favorable — voir fiche 6.

Un zonage en 4 fiches est proposé en annexe (voir cartographie
en hors-texte). Pour chaque zone ainsi définie, des prescriptions

techniques sont proposées conformément aux normes en
vigueur (DTU-64-1).
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Annexe A :
Résultats obtenus lors des essais
de mesure de perméabilité
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Méthodologie

Des mesures de perméabilité in situ ont été réalisées sur l'ensemble des
secteurs étudiés. Ces mesures ont consisté & évaluer le volume qui s'infiltre,
par unité de temps, dans un cylindre réalis¢ a la tariére (méthode de
Porchet). Ces mesures ont été effectuées :

. entre 0,80 m et 1 m de profondeur, niveau ou l'on place généralement les
 drains d'épandage,

. aprés saturation a l'eau (entre 1 h et 2 h 30 selon le site), c'est-a-dire des
que la vitesse de percolation se stabilise.

Les mesures ont été faites en plusieurs points du domaine communal, points
retenus du fait de I'homogénéité des terrains environnants, assurant la
représentativité des résultats obtenus et autorisant une large extrapolation
des valeurs trouvées sur les surfaces alentours.

Nota - Pour des raisons de commodité, certaines mesures ont été réalisées
sur des points extérieurs aux limites du site. Dans tous les cas, les
implantations ont été retenues sur des terrains de méme nature que ceux
du site proche, et les résultats sont donc extrapolables a celui-ci.

Rappelons qu'il s'agit bien ici de déterminer quelle proportion des terrains
est favorable ; de ce fait, le réseau des mesures n'a pas une maille assez fine
pour que les perméabilités indiquées puissent servir de base fiable de
dimensionnement des épandages & l'échelle de la parcelle : dans ce but
précis, on admet généralement que le nombre "d'essais préalables" a la
construction peut aller de un par hectare a plusieurs par parcelle selon que
les terrains sont trés homogeénes ou trés hétérogenes...
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RESULTATS OBTENUS :

Point de mesure* K (mm/h)
1.1 45
1.2 45
2.1 120
22 100
3.1 50
3.2 50
4.1 100
4.2 90
5.1 150
5.2 140
5.3 100
5.4 120
6.1 250
6.2 240
6.3 150
7.1 45
7.2 50
P 60
8.1 40
8.2 35

* Voir position des points de mesure figure 9.
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Annexe B : Fiches techniques
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Fiches techniques

Une série de fiches techniques a été réalisée, chacune renvoyant a une zone
indiquée sur la figure hors texte (plan a échelle du POS).

Elles rappellent tout d'abord ses principales caractéristiques en faisant
référence aux descripteurs du chapitre 3 "Analyses séparées des critéres
d'aptitude des sites".

Puis elles mentionnent le (ou les) facteur(s) limitant(s) qui justifient son
classement, suivant les principes énoncés au chapitre 4 "Définition des
degrés d'aptitude".

Enfin, elles indiquent le type d'équipement préconisé et ses dimensions
pour un foyer moyen (4 personnes pendant la majeure partie de I'année)
compte tenu des perméabilités retenues et en admettant un rejet journalier
de 180 litres par occupant, toutes eaux usées confondues : c'est ce
résultat qui reste le plus significatif, mais la fiche se termine néanmoins par
une proposition de seuil de superficie & imposer aux parcelles élémentaires
compte tenu de la surface prévisible des batiments et pour que I'épandage
n'occupe pas plus de 1/8¢me de la surface non construite (mais cette
condition n'est pas immuable, elle a été fixée ici de fagon un peu arbitraire
et il n'existe pas a notre connaissance de normes en la maticre...).

Les propositions de type d'équipement (filire et dimensionnement)
sont élaborées conformément aux stipulations de la norme DTU 64-1.

Ces fiches sont illustrées en annexe C.
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ANTEA

Commune de Bendejun (06) — Schéma général d’assainissement
Etude de l'aptitude des sols 4 l'assainissement autonome — A20775A

Pédologie :

Type de sol : Lithosol
Epaisseur : <0,20m
Granulométrie : compacte
Perméabilité : >100mm/h

| Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de 1’aquifere : forte
Exploitation de I’aquifere : néant

Facteur(s) limitant(s) :

| Fiches n°1-2

Topographie :
Pente : forte
Inondabilité : néant

Nature Epaisseur Pente du Risque Niveau Perméa- Exploit-
du sol dusol  terrain d’inondation dela bilité du ation de
nappe sol  lanappe

L1 O O

Risque(s) lié(s) a I’épandage naturel : Percolation trop rapide

Technique 2 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) :

Aucune !raccordement au réseau d’assainissement collecti

Classement de la zone :

Longueur minimale du réseau d’épandage par foyer :

Surface minimale du dispositif d’épandage :

Recommandations particuliéres :

Superficie minimale de chaque parcelle :
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ANTEA

Commune de Bendejun (06) — Schéma général d’assainissement
Etude de l'aptitude des sols 4 I'assainissement autonome — A20775A

Fiches n°3 - 4

Pédologie : Topographie :
Type de sol : Lithosol et sol colluvial Pente : forte
Epaisseur : 0,30m Inondabilité : néant

Granulomeétrie : compacte
Perméabilité : 50 mm/h

Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de ’aquifere : faible
Exploitation de 1’aquifere : néant

Facteur(s) limitant(s) :

Nature Epaisseur Pente du Risque Niveau Perméa- Exploit-
du sol dusol  terrain d’inondation dela bilité du ation de
nappe sol  lanappe

O O N [

Risque(s) lié(s) a I’épandage naturel : Manque de sol

\\\\\\\\\i\\\\\i\\\\\\\

Technique 2 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) :

.

Classement de la zone :

Lit d’épandage surélevé ou tertre filtrant drainé

Longueur minimale du réseau d’épandage par foyer :

Surface minimale du dispositif d’épandage : 60 m?

Recommandations particuliéres :

Superficie minimale de chaque parcelle : 480 m? (valeur indicative)
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ANTEA

Commune de Bendejun (06) - Schéma général d’assainissement
Etude de l'aptitude des sols  I'assainissement autonome — A20775A

Fiche n°5

Pédologie : Topographie :
Type de sol : Colluviosol / calcosol Pente : modérée
Epaisseur : 0,40m Inondabilité : néant

Granulométrie : hétérogéne
Perméabilité : 50mm/h

Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de 1’aquifére : faible
Exploitation de 1’aquifére : néant

Facteur(s) limitant(s) :

Nature Epaisseur Pente du Risque Niveau Perméa- Exploit-
du sol du sol terrain  d’inondation dela  bilité du ation de
nappe sol  lanappe

O [l O O O O

Risque(s) lié(s) a I’épandage naturel : Néant

Classement de la zone :

Technique 4 mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) :

Filtre a sable vertical surélevé ou semi-enterré

Longueur minimale du réseau d’épandage par foyer :

Surface minimale du dispositif d’épandage : 60m?

Recommandations particuliéres :

Superficie minimale de chaque parcelle : 480 m? (valeur indicative)
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ANTEA

Commune de Bendejun (06)— Schéma général d’assainissement
Etude de 'aptitude des sols a I'assainissement autonome — A20775A

Pédologie : Topographie :
Type de sol : Colluviosol / calcosol Pente : modérée
Epaisseur : 0,40m Inondabilité : néant

Granulométrie : hétérogeéne
Perméabilité : 40mm/h
Hydrogéologie :

Nature du sous-sol : -
Vulnérabilité de I’aquifere : forte
Exploitation de 1’aquifére : néant

Facteur(s) limitant(s) :
Nature Epaisseur Pente du Risque Niveau Perméa- Exploit-
du sol du sol terrain  d’inondation dela  bilité du ation de
nappe sol  lanappe
O Xl O | ] O

Risque(s) lié(s) a ’épandage naturel : Marque le sol

Technique a mettre en ceuvre possible (cf. DTU.64-1) :
T

Classement de la zone :

e filtrant drainé semi-enterré

Longueur minimale du réseau d’épandage par foyer :

Surface minimale du dispositif d’épandage : 60m?

Recommandations particuliéres :

Superficie minimale de chaque parcelle : 480 m? (valeur indicative)
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ANTEA

Commune de Bendejun (06) — Schéma pénéral d’assainissement
Etude de I'aptitude des sols 4 I'assainissement autonome -~ A20775A

Annexe C :
~ Schémas de principe des dispositions
d’assainissement (référence DTU 64-1)

(9 pages recto/verso)
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b) pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage
1) pose du regard de répartition

Le lit de pose du regard de répartition en téte d'epandage doit assurer une jonction horizontale avec les tuyaux
pleins. )

Le fond de Ia fouille étant plan et exempt de tout élément caillouteux de gros diameétre, on réparit une couche
de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur : = '

2) pose de tuyaux de raccordement

Realisation du lit de pose

Le lit de pose, constitué d'une couche de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur, doit permelire un raccordement
horizontal des tuyaux avec les regards. :

Tuyaux de raccordement

Les tuyaux sont posés horizontalement sur le lit de sable :

3) pose des tuyaux d'épandage

Réalisation du lit de pose

Le fond de la fouille est remblayé en graviers jusqu'au fil de I'eau, sur une épaisseur de 0,30 m et régalé sur

toute la surface.

NOTE Le gravier permet la rétention et la répartition des effluents avant leur infiltration dans le sol. Il n'a pas de role
épurateur,

Afin de respecter la profondeur maximale de 1 m en fond de tranchée, on pourra, le cas échéant, diminuer

I'épaisseur de la couche de gravier en augmentant la largeur de la tranchée (voir Tableau 4),

Tableau 4 : Epaisseur de gravier
en fonction de la largeur de la tranchée

Valeurs en meétres

Largeur tranchées Epaisseur gravier

0,50 : 0,30
0,70 ) 0,20
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Tuyaux d'épandage

La pose des tuyaux d'épandagé s'effectue sur le gravier, dans I'axe médian de la tranchée, orifices vers le bas,
affectée d'une pente minimale réguliére de 5 %. (maximum 10 %.) dans le sens de I'écoulement.

Avant leur mise en place, on vérifiera que les orifices ne sont pas obstrués.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers l'amont. L'assemblage peut étre également réa- )
lisé & l'aide d'un manchon rigide.

Une couche de gravier d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux
d'épandage, le long de 1a tranchée, pour assurer leur assise.

Tuyaux d'épandage et gravier sont recouverts de géotextile, de fagon a isoler le gravier de la terre vegetale qui
comblera la fouille. Le géotextile débordera de 0,10 m de chaque cété des Pparois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la tranchée, plusieurs feuilles pourront étre utilisées bout a bout, en
prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m,

AW N

L&)

Terre végétale 4 Graviers de @ 20 mm — 40 mm
2 Géotextile 5 Sol en place
3 Tuyau d'épandage avec orifices

dirigés vers le bas

"Figure 3 : Coupe : disposition du géotextile
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1 Tuyau plein 5 Tuyau d'épandage

2 Arivée des eaux prétraitées 6 «Té» ou regard de bouclage

3 Regard de répartition 7 Tuyau plein de bouclage

4 Tuyau pleinsur1m

Figure 4 : Vues en plan ; exemples a 3 et 5 tranchées
¢) remblayage

La terre végétale utilisée pour le remblayage des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gros dia-

métre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter la
déstabilisation des tuyaux et des regards

.

Le remblayage des regards et des tuyaux de bouclage est effectué avec du sable ou de la terre végétale.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau des
tranchées. ) )
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min

08m
max

1 Tranchées dinfiltration
2 Graviers de @ 20 mm — 40 mm
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—

3 Terre végétale
4 Regards de bouclage

¢) Coupes de profil
1
4 M 4 /3
5
5= T ol 2 Jo ¥ | v
c
E
/ -
5= 1 I X
5
5—= 10 —5

1 Arrivée des eaux prétraitées
2 Regard de répartition

3 Tuyaupleinde0,5m
de longueur minimale

4 Tuyaupleinsur1m
5 Tuyau d'épandage

d) Exemple de distribution en téte

Figure 5 : Tranchées d'infiltra

8.2.1.2 Lit d’épandage a faible profondeur
8.2.1.21 Généralités

“-a) principe

tion en terrain en pente (fin)

Dans le cas des sols & dominante sableuse ol la réalisation des tranchées d'infiltration est difficile, I'épandage
souterrain est réalisé dans une fouille unique a fond horizontal ;

NOTE Attention & ne pas implanter un lit d'épandage dans
d'une rupture de pente.

b) dimensionnement

une cuvette qui collecterait des eaux pluviales, ou & proximité

Pour un sol & dominante sableuse (30 mm/h < k < 500 mm/h), 60 m2 au minimum sont nécessaires avec 20 m2

supplémentaires par piéce principale au dela de 5.

La longueur maximale est de 30 m. La largeur maximale est de 8 m.

8.2.1.2.2 Prescriptions spéciales

plat.

Les matériels et matériaux utilisés, la mise en place sont comparables & ceux des tranchées d'infiltration en terrain
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8.2.2  Filtre & sable vertical non drainé
B.221 Généralités

8.2.2.1.1  Principe

Le filtre & sable vertical non drainé regoit les effluents prétraités. Du sable lavé se substituant au sol naturel est
utilisé comme systéme épurateur et le sol en place comme moyen dispersant (systéme d'infiltration).

NOTE Dans le cas de mise en place de cette filiere dans un milieu souterrain vulnérable (sol calcaire trés fissuré par
exemple), l'installation d'un géotextile en fond de fouille est indispensable.

8.2.21.2 Dimensionnement

La surface minimale doit étre de 25 m? avec 5 m? supplémentaire par piece principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une largeur de 5 m et une longueur minimale de 4 mi.

8222 Mise en place

8.22.21 Réalisation des fouilles : dimension et exécution de Ia fouille

Le fond du filtre & sable doit étre horizontal et se situer 4 0,90 m sous le fil d'eau en sortie du regard de répartition.
La profondeur de la fouille est de 1,10 m minimum & 1,60 m maximum suivant le niveau d'arrivée des eaux septi-
ques et la nature du fond de fouille.

NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, il est préférable de respecter la cote de 1,10 m, quand les cotes de sortie
d'eau le permettent. -

La largeur du filtre & sable vertical non drainé est de 5 m, La longueur minimale est de 4 m.

Siles parois latérales de la fouille sont en roche fissurée, elles seront protégées par un film imperméable, Celui-
<i recouvrira les parois verlicales depuis le sommet de la couche de répartition et jusqu'aux premiers 0,30 m de
sable. Pour assurer la surface voulue d'imperméabilisation, on pourra metire bout & bout plusieurs films en faisant
recouvrir de 0,20 m le film le plus en aval par le film le plus en amont, dans le sens de I'écoulement de l'eau.

Si le sol est fissuré, le fond de fouille pourra étre recouvert d'un géotextile.

8.2.2.2.2 . Pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage

Les tuyaux de raccordement sont reliés horizontalement au regard et sont posés directement sur le gravier
répartiteur. ' =

Pour la pose des tuyaux d'épandage, le sable lavé est déposé au fond de la fouille sur une épaisseur de 0,70 m
et régalé sur toute la surface de la fouille et une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur est étalée sur le sable:

La pose des tuyaux d'épandage s'effeciuer sur le gravier, orifices vers le bas.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers 'amont. L‘assemblége peut étre également réa-
lisé & l'aide de manchons rigides.

Les tuyaux d'épandage sont espacés d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité aval par des regards
ou des équerres & bouchon a vis. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent étre situés & 0,50 m du bord de la fouille.

La couche de gravier d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage, de
raccordement et de bouclage pour assurer leur assise.

. Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de fagon & les isoler de la terre végétale qui comblera la fouille.
Le geotextile débordera de 0,10 m de chaque c6té des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur l'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées bout
a bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

Laterre végétale utilisée pour le remblayage des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gros diamétr_g.
Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter la déstabili-
sation des tuyaux et des regards.

Le remblayage des regards est effectué avec du sable ou de la terre végeétale,
Le compactage est & proscrire.

Le remblayage doit tenir com‘;ﬂe des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du filtre
a sable. E
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3

4

5

6

7

4

9
1 Regard de répartition 6 Graviers de @ 20 mm — 40 mm
2 Tuyaupleinsur1m 7 Sable lavé
3 Terre végétale 8 «Té» ou regard de bouclage
4 Géotextile 9 Sol en place perméable
5 Tuyau d'épandage ’

_c) Coupe longitudinale

Figure 7 : Filtre a sable vertical non drainé (fin)

8.2.3 Filtre & sable vertical drainé
8.2.3.1 Généralités
8.2.3.1.1  Principe

Le filtre & sable vertical drainé regoit les effluents prétraités. Du sable lavé est utilisé comme systeme épurateur

et le milieu superficiel ou souterrain (par puits dlinfiltration) comme moyen d'évacuation.

NOTE Dans le cas de mise en place de cette filitre dans un milieu souterrain vulnérable (exemple nappe a protéger et
sol trés fissuré), l'installation d'un film imperméable est indispensable.

La perte de charge est impoﬁanie (1 m) : le dispositif nécessite un exutoire compatible (dénivelé important ou rejet en puits
d'infiltration). '

8.23.1.2 Dimensionnement

La surface minimale doit &tre de 25 m? avec 5 m? supplémentaires par piéce principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une largeur de 5 m et une longueur minimale de 4 m. -

8.2.3.2 Mise en place
8.2.3.2.1 Réalisation des fouilles

__Va) dimension et exécution de la fouille du filtre 4 sable vertical drainé

Le fond du filtre & sable vertical drainé doit &tre horizontal et se situer & 1 m sous le fil d'eau en sortie du regard
de répartition. La profondeur de la fouille est de 1 ,20 m minimum & 1,70 m maximum suivant le niveau d'arrivée
des eaux prétraitées.

Les parois et le fond de la fouille seront débarrassés de tout élément caillouteux de gros diamétre.

NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, il est préférable de respecter la cote de 1,20 m, quand les cotes de sortie
d'eau le permettent, )

La largeur du filtre & sable vertical drainé est de 5 m.

La’longueur minimale est de 4 m.
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Tuyaux de collecte

Tuyau d'épandage en bouclage
Arrivée des eaux prétraitées
Regard de répartition

Tuyau plein
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Tuyau d'épandage avec orifices dirigés vers le bas
«Té» ou regard de bouclage
Tuyau de collecte avec orifices dirigés vers le bas

Tuyau d'évacuation vers I'exutoire
avec clapet anti-retour

10 Regard de collecte
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Geéotextile

Film imperméable éventuel
Sol en place

Terre végétale
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b) Coupes transversales

@~ o wm

Tuyau d'épandage avec orifices dirigés vers le bas
0,1 m de gravier de @ 20 mm — 40 mm
Sable lavé

Tuyaux de collecte avec orifices dirigés vers le bas
et gravier de @ 20 mm — 40 mm

Figure 8 : Filtre a sable vertical drainé
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4) pose des tuyaux d'épandage
Réalisation du it d'épandage et de réparition

Le sable lavé est deposé sur la couche drainante sur une epaisseur de 0,70 m et régalé sur toute la surface
du filtre. - '

Une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimale, est étalée horizontalement sur le sable lave.
Tuyaux d'épandage
Les tuyaux d'épandage sont plus courts que les tuyaux de collecte de 0,50 m. -

Les tuyaux d'épandage (cinq au minimum) sont espaceés d'un metre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémi-
tés aval par des équerres ou systéme équivalent. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent étre situés a 0,50 m
du bord de Ia fouille,

L'emboiture, si elle est constituee par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre €galement
realisé a l'aide d'un manchon rigide.
5) remblayage

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage
et de raccordement pour assurer leur assise,

Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile de fagon a les isoler de Ia terre végétale qui comblera Ia
fouille. Le géotextile débordera. de 0,10 m de chaque c6té des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées
bout & bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m. :

Le remblayage des regards est effectué avec du sable oy de la terre végétale.
Le compactage est 3 proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du-
filtre & sable, '

8.2.4 Tertre d’infiltration non drainé

8.2.4.1 Généralités

Le tertre d'infiltration recoit les effluents prétraités issus d'une habitation surélevée, ou d'une pompe de relevage.
Il utilise un matériau d'apport granulaire comme systéme épurateur et le sol comme milieu dispersant (systéme

d'infiltration). Il peut s'appuyer sur une pente, étre en partie enterré ou étre totalement hors sol.
Cette filiere introduit un relevage obligatoire des effluents prétraités si 'habitation n'est pas surélevée.

Ce type de dispositif nécessite une étude particuliére, notamment en ce qui concerne la stabilité des terres etles
risques d'affouillement.

NOTE Mise en ceuvre délicate : imperméabilisation difficile des parois du tertre,

S'assurer de la perméabilité du sol & la base du tertre,
Utile comme palliatif pour les réhabilitations en zones inondables.



R ' XP P 16-603

8.2.4.2.3 Cduveﬂure

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est élalée avec précaution de parl et d'autre des tuyaux d'épandage de

raccordement et de bouclage pour assurer leur assise. Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de facon

a les isoler de la terre végétale qui recouvrira le tlertre. Le geotextile débordera de 0,10 m de chaque cdté des
* parois du tertre.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront étre utilisées bout
a bout en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

1 Arrivée des eaux prétraitées 6 0,7 m de sable lavé

2 Regard de répartition 7 «Té» ou regard de bouclage

3 Tuyau plein 8 Tuyau d'épandage en bouclage
4 Tuyau d'épandage 9 Géotextile «anticontaminant»

5 0,1 mde gravier de @ 20 mm — 40 mm

Figure 9 : Tertre d'infiltration hors sol
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1 Armivée des eaux prétraitrées 6 «Té» ouregard de bouclage
2 Regard de répartition 7 Géotextile «anticontaminant»
3 Terre végétale 8 Sol
4 Géotextile 9 0,7 m de sable
5 Tuyau d‘épandage 10 0,1 m de gravier de @ 20 mm — 40 mm

Figure 10 : Tertre en terrain en pente
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1 SITUATION GENERALE

1.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Bendejun est constituée de plusieurs petits hameaux dispersés
sur le territoire communal. Situé au Sud du département des Alpes-maritimes, le
village est perché & flanc de montagne a 400 métres d'altitude dans la vallée du
Paillon.

Dominée a 'Ouest par la créte du Férion, la commune se situe a :
d 12 Km de Nice a vol d'oiseau
ad 4 Km de Coaraze.
O 5 Kmde Contes

D'une superficie de 635 ha, le territoire communal est limité par 5 communes.

La commune de Bendejun appartient au canton de Contes, qui comprend
également Coaraze, Berre les Alpes, Chateauneuf-villevielle, Cantaron et Drap.
Elle fait partie des 37 communes qui constituent l'aire du Schéma Directeur
d’Aménagement et d'Urbanisme de I'agglomération de Nice.

1.2 CLIMATOLOGIE - PLUVIOMETRIE

Le climat du périmétre de I'étude est de type méditerranéen, caractérisé par des
périodes chaudes et seches I'été et un hiver relativement doux.

La pluviométrie moyenne annuelle est de I'ordre de 750 mm, ce qui est élevé.

Les pluies de type orageux sont bréves mais trés intenses (80 jours de pluies par
an).

Les fortes pluies qui se produisent principalement en automne (1/3 des jours de
lannée en novembre), sont amenées par des vents d’Est et de Sud-Est qui
balayent |la Méditerranée.

Néanmoins, on peut noter dimportantes variations inter annuelles des
précipitations, phénoméne caractéristique du climat méditerranéen.
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1.3 HYDROGEOLOGIE

La commune de Bendejun est située sur le versant Est d'une créte montagneuse
orientée Nord-Sud et couronnée par le Mont Férion. Ce versant est entierement
recouvert d’éboulis qui vont de I'amas de pierraille actuel aux éboulis de gros blocs
cimentés beaucoup plus anciens.

D'Quest en Est on trouve des formations datant du jurassique inférieur a
'oligocéne.

Le systéme hydrographique est constitué de petits ruisseaux souvent secs mais
qui peuvent se transformer rapidement en torrents dangereux lors d'orages
violents.

Parmi les principaux :
e Le ruisseau du Moulin
¢ |e ruisseau de Bendejun
e Le ruisseau de Drac
¢ Le ruisseau de Ramorian

La plupart de ces ruisseaux alimentent le Paillon qui borde le coté Est de la
commune.

1.4 TOPOGRAPHIE

La Commune, d’'une superficie de 635 hectares, dispose du relief typique des
Alpes Maritimes c'est a dire un relief accidenté marqué par des vallées
encaissées, creusées par des ruisseaux au régime torrentiel.

Située au Sud du département des Alpes-maritimes, la commune de Bendejun
assure une transition entre littoral et montagne.

L’altitude varie de 260 m dans la vallée du Paillon a 1093 m au sommet de la
chaine du Férion.

Schématiquement, le territoire est constitué de 3 unités de site :

e [Le Paillon trés encaissé a I'EST.

e 2 replats de part et d’autre du vallon de Bendejun, qui supportent le village
et les différents hameaux.

e La chaine du Ferion (900 a 1100 m) et ses versants pentus (50%) a I’Ouest.
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1.5 HABITAT - DEMOGRAPHIE

1.5.1 Habitat

La commune de Bendejun est constituée de plusieurs petits hameaux qui
répondent & une méme logique de I'habitat, c'est a dire :

Un ceur de village ancien datant parfois du moyen dge composé de

[ ]
maisons de deux ou trois étages étroitement imbriquées les unes aux aulres,
dans la pure tradition des villages de Provence.

e Des habitations sous forme de villas individuelles éparpillées autour du

ceeur du village.

Répartition des logements sur toute la commune

1975 1982 1990 1999

Résidences principales 155 195 252 284
Résidences secondaires 104 121 85 72
Logements vacants 4] 16 16 10

Total logements 334 332 353 366
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1.5.2 Démographie

Les informations concernant I'évolution de la population sont synthétisées dans
le tableau ci-dessous.

Evolution de la population

1975 1982 1990 1999
Population totale 386 600 763 843
Variation absolue 204 163 80
Taux annuel d’accroissement 6.5% 3% 1.1%

900+
800-
700-
600-
500-
400-
300-
200-
100-

1975 1982 1990 1999

On constate une évolution trés importante entre 1975 et 1982 avec 6.5%
d'accroissement annuel, qui est d( & la construction de la maison de retraite
communale de Bendejun.
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1.6 ACTIVITE ECONOMIQUE

L’activité économique de la commune est dite classique puisqu’elle est
constituée de petits commerces, de restaurants et de quelques artisans.

A noter la présence d'une maison de retraite communale qui le plus
important employeur sur le territoire de la commune.

Il n'y a pas, sur la commune, dinstallation classée et/ou d'activité
industrielle redevable a ce titre a I'Agence de I'Eau.
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2 DESCRIPTION DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT
ENQUETES GENERALES

2.1 DESCRIPTION DU RESEAU

Le réseau d'assainissement et la station d'épuration sont gérés actuellement
par la commune de Bendejun.

D'une longueur de 7200 m l'assainissement collectif est de type séparatif, il
dessert une grande partie de la commune.

Le réseau est ancien dans son ensemble, il est constitué dans sa majorité de
canalisations en fibrociment de diamétre 150 et 200 mm avec des antennes
plus récentes en PVC de diametre 200.

L'ensemble des effluents arrive a la station d'épuration gravitairement.

Bendejun compte 409 abonnés au réseau de distribution d’eau potable et 333
abonnés a 'assainissement soit 81 % de raccordement ce qui est important.

On peut estimer la population raccordée au réseau d'assainissement a partir du
nombre d'abonnés, on a alors :

e En temps normal : 615 habitants + 80 pensionnaires de la maison de
retraite soit 695

e En période estivale on peut estimer la population maximale a 765
habitants au plus fort de la saison.

On peut remarquer que le nombre d’abonnés au réseau d'eau potable est
légérement supérieur au nombre de résidences présentes sur la commune, on
peut donc penser qu'il y a plusieurs compteurs sur certaines résidences qui ont
été divisées en parties locatives.
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2.2 ESTIMATION DES VOLUMES D’EAUX USEES

Il est possible d'estimer le volume d’eaux usées produit par la commune a partir
du volume d'eau potable consommeé, en y appliquant un coefficient de retour au
réseau d'eau usee.

On obtient les résultats suivant :

e  Consommation d’eau potable journaliére pour I'ensemble de la
commune (y compris consommation de la maison de retraite) :

228 m®/j
e  Volume d'eau usée produit par habitant :
(228/843) x 70% = 190 l/j/hab
e Volume arrivant a la station en temps normal :

190 x 695 = 132 m’/j

o Volume maximal arrivant a la station :

1000 x 190 190 m¥j
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3 DIAGNOSTIC DU RESEAU EN SITUATION ACTUELLE

3.1 ESTIMATION DES DEBITS — METHODOLOGIE -DEFINITION

Il s'agit de définir le débit et les charges de références qui serviront de base a
I'analyse des fonctionnements hydrauliques du réseau (mise en place de déversoirs
d’orage) et de I'unité de traitement.

Ces débits et charges de référence sont définis réglementairement par I'Arrété du 22
décembre 1994. lls sont constitués, compte tenu des variations saisonniéres, des
débits et des charges collectées par le réseau en temps sec, augmentes de la part du
débit et des charges des eaux pluviales retenues par la Commune (aprés accord de
la Police des Eaux).

La définition des débits et des charges polluantes de référence actuelle et leur
évolution a I'Horizon P.O.S., a été réalisée a partir d'un découpage de la Commune
en un bassin :

e Point n® 1 : station d'épuration

Ainsi, la confrontation des calculs théoriques avec les résultats des mesures in situ,
permettra de mieux appréhender les anomalies de fonctionnement du réseau (fuites,
connexion avec le réseau pluvial, population non raccordeée).

Dans cette optique, nous avons donc installé un point de mesure a I'exutoire du
bassin sur lequel nous avons enregistré I'évolution des débits en continu sur 30 jours,
et analysé les charges polluantes sur 24 heures. Ces mesures ont été effectuees
par :

- Temps sec
- Temps de pluie

Les mesures de débit ont été effectuées a partir :

- Dun débitmetre, constitué d'une sonde piézométrique et dun seuil
rectangulaire, placé a I'entrée de la station d'épuration.

Les mesures de charge polluante (PH, MES, DBOs, DCO) ont été effectuées sur le
méme point a 'aide d’'un préleveur multi-flacons avec reconstitution d'échantillons
moyens proportionnels aux debits.

Il a été analysé un échantillon nocturne ( de 0 heure a 6 heures) et un échantillon
diurne ( de 6 heures a 24 heures).
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Trois types d’eaux peuvent étre pris en compte :

e Les eaux usées vraies : ce sont les effluents reellement rejetés par
I'habitant

e Les eaux claires permanentes et semi-permanentes (infiltrations, fuites
d'eau potable, fontaines, sources...)

¢ Les eaux claires aléatoires (eaux pluviales)

A. Les eaux usées vraies

Le débit journalier moyen par équivalent habitant défini dans I'Arrété du 30
décembre 1981, est de 150 litres.

B. Les eaux claires permanentes et semi-permanentes

Il est important de connaitre le pourcentage que représentent ces apports
afin que le réseau et la station d'épuration puissent fonctionner au plus
proche de leur capacité nominale.

L'estimation de ces volumes d'eaux claires a été réalisée a partir de mesures
in situ par temps sec, sur une base de 80 % du débit minimum de nuit (de 0
a 6 heures). D'ou I'importance de la définition de ce débit.
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C. Les eaux claires aléatoires

Elles sont liées aux apports dus aux eaux pluviales. Ces apports importants
en débit et volume créent des désordres :

- Sur le réseau de collecte : risques de débordement vers le milieu
récepteur

- Sur la station d'épuration : charges hydrauliques supérieures a la
capacité de traitement de certains ouvrages, impact sur les
rendements épuratoires

« La Directive européenne prévoyait un bon fonctionnement du systéme
d'assainissement (collecte + traitement) hors événement pluviométrique
exceptionnel, 95 % du temps. Cela nécessitait la prise en compte dans le
dimensionnement des réseaux et de la station, d'apports supplémentaires
d'eaux pluviales ne générant aucun déversement 95 % du temps ».

Aujourd'hui, la traduction en droit frangais de cette Directive a travers I'Arréte
du 22 décembre 1994 modifie cette contrainte. En effet, doivent étre traités
avant rejet vers le milieu naturel les débits et charges de référence qui
correspondent a ceux produits par temps sec augmentés de la part d'eaux
pluviales retenues par la Commune.

Ainsi, le systéme d'assainissement sera conforme s'il fonctionne
correctement 95 % du temps aux conditions normales d'exploitation, c'est-a-
dire pour des débits n'excédant pas le débit de référence.
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312

Les charges polluantes

Les charges polluantes qui transitent par le réseau ont trois origines :
domestique, industrielle et pluviale.

Les ratios de pollution standard d'origine domestique par EH, provenant du
Décret 75-996, modifié par le Décret 82-1167 et définis par I'Arrété d'application
du 30 décembre 1981, sont :

60 g de DBOS/EH)j
90 g de MEST/EH/]
150 g de DCO/EHY]
14 g de N/EHj

4 g de P/EH)]

Les « pollutions industrielles » seront définies a partir de renseignements

relatifs a I'utilisation et 'usage de I'eau des différentes activités (industrielles,
artisanales, des établissements publics) recensées sur la Commune.

Les pollutions pluviales se caractérisent par leur variabilité. Elles sont en effet

lices a de nombreux critéres, tels que la pluie (intensité, durée, hauteur d'eau),
limperméabilité¢ de la zone, la durée de sécheresse précedent I'épisode
pluvieux proprement dit, etc... qui sont également aléatoires.
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3.2 RESULTATS ET ANALYSES : CAMPAGNE DE MESURES

3.2.1 Caractéristiques du point de mesure

Les mesures de débits ont été réalisées sur une période de 4 semaines du
28/08/00 au 30/09/00, afin d'avoir des données de temps sec et des données de
temps de pluie.

Les mesures de débits ont été faites a I'entrée de la station d'épuration aprés
installation d’un seuil rectangulaire et d'une sonde piézométrique.

Les prélevements d’eau usée ont été réalisés au méme endroit avec un préleveur
de marque ISCO au rythme d'un flacon par heure pendant 24h. Ces prélevements
ont eu lieu du 30 au 31/08/00.

3.2.2 Données théoriques

D'aprés les donnés recueillies auprés de la mairie et des organismes compétents,
nous pouvons estimer :

¢ Nombre d’habitants raccordes : 695

e Débit sanitaire estimé : 132 m?j

3.2.3 Débits de temps sec mesurés

e  Volume journalier moyen : 158 m?jj
e  Eaux parasites permanentes : 1.6 m*h
e  Pourcentage d'eaux parasites : 24%

e Volume d’eaux usées vraies : 120 m®j

Si I'on calcule le volume d’eaux usées produit par habitant de la commune on
obtient 173 I/hab/j ce qui reste proche de la valeur théorique.
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3.2.4 Bilan de pollution

Les tableaux ci-dessous synthétisent les résultats des analyses effectuées les
30/08 et 31/08 & I'entrée de la station d'épuration de Bendejun.

Jour Nuit TOTAL ratio
Volume m?¥j 139 20 120 173 I/hablj
MES Kg 25 4 29 42 g/hablj
DBO; Kg 26 1 27 39 g/hablj
DCO Kg 76 4 80 115 g/hablj
NTK Kg 5 0.4 5 7g/hablj

On constate que de fagon générale les charges sont faibles notamment en ce qui
concerne la DBO et les MES. Ce constat peut avoir plusieurs origines :

= un probléme de décantation dans le réseau

= une pollution moyenne plus faible que la moyenne nationale, ceci

s'explique en grande partie par le fait que Bendejun est
essentiellement un village dortoir.

3.2.5 Taux parasites aléatoires : surface active,

La surface qui est drainée par le réseau par temps de pluie, ou surface active, est

une donnée trés importante puisque c'est elle qui induit les volumes excédents
arrivant a la station d'épuration.

Sur la commune de Bendejun le calcul de la surface active a été réalisé sur la
période du 29/09/00, cette journée a été choisie pour le caractére orageux de son
eépisode pluvieux. En effet plus la pluie est intense plus le calcul est proche de la
realité car il n'est pas faussé par les eaux d'infiltrations.

Tableau récapitulatif

Période Le 29/09/00
Hauteur de précipitation 20 mm
Volume induit 19.74 m3
Surface active 1000 m?

La surface active est relativement faible.
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3.3 INSPECTION COMPLEMENTAIRE

AF100 189 Rapport final Page 16
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L’'étude diagnostic réalisée sur le réseau d’assainissement de la commune, a mis
en évidence :

u Des apports d’eaux parasites permanentes relativement acceptables.
Afin de définir, de fagon plus précise, l'origine et la nature des désordres observes,

des campagnes d'investigation complémentaires ont éte realisées.

3.1 Recherches nocturnes

Ces campagnes de recherche nocturne ont été réalisées sur 'ensemble du réseau
du village de Bendejun.

La méthode éprouvée consiste, pour chaque antenne productive a descendre de
point en point de fagon a détecter les infiltrations ou les pertes par différence de
débit.

Ces différentes estimations ont pu étre détaillées par une campagne de mesures
de nuit. Elle a conduit aux constats suivants :

O Sur I'ensemble du village les apports d’eau parasites sont faibles et
diffus

[ Un apport significatif de la fontaine municipale située prés du parking
de la mairie a été detecté a hauteur d’environ 1 m*h

[ Dans les hauteurs du village une infiltration due & une fuite du réseau
AEP ou d’une source a été remarquée, la quantification de cette
infiltration est difficile a établir (suintement dans le regard).

(J Une probable infiltration d’eaux parasites a été trouvée dans la partie
ouest du village cette infiltration semble étre due a une source
canalisée coupant le réseau d’assainissement (a vérifier)

En conclusion nous pouvons dire que les eaux parasites permanentes ne sont pas
importantes. De plus il semble relativement aisé de les réduire de fagon
significative. Une fois la fontaine déconnectée, le débits d'eaux parasites
permanentes ne serait plus que de 0.6 m*h soit 10% du volume journalier ce qui
est le signe d'un trés bon fonctionnement.
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3.3.2 Recherches noctutnes

Un rejet d’'EU direct a été constaté au Nord du village, dans un premier temps une
campagne d'investigation devra étre menée afin de déterminer l'origine du rejet,
des tests au colorant devront étre réalisés.

3.4 TRAVAUX DE REHABILITATION

3.4.1 'Travaux de réhabilitation pour lutter contre les intrusions d’eaux
parasites permagentes

Pour les apports de la fontaine communale, une simple déconnexion du trop-plein
et un aménagement de I'écoulement vers le réseau pluvial sera necessaire.

Pour linfiltration dans le regard, dans le cas d’'une fuite du réseau d'AEP une
simple réparation de celle-ci sera a réaliser, dans le cas d'une infiltration due a une
source une étanchéification du regard sera nécessaire.

Pour linfiltration présumée, a I'Ouest du village, une inspection télevisuelle
permettra de déterminer sa présence.
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4 DIAGNOSTIC DE LA STATION D’EPURATION

4,1 REGLEMENTATION

La station d’épuration de Bendejun a une capacité nominale comprise entre 200 et
2000 équivalent-habitants elle est donc soumise a déclaration et les niveaux de
rejets et réglementations sont définis par I'arrété du 21 juin 1996 :

, = 60 % surla DBO ou DCO
| = DBO < 35mgl/l
Ll Canal de comptage et regard de prélevement.

=  Mesures 2 fois par an sur échantillon moyen journalier: ph DBO
DCO MES et débit.

La circulaire n° 97-31 du 17 février 1997circulaire permet en fonction de la
sensibilité du milieu récepteur et du rapport de dilution dans la riviere, de
présélectionner sur la base de performances épuratoires reconnues, la filiere
d ’épuration la mieux adaptée.

CLASSIFICATION DES PROCEDES PAR GROUPES

D, 0, Dy D,
DBO rdt = 30 % < 35 mg/l < 25 mg/l
DCoO rdt 2 60 % < 125 mg/l
MES rdt 2 50 %
INKj rdt 2 60 %

D, : traitement primaire sans ajout de réactif (ex.: décanteur-digesteur)

: en particulier; les cultures fixées : lit bactérien, disques biologiques. ..

Dy lagunage

Dy, ¢ techniques utilisées pour les ouvrages soumis a autorisation : boues activées, lit d'infiltration. ..

DETERMINATION DES GROUPES DE PROCEDES

Objectif de qualité 1A Pe/QE < sl €5 =5
NIVEAU DI D2 D3 D4

Objectif de qualité IB Pe/QE <5 <5 <10 > 10
g NIVEAU 8]] D2 D3 D4

Obijectif de qualité | Pe/QE <10 <20 <25 > 25
NIVEAU DI D3 D2 D4

Objectif de qualité Hl Pe/QE <25 £50 < 100 > 100
NIVEAU ] D3 D2 D4

PE: population équivalente (EH) (base 60 g de DBO par EH)
QE : débit d'étiage I/s (en principe QMNAS)
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4.2 SITUATION ACTUELLE

La station d’épuration de Bendejun est une station de type boues activées a faible
charge. Elle est constituée d'un bassin daération a fines bulles et d'un
clarificateur, les effluents arrivent directement dans le bassin d'aération sans
prétraitement. construite dans les années 70 ces capacités nominales sont les
suivantes :

= capacité : 500 équivalent habitants
= volume journalier : 100 m%/j

= débit moyen : 4.16 m*h

débit de pointe : 12.5 m*h

4.3 BILAN ENTREE SORTIE DU SATESE

Un bilan entrée sortie a été réalisé par le SATESE le 28 octobre 1999, les résultats
de ce bilan sont synthétisés dans le tableau suivant.

MES DBO5 DCO

(mgll) (mg/) (mgll)
Entrée station 191 440 860
Sortie Station 86 85 243

On constate que la station d’épuration de Bendejun est dépassée tant au
niveau des capacités nominales qu’au niveau du rendement épuratoire.
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5 DIAGNOSTIC EN SITUATION FUTURE

L'objectif de ce chapitre est de déterminer le dimensionnement des ouvrages de la
future station d'épuration afin de pouvoir traiter la pollution générée sur le réseau
au terme de I'urbanisation prévisible.

5.1 EVOLUTION DE L’URBANISATION

La population de Bendejun est évaluée en 1999 a 843 habitants.

La population raccordée peut étre estimée en 1999 a partir des données fournies
par la mairie a 695 habitants, soit environ 82 % de la population en 1999.

Le nombre d’'habitations non raccordées et raccordables a terme n'est pas trés
important sur la commune, de plus la commune ne prévoit pas un développement
trés important de I'urbanisation. En effet le rythme actuel de 4 a 5 habitations par
an sera maintenu au moins jusqu’'a I'horizon P.O.S.

Les zones d'urbanisation futures sont relativement bien définies et devraient se
borner au cceur de village et a ses alentours, c'est a dire a la zone actuellement
desservie par le réseau.

5.2 EVALUATION DE LA POPULATION FUTURE RACCORDEE

Le tableau suivant donne la population raccordée maximum a 'horizon P.O.S, sur
la commune de Bendejun et prend aussi en compte ['éventualité d'un
raccordement du quartier Sud de Coaraze qui fonctionne en autonome pour
I'instant et qui a I'horizon P.O.S ne devrait pas dépasser 100 habitants.

Habitants
Déja raccordés 695
Urbanisations futures 150
Population estivale 70
TOTAL 915
E?:f:z]; + quartier Sud de 1015
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6 SCENARIOS

Comme nous 'avons vu dans les précédents chapitres, la station d'épuration de la
commune de Bendejun est devenue obsoléte, il faut donc la remplacer.

Pour ce faire, deux scénarios sont envisageables :

0 Le raccordement a la station de Drap par l'intermédiaire d’un réseau
de collecte amenant les effluents de la commune jusqu'a Contes qui
est elle méme raccordée a Drap.

[1 La création d'une nouvelle station d'épuration a la place de
'ancienne, dimensionnée sur les bases des évolutions de
'urbanisation de la commune.

Scénario 1

Ce scénario concerne le raccordement a la station de Drap. Cette station marche
actuellement en sous régime et peut donc accueillir les effluents de la commune
de Bendejun.

Pour ce faire un réseau de collecte doit étre installé entre Contes et Bendejun sur
une distance d'environ 3.5 km. Ce raccordement a été chiffré par un géometre
mandaté a hauteur de : 4 539 800 F HT.

Scénario 2

Ce scénario concerne la création d'une nouvelle station d'épuration a
I'emplacement de I'ancienne ou sur une autre parcelle.

Dans ce scénario on peut envisager deux possibilités :

e Créer une station qui ne recevra que les effluents de Bendégjun, celle-ci
devra avoir dans ce cas une capacité de 950 équivalent habitant. On peut
estimer sont colt a 1.9 M F HT.

e Créer une station qui recevra les effluents de Bendéjun et ceux du quartier
Sud de Coaraze, la capacité de celle-ci devra étre de 1050 équivalent
habitant. On peut estimer sont codta 2.1 M F HT.
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Le tableau suivant récapitule et compare ces deux solutions.

N°1 :raccordement a

N°2 : création d'une

Scénario Drap nouxelle st‘atlon
d’épuration
Colt 4.6 M FHT 2.1 M FHT*
d’investissement
Subvention 60 % 80 %
Avantages Gestion Investissement
Inconvénients Investissement Gestion

*avec raccordement du quartier sud de Coaraze.
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7 CONCLUSION

En conclusion nous pouvons dire que la commune de Bendejun a un réseau
d’assainissement en bon état :

0  Peu d'eaux parasites permanentes
0  Peu dinfiltration d’'eaux de pluie
0  Peu ou pas de problémes de fonctionnement.

En ce qui concerne la station d’épuration on peut dire qu'elle est obsoléte et qu'il
faut la remplacer :

0  Soit par une autre station de taille plus importante
O  Soit par un raccordement a la station d’épuration de Drap.
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LSTATION : 060140101 BENDEJUN VISITE DU : 4/08/99

RESULTATS D’ANALYSES en milligrammes par litre = ma.l-1

MOYEN 2H

UEU DE PRELEVEMENT  MES DBOS DCO | NNOG | NNH4 | NNK [PT.P2C5| Termpérature | pH | Turbicité
en’C encm

ENTREE STATION 191 440 860 23

SORTIE STATION 86 85 243 24 71 20

NORMES DE REJET 30 40 120

CARACTERISTIQUES DES BOUES ACTIVEES

pH | Temp | Oxygéne | MESTen [MVSengll MVSen%| Tauxdes | Diution | Indicede

en°C |dssousen| gl 1 boues en Boues enml.g
mg.l-1 mi.l-1 1
24 0,1 62 51 82 100 5 81

BILAN ENERGETIQUE

visite jourde la visite jour de la
Type de tarif précédente | visite | Type de tarif | précédente | visite

Global 17773 21770

Nuit Bleu P

Pointe Bleu C

Jour Blanc P

Heures creuses hiver Blanc C

Heures creuses été Rouge P

Heures pleines hiver Rouge C

Heures pleines éte

Coetficient 1

Nb jours entre visites 16/06/99]  04/08/9 total = 49
consommation

moyenne (kW.h.j-1) 82

0
s Uhe i c2rvice de

B.P. N°3007 - ;
06201 Nice CEDEX 3 vRnslplnaient

TELEPHONE 04 93 18 68 35
TELEcoPIE 04 93 18 60 45
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| o Le Contexte

» population
* population de ’ensemble de la commune : 843 en 1999

* 2.68 habitants par foyer

» systéeme d’assainissement (zone étudiée)

* environ 7 km de réseau séparatif
* réseau gravitaire
e station d’épuration

o Aération prolongée

o capacité¢ 500 EH

m La Réglementation

» Directive Européenne du 21 Mai 91
» Loi sur I'Eau du 3 Janvier 92
e Décret du 3 Juin 94
* Arrété d'application du 22 Décembre 94

* Arrété d’application du 6 Mai 96 Collecte (réseau) ,
traitement (STEP)
et assainissement
autonome
en conformité




Méthodologie Générale
(suite)...

s Les Objectifs

» Un systéme d'assainissement collectif (collecte + traitement)
conforme a la réglementation avant le 31/12/2005

» Un systéme d'assainissement autonome conforme a la
réglementation

» Un milieu naturel conforme aux objectifs de qualité fixeés

m LesMoyens

» ASSAINISSEMENT COLLECTIF = DARAGON

e Diagnostic du systéme d'assainissement actuel

* Diagnostic du systeme d'assainissement futur (réseau + station)

» ASSAINISSEMENT AUTONOME = ANTEA
e (Carte d’aptitude des sols

¢ Bilan et contrdle des installations existantes

—

Document technique Document d ’urbanisme
SCHEMA DIRECTEUR ZONAGE DE
D’ASSAINISSEMENT L’ASSAINISSEMENT

O outil de planification

O outil d ‘aide i la décision




m Données générales

» consommation d ’eau potable

pour I’ensemble de la commune:
> retour au réseau EU :
» Nombre d ’abonnés AEP :

> Nombre d ’abonnés EU :

* 695+300=995

» Taux de raccordement au réseau EU :

» population raccordée en temps normal :

228 m%/j

190 V/j/hab

409

333

81 %

m Estimation de la population raccordée

* 615+ 80 (maison de retraite) = 695 habitants

» population raccordée en période estivale :

* soit une population maximale de 1000 habitants




m Estimation des volumes journaliers

» volumes arrivant a la station en temps normal

e 695x 190 1/j = 132 m3/j

» volume maximal arrivant a la station

e 1000 x 190 1/j = 190 m¥/j

m Réseau d ’assainissement

» Linéaire 7 200 m diamétre 150 et 200 mm en grande majorité

» réseau entiérement gravitaire

» Matiére:
* fibrociment pour le coeeur de village

e PVC pour les branches les plus récentes




Résultats et analyses :
campagne de mesures

5 ééractéristiques du point de mesure

» situé en entrée de station
> mesure de débit aprés installation d’un seuil rectangulaire

> bilan pollution réalisé a ’entrée de la station

m Données théoriques

> nombre d’habitants : 695

» débit sanitaire estimé : 132 m3/j

m Débits de temps sec

» volume journalier moyen : 158 m?/j
» eaux parasites permanentes : 1.6 m?¥j
» pourcentage d’eaux parasites : 24 %

» volume d’eaux usées vraies : 120 m3/j
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Résultats et analyses :
pagne de mesures(suite)

¥ Bllan de pollution

5 le bilan a été réalisé sur 24 heures du 30 au 31 aoiit 2000

charges arrivant a la station

Jour Nuit TOTAL Ratio
Volume m® 139 20 120 173 I/habl]|
ES Kg 25 4 29 42 g/hablj
DBO Kg 26 1 27 39 g/hablj
DCO Kg 76 4 80 7115 g/hablj
tNTK Kg 5 0 5 7 g/hablj

» charge hydraulique correspondant  la valeur théorique

> charges polluantes inférieures aux charges théoriques




Résultats et analyses :
mpagne de mesures(suite)

m Eaux parasites aléatoires : surface active

Tableau récapitulatif

Période Le 29/09/00
Hauteur de précipitation 20 mm
Volume induit 19.74 m3
Surface active 1000 m?

» surface active relativement faible
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___I?nspection complémentaire

m Recherches nocturnes

» apports diffus sur 1 ’ensemble du village
» 1 m3/h provenant de la fontaine communale
> une infiltration dans un regard

> infiltration possible d une source canalisée
m Rejet direct

e un rejet direct a été constaté au nord du village




Diagnostic de station

m Réglementation

> La station d’épuration de Bendejun a une capacité nominale
comprise entre 200 et 2000 équivalent-habitants elle est donc
soumise a déclaration et les niveaux de rejets et
réglementations sont définis par ’arrété du 21 juin 1996 :

60 % sur la DBO ou DCO

DBO < 35 mg/l

Canal de comptage et regard de prélevement.

Mesures 2 fois par an sur échantillon moyen journalier :
ph DBO DCO MES et débit.




> la circulaire n° 97-31 du 17 février 1997 permet en fonction de la
sensibilité du milieu récepteur et du rapport de dilution dans la
riviére, de présélectionner sur la base de performances
épuratoires reconnues, la filiére d épuration la mieux adaptée.

DBO rdt 2 30 % s 35 mg/l <25 mg/l

DCO rdt = 60 % <125 mgl
MES rdt = 50 %
NKj rdt 2 60 %

D, : traitement primaire sans ajout de réactif (ex. ; décanteur-digesteur)
D, : en particulier, les cuftures fixées :lit bactérien, disques biclogiques...

Dy: lagunage
D, : techniques utilisées pour les ouvrages soumis & autorisation : boues activées, lit d'infiltration. .

Objectif de qualité |A Pe/QE g1 < | <5 >5

NIVEAU DI 02 D3 D4

Objectif de qualité B Pe/QE <5 <5 e
_ L ONVEAU DI ) D3 D4

Objectif de qualité | Pe/QE <10 e 25
NIVEAU DI D3 D2 D4

Objectif de qualité Il Pe/QE £75 <50 < 100 > 100

NIVEAU Di ; D3 D2 D4

PE; population équivalente (EH) (base 60 g de DBOg par EH)
QF: débit d'étiage I/s (en principe QMNAS)
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m Situation actuelle

5> boues activées a fines bulles

» pas de prétraitement

m Capacité nominale

» capacité : 500 équivalent habitants
> volume journalier : 100 m?/j
» débit moyen : 4.16 m*/h

» débit de pointe : 12.5 m*h

m Bilan entrée sortie du SATESE

MES DBO5 DCO
(mgll) (mg/) (mgll)
Entrée
station 191 440 860
Sortie
station 86 85 243
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