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1. PRESENTATION DE LA MISSION

1.1 CADRE DE LA MISSION

Cette mission o été réalisée & linitiative de la commune d'Echassiéres, Aprés consultation début septembre
2003 de plusieurs burecux d’études et remise des offres début octobre 2003, le conseil municipal de la
commune d'Echassieres s’est réuni et a décidé de confier 'étude préalable & I'élaboration du schéma directeur
d’assainissement au bureau ingé Conseill®, décision confirmée par une notification en date du 27 avril 2004.

U'étude est pilotée par le service Equipement des Collectivités Locales de la Direction Départementale de
I'Equipement de I'Allier.

L'Agence de I'Eau Loire-Bretagne et te Conseil Général de 1'Allier (B.D.Q.E.) sont associés au suivi de cette
mission.

1.2 OBJECTIFS DE LA MISSION

L'objectif final de la mission est de définir le schéma directeur d'assainissement des eaux usées de la
commune d’Echassiéres.

Notre mission a pour objet de fournir & la municipalité d’Echassiéres les éléments techniques et
économiques nécessdires pour orienter son choix vis & vis des solutions les mieux adaptées & la collecte, au
traitement et au rejet dans le miliev naturel des eaux usées d'origine domestique.

U'étude s‘appuie sur une enquéte par questionnaires et par visites portant sur I'équipement actvel des
habitations de la commune en systémes d’assainissement, et sur une étude visant & définir I'aptitude des sols de la
commune & I'épuration et & linfiltration des effluents.

U'étude prend également en compte les contraintes lides & la topographie, & la typologie de I'habitat, &
Phydrologie et & I'lhydrogéologie, au contexte environnemental, etc... ; afin d’aboutir a une carte de zonage
d'assainissement cohérente @ I’échelle communale et qui délimite tes secieurs relevant de I'assainissement
collectif et ceux relevant de 'assainissement individuel et pour aboutir au final au schéma directeur
d'assainissement de la commune d’Echassiéres, proposition qui est soumise & une enquéte publique.

La présente étude concerne 'ensemble des secteurs habités de la commune : bourg et écarts,

1.3 PROGRAMME DE LA MISSION

Pour mener & bien la mission précédemment définie, nous avons notamment effectué :

- une recherche d’archives et de documents statistiques relatifs & la commune,

- I'ensemble des 16 planches cadastrales de la commune  été acquis par Ingé Conseil®
auprés des services du cadastre. Ces planches - & I'échelle 1/ 2.000%m et 1/1.000%me -
ont &té scannérisées et recomposées,

- 196 questionnaires ont été préparés et distribués par Ingé Conseil® au mois d’avril
2004 (230 questionnaires prévus),

- 123 questionnaires ont été retournés par les administrés et ont été analysés
statistiquement par Ingé Conseil®,

- 64 visites d'habitations ont é1é réalisées par un ingénieur et des techniciens de la société
Ingé Conseil®,

- 61 sondages de reconnaissance géologique & la tariére & main ou au tracto-pelle été
réalisés par les géologues d’Ingé Conseil® avec description géopédologique des sols
rencontrés,

- 25 essais de perméabilité ont été effectués par les géologues d'Ingé Conseil®, aprés
saturation préalable des sols pendant 4 heures minimum, conformément & la
méthodologie de 'essai Porchet,
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La synthése de 'ensemble des données a nécessité la mise en ceuvre de nombreux logiciels : traitement de
texte, tableur, gestion de bases de données, traitement d'images et dessin assisté par ordinateur.

La réunion de démarrage de I'étude a eu lieu le 18 mai 2004 et 4 réunions techniques ont eu liev au cours

des phases 1 et 2, puis 2 réunions techniques au cours de la phase 3.

14  METHODOLOGIE DE LA MISSION

La démarche demandée par le C.C.T.P et adoptée par Ingé Conseil® est une méthodologie de travail
orchestrée phase por phase :

= 1¢¢ phase : recueil des données

La premiére phase consiste & recenser les contraintes locales qui s'appliquent dans le
domaine de l'assainissement. Les informations nécessaires sont obtenues auprés des organismes et
administrations locales ou régionales, par des reconnaissances et investigations de terrain, ainsi
que par des enquétes de proximité auprés des habitants de la commune.

Le choix a été fait - en concertation avec les élus de la commune d’Echassiéres - de
concerner tous les types de résidents : résidents permanents, non permanents ou occasionnels, ceci
en fonction de I'évolution constatée de la population locale {importance statistique des résidences
secondaires et tendance & la reprise des logements vacants).

ey 2éme nhase : synthése des informations

La deuxiéme phase consiste & synthétiser les données collectées lors de la premiére phase,
& proposer et & évaluer le colit de différentes solutions techniquement envisageables pour
Passainissement, ceci hameau par hameau {et non pour chague parcelle).

> 3éme phase : choix_d'un_systéme d’assainissement et élaboration dv projet de
schéma directeur d’assainissement

Cette derniére phase consiste - aprés recueil de I'avis des élus municipaux - & présenter la
solution d’assainissement (collective ou individuelle) adaptée techniquement et écanomiquement
raisonnable qui o été choisie par les élus pour chaque liev-dit.

A lissue du choix des élus, le projet de schéma directeur d'assainissement est soumis &
enquéte publique.

1.5  DEFINITIONS ET PRINCIPES DE BASE DE L'ASSAINISSEMENT

L’assainissement autonome individuel correspond & I'assainissement des eaux usées produites dans les
maisons d’habitation. Cet assainissement s'effectue par des dispositifs d’assainissement installés théoriquement
dans le terrain propriété de l'usager, donc par définition en domaine privé.

U'assainissement autonome regroupé est assainissement des eaux usées d'un ensemble de 2 & 5
habitations, qui sont collectées dans un réseau d’assainissement, puis &épurées sur un seul site de traitement, selon
des filieres d'assainissement autonome, mais avec un dimensionnement adapté.

L'assainissement collectif est I'assainissement des eaux usées d’un plus grand nombre d’habitations
(supérieur & 5), dont les eaux domestiques sont collectées dans un réseau d’assainissement de type séparatif, puis
épurées sur un seul site de fraitement,

Parmi les equx usées d'origine domestique, on distingue :

- les eaux vannes (issues de WC),

- les eaux ménagéres (issues de salle de bains, de cuisine ou d’équipements
éleciroménagers de type lave linge, lave vaisselle, etc...).

Les ecux usées ne doivent pas étre confondues - et si possible pas mélangées directement — avec les eaux
pluviales, gu’elles solent ou non collectées.

Dans le contexte de la réalisation d'une étude de zonage d'assainissement, il ne s'agit en aucun cas
d'opposer les filieres d'assainissement collectif aux filiéres d’assainissement autonome.
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L'assainissement autonome individuel est loin de constituer un  sous assainissement ». Un assainissement
autonome individuel bien congu, adapté au sol et bien entretenu présente des garanties de fonctionnement
équivalentes & un assainissement collectif. Il présente méme "avantage de ne pas concentrer la pollution en un
point unique, et de mettre & contribution les facultés naturelles du miliev & transformer, dépoliver et assimiler les

effluents artificiels d’origine domestique.

L'assainissement gutonome individuel se caractérise par la mise en place :

- d'un pré-fraitement des eaux usées {fosse septique toutes eaux),
- d'un traitement des eaux usées (épuration des effluents),

- d’une dispersion des eaux épurées (effluents épurés).

Le traitement doit &tre adapté au contexte local, ce qui met en jeu plusieurs paramétres, dont

la surface réeliement disponible pour le traitement des eaux usées,

- la perméabilité du sel & 60 cm de profondeur et & partir de 1 m de profondeur,

la présence ou non d'une nappe d’eav souterraine ou de traces d’hydromorphie des sols,
notamment entre 0 et 1,5 m de profondeur,

Iexistence ou non de ressources en eau & proximité (eaux de surface ou souterraines),

la pente - ou la contre-pente - de la topographie en périphérie de I'habitat,

- la possibilité d'évacuation des eaux usées (rejet superficiel, milieu souterrain, égout),
|

la présence d'arbres, de murs, efc...

Il existe plusieurs familles de dispositifs de traitement par assainissement autonome individuel des eaux
vsées.

Dans e cadre d’un schéma directeur d’assainissement, il convient d'effectuer un choix pertinent qui doit étre
alobalement adapté au contexte local général (et non au contexte particulier de telle ou telle parcelle ou de tel
ou tel propriétaire).

La dispersion peut s'effectuer in situ ou en exutoire de surface (exutoire & aménager ou & créer) selon le
type de traitement.

Pour ce qui est des dispositifs d'assainissement collectif, le choix des caractéristiques techniques des
réseaux de collecte, des postes de refoulement (matériaux, sections, capacité nominale de débit, volumes, etc...)
et du type de station d'épuration s’effectue dans le cadre d'une étude ultérieure de niveau A.P.D. (Avant Projet
Détaillé).

Nous rappelons que le schéma directeur communal d’assainissement correspond au stade A.P.S. d'un projet
d'assainissement collectif (Avant Projet Sommaire). A ce titre, les informations techniques et financiéres qu'il
contient n'ont qu'une valeur indicative.

2. PRESENTATION DU CONTEXTE

2,1 SITUATION

La commune ’Echassiéres se situe au Sud Ouest du département de {'Allier, & une trentaine de kilométres
auv Sud de 'agglomération de Mantlugon, en périphérie immédiate de la forét des Colettes, relief dominant le
Nord de la région des Combrailles.

2.2 TOPOGRAPHIE ET PAYSAGE

D’un point de vue topographique, le paysage local est vallonné, avec un relief (forét des Colettes et
carrefour de La Bosse) culminant & environ 770 métres d’altitude et des vallons se situant & 440 meétres
d’'altitude.
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On observe que la morphologie de la commune présente une pente générale nette en direction du Nord et
de la vallée de la Bouble.

La superficie de la commune est de 2.340 hectares. Les bois sont principalement localisés sur les flancs des
vallons et au Sud Est de la commune (forét des Colettes). La superficie agricole uiilisée pour les exploitations est
de 1.152 hectares (soit 49 % de la superficie totale), dont 438 hectares sont des terres labourables {soit 38 %
de la superficie agricole) et 714 hectares sont des prairies foujours en herbe (soit 62 %)

En dehors des zones boisées, le paysage est de type bocage (avec des hales séparatrices) ou de type
prés ouverts.

2.3 GEOLOGIE GENERALE

Sur 1o majeure partie du territoire communal, on trouve les formations cristallophylliennes de la série
métamorphique de la Sioule (d'dge cambrien présumé : 430 millions d'années).

Celles-ci constituent 'antiforme de la Bosse, d’axe Ouest Nord-Ouest =2 Est Sud-Est. De la bordure Ouest
jusqu’au ceeur de la structure située au niveau du lieu-dit « La Bosse 1, on frouve :
- des gneiss & biotite et sillimanite,
~  des gneiss  deux micas,
- des micaschistes & deux micas,
- des micaschistes & staurotide.

Au Sud Est de la commune, au ceeur de I'antiforme de la Bosse, se situe le massif granitique circonserit
o’Echassieres (d'@ige viséen supérieur : 300 millions d’années). Celui-ci est intrusif au sein de la serie
métamorphique de la Sioule. 1l est constitué de granite porphyroide alcalin & muscovite (granite des Colettes) et
d’albitite de Beauvoir. Cette derniére est sujette & d'importants phénoménes de kaolinisation, & 'origine des
kaolins exploités sur le territoire de la commune d'Echassiéres par la Société des Kaolins de Beauvoir.

Un autre massif granitique caché sous la surface du sol se localise au lieu-dit « Boenat ».

Il convient de noter que la commune posséde un trés important passé minier (exploitation de minerai de
tungsténe notamment), avec d’anciennes galeries miniéres, des découvertes, des puits et descenderies, des
structures de lavage des minerais, des haldes,

De trés nombreuses anomalies géochimiques en métaux lourds et métalloides (Niobium, Tantale, Lithium,
Béryllium, Sélénium, Baryum, Tungsténe, Arsenic, Cadmium, Antimoine, Cuivre, Etain} existent dans le secteur.

Les formations locales de recouvrement du socle sont consfituées :
- de terre végétale,
- de limons (au sens large, c'est-a-dire : sols bruns),
- de colluvions, voire d'alluvions de fonds de vallons & dominante argileuse,
- d'arénes argileuses & sablo-graveleuses, correspondant & 'altération sur place du socle,
- de kaolins, résultant de I'aitération de Palbitite de Beauvoir sous climat tropical.
L'épaisseur des formations de recouvrement varle localement de 0 & 30 - 40 metres, avec une épdaisseur

moyenne inférieure & 1 métre. Une carte géologique se situe en annexes (annexe F). L'épaisseur maximale des
formations de recouvrement se localise dans les secteurs d'exploitation du kaolin (Beauvoir, La Bosse, ete...).

24  HYDROLOGIE GENERALE

D'un point de vue hydrologique, on reléve notamment sur le territolre communal la présence :

=» pour les cours d’'eau pérennes :

*  tiviere la Bouble, en limite Nord et Quest du territoire communal, d’axe d'écoulement
Nord Est =» Sud Ouest et affluent de la Sioule,

" ruisseau situé entre Santes et Libertrand, au Nord de la commune, affluent de la Bouble,

" ruisseau reliant Villionne & la Suchére, affluent de la Bouble,

= ruisseau le Belon, & 'Est de la commune, affluent de la Bouble.
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La riviére Lo Bouble est un affluent en rive gauche de la Sioule. Sur la période 1986-1996 & Chareil-
Cintraf, soit & environ 25 kilométres en aval de la commune d’Echassiéres, on observe pour La Bouble les
caractéristiques suivantes :

- pointe de crue {sur la période considérée) : environ 22 m3/s,
- débits moyens mensuels trés sensibles & 'étiage : inférieur & 0,5 m3/s voire nuls.

Le bassin versant présente une superficie de 555 km? au niveau de Chareil - Cintrat.

De 1977 & 2002, les débits moyens annuels observés dans cette station sont les suivants {classés par
ordre décroissant} :

Années| 1977 | 1988 | 1994 | 1978 | 2001 | 1980 | 1986 | 2002 | 1993 | 1989 | 1991 | 1990
m3/s | 7,78 | 6,64 | 541 | 528 | 520 | 511 | 2,66 { 278 | 2,30 | 1,38 | 1,34 | 1,15

On peut distinguer les années « pluvieuses » (débit moyen : 6,07 m3/an), et les années « séches » (débit
moyen : 1,96 m3/an), signe d'assez grandes variations inter-annuelles et saisonniéres.

=> pour les cours d'eau non pérennes :

= ryisseau situé prés de la Croze, rejoignant le ruisseau situé entre Santes et Libertrand,

»  ruisseau d'Echassiéres reliant la Suchére au bourg d’Echassiéres,

= ruisseau de la Verne, au Sud Quest de la commune, prés de fa Verns,

" ruisseau de la Faye, rejoignant le ruisseau de la Verne, prés des Boudillets et des Combarats.

=» nour les mares et étanys ¢

D'aprés notre recensement, on comptabilise sur le territoire de la commune d’Echassiéres : 10 mares, qui
présentent de faibles superficies et volumes, 5 étangs au Mazet {anciennes retenues pour le lavage des
productions miniéres), 5 au Puy de Juillat et 6 au niveav des carriéres - ou des anciennes carriéres - de kaolin.
Tous ces ouvrages sont artificiels.

2,5  HYDROGEOLOGIE GENERALE

Les formations granitiques et métamorphiques {gneiss ef micaschistes) de la commune sont plutét favorables &
la formation d'aquiféres, ce qui différe nettement des communes périphérigues.

Premier aguifére : les arénes d’altération :

Il s’agit exclusivement de circulations de type préférentiel correspondant & des eaux infiltrées au sein des
formations de recouvrement et circulant au sein d’un aquifére correspondant aux arénes ou au sein d’'un aquifére
plus profend {sacle).

Au sein des granites, les aquiféres superficiels sont localisés dans la frange d'altération (arénes). Cette
frange d'altération varie de 0 a 15-20 meétres d'épaisseur, voire 40 meétres dans les zones kaolinisées. La
circulation de l'eau est favorisée par les nombreux filons et par les diaclases.

Au niveau du socle constitué par les gneiss et les micaschistes, les aquiféres superficiels sont localisés au sein
des zones altérées de sub-surface (arénes), d'épaisseur moyenne de l'ordre de 1 métre. L'existence d’'une
fissuration sub-horizontale {due & la schistosité ou & la foliation) et I'existence de nombreuses zones filoniennes
faverisent la circulation et l'infiltration de I'eau.

Les sources anciennement & usage d'alimentation en eau potable du bois de la Faye sont captées dans ces
formations superficielles que constituent ces arenes.

Dans ces arénes d'altération, les eaux circulent généralement au toit du socle et selon la ligne de plus grande
pente. Ce type d’aquifére est connu régionalement pour :

- sa faible - & trés faible - fonction capacitive,

- sestemps de transfert trés courts {de quelques jours & quelques semaines entre la pluie et les
résurgences),

- ses faibles - ou trés faibles - débits {généralement compris localement entre 0,2 et

2 litres/seconde).
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Second aquifére : le socle ;

Plus en profondeur, les possibilités d'exploitation sont intéressantes du fait d'une infiltration notable. Celle-ci
est favorisée par le fort degré de fracturation et d’altération des terrains, lié & l'origine structurale du massif. Les
zones filoniennes jouent le rdle de limite spatiale des aquiféres, en engendrant des concentrations de débits par
effet barrage, cloison, voire effet de caisson,

A titre d’'exemple, on recense notamment sur le terrifoire (source: rapport « Hydrogéologie du Massif
d'Echassiéres (Allier), B.R.G.M., 1981) un forage de 82 métres de profondeur, le Puy Saint Jean, dans les
micaschistes aux épontes de deux filons. Ce forage présente un débit de 25 m3/h, mais on recense aussi d'autres
ressources — captées par forages d'eau - dont le débit peut atteindre 10 & 15 m3/heure.

26  CLIMATOLOGIE

Il existe une station météorologique & Echassiéres (700 métres d'altitude).

Concernant {'évapotranspiration, sevle la station de Vichy-Charmeil mesure ce paramétre. Selon Météo
France, I'ensolelllement du secteur serait de 20 % inférieur & celui de Vichy.

Selon o Météorologie Nationale, les données hydroclimatiques locales (station d'Echassiéres) & pas de
temps mensuel (pour la période 1951 — 1980} sont les suivantes ;

Mois JIF M Alm| gl 714 s]| ol n| p|Hauteurméidiane
des précipitations
Précipitations 1 oy 1 11612] 61 |98 | 84| 750 8391712 79,1 |67.6] 75 883
en mm
Evapotranspivation | . ;| o | 55 |473] 74 | 95 | 104.1|87.8| 64 |359|154] 6 569.9
€1 It
Pluviométrie
, 55.6551(36,2(13,7| 24 | -11[282|-3,9 1 7.2 |43,2]52.2| 69 313,1
efficace en mm

Les précipitations se répartissent de la maniére suivante :
- élevées aux mois de mai & juillet, avec des fins d'été humides {aolit et septembre),
- constantes & l'automne et au début de I'hiver (octobre & décembre),
- plus faibles en hiver et au début du printemps { janvier & avril),

Le caleul de I'évapotranspiration évalue les pertes maximales d'eau, en relation avec les températures et
le rayonnement solaire. L'utilisation de la formule de Turc, au pas de temps mensuel conduit & évaluer une lame
d'eau perdue de 570 mm par an, en moyenne sur la période considérée (1951 — 1980), soit prés de 65 %.

La pluie efficace & Echassiéres est de 313 mm par an. Elle permet une recharge des réserves souterraines
et des cours d'eau sur la période de septembre & mai, avec un maximum en décembre. On observe un déficit
hydrique sur la période de juin & aoit.

Selon I'Atias agro-climatique du Bourbonnais établi par la Météorologie Nationale, les données climatiques
sur la commune d’Echassiéres sont les suivantes :

- température moyenne annuelle : 10° C

- nombre moyen annuel de jours de pluie: 110

- nombre moyen annuel de jours de brouillard : 40
- nombre moyen annuel de jours d'orage : 20

- nombre moyen annuel de jours de neige : 22

2.7  POPULATION

Afin de cerner la répartition et 'évelytion de la population locale, nous nous sommes intéressés au
données de I'INSEE Auvergne relatives & la période 1931-2004,
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Lo densité de la population communale d’Echassiéres est de 16 habitants/km2.
Selon les sources de I''NSEE, 'évolution récente de la répartition de la population est la suivante

Tableau récapitulatif de la population totale sédentaire, d'aprés 'INSEE Auvergne

’ Années Population
1931 809
1945 810
19054 839
1962 809
1968 602
4 1975 489
/ 1982 408
1990 349
1999 380
‘ 2004 387
f Hommes
|
1982 1990 1999
j 0-1% ans 34 19 27
: 20-39 ans 60 53 42
g 40-59 ans 51 34 44
60-74 ans| 39 47 44
>75 ans 29 16 24
Total 213 169 181
Femmes
1982 1990 1999
0-19 ans 25 22 33
20-39 ans 31 25 33
40-59 ans 57 39 31
60-74 ans 39 33 44
>75 ans 43 62 58
Total 195 181 199

En 1999, la répartition en pourcentages par classe d'age était la suivante :
- inférieur & 20 ans 1 15,79 %
- de 20 & 59 ans : 39,47 %
-de 60 & 74 ans 123,16 %
- supérieur a 75 ans  : 21,58 %.

Dans le détail, on observe une désertification globale sur le territoire communal pour la période 1931-
1975, due a 'exode rural et/ou aux décés de la population la plus agée.
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Depuis 1990-1995, le nombre d'habitants semble se stabiliser grace & I'établissement d’une nouvelle
population :
® non sédentaire, mais souvent originaire dv secteur (logements
secondaires ou accasionnels d'origine familiale),
* non sédentaire, par acquisition d’habitations par une population
d’origine étrangére, mais généralement intra Union Européenne (Europe
du Nord : Belgique, Pays-Bas, Grande-Bretagne).

L'évolution dv nombre de ménages en résidences principales est le suivant

1982 1990 1999

Ménages 151 142 144

Depuis 1990, on peut noter une stahilité récente du nombre de ménages.

Le nombre de personnes par ménage a suivi 'évolution svivante :

1982 1990 1999

1 personne 43 47 45

2 personnes 47 52 51
3 personnes 28 27 27
4 personnes 20 11 16

5 personnes 7 5 4

6 personnes et + 6 0 1
Total 151 142 144

Depuis 1982, les ménages de deux personnes ont connu une légére augmentation. Les ménages de 5 et 6
personnes et plus montrent une diminution trés netie de leur nombre depuis 1982, Les ménages de 3 personnes
sont stables. Les ménages de 4 personnes ont connu une diminution, avec une haisse ponctuelle mais importante

en 1990,

La majorité des ménages est constituée de 2 personnes au plus (66,7 %), du fait du vieillissement de la
population.

Selon nos propres données, la répartition de la population habitant en résidences principales, secondaires
et occasionnelles pour 'année 2004 est la svivante :
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2004
R.P R.S. —R.O. LV.

Le bourg 12 5 3
Les Boudillets 1 0 2
La Verne 0 2 2
Le Grand Domaine 3 0 0
Ludin 4 1 0
La Suchére 1 3 1
La Croix Lambin 6 8 1
Les Chaumes Molles 1 0 2
Les Suchots 3 4 2
Juillat 3 0 0
Montcouyoux 9 4 5
Santes 4 6 3
Montmiand 4 3 3
Le Mazet 1 6 2
Beativoir 0 0 0
Villionne 2 1 1
La Chaume des Veaux 2 0 3
Lybertrand a 3 1
Montrognon 2 0 0
Retour 12 8 0
Le Chatét 10 4 8
Le Roule 0 0 1
Carrefour de la Bosse 1 0 4]
Fomtbelle 2 0 2

TOTAL 82 58 42

R.P. : résident principat R.S. : résident secondaire R.O. : résident accasionnet Eh. : équivatent habitant

Le nombre d'habitants en résidences principales a diminué ces 10 derniéres années & cause de l'exode
rural et/ou des décés des personnes &gées.

On comptaobilise un assez grand nombre de migrants {population ayant changé de commune entre
2 recensements), avec une évolution qui ne fait que s'accélérer ces derniéres années :

1982 1990 1999

Migrants 73 122 170

dont actifs 33 41 59

Selon les statistiques de FINSEE, la capacité d'accueil de la commune était de 610 personnes en 1988,

2.8 URBANISME, HABITAT ET EQUIPEMENT DE L’'HABITAT

L'habitat est regroupé en 24 hameaux irés diffus et de petite taille, sauf le bourg et Retour.

Un plan de situation des zones d'étude est joint en annexes (annexe A).
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Selon le recensement de I'INSEE en 1999, le parc de logements st ancien :

- 1990-1999
- 1975-1989 .
- 19491974 .
- avant 1949 ;

5%
54 %
3,7 %
85,9 %.

En 1999, selon 'INSEE, 73 % des occupants des logements &talent propriétaires.

Lo répartition des habitations en résidences principoles, résidences secondaires et logements vacants est

la suivante :
. - ., Logements
Population Résidences Résidences Total
Années vacants (ou Autres
sédentaire principales secondaires , habitations
occasionnels)

1968 602 208 18 56 NR 282
1975 489 173 41 49 NR 263
1982 408 151 94 22 NR 267
1990 349 138 86 29 NR 253
1999 380 144 83 14 NR 241
2004 387 177 58 48 15 298

NR : Non Recensé par I'INSEE

Le nombre de résidences principales montre une diminution av profit des résidences secondaires.

Le nombre de logements vacants connait une forte diminution, mais les statistiques de I'INSEE ne semblent
pas correspondre avec celles de notre propre recensement de 2004,

Selon les sources de FINSEE, I'équipement de 'habitat (résidences principales) de la commune
d’Echassiéres est le suivant :

Equipements 1999 1999
WC intérieur au logement 118 131
WC extérieur / pas de WC 24 13
Baignoire ou douche 102 125
Ni baignoire, ni douche 40 19
Total logements 142 144

Concernant les installations sanitaires en 1999, et selon les sources de I'INSEE :

- 86,8 % des résidences principales possédent une baignoire ou une douche,
- 91 % des résidences principales possédent un WC intérieur av logement,

= 13,2 % des résidences principales n'ont ni baigneire, ni douche,

- 9 % des résidences principales n'ont pas de WC intérieur au logement.

29  ACTIVITE ECONOMIQUE

Selon notre enquéte, on dénombre en 2004 :

- 1 gite au Mazet (capacité d'accueil de 8 personnes),

- 3 gites & Retour (capacité d'accueil de 18 personnes),
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- 1 restaurant au bourg d'Echassiéres (capacité d'accueil de 10 & 12 couverts par repas
en semaine, 40 couverts le week-end, ouvert toute l'année),

- une maison de retraite au bourg d’Echassiéres (capacité d'accueil de 60 résidents, 40
emplois équivalents & 30 temps pleins). La maison de retraite s’est agrandie en 1990,
; voyant sa capacité d'accueil doublée de 29 & 60 lits,

- une école (capacité d’accueil de 20 enfants rassemblés en une classe unique),
- la Société des Kaolins de Beauvoir (25 employés),

- une maison-musée de la géologie (Wolframines) au carrefour de la Bosse. Elle est
ouverte de mai & octobre, durant toute la journée et sur réservation le reste de 'année.
La capacité maximum d'accueil est de 200 personnes par jour, mais la fréquentation
annuelle réelle est faible : 3.000 & 5.000 personnes.

- 1 houlanger,
- 1 magasin de droguerie/quincaillerie,
: - 1 coiffeur,

- 1 magen.

La répartition de la population active de la commune est la suivante :

i 20-32 ans 40- 59 ans > 60 ans chémeurs
{ 1982 76 81 21 19

5 1990 67 51 9 7

j; 1999 67 59 6 20

) Total 210 M 36 46

La population active située en résidences principales & Echassiéres et travaillant sur le territoire communal
o suivi I'évolution récente suivante :
- 1982: 114 personnes / 159 actifs travaillaient sur la commune, soit 71,7 %,
- 1990: 85 personnes / 120 actifs travaillaient sur la commune, soit 70,8 %,
- 1999 : 55 personnes / 112 actifs travaillaient sur la commune, soit 49,1 %.

Ceci montre une évolution trés rapide de 'activité économique locale, qui en plus de 20 ans, a baissé de
30 % (lié notamment & une baisse de I'emploi agricole local, le nombre d’exploitations agricoles ayant baissé de
25 % durant lg méme période).

2.10 PROJETS DAMENAGEMENT

La commune ne posséde ni P.O.S., ni carte communale.

X La commune est classée en zone de montagne et de ce fait réserve préférentiellement les terrains aux

: agriculteurs,

Les maisons neuves sont rares. La tendance actuelle est plutdt & la rénovation des anciennes constructions,
notamment pour 'habitation en résidences secondaires.

! Il existe plusieurs projets sur le territoire communal :

- Projet de parc Accrobranche :

Il s'agit d’une activité de loisirs en plein-air qui consiste & grimper et & se déplacer sur les
arbres en toute sécurité.

Le parc sera ouvert d’avril en octobre. Durant cette période, I'estimation haute concernant le
nombre de visiteurs est de 47 personnes par jour,

LUembauche de trois personnes & temps complet {pendant les 7 mois d’ouverture) et de deux
personnes supplémentaires en juillet et aoiit est prévue.
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Il est également prévu de créer un béatiment d'accueill d'une surface de 120 m? comprenant
une salle de bar/snack d’une capacité d'accveil de 60 a 70 personnes, et un espace dédié & la
présentation touristique du territoire ; une aire d'accuell pour les enfants et une aire de pigue-nique
extérieure,

{source : « Etude de faisabilité — Création d'un parc multi-activités — Communauté de communes Sioule,
Colettes et Boublen)

- une salle polyvalente :
Celle-cl est en cours de construction en centre bourg. Elle aura une superficie de 200 m? et
pourra accueiliir 200 personnes,

- 4HLM.
Ces habitations de type T4 pourront accueillir au total une vingtaine de personnes,

- Projet de parc résidentiel de loisirs (P.R.L.) ::

Il s'agit d'un projet privé (Monsieur TAUBAN). Il est projeté la création d'un pare
résidentiel de loisirs au niveau des étangs du Mazet. La premiére tranche comprendra 95 Habitations
Legeres de Loisirs {H.LL). La capacité totale d'accueil de cette premiére tranche du parc sera de 475
personnes, soit 5 personnes par H.LL. Il est prévu également - & moyen cu & long terme - une seconde
tranche de 95 H.L.L.

2,11 RESSOURCES EN FAU POTABLE — CONSOMMATION D’EAU POTABLE — PRIX DE L’EAU
POTABLE

Il Wexiste pas de ressource en eau potable captée sur le territoire de la commune d’Echassiéres, qui soit
encore reliée au réseau d’alimentation en eau potable.

Les sources anciennement & usage d’alimentation en eau potable du bois de la Faye ont été abandonnées
définitivement en raison notamment de leurs fortes teneurs en métaux lourds et en métalloides (Niobium, Tantale,
Lithium, Béryllium, Sélénium, Baryum, Tungsténe, Arsenic, Cadmium, Antimoine, Cuivre, Etain).

L'alimentation en eau est assurée par le captage de Louchadiére (S.LV.O.M. Sioule et Bouble), ceci gréce
& l'interconnexion de I'ensemble des réseaux du secteur.

Selon les sources du SIVOM Sioule et Bouble, I'évolution des consommations annuelles d’eau des habitants
d’Echassiéres entre 1998 et 2004 est la suivante :

Années Consom mj ation
en m
1998 28.695
1999 30.219
2000 28.7306
2001 26.628
2002 30.018
2003 29.774
2004 27.889

On observe une relafive stabilité de la consommation d'eau.

Sur la base de 387 habitants permanents, la consommation journaliére en 2004 est de 197 litres/jour et
par habitant. Les volumes précédents intégrant les compteurs herbagés, il semble qu'aprés suppression des
volumes correspondants, la quantité par habitant solt inférieure a la quantité théorigue de 100 & 120
litres/personne et par jour habituellement constatée en zones rurales de la région Auvergne.

La consommation d'eau potable en zone rurale est généralement inférieure & la consommation en zone
urbaine (150 litres environ), notamment par recours & des ouvrages privés (plusieurs dizaines de puits sur le
territoire communal). Selon les sources du S.LV.O.M, Sioule et Bouble que nous avons analysées, {'évolution des
consommations d'eau annuelles pour chaque hameau entre 2000 et 2002 est la suivante (hors compteurs
herbagés & vocation agricole) :
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Lieu-dit

Volumes d'eau en m’ en

3
Volumes d’eaut enn m” en

Volumes d'eau en m’ en

2000 2001 2002
Moncouyoux 34 111 154
Le Chitet 1641 1927 2150
Fonthelle 838 939 925
Ludin 1134 299 457
Retour 1883 1615 1904
Le Mazet 148 181 253
La Suchére 263 298 272
Lybertrand 111 121 42
La Verne 15 15 44
Santes 209 263 369
Montmiand 276 320 338
La Bource 485 685 707
Le Haut 169 530 438
Le Terminus 309 239 280
Les Pierves Blanches 248 149 294
La Croix Lambin 436 496 497
La Pale 115 122 102
Les Chaumes 443 356 411
Les Chaumes Molles 179 108 276
La Combaure 101 168 104
Montrognon 319 446 438
L'Arfouettoux 84 109 245
La Croze 272 393 330
Le Grand Chiitet 55 3t 31
La Chaume des Veaux 3] 11 13
Les Montmints 226 155 221
Les Suchots 15 13 36
La Villonne 174 354 767
Les Bondillets 107 92 114
Le Bourg 125 160 148
Le Grand Domaine - 170 161
Juillat 54 71 58
Beauvoir 621 768 780
Le Pont Benay 118 146 95
Les Vallons 48
Total 11213 11821 13502

16/47




Commumne d’Echassiéres (03)

TDR/SM/03 £A 03-09.02C

Etude zonage d’assainissement

L'évolution du prix de I'eau depuis 1994 est présentée dans le tableau ci-aprés :

Prix | Redevance! Redevance Redevance T.V.A Prix

Abonnement m’ SMEA FNDAE Agence eau | 55 % T.T.C.
1994 204 5,9 0,17 0,125 0,16 0,35 6,71
1995 204 5,9 0,29 0,125 0,16 0,35 6,83
1996 204 5,9 0,37 0,14 0,16 0,36 6,93
1997 210,1 6,1 0,37 0,14 0,16 0,37 7,14
1998 210,1 6,2 0,45 0,14 0,2 0,38 7,37
1999 210,1 6,3 0,52 0,14 0,2 0,39 7,55
2000 210,1 6,45 0,56 0,14 0,2 0,40 7,75
2001 210,1 6,45 0,56 (1,14 0,4 0,41 7,96
2002 33,79 1,66 0,11 0,02 0,06 0,07 1,32
2003 33,79 1,12 0,11 0,02 0,06 0,07 1,38
2004 32,04 1,15 0,13 0,02 0,06 0,07 1,43
2005 32,04 1,28 0,13 0,02 0,06 0,07 1,56
2006 32,04 1,38 0,13 0,02 0,06 0,08 1,67

Remarque : jusqu'en 2007 les prix sont exprimés en F.F. ; au deld, ils sont exprimés en euros

Selon les statistiques INSEE en date de 1988, toutes les habitations de la commune d'Echassiéres étaient
desservies par I'AE.P. (Alimentation en Eau Potable).

Le recours aux puits constitue donc un apport d'eau annexe, qui est destiné notamment & I'arrosage des
potagers, des pelouses, 'abreuvage du bétail, le lavage des véhicules, efe...(voir chapitre 4 § 2).

212

QUALITE DU MILIEU RECEPTEUR

D'aprés les renseignements en notre possession {source : schéma départemental de vocation piscicole et
halieutique), 'objectif de qualité de la Boukle est 1 B, Du peoint de vue de sa qualité piscicole, la Boubie est
classée en riviére piscicole de 14 catégorie. Selon le rappert du R.B.D.E. de 1996, les apports des ruisseaux
d’Echassiéres (kaoclin) et les rejets domestiques des hameaux d'Echassiéres et des communes alentours altéraient
alors la qualité de la Bouble.

En 1996, la Bouble avait les caractéristiques suivantes ;

bonne qualité pour les matiéres organiques et oxydables,
q ganiq y
qualité bonne & passable pour les matiéres azotées,
bonne qualité jusqu'd Vernusse (en aval d'Echassiéres), puis passable au deld pour la qualité
q jusq puis p P
nitrates,
qualité passable & mauvaise en amont et aval d'Echassiéres, puis passable aprés Yernusse pour
les matiéres phosphorées.

L'objectif & viser pour la riviére Bouble est une eau de bonne qualité, soit le niveay 1B, qui est défini de la

facon suivante :

Température maximum de 'ecqu: 20422 °C
Conductivité < 750 PS/cm
Oxygéne dissous : 5 a 7 mg/litre
20 < DCO < 25 mg/litre
3 < DBOs < 5 mg/litre
NO3 < 10 mg/litre
PQa < 0,5 mg/litre
6,5 < pH < 8,5 unités pH
0,1 < NHa < 0,5 mg/litre
NQa2 < 0,1 mg/litre,
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Pour respecter les objectifs de qualité, les technigues de traitement des effluents domestiques doivent &tre
suffisamment performants, ceci d’autant plus que :
- les petits ruisseaux locaux souffrent de mangues d'eau en fin de période estivaie (étiage
sévére, voire asséchement),

- les nombreuses ressources en eau captées par des puits sont généralement :

= des aquiféres vuindrables qui n'ont pas de fonction capacitive et relarguent une
partie de leur volume d'eau au niveau des thalwegs principaux alimentant
latéralement les cours d'eaux locaux,

= des nappes locales de fonds de vallons, qui sont trés sensibles & la pollution,

Seuls les forages profonds locaux sont moins vulnérables aux pollutions artificielles (azote, phosphore,
pesticides, etc...}, mais ceux-ci sont souvent pollués par des éléments chimiques de type métaux lourds ou
métalloides.

3. ETUDE GEOPEDOLOGIQUE

3.1 RESULTATS DES SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEOPEDOLOGIQUE

Nous avons réalisé au total sur lI'ensemble du territoire de la commune :

= 50 sondages & la tariére & main de diométre 44 mm (notés TAM 1 & TAM 50),
= 11 sondages au tracto-pelle, notés TP 1 &4 TP 11,

l'emplacement des sondages a été choisi de fagon & obtenir la meilleure représentativité possible
concernant la qualité des sols et ceci dans le respect des autorisations accordées par les propriétaires,

En régle générale, ont été exclues les zones d’investigations suivantes :

- terrains plats,
- terrains trop pentus ou en fonds de thalwegs,
- secteurs d'hydromorphie des sols.

Les investigations ont été essentiellement réalisées & 'aval des zenes d’habitation,

Les coupes géologiques détaillées sont jointes en annexes {annexe C), ainsi que leur localisation par Heux-
dits {annexes B et K).

Les horizons les plus scuvent rencontrés depuis la surface sont les suivants :

- terre végétale,

- limons sablo graveleux ou argileux {sols bruns),
- drénes & dominante sableuse/graveleuse,

- arénes & dominante argileuse,

- socles : granite, micaschistes, gneiss.

D’autres horizons ont parfois été rencontrés, tels que :

- sables argileux fins (TAM 3, TAM 6, TAM 12, TAM 15, TAM 28),

- sables argilo-graveleux (TAM 4, TAM 23, TAM 28, TAM 30),

- argiles sablo-graveleuses (TAM é, TAM 7, TAM 12, TAM 22, TAM 24, TAM 26, TAM 27,
TAM 36),

- argiles sableuses (TAM 2, TAM 18),

- argiles graveleuvses (TAM 11, TAM 29, TAM 32, TAM 35),

- kaolin {(PM @, TAM 46, TAM 47, PM 10).

Dans le détail, la nature et 'épaisseur de ces sols est [a svivante :
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Sols les plus souvent représentds :

= Sol 1 ferre végétale

Cet horizon est présent dans la quasi-totalité des sondages (50/52), soit 96 %. L'épaisseur varie de 0 &
0,20 m. L'épaisseur moyenne est de 0,11 m, ce qui est faible. Cet horizon est de couleur beige foncé & brun, I}
contient des racines et sa granulométrie est variable.

= Sol 2 limons (sols bruns)

Ce sol est présent dans plus de % des sondages (41/52), soit 79 %. L'épaisseur varie de 0,10 & T m.
L'épaisseur moyenne est de 0,30 m, mais les variations d'épaisseur sont trés importantes. D'un point de vue
granulométrigue, il existe deux dominantes : sablo-graveleuse et argileuse, la couleur est beige foncé & brun.

= Sel 2 arénes d'altération 4 dominante sableuse ou sablo-graveleuse ou graveleuse

Cet horizon a été rencontré dans moins de la moitié des sondages {23/52), soit 44 %. L'épaisseur est
comprise entre 0,1 m et 0,60 m. L'épaisseur moyenne du sol 3 est de 0,35 m, mais les varlations d’épaisseur sont
importantes. Ces arénes o dominante sableuses constituent généralement le terrain intermédiaire entre le bed-
rock rocheux (socle) sitvé & leur base (mur) et les argiles ou les arénes d'altération & dominante argileuse, situées
& leur sommet {toit). Ce type de sol est connu localement sous le terme de "grés” ou de "gore". Le processus
d'arénisation est le sulvant : sous I'action de I'érosion et des agents météoriques, le socle, parcouru par des
fractures (diaclases) se désagrége sur place, aboutissant & un horizon hétérogéne constitué de blocs anguleux et
hétérométriques associés & une matrice constituée de sable grossier argileux. En fin de processus, on aboutit &
des argiles.

L'attention est attirée sur le fait que dans un tel contexte géologique (aréne/socle), fe passage d'un
horizon & l'autre est le plus souvent progressif.

= Sol4 _ arénes d'altération & matrice argileuse ou argilo-sableuse ou argilo-graveleuse

Les arénes & dominante argileuses ont été rencontrées dans quelques sondages {13/52), soit 25 %.
L'épaisseur varie de 0,10 & 1,40 m. L'épaisseur moyenne du sol 4 est de 0,50 m, mais les variations
d'épaisseur sont trés importantes.

Il convient de noter quhabituellement, en contexte de socle granitique, les arénes & dominante argileuse
constifuent la partie supérieure des arénes. Ce n'est que trés rarement le cas dans le secteur d'Echassigres.

Sols peu représentés :

= Sol 5 argiles sablo-graveleuses, sables argileux

L'épaisseur varie de 0,15 & 0,75 m. L'épaisseur moyenne du sol 5 est de 0,35 m, mais les variations sont
importantes. Il s'agit de formations locales remaniées {arénes ou formations périglaciaires remaniées) associées &
ta riviére Sioule, & la riviére Bouble ou & d'anciens ruisseaux. Ces alluvions - ou ces colluvions - plus ou moins
sableuses sont susceptibles d’étre associées & tous les fonds de thalwegs des ruisseaux locaux. Toutefois, dans le
secteur, les vallées sont étroites et leur contenu alluvial est assez réduit en épaisseur (voire nul.

= Soi 6 kaolin

It s'agit d’argiles beiges & blanches formées par I'altération profonde des roches granitiques sous climat
tropical. L'épaisseur — reconnue par nos sondages - varie de 0,30 & 0,90 m ; elle peut atteindre 30 & 40 métres
dans les zones d'exploitations miniéres.

=» socle : granites, micaschistes, gneiss
Cet horizon constitue le socle local. Le socle sain a été atteint dans deux sondages (TAM 8 et TAM 34).
Le toit du socle (bed-rock) généralement plus ou moins altéré et fracturé (diaclases et failles) a été
rencontré & des profondeurs variables entre 0,50 m & plus de 2,50 m de profondeur par rapport au terrain
naturel.
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3.2 ETUDE STRUCTURALE

Les formations de la série métamorphique de la Sioule ont été affectés pendant 'orogenése cadomienne
par un plissement de direction Quest Nord Quest = Est Sud Est (Nord 120° Est} & lorigine de Pantiforme de lo
Bosse.

Le massif d’Echassiéres {granite des Colettes, albitite de Beauvoir et granite de La Bosse) est di &
llintrusion, pendant le Viséen, de roches granitiques au sein de la série métamorphique de la Sioule. Ce massif
d’Echassiéres se présente géographiquement sous la forme d'un anneau ayant provoqué d'une part le
soulévement de la couverture métamorphique, et d’autre part une métamorphisation des micaschistes locaux.

Sur la base de ces données structurales, il apparait que fes écoulements d'eaux d'infiltration {equx
souterraines) sont conditionnés par ces structures profondes, mais aussi par la géomerphologie locale de la série
de La Siovle qui présente un plongement en direction du Nord. En conséquence, Finfiltration des equx s'effectve
préférentiellement en direction de la Bouble et/ou en périphérie des massifs granitiques.

Le schéma structural local est joint en annexes {annexe G).

3.3 SYNTHESE DES SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEO-PEDOLOGIQUE

A partir des résultats des sondages de reconnaissance géo-pédologique et des observations de terrain, il
appardit gue :

- dans un sens horizontal, des variations faibles de Pépaisseur des formations de recouvrement sont
souvent enregistrées. Dans un contexte granitique, ces variations sont lides d'une part &
I'épaisseur de la couche végétale et du limon, et d’autre part, & I'importance de I'aliération du
toit du socle par le processus de I'arénisation. Cette derniére est plus ou moins poussée selon
'exposition & la pluie, av gel, fe passage d'une faille, la densité des diaclases, la présence de
circulations d'eau de surface ou d'infiltration, la richesse en silice, ete...

- quelques zones d'hydromorphie - impropres @ recevoir un assainissement autonome -existent
{essentiellement au niveau des thalwegs et des zones dépressionnaires). Dans ces secteurs, on
rencontre genéralement en surface une végétation hydrophile [joncs) et des sols de type argiles
ou sables argileux qui recouvrent les arénes d'altération.

- le socle est afflevrant ou sub-affleurant en de nombreux secteurs et licux-dits du territoire
communal.

Il est donc possible de définir — & I'"échelle de la commune d’Echassiéres - la coupe géologique type
suivante ;

terre végétale,

limon argileux ou sablo-graveleux (sols bruns),
aréne d dominante sableuse & graveleuse,
aréne d matrice argileuse,

socle plus ou moins altéré,

socle plus ou moins sain.

Elle est représentée par le schéma svivant ;
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3.4 RESULTATS DES ESSAIS DE PERMEABILITE PORCHET

MNous avons réalisé au total, sur I'ensemble du territoire de la commune :
= 25 essais de perméabilité exécutés {selon la méthodologie de I'essai Porchet) &
lI'aide de perméamétres & niveau constant mis au point par la société Ingé
Conseil®,

Méthodologie de l'essai :

A partir d'un trou de rayon r, foré & l'aide d'une tariére & main dans 'horizon & étudier, on mesure le
débit d'infiltration de I'eau dans le sol. Porchet avait admis qu'en moyenne, & proximité immédiate du forage, le
gradient se stabilisait & une valeur voisine de l'unité,

Aprés une phase de saturation préalable de 4 heures au minimum (respect de la méthodologie de l'essai
Porchet), nous obtenons une courbe & pente constante, & partir de laquelle nous calculons le coefficient de
perméabilité des sols en place.

Pour comparer les perméabilités entfre elles, nous utilisons les classifications de perméabilité de Mabillot et
Philiponnat {annexe E), ainsi que fe D.T.U. 64.1 {annexe Q).

| apparait que la perméabilité in situ ;
= des limons {aprés saturation préalable de 4 heures minimum selon la
méthodalogie de 'essal Porchet), testée sur 4 essais

* varie de 1,99.107 m/s (soit 7,16 mm/h) & 1,50.107 m/s (soit 0,54
mm/h),

" la perméabilité moyenne des limons est de 1,08.10¢ m/s (soit 3,87
mm/h).
Aucun essai au sein des limons se situe dans la gamme optimale de perméabilité définie par le D.T.U. 64.]
(norme NF P 16-603 de décembre 1992), soit 15 & 500 mm/h. Lo perméabilité moyenne au sein des limons est
inférieure & 15 mm/h.

= des darénes (aprés saturation préalable de 4 heures minimum) testée sur 8 essais :

*  varie de 3,39.10¢ m/s (soit 12,19 mm/h}) & 2,15.107 m/s (soit 0,77
mm/h),

* la perméabilité moyenne des arénes est de 1,45.10- m/s (soit 5,21
mm /h},
Awucun essal au sein des arénes se situe dans la gamme ayant une perméabilité optimale {selon le D.T.U.
64.1, Lo perméabilité moyenne au sein des arénes est inférieure & 15 mm/h.

=  des argiles (aprés saturation préalable de 4 heures minimum), testée sur 5 essais :
o varie de 1,15.10¢ m/s (soit 4,13 mm/h}) & 9,71.10-¢ m/s (soit 0,35
mm/h),
o la perméabilité moyenne des argiles est de 5,7.107 -soit 2,05 mm/h}.

L'essai n°23 réalisé sur les argiles (en TAM 46) n’u pas été pris en compte. La perméabilité mesurée n'est
pas caractéristique des argiles, il est possible que celles-¢i soient remaniées {remblais anthropiques).

= des sables (aprés saturation préalable de 4 heures minimum), testée sur 6 essais :
" varie de 8,73.10¢ m/s {soit 31,44 mm/h) & 4,39.107 m/s (soit 1,58
mm/h),
" lo perméabilité moyenne des sables est de 3,8.104 m/s {soit 13,82
mm /h}.
Seuls deux essais au sein des sables se situent dans la gamme des sols ayant une perméabilité optimale
{selon le D.T.U. 64.1). La perméabilité moyenne au sein des sables est inférieure & 15 mm/h.

Il n'a pas été réalisé d’essai de perméabilité au sein des socles. Toutefois, sur la base de notre expérience
de plusieurs centaines d'essais de perméabilités réalisés, nous pouvons attribuer
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- des perméabilités trés variables et comprises entre 103 et 10-'° m par seconde, au sein
des granites,

- des perméabilités nettement plus homogénes et comprises entre 107 et 108 m par
seconde, au sein des micaschistes et des gneiss.

Au total, aprés élimination de Pessai EP 23, seuls deux essais sont conformes & la perméabilité optimale
selon le D.T.U. 64.1 (soit 8,7 % des essais) et 21 essais sont non conformes & la perméabilité optimale (soit 91,3
%),

Les perméabilité moyennes des horizons les plus courants {limons et arénes) sont inféricurs & 15 mm/h,
valeur considérée par le D.T.U. 64.1 comme borne inférieure de lo plage optimale de perméabilité,

Il convient d'en dédvire que les sols et socles locaux sont inadaptés & traiter (épurer) et a recevoir
(infiltrer) des effluents épurés. Le traitement des effluents et la dispersion des effluents épurés au sein des
sols locaux est donc @ proscrire.

Les résultats des essais de perméabilité sont présentés en annexes (annexe D).

3.5  DONNEES HYDROLOGIQUES

Afin de se fixer les idées sur la qualité du milieu naturel, nous avons procédé & des mesures et & des
analyses semi-quantitatives par colorimétrie de certains paramétres de qualité des eaux de la Bouble, de 4
avtres rvisseaux, de 10 mares et de 2 sources.

Les résultats sont présentés en annexes (annexe H).

Les conductivités sont faibles & élevées (58 & 473 PS/em). Deux valeurs sur 17 (12 %) dépassent la
teneur-guide de qualité des eaux potables (400 S /cm).

Les taux de nitrates sont nuls, sauf & Libertrand (1mg/| pour la mare). Les taux d’ammonium sont nuis, sauf
& Villionne (1 mg/I pour la mare). Les taux d'ortho-phosphates sont nuls & élevés (exemple : 10 mg/l pour la
mare de Ludin).

En référence aux grilles de qualité établies par I’Agence de I'eau Loire Bretaane, les résultats globaux
montrent yne trés mauvaise qualité de 'eau de surface sur le territoire de la commune d’Echassiéres.

3.6 DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Les ressources en eau souterraine sont captées localement par de nombrevx puits (plusieurs dizaines de
puits sur le territoire communal).

L'eav se trouve généralement & faibles profondeurs par rapport av terrain naturel {de O m & 2,50 m).
Certains puits peuvent étre plus profonds {jusqu'é 6 m), et on recense plusieurs forages d'eau pouvant atteindre
80 métres de profondeur.

Les principales caractéristiques des puits relevées par nos soins sont présentées dans le tableau en annexes
{annexe H).

Les conductivités sont moyennes (150 US/cm} & assez élevées (368 [S/cm). Aucune valeur ne dépasse fa
teneur-guide (400 US / cm).

Les taux de nitrates sont généralement sous la norme de 50 mg/l. Les taux de nitrites sont nuls. Les faux
d'ammonium sont nuls, sauf & Villionne (1 mg/| pour un puits).

Les taux en ortho-phosphates sont nuls & assez élevés {10 mg/| pour le puits de Ludin).

Au total et d'aprés les grilles de qualité établies par I'Agence de I'eau Loire Bretagne, les résultats
globaux monirent une #rés mauvaise qualité de |I'eau souterraine sur le territoire de lu commune
d'Echassiéres,
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Au total, selon les barémes de qualité établis par I'Agence de I'Equ Loire - Bretagne, les ressources en
eaux locales sont de trés mauvaise qualité

- classe 4 pour la Bouble, ce qui ne lui confére pas la qualité attendue (1 B),

- classe 4 pour les 4 autres ruisseaux,

- classes 2 a 4 pour les autres eaux {puits, sources, mares, étang), ce qui exclue un usage
pour l'abreuvage des animaux ou I'alimentation humaine (essentiellement problémes
d'ortho-phosphates).

L'vscage de ces ressources est développé ultérieurement (chapitre 4 § 2).

3.7  DONNEES RELATIVES AUX REJETS ACTUELS

Le B.D.Q.E. procéde & une surveillance mensuelle des eaux de rejets de la station d’épuration du bourg
d’Echassiéres. Les résultats sont présentés en annexes {annexe N),

Les concentrations moyennes, maximum et minimum figurent ci-dessous :

COUNHg ol oNoy L oy
5 "Méyénﬁ'e!"hfé'sér'ée:: : 22 mg/l 7 mg/l 5 mg/l
~ Maximum annel 39 mg/l 23 mg/l 16 mg/l
~ Minimum annvel 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l

Les taux de nitrates sont inférieurs & la norme de 50 mg/I. Les taux d’ammonium sont trés élevés (jusqu'd
39 mg/1). Les taux d’ortho-phosphates sont trés importants (entre 5 et 16 mg/1).

Ces analyses montrent une pollution nette des effluents issus de la station d’épuration, ce qui temoigne d'un
traitement peu efficace des eaux usées qui rejoignent le ruisseau d'Echassiéres, via un fossé.

4. DIAGNOSTIC DE L'"HABITAT

4.1 ENQUETE RELATIVE A L’HABITAT

Afin de mieux cerner la nature et 'état d'équipement et de fonctionnement des dispositifs d’assainissement
existants et de répertorier les problémes relatifs & I'assainissement autonome individuel, une enquéte a été
effectuée :

= par distribution par Ingé Consell® de 192 exemplaires du questionnaire mis au point
par notre société,

" par la vérification des 123 réponses aux guestionnaires,

* por le recueil de témoignages oraux lors des é4 visites aux habitations.

Selon les recensements effectués par nous pour les besoins de P'étude, les habitations et les habitants des
lieux-dits se répartissent selon le tableav ci-aprés :
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Habitations Questionnaires
Visites
Lieux-dits R.P.|R.S. | Vacants | Autres |Total habitations| Expédiés Recus
Le bourg 121 5 3 0 20 20 12 2
Les Boudillets 1 0 2 1 4 4 1 1
La Verne 0 2 2 0 4 4 0 1
Le Grand Domaine | 3 0 0 0 3 3 2 2
Ludin 4 I 0 0 5 5 4 4
La Suchére 1 3 i 0 5 5 3 2
La Croix Lambin 6 8 1 0 15 15 13 5
Les Chaumes Molles| | 0 2 0 3 3 2 1
Les Suchots 3 4 2 0 9 9 3 3
Juillat 3 0 0 0 3 3 3 2
Montcouyoux 9 4 5 0 18 18 9 5
Santes 4 6 3 0 13 13 9 4
Montmiand 4 3 3 0 10 10 8 4
Le Mazet 1 6 2 1 10 10 5 |
Beauvoir 0 0 0 8 8 9 3 0
Villionne 2 1 1 0 4 4 2 2
La Chaume des 2 0 3 0 5 5 ’ 2
Veaux
Lybertrand 0 3 1 0 4 4 4 1
Montrognon 2 0 0 0 2 2 0 2
Retour 12 8 6 4 30 30 19 9
Le Chatét 10| 4 8 0 22 22 15 7
Le Roule 0 0 1 0 | 1 {0 0
Carrefour de lu | 0 0 | 2 5 1 2
Bosse
Fontbelle 2 0 2 0 4 4 3 2
Total 83 | 58 48 15 204 186+6 123 64
%o 40,7128,4 23,5 7,4 100 94,1 60,3 314

R.P. : résidence principale R.S.: résidence secondaire Autres : gites, camping, hatels, restaurants, bars.

Remarque : e fableau précédent ne contient pas les habifations déja reliées au réseau collectif.

A l'issue de la distribution — cours du mois d'avril 2004 - de 192 questionnaires par Ingé Conseil®, les
ingénieurs de la société Ingé Conseil® ont effectué :

- des relances auprés des hobitants de juin & septembre 2004, ce qui nous a permis
d’atteindre au total 123 questionnaires retournés et exploitables, soit un taux de retour
élevé de 64 % (cldture de la réception & la mi-septembre 2004),

- 64 visites d’habitations (soit 23 %) réalisées durant les mois de novembre et décembre
2004 par des techniciens d'Ingé Conseil®, préférentiellement au niveau des habitations
pour lesquelles le questionnaire d'enquéte n'avait pas été rempli.

Suite & notre recensement, nous avons comptabilisé 204 habitations av liev des 225 initialement recensées.

REMARQUES : Nous avons pu constater que globalement et dans une irés large majorité, les hobitants de lo commune
d'Echassiéres ont adhéré ¢ lo démarche d'enquéte que nous avens engagée,

Les habitants connaissent assez bien leur systéme d'assainissement, mais ne possédent pratiqguement jamais de plans de leur
installation,

Les réponses au quesfionnaire d’enquéte ont obligé les habitants de la commune o Echassidres & faire un effort de
mémoire ef les résuftats oblenus contiennent donc une part d'incertifude.
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Pour ces raisons, associées & la méconnoissance plus ou moins grande - por la population frangaise en général ef par la
population d’Echassiéres en particulier - du vocabuloire ef du fonctionnement des installafions d'assainissement autonome
individuel, les résultats de I'enquéte sont & prendre avec précaution, ef ceci méme si la cohérence des informations recueillies
été vérifiée par le personnel de la société Ingd Conseil®,

Le but de Penquéteur Ingé Conseil® lors de ses visites n’est pas de contréler systématiquement ef avec précision les dires
des habitants, ni systématiquement chaque équipement o’ ussuinissement, mais d’effectuer un « éfat des lieux » représentafif &
P'échelle de la commune - et de ses lieux-difs - en matiére o’ assainissement.

4.2  RESULTATS DE L'ENQUETE

Sur 204 habitations recensées par nos soins :

- B3 sont des résidences principales (40,7 %),
- 58 sont des résidences secondaires ou occasionnelles (28,4 %),

- 48 sont des logements vacants {23,5 %),

- 15 autres ([camping, gites, hdtel, restaurants) (7,3 %).

Si l'on prend en compte les résidences principales, secondaires et occasionnelles, le nombre moyen
d’habitants par habitation est de 1,9, ce qui est conforme avec les données statistiques habituelles en zone rurale
dans ce secteur {moyenne inférieure mais proche de 2 habitants par logement).

Selon les résultats de notre enquéte, on recense :

EAUX VANNES

=> Pré-traitement des equx vannes

12,62 % des habitations ne présentent aucun pré-traltement,

2,91 % des habitations disposent d'une fosse étanche,

55,34 % des habitations présentent une fosse septique,

26,21 % des habitations ont une fosse foutes eaux,

2,91 % des hablitations possédent un autre systéme de pré-traitement (exemple : filire bactérien).

REMARQUE : Le nombre dle fosses septiques est supérieur & celui des fosses foutes eaux. Ceci s'explique par le fait que Fusage
des fosses toutes ecux ne s'est généralisé en France que depuis seulement 5 & 20 ans, D'outre part, lu norme 1982 autorise 2
fosses septiques, une pour les eaux vannes, une aulre pour les ecux ménagéres (ce qui n'a pas faussé les statistiques
précédentes),

=> Traitement des equx vannes

47,37 % des habitations ne disposent d'aucun traitement,

35,53 % des habitations possédent des tranchées filtrantes,

11,84 % des hobitations possédent un traitement de type filtre & sable,
1,32 % des habitations possédent un filtre bactérien percolateur,

3,95 % des habitations possédent un sol reconstitug,

=> Dispersion des eaux vannes

34,38 % en surface {fossé ou surface du sol),
5,21 % & I'égout,

26,04 % par épandage,

8,33 % par puits d'infiliraticn,

20,83 % poar puits perdu,

1,04 % par absorption par les végétaux,
2,08 % par vidange,

2,08 % autre systéme de dispersion,

REMARQUE : I n’est pus certain que la distinction entre les termes svivants : puisord, puits & infiltration et puits perdu ait
bien été assimilée par lo population locale, ce qui doit nous rendre prudent en matiére d'inferprétation vis ¢ vis de la dispersion
por le sol des equx vannes.

EAUX MENAGERES

=> Pré-traitement des egux ménagéres

38,68 % des habitations n'ont aucun pré-traitement des eaux ménagéres,
26,42 % possédent une fosse toutes eaux,

16,98 % ont un bac dégraisseur,

3,77 % possédent un bac décanteur,
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6,60 % disposent d'un pré-filire,
7,55 % disposent d'une fosse septique destinée aux eaux ménagéres.

=> Traitement des eaux ménagéres

53,09 % des habitations n'ont queun teaitement des eaux ménagéres,

32,10 % des habitations possédent un systéme de traitement de type tranchées filtrantes,
11,11 % des habitations disposent d'un systéme de traltement de type filtre & sable,
3,70 % des habitations disposent d'un plateau absorbant.

=> Dispersion des eaux ménagéres

51,05 % des eaux ménagéres des habitations sont dispersées en surface (fossé ou d ta surface du sol),
4,17 % des eqaux ménagéres des habitations sont dirigées vers un égout,

18,75 % des eaux ménagéres des habitations sont dispersées par épandage, souvent accompagné de fa mise en place
d'un systéme de type filire @ pouzzolane,

5,21 % des eaux ménagéres des habitations sont dirigées vers un puisard ou un puits d'infiltration,

18,75 % des eaux ménagéres des habitations vont directement dens un puits perdu, ce qui est rigoureusement interdit.
1,04 % des eaux ménagéres des habitations sont vidangées,
1,04 % par un autre systéme,

REMARQUE : I n'est pas cerfain que Ja distinction enfre les termes suivants : puisard, puits d'infiltrafion et puits perdu ait

bien été assimilée par la population locale, ce qui doit nous rendre prudent en matiére d'inferprétation vis & vis de la dispersion
des eaux ménageres.

EAUX PLUVIALES

Concernant la dispersion des eaux pluviales, on comptabilise, selon les questionnaires :
1,57 % des eaux pluviales sont dirigées vers le caniveau ou ['égout,
35,43 % des eaux pluviales sont dirigées vers le fossé,

55,91 % des eaux pluviales sont dirigées dans le sol, dont 3,15 % par un puits d'infiltrotion,

3,15 % des eaux pluviales sont dirigées dans le sol de la parcelie voisine,
3,94 % des eaux pluviales sont dirigées vers un cours d'eau.

REMARQUE ; il est important de rappeler qu’en théorie, les eaux pluviales ne doivent pas étre connectées & un réseau ou
& un dispositif d'assainissement, que ces réseaux soient individuels ou collectifs,

Les résultats statistiques du diagnostic de I'habitat figurent en annexes (annexe L)

EAUX SOUTERRAINES

Concernant les ressources en edu, on constate, selon les questionnaires que :
58,462 % des habitations possédent au moins un puits,
41,38 % des habitations ne possédent pas de puits,

=> Utilisation

74,42 % des puits sont utilisés,
25,58 % des puits ne sont pas utilisés,

=> Usage des puits utilisés

5% des puits sont ulilisés pour la consommation humaine, faisant de ces ouvrages des captages d'eav potable,
aucun puits n'est utilisé pour l'irrigation agricole,

18 9% des puils sont ulilisés pour l'alimentation en eau du_bétail,
65 Y% des puits sont utilisés pour {'arrosage de jardins,
12 % des puits sont utilisés pour une autre raison (lavage de véhicules, de cours, ete...).
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Commune d’Echassiéres (03}
Etude zonage d’assainissement
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Plus de la moitié des habitations de la commune possédent un puits et les 3/4 d'entre eux sont utilisés.

Prés de 25 % des ouvrages utilisés (soit environ 15 % de la tolalité des ouvrages) le sont pour
'eau potable ou l'abreuvage du hétail, ce qui_pose un réel probléme d'hygiéne publique. Des
dispositions devront étre prises afin que la population soit informée de cet état de fait ei de la médiocre
qualité des ressources en eau considérées,

Les résultats statistiques des ressources en eau figurent en annexes (annexe 1},

CONFORMITE ET CONTRAINTES DES HABITATIONS EN MATIERE D’ASSAINISSEMENT

Le tableau ci-aprés synthétise 'ensemble des données relatives & la conformité et aux contraintes que nous
avons recensées — mdison par maison et hameau par hameou - en matiére d'assainissement.

4.3 CONCLUSIONS SUR LA CONFORMITE DE L’EQUIPEMENT EN MATIERE D’ASSAINISSEMENT
AUTONOME INDIVIDUEL

Les cartes du diagnostic de 'habitat sont présentées en annexes (annexe K).

Selon les résultats de I'enquéte relative aux équipements d'assainissement autonome individuel de la
commune d’Echassiéres, il apparaft que «

o 69,6 % des installations d’assainissement sont non conformes aux normes,

¢ 54 % des installations sont conformes & la norme de 1996, ce qul ne veut pas dire notamment que
leur systéme de traitement soit adapté & Paptitude focale des sols & I'épuration et & la dispersion
des effluents,

* 25 % des installations sont conformes & la norme de 1982, ce qui ne veut pas dire notamment que
leur systéme de traitement soit adapté & l'aptitude locale des sols & 'épuration et & la dispersion
des effluents,

®  on peul estimer 8 3 @ 4 % environ les installations d'assainissement autonome individvel
conformes et adapiées au contexie locai.

REMARQUE : lu conformité des systémes d'assainissement concerne notamment les batiments récents ou les résidences
secondaires récemment réhabilitées.

4.4  ASSAINISSEMENT COLLECTIF

Le bourg d’Echassiéres posséde une station d'épuration de type hiologique & cultures fixées. Cette
station a été construite en 1993,

Lo station est équipée :

- d'un pré-traitement, constitué :

s d'un dégrilleur,
¢ d'un déssableur,

e d'un dégraisseur.

- d'un tragitement, constitué :

o d'un décanteur-digesteur d'un volume de 138,5 m?, ef d'une superficie de 17,3 m2,
¢ d'un lit bactérien d'un volume de 23 m3 et d'une superficie de 9,6 m2,

®  d'un clarificateur d'un volume de 23,8 m® et d’une superficie de 15,9 m2.
Le schéma de fonctionnement est présenté en annexes (annexe O).

La station est dimensionnée pour traiter 500 équivalents-habiltants. Aujourd’hui, sevlement 225

équivalents-habitants sont refiés. L'ouvrage o été congu sur la base des paramétres suivants :
Débit journalier : 100 m?
DBOs : 25 kg/jour
BCO : 56 kg /jour.
MES : 38 kg /jour
NK : 3,75 kg/jour
Azote total : 6,3 kg /jour
Phosphore total : 1,7 kg /jour.
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5. INTERPRETATION POUR LA REALISATION DU PROJET

Le présent projet concerne le schéma directeur d'assainissement de fa commune d’Echassiéres.

Les schémas directeurs d'assainissement s’appuient sur des filiéres d’assainissement de type collectif
et/ou avtonome (individuel ou regroupé).

5.1 RAPPEL DE LA REGLEMENTATION

Loi sur PEau du 03/01/92, arrété du 06 mai 1996, D.T.U, 64.1 de décembre 1992 {norme AFNOR NF P 16-
603}, Code général des collectivités ferritoriales

Exirait du code général des collectivités territoriales

Article L 2224-8: Les communes prennent obligatoirement en chorge les dépenses relatives aux systémes
d'assainissement collectif, notamment aux stations d’épuration des eaux usées et & 'élimination des boues qu'elles
produisent et les dépenses de coniréle des systémes d'assainissement non colleckif.

Article L 2224-9 : {'ensemble des prestations prévues a Farticle | 2224 — 8 doit en tout éfat de cause éfre assuré
sur la totalité du territoire frangais au plus tard fe 31 décembre 2005.

Article L 2224-10 : les communes ou leurs éfablissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte
publique :

1° Les zones d'assainissement collectif ou elles sont tenues d’assurer fa collecte des eaux usées domestiques et
le stockage, I'épuration et le rejet ou lu réutilisation de I'ensemble des eaux collectées,

2° Les zones relevant de I"assainissement non collectif ou elles sont seulement tenues, ofin de protéger fa
salubrité publique, d’assurer le conirdle des dispositifs d’ assainissement et, si elles le décident, leur entrefien,

3° Les zones oU des mesures doivent éire prises pour limiter I'imperméabilisation des sols et pour assurer lu
mditrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement,

4° Les zones oU if est nécessaire de prévoir des instalfafions pour assurer la coflecte, le stockage éventuel et,
tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales ef de ruisseflement lorsque la pollution qu’elles apportent au
miliev aquatique risque de nuire gravement & I'efficacité des dispositifs dassainissement.

il nous parait important de rappeler les faits suivants :

= dans une filiére de type collectif, la collectivité prend totalement en charge —
par un réseau - les eaux usées (au sortir de 'habitat). Les colits d’entretien
du réseau et ceux de 'exploitation de la station d’épuration sont répartis sur
chaque habitant "raccordable” au  systéme d'ussainissement collectif
considéré ;

= dans une filiére d'assainissement non collective (assainissement autonome
individvel), jusqu'é présent, chacun doit entretenir son propre systéme

d’assainissement.
En 1992, une loi sur 'eau a été votée. Cette loi n® 92-3 du 03/01/92 {chapitre Il assainissement et

distribution d'eau) stipule de nouvelles dispositions, dont 'article L 33 :

“Le contréle technique exercé par la commune sur les systémes d’assainissement collectifs comprend :

T - la vérification fechnique de lo conception, de I'implantation et de lo bonne exécution
des ouvrages,
2 ~ la vérification périodique de leur bon fonctionnement.”

“Les communes peuvent décider de prendre en charge 'enfretien des installations o assainissement
non collectif et d'institver une redevance pour la rémunération de ce service “.

L'assainissement autonome Individuel fonctionne si et seulement si :

- le dispositif d'assainissement est adapté au sol. Une &tude préalable & la parcelle est
recommandée pour définir plus précisément le type et le dimensionnement des
installations d’assainissement autonome individvel,

= la réalisation de ce dispositif est confiée & des entreprises compétentes, et diment
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assurées (garantie décennale depuis le 1 janvier 2006),

- le dispasitif fait P'objet d'un entretien régulier pour en assurer le bon fonctionnement et
donc diminuver les nuisances, par exemple par la mise en ceuvre d'une convention
d’entretien et de vidange par la commune ou par une entreprise.

REMARQUE : Ce dernier point impose I'élimination des matiéres de vidange dans des conditions techniques et
réglementoires conformes, ce qui suppose l'existence d'un liev ol les matiéres de vidange sont frunsportées en vue de leur
traifement {dépotage sur une station d'épuration adaptée pour ce genre d'opération).

Pour ce qui concerne lassainissement autonome, il s'agit d'adapter les différentes techniques
d’assainissement autonome & la typologie de I'habitat, ainsi qu'aux situations topographigues en place. Ceci
consiste & réhabiliter les dispositifs d'assainissement aqutonome individuel, aofin de les rendre fonctionnels et
conformes & la nouvelle réglementation en vigueur.

Les collectivités locales ont dorénavant un droit de regard sur le fonctionnement des instailations
autonomes individuelles (mise en place des SPANC : Service Public d'Assainissement Non Collectif).

ARTICLE L 35-10 du code de la Santé Publique:

“les agents du service o assainissement ont accés aux propriétés privées pour Papplication des articles L 35-1 et L
35-3 du Code de fa Santé Publique ou pour assurer le conirdle des installations d’assainissement non collectif ef
leur entretien, si la commune o décidé sa prise en charge par le service”.

Arrété du 6 mai 1996 fixant les modalités du contréle technique exercé par les communes sur les
systémes d'assainissement non collectif :

Art 2 - Le contréle technique exercé por la commune sur les systémes o assainissement non collectif comprend :

1. o vérification technique de la conception, de 'implantation et de la bonne réalisation
des ouvrages. Pour les installations nouvelles ou réhabilitées, cette derniére
vérification peul-éire effectuée avant remblaiement,

2. la yérification périodique de leur bon fonctionnement qui porte (au minimum) sur les
points suivants :
- vérification du bon état des ouvrages, de leur ventilation et de leur
accessthilité,
- vérification de I'accumulation normale des boues & lintérieur de la fosse
toutes eaux.

Dans le cas d'un rejet en milieu superficiel, un contréle de la qualité des rejets peut éire effeciué en cas de
nuisances constatées dans le voisinage (odeurs, rejefs anormaux),

3, dans le cas ob la commune n’a pus décidé de la prise en charge de leur enfretien :
- yérification de la réalisation périodigue des vidanges,
- vérification périodique de I'entretien des dispositifs de dégraissage (dans e
cas ov la filiére en comports).

Art 3 - Uaceés qux propriétés privées prévu par Parficle L 35-10 du code de la Santé publique - doit éfre précédé
d’un avis préalable de visite notifié aux_inféressées duns un délai raisonnable.

Art 4 - Les observations réalisées au cours d'une visite de contréle doivent éire consignées sur un rapport de
visite, dont une copie est adressée au propriétfaire des ouvrages et, le cas échéant, ¢ F'occupant des lieux.

La Lof sur I'Eau impose donc aux communes :

1. de définir le zonage des techniques d’assainissement {collectif, non collectif), ce qui aboutit
& un schéma directeur d’assainissement {document soumis & enquéte publique), dont la
durée de validité est de 30 ans.

2. de prendre en charge les dépenses liées & I'assainissement collectif (investissement,
fonctionnement).

3. de prendre en charge les dépenses liées au contrdle des assainissements non collectifs. Le
contrdle des installations individuelles devra &tre effectif fin 2005.

31/47



Contnune <’ Echassiéres (03) Etude zonage d’assainissement
TDR/PG/SM/A3 EA 03-09.02 C

Dans la mesure ou la collectivité a di prendre en charge — & partir du début 2006 - les dépenses de
contréle du fonctionnement des installations individuelles, Il s'est avéré nécessaire que - dans un cadre
intercommunal (SIVOM eau et assainissement) - soit mis en place un service relatif & Passainissement autonome
individuel, qui :

- assure le suivi des travaux de mise aux normes (si le propriétaire le
souhaite),
- contréle la qualité du fonctionnement des installations (obligatoire).

En contre-partie, le propriétaire est soumis au paiement d'une redevance proportionnelie au service
rendy, au méme titre que pour I'assainissement collectif.

Les communes peuvent actuellement - en théorie - bénéficier d'aides substantielles {35 %) pour la
réhabilitation de 'assainissement autonome individuel, & la condition que ces travaux solent envisagés de
maniére globadle et sous maitrise d’ouvrage publigue.

Ces aides sont impérativement liées & la prise en charge de I'assainissement autonome individuel par
une collectivité, tant au niveau de l'investissement que du fonctionnement et de I'entretien.

Dans un tel contexte, fa mise en place d'un service d'assainissement individuel apparait alors nécessaire.

ORGANISATION PRATIQUE DES OPERATIONS

o Madilrise d'ouvrage

Les diverses expériences réalisées & ce jour montrent que les communes, les groupements de
communes ou les conseils généraux sont les structures les mieux adaptées pour remplir ce réle, car elles
apportent une importante simplification administrative pour :

- recevoir d'éventuelles subventions publiques,
- contracter des emprunts & des taux bonifiés,
- passer des marchés publics aprés un appel d'offres,

- organiser un service d'entretien efficace des installations, garant de leur
fiabilité & long terme.

»  Maditrise technique et administrative

Afin de mener & bien Pensemble de ces opérations, il parait nécessaire qu’un organisme
spécialisé en assure la maitrise d'ceuvre. Cet organisme se positionnera & l'interface entre le maitre
d'ouvrage, les particuliers et les entreprises.

Cette mdiirise d'oeuvre doit &tre menée principalement & deux niveaux :
# administratif :

- formation des particuliers,
- obtention des accords,
- passation des conventions avec la collectivité,
- négociation de contrat d’entretien avec des entreprises spécialisées
compétentes.
# technique:

- prescription des travaux nécessaires pour chaque habitation,
- direction et contrdle des travaux,
- formation des particuliers.

g) Le Service Public d' Assainissement Non Collectif {SPANC)

L'originalité des schémas directeurs d’assainissement est qu'ils associent, en fonction des contraintes du
miliev naturel et des contraintes de I'habitat, des assainissements de type autonome et des assainissements de
type collectif. A partir du moment ou le systéme de participation d'assainissement est mis en place, il existe un
service public d'assainissement et I'équité veut que les principes de tarifications basés sur la consommation
d’eau soient les mémes pour les usagers qui sont assainis de facon autonome et pour ceux qui sont reliés a un
dispositif d’assainissement collectif.
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b) La participgtion des propriétaires

Comme pour un assainissement collectif, il y a possibilité, st le maitre d'ouvrage e sovhaite, de
percevolr une participation des particuliers propriétaires des installatiens, sous la forme :

# d'une participation directe aux travaux,
f# d'une redevance d’assainissement payée par I'ensemble des habitants de la
commune et basée sur les redevances associées & lo consommation d’eau potable.

Il estimportant de rappeler que tant que I'assainissement collectif choisi pour un lieu-dit n'est pas
réalisé, les habitations doivent nécessairement posséder un systéme d’assainissement autonome individuel.

A contrario lorsqu’un assainissement collectif est réalisé dans un hameav, il est obligatoire de s’y
raccorder et ceci quetle que soit 'efficacité ou 'dge du systéme d'assainissement autonome individuel de la

construction concernée,

5.2 CHOIX DES SOLUTIONS D’ASSAINISSEMENT AUTONOME INDIVIDUEL

Le tableau ci-aprés présente le récapitulatif de I'ensemble des types de sols rencontrés, leurs
principaux facteurs limitants et les dispositifs individuels en matiére d'épuration et de dispersion.

Le choix des dispositifs d'assainissement - gui sont conformes & la réglementation actuelle - obéit & des
critéres de fiabilité, de foible colt d’entretien et de simplicité de conception (comme de mise en ceuvre).

Le descriptif technique et les régles de dimensionnement des différentes techniques d’assainissement

autonome individuel sont présentés en annexes (annexe Q).

Un examen de chacun des sites sera nécessaire avant toute mise en ceuvre, afin de vérifier
I'ensemble des contraintes et la clusse d'aptitude des sols en place.

Nous rappelons que dans ce cadre, il est conseiilé une éude & la parcelle, avec la réalisation de 3
a 4 essais de perméabilité in situ et une analyse technique des conditions locales : géo-pédelogiques,
hydrogéologiques et environnementales. Cette étude doit donner liev & la production d’un_rapport de
synthése, et doit étre réalisée par un bureau compétent en matiére d'étude de sols et d'assainissement.
Celte structure doit 8lre diment ussurée (garantie décennale depuis le 1 janvier 2006).

La synthése relative & l'assainissement autonome est présentée dans le tableau ci-dessous :

Types de sols Facteurs limitants | Classe d’aptitude Epuration Dispersion
Filtre 4 sable Si exutoire de
Sols bruns (limons) sains ou Faible volume /I vertical j::;;lée surface
faiblement hydromorphes ct de sol JAUNE hachuré | % 7O0
arénes ORANGE | e | e
Tertre Si absence
d’infiltration d’exutoire
Sols bruns (limons) Hydromorphie Filtre a sable Si exutoire de
hydromorphes et arénes importante 1 vertical drainé surface
........ . S o S, e
Sols peu évolués d’apports ORANGE Tertre Si absence
colluviaux hydromorphes sur Perméabilité d’infiltration d’exutoire
colluvions réduite
Sols peu évolués d’apports Nappe alluviale, v Tertre Exutoire ou nappe
allu\f%aux hydromorphes sur Zone inondable ROUGE d’infiltration
alluvions
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Le zonage relatif & l'aptitude des sols de la commune d’Echassiéres & Passainissement autonome
individvel aboutit & un clussement généralisé en zone orange : assainissement individuel difficile (Faible
vitesse d'infiltration ef/ou présence de circulations d’eav & faible profondeur).

Une carte d'aptitude des sols & I'épuration et & la dispersion de la commune d’Echassiéres est présentée
en annexes {annexe ). Il ressort de I'analyse de cetfe carte que l'aptitude des sols locaux de la commune
d'Echassiéres & I'assainissement autonome individuel est globalement défavorable pour la mise en place de
tranchées d’épandage & faible profondeur (systéme de traitement le plus classique).

Sur les secteurs de sols peu épais, 'assainissement autonome individuel passera par des systémes de
substitution tels que des filtres & sable drainés avec rejet en exutoire de surface (fossé ouvert ou busé avec
une profondeur minimum de 1,50 métres s'il y a risque de géne sur les propriétés en aval} ou des tertres
d'infiltration en cas d’absence d’exutoire utilisable. Cette constatation implique d’inclure sur les futurs permis
de construire {ou minimum pour les hakitations neuves) une note av niveau du certificat d'urbanisme, imposant
de surélever le dessus de la dalle inférieure de I'habitation d’au minimum 0,40 m, afin de faciliter le rejet en
milieu superficiel (réseau pluvial busé, fossé,...)

L'assainissement par filire & sable vertical drainé est une technique permettant d’obtenir des résultats
satisfaisants sur les matiéres en suspension {M.E.S.) et sur la demande biologique en oxygéne {D.B.O.). Cette
technique permet également une bonne dénitrification et limite donc I'azote organique, mais n’apporte pas de
solution pour 'azote global {qui se trouve alors essentieliement sous forme nitrique).

De la m&me maniére, {a filtration sur sable (drainé ou non) est une technique intéressante en matiére
d’abattement bactérien (sous réserve d'une bonne réalisation et d'un bon entretien des filtres).

En amont du systéme de traitement, il est nécessaire d'utiliser une fosse toutes eaux, qui est donc suivie
en aval par le filire & sable vertical & rejet superficiel.

Lorsque des clrculations d'eaux souterraines sont & protéger, le respect de la distance sanitaire des 35
métres et Uinstallation d’un film imperméable (entre le filtre et le terrain naturel) sont indispensables. Une
surélévation du filtre est aussi possible (tertre dinfiltration), ou la mise en ceuvre d’'une solution compacte

d'assainissement avec filtre & zéolithes.

Duans les zones inondables ou dans les zones d’hydromorphie, il faudra prévoir systématiquement des
tertres d'infiltration et équiper les réseaux et systémes d'assainissement de clapets anti-retour, afin de tenter
d'éviter le phénoméne de reflux lors des périodes de crues.

Lorsque la pente des terrains est trop forte (pente > 10 %), un aménagement de I'épandage en
terrasses est nécessaire,

Lorsque la roche se situe & faible profondeur (par rapport au terrain naturel ou au terrain fini), une
surélévation du filire est nécessaire (tertre d'infiltration), ce qui peut nécessiter [a mise en ceuvre d'un systéme
de type pompe de relevage.

Chaque assalnissement individuel doit avoir une fosse toutes eaux pour le pré-traitement des eaux
usées (eaux vannes et eaux ménagéres). Cette fosse doit impérativement &ire suivie d'un dispositif
d’épuration (cu de traitement) des effluents prétraités par épandage souterrain {direct dans le sol) ou sol
reconstitué (filtre & sable vertical draing) et par un systéme de dispersion des effiuents épurés.

Les normes AFNOR de 1992 (D.T.U. 64.1 — norme NF P 16-603) relatives & la mise en ceuvre des
dispositifs d’assainissement autonome indiquent — dans le cas spécifique des contraintes et des sols rencontrés
sur le territoire de la commune d’Echassiéres - la mise en place d'un systéme de traitement :

= sur sol reconstitué (d'une surface de 20 m? pour une habitation de 4 piéces principales),
respectant une distance minimale de 35 métres par rapport & un puits ov tout captage d'eau potable,

>
= respectant une distance de 3 méires par rapport & toute cldture de voisinage et vis & vis de tout arbre,
o

respectant une distance d'environ 5 méires par rapport & I'hahitation.

A titre d'exemple : pour une maisen d’habitation comportant 4 piéces principales, le dispositif
P p o] p
d’assainissement & metire en place est le suivant :
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1) Pré-traitement : Fosse septique toutes eaux : 3.000 litres
{indicateur de fonctionnement incorporé ou non & la fosse, systéme d'aération).

2) Traitement : Filtre & sable vertical drainé d’une surface minimale de 20 m?2
(soit 5 m? par piéce principale).

3) Evacuation : Exutoire hydraulique superficiel : fossé, cours d’eau, réseau.

Le type d’assainissement autonome décrit précédemment n’est pas valable dans le cas des bétiments
d’élevage, dont la mise aux normes doit faire 'objet d'un diagnostic spécifique (DeXel).

A noter que 'arréié du 6 mai 1996 fixe les prescriptions techniques applicables aux systémes
d’assainissement non collectifs ;

“Le rejef vers le milieu hydraulique superficiel ne peuf éire effectug qu'd titre exceptionnel, dans le cas ou les
conditions d'infiliration ou les caractéristiques des effluents ne permettent pas o absorber leur dispersion dans le
sol.”

Pour recouriv a une filiere d’assainissement non collectif incluant un dispositif avec sol
reconstitué (filtre a sable vertical drainé ou similaire), existence d’un exutoire hydraulique superficiel
est indispensable (fossé, cours d’eau, réseau d’eaux pluviales).

En cas de refet en milieu hydraulique superficiel, il est nécessaire
v d’avoir une awtorisation du propriétaire du fossé,
s de faire une demande de déclaration aupres du service de Police des Eaux.

In absence d'exutoire hydraulique superficiel, le vecours a une telle filiére n’est possible que
par la mise en place d’un puits {infiltration dans une couche sous-jacente perméable ef aprés
dérogation accordée par le Préfet. Or ce type de couche n'existe pas sur le territoire de la commune
d’Echassiéres.

Dans ces conditions, on peut aboutir & une inconstructibilite,

En tout &fat de cause, le fonctionnement optimal de I'assainissement individue! sur 'ensemble de la
commune et la diminution des nuisances actuelles ne sont possibles que si:

I'on respecte le potentiel d’épuration de chaque sol,
les dispositifs d’assainissement autonome individuel sont adapiés au contexte local et
correctement définis (étude préalable & la parcelle) et réalisés,

I'entretien des dispositifs est réguliérement et correctement assuré {vidange tous les 4 ans
maximum, emplol d'activateurs biclogiques, etc...)

48

3

Coiils

Assainissement autonome individuvel

Le coiit de I'assainissement autonome individuel avec filtre & sable vertical drainé et rejet superficiel
varie de 4.500 & 8.000 €, Le coiit moyen est de Pordre de 6.000 & 7.000 €,

En cas de contraintes importantes du sol (roche sub-affleurante ou eau peu profonde), la réalisation

d'un épandage sur sol reconstitué de type tertre d'infiltration devient plus coliteuse, soit 8.000 € en moyenne
par épandage.

En conséquence - pour le cas particulier de la commune d’Echassiéres -, nous retiendrons un colit moyen
de I'assainissement autonome individuel de 6.000 € [en tenant compte également de I'existence statistique au
niveau de la commune d'Echassiéres de 26 % de fosses toutes eaux gqu'il est possible de conserver).

I 1y

A lo demande des élus de la commune d’Echassiéres, nous avons étudié la mise en place généralisée &
tous les lleux-dits - bourg exclu - de systémes d'assainissement autonome individuel,

Les résultats sont résumés dans le tableau ci-aprés :
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Nombre total Nombre Codit H. 1,
Lieux-dits g d'habitation a en K.€
d"habitations réhabiliter
Le bourg 1 1 6
Les Boudillets 4 4 24
La Verne 4 4 24
Domaine 3 3 18
Ludin 5 2 12
La Suchére 5 5 30
La Croix Lambin 15 9 54
Les Chaumes
Molles 3 3 18
Les Suchots 9 7 42
Juillat 3 3 18
Montcouyoux 18 13 78
Santes 13 7 42
Montmiand 10 8 48
Le Mazet 10 6 36
Beauvoir 8 1 6
Villionne 4 2 12
La Chaume des 5 5 30
Veaux
Lybertrand 4 4 24
Montrognon 2 2 12
Retour 30 19 114
Le Chatét 22 14 84
Le Roule 1 1 6
Carre;(o’;zede la 2 0 0
Fontbelle 4 4 24
Total 185 127 762
TOTAL par 6
habitation

REMARQUE : A terme, toutes les maisons - isolées ou non — qui ne seront pas raccordées & un assainissement collectif
devront obligatoirement disposer d'un assainissement autonome individuel répondant aux normes actuelles.

A noter que la collecte, le stockage et I'évacuation des rejets o' origine agricole de la commune o' Echassiéres ne
rentrent pas dans le cadre du schéma directeur d'assainissement, mais doivent s'effectuer selon des techniques ef normes
propres & "assainissement agricole, aprés diagnostics ef éludes environnemeniales préalables : DeXel, plans d’épandage,
études d'impact et d'incidence.

Coits d’entretien de Passainissement autonome individuel

L'entretien d'une installation d'assainissement auvtonome individuel est réduit. Il se limite & une vidange
réguliére de la fosse septique toutes eaux tous les 3 & 4 ans, ginsi qu'd une visite, & un nettoyage régulier des
éventuels pré-filtre et bac dégraisseur (= 3 & 4 fois par an), & I'emploi régulier d'un activateur biologique (1
fols tout les 15 jours) et & un contrdle régulier de I'état de fonctionnement du systéme,
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Le coiit de I'entretien est notamment fonction des tarifs pratiqués par les entreprises de vidange dans le
département. D'une maniére générale, il est de 'ordre de 230 € H.T. - par vidange - pour une fosse toutes
eaux de 3 000 litres, soit environ 75 € H.T./an/habitation. Compte tenu du cobt du transport, il existe une
économie d'échelle importante en cas de regroupement géographique de plusieurs vidanges.

5.3 CHOIX DES SOLUTIONS D’ASSAINISSEMENT AUTONOME REGROUPE

« |l est important de signaler qu’en assainissement autonome individuel, il existe - a priori - une économie
d'échelle : les coiits sont globalement dégressifs avec 'augmentation du nombre d'installations, ce qui -
théoriquement - aurait di nous amener & préconiser des solutions d'assainissement autonome
regroupé.

«  Malgré les attraits financiers et techniques de cette solution, notamment pour ce qui concerne la
sauvegarde de la qualité des ressources en eau souterraines, cette solution est dans la pratique difficile
& mettre en ceuvre, sauf en cas d'acquisition par la commune de terrains destinés principalement & cet
usage.

Aucune solution d’assainissement autonome regroupé n'a été retenue par la municipalité d'Echassiéres.

5.4 CHOIX DES SOLUTIONS D'ASSAINISSEMENT COLLECTIF

Av stade de la phase 2, nous avions étudié en assainissement collectif .
- la derniére tranche du bourg,
- Retour ramené & la station du bourg ou avec une station spécifique & 'aval du hameau de
Retour,
- dans le cadre du projet de Moensieur Tauban : la Bource, le Mazet, Montmiand et
Montcouyoux.

Av stade de la phase 3, seule la derniére tranche du bourg a été retenue, ceci sur des critéres technico-
financiers, les autres solutions s'avérant particuliérement onéreuses.

Le choix du systéme (filiére) d'assainissement collectif & metire en ceuvre ne doit pas s'effectuer au
présent stade du projet.

Néanmoins, il nous a été demandé de lister et de comparer dés & présent et d'un strict point de vue
technique des solutions envisageables dans le contexte de la commune d'Echassiéres.

Nous évoquerons successivement : le lagunage naturel, le lit d'infiltration percolation, les bio-filtres, les
boues activées et le procédé phragmifilfre.

= Le lagunage naturel
Le lagunage nature! est un procédé d’assainissement collectif pour I'épuration des eaux de petites
collectivités. Il a connu un développement important it y a une dizaine d'années.

Méme si son colit d'investissement n'est pas toujours moins élevé que celui des stations classiques, son
faible colt d'exploitation constitue le meilleur argument en sa faveur. A contrario, il nécessite une emprise au
sol assez importante {10 & 20 m2/équivalent habitant).

Les inconvénients et avantages de ce systéme d’assalnissement figurent dans le tableau ci-aprés.
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‘amme de taille la plus adapitée 100 & 1 000 éq/hab

- Qualité de I’eau moyenne 4 I’exutoire

- Nécessité d’un terrain imperméable ou d’une impennéabilisation par

¥ membrane étanche (cofit)

- Surface importante nécessaire (10 4 20 m* par E.h.

; - Plan¢ité du terrain

: INCONVENIENTS - Nuisances (moustiques, rongeurs : ragondins, odeurs)

Volume important de boues 4 évacuer (tous les 5 4 10 ans, ce qui pose des
problémes (réglementation des déchets) et ce qui est coliteux

- En cas de dysfonctionnements (sur-dimensionnements par rapport aux
débits entrants), risque de développement d’algues et § terme risque
d’eutrophisation des cours d’eau a I’aval par les rejets de lagunes

- En cas de dysfonctionnements (fonctionnement en anaérobie) : odeurs

- Variations de charges assez facilement supportées

- Procédé non gravitaire

AVANTAGES - Bon rendement sur les germes pathogénes et le phosphore
- Economie d’entretien

- Assez bonne intégration dans I'environnement

L'entretien de ce type d'ouvrage ne demande pas des connaissances pointues en traitements des eaux.
Ce procédé est rustique et facile d’entretien,

; Cependant, 'exploitation - aussi rudimentaire soit-elle - nécessite un entretien des abords (4 fois/an),
un faucardage des bassins et des berges, un curage des boues et une surveillance réguliére.

| La qualité du rejet est moins bonne que les autres filiéres au niveau de ta pollution carbonée
{rendement : 80 %), azotée (rendement : 60 & 70 %), et phosphorée {rendement : 60 %).

La mise & disposition d'un terrain de superficie assez importante, & un ¢o0t raisonnable et présentant
une imperméabilité suffisante reste déterminante pour le choix de ce dispositif. Notre société est & la
disposition de la commune pour effectuer I'étude géotechnique des lagunes.

=» Lit d’infiltration - percclation

i L'épuration par infiltration-percolation est un procédé biclogique aérobie : L'oxydation de la matiére
organique et la transformation des composés azotés contenus dans les effluents domestiques sont réalisées
par des micro-organismes fixés sur un support fin {pouzzolane ou sable). Les eaux usées ayant subi un pré-
traitement plus ou moins poussé sont déversées séquentiellement sur ce substrat qui est maintenu en conditions
de non saturation.

Les 2 principes fondamentaux sont :

- une alimentation par béchées du massif filirant, ce qui permet une re-oxygénation de celui-ci,
- une alternance de phases d'alimentation et de repos limitant le colmatage.

- le colmatage en raison de la filtration de MES (matiéres en suspension)

- ne supporte aucun exces hydraulique

INCONVENIENTS - vidange du traitement primaire (décanteur-digesteur) 1 fois par an

- filiére cotiteuse

- procédé gravitaire (dénivellation nécessaire ; 2 4 2,5 m, sinon nécessité d'un
! relevage

i - gain d’espace par rapport au lagunage (emprise au sol 5 4 6 fois plus faible)
- plus esthétique : ouvrage enterré

: AVANTAGES - peu de nuisances olfactives

- bons rendements épuratoires

- gestion simple

Ce dispositif présente un bon compromis entre le lagunage naturel et les biofiltres.
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Le traitement primaire doit assurer une décantation efficace de 'effluent, ofin d'éviter le colmatage du
lit filtrant.

Deux traitements primaires peuvent étre envisagés :

- lagunage primaire, qui supporte parfaitement ies d-coups hydrauliques,
- décanteur-digesteur, qui nécessite un déversoir d’orage en amont pour
éviter les excés (pointes) hydrauliques.

Il est déconseillé implantation d'un lit d'infiltration-percolation sur sable en sortie d'un réseau unitaire si
{'on veut pérenniser cet ouvrage. La réalisation d'un déversoir d'orage efficace et sélectif sur de réseaux
véhiculant en temps sec des débits faibles est trés délicate

En cas d'impossibilité de suppression des eaux pluviales, il peut &tre nécessaire de s'orienter sur des
filtres plantés de roseaux {procédé phragmifiltre).

Les rendements sont trés bons, surtaut sur la pollution carbonée et phosphorée (rendement pollution
carbonée : 90 %, rendement pollution phosphorée : 75-20 %, rendement pollution azotée : 40-75 %).

=» Biofiltres

Le fraitement biologique par culture bactérienne fixée présente I'avantage de fraiter la pollution
carbonée, azotée et phosphorée dans un méme ouvrage.

Les rendements épuratoires sont excellents sur tous les parameétres (rendement pollution carbonée : 95
%, rendement pollution azotée : 90 %, rendement polution phosphorée : 20 %).

La bio-filtration est un procédé intensif qui réclame une surveillance attentive et un personnel exploitant
compétent pour dssurer la maintenance du systéme.

Ce procédé qui o une emprise trés faible présente I'inconvénient d’étre onéreux en installation et
exploitation. Pour cette raison, il n'a pas été chiffré dons le cadre de la présente étude.

=>» Boues activées - Aération prolongée

Cette filiére offre de trés bons rendements épuratoires sous réserve d’un suivi et d’une gestion
rigoureuse, d'ol des codts d'exploitation assez élevés.

=>» Procédé Phragmifiltre
Cette filiére offre les inconvénients et avantages suivants :

- procédé gravitaire {(dénivellation nécessaire ; 4,5 4 5 m, sinon nécessité
d’un relevage
INCONVENIENTS - investissement élevé

- gain d’espace par rapport au lagunage (emprise au sol : 1,5 42,5 m*/E.h.)
- pas de nuisances olfactives (procédé aérobie)

- pas de nuisances type rongeurs et moustiques (pas d’eau au dessus du
niveau du sob)

- temps de séjour de I’eau trés court dans le systéme

- gestion simple

- économie d’entretien

- volume de boues faibles, curage tous les 10 ans

- boues de siccité trés élevée, sans valeur agronomique

- assez bonne qualité globale de 1’eau 4 ’exutoire, mais grandes variations
dans le temps de cette qualité.

AVANTAGES
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=» Comparaison des rendements épuratoires des différentes unitds de traitement

Rendement DBO; DCO MES NKJ
d’élimination

. yao g ey 0
Litsd Ill_.ftlﬂ‘(tﬂtwll 98 % 95 % 08 % 90 %
percolation

(1)

Lagunes 93 % 86 % 79 % 2%
Boues activées ¥ 90497 % 95 % 88 496 % 70 4 85 %

(1) d’aprés études SDE 43 ouvrage de BARGES
(2} d’aprés le lagunage naturel, groupe de ttavail CEMAGREF-SATESE
(3) d’apres I"Office International de I'Eau

Pour le procédé spécifique Eparco, on se renseignera directement auprés du fournisseur.

Coits de 'assainissement collectif :

Le métre linéaire de collecteur (g 200 & 300 mm} est évalué sur I'ensemble de la commune é&:

- réseau en terrain agricole ou accotements : 150 €/m HT
- réseav sous chaussée : 180 €/m HT

Les prix tiennent compte du fait que le rocher est affleurant & sub-affleurant sur le territoire communal.

ENTRETIEN DE L'ASSAINISSEMENT COLLECTIF

Le réseau :

Les frais annuels de gestion, d'entretien et d’expleoitation se montent & environ 1 € H.T. par métre
linéaire de réseau (un hydro-curage annuel de 25 % du lindaire du réseau, des interventions ponctuelles sur le
réseau) ou @ 1 % du montant du réseau neuf.

Les postes de refoulement:

MNous retiendrons un montant annuel de 6 % des investissements pour le fonctionnement et 'entretien des
postes de relevage et de refoulement.

Les filires baciériens :

Nous retiendrons comme coiit annuel de gestion, d’entretien et d’exploitation des filtres bactériens, un
montant de 20 ¢ H.T. par Eh..
L'entretien comporte:
- une visite hebdomadaire des installations, avec nettoyage,
- une vidange annuelle du pré-traitement,

Pour des procédés par lagunage ou microstation biologique, les frais annuels de gestion, d’enfretien et
d'exploitation sont de :
- & % pour les procédés par lagunage,
- 10 % pour une micro-station biologique.

Eniretien :

Nous rappelons qu'une vidange des fosses septiques doit avoir au liev av maximum tous les 4 ans,
ainsi que leur entretien régulier avec un activateur biclogique.

Les fossés du territoire communal doivent &tre curés et entretenus réguliérement afin de faciliter
I'écoulement des eaux.
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Subventions de Passainissement collectif

Les taux de subventions correspondent aux taux plafonds appligués en 2006 par le Conseil Général
de I'Allier et I'’Agence de I'Eau Loire-Bretagne, soit :

= 30 % des montanis pour les travaux concernant les réseaux de collecte communaux (avec
plafond & 6.900 € H.T. par habitation raccordée), ceci pour les subventions possibles en
2006 de la part du Conseil Général de 'Allier,

= 15 % de 3.300 ¢ H.T. par habitation raccordée pour les subventions possibles en 2006
pour I'Agence de 'Eau Loire — Bretagne,

= 75 % des montants pour les travaux concernant les unités de traitement (sans obijet dans
le cos présent).

Il convient de noter que les subventions potentielles ci-dessus ne concernent que I'année 2006, et seront
révisées dés 2007,

EVALUATION DES FRAIS

Un service “Assainissement” sera mis en place pour les investissements et I'entretien concernant
I'assainissement des eaux usées.

La Lol sur I'Eau offre la possibilité aux communes de prendre en charge I'entretien de "assainissement
autonome individuel (SPANC). Si tel est le cas, il peut s'ensuivre une répercussion de ces frais sous la forme
d’une redevance.

COUT DU PROJET D'ASSAINISSEMENT COLLECTIF

Le tableau de la page sulvante synthétise les conséquences financiéres du choix des élus de réaliser un
systéme d'assainissement collectif au niveau du bourg (derniére franche).

Le premier tableau fait lo synthése — au stade Avant Projet Sommaire — des financements nécessaires,
et des subventions possibles pour Fannée 2006.

Le second tableau présente l'incidence financiére de ce projet sur le prix du m3 d'eau potable & régler
par les résidents des habitations raccordables.
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Le bourg derniére tranche - solution collective

C o ETATACTUEL o0 -7

Densité de population actuelle par maison 2,2
Nombre de branchements 17
Population collectée maxi en E.H. 36
Volume journalier moyen en 1/j/Eh 120
Consommation actuelle en m*/an 1.425

Résidences principales

Résidences secondaires
Logements vacants
Population

Equivalents habitants

12

36
36

1 habitation est prévue non raccordée, dont 0 aux normes

-TRAITEMENT i 1l

Station existante : capacité 500 E.H.
Type : lit bactérien
1 exutoire : ruisseau d’Echassiéres

Réglementation :
Ce projet est supérieur 4 500 E.H., il est donc soumis & déclaration

{conformément au décret n® 93743 du 29 mars 1993 relatif 4 la loi sur ’Eau du 3 janvier 1992).

S COLLECTE: »on s Prix unitaires Quantités Total hors
R R R U TP PSR R hors taxes € taxes €
Réseau séparatif gravitaire @ 200 mm
- Voirie 180 €/ml 700 ml 126.000 €
- Accotements et terrain agricole 150 €/ml 90 ml 13.500 €
Raccordement des habitations 450 € 'unité 17 7.650€
Fossé 20 €/F'unité 0 ml o€
Poste refoulement individuel 3.000 1 3.000€
Poste refoulement collectif 15.000 0 0€
Reéseau refoulement 50 60 ml 3.000 €
Total collecte H.T 153.150 €
Cotit HT par branchement 9.008,82 €

UNITE DE TRAITEMENT

Filtre bactérien

Cofit d’objectif 153.150 €
15 % Divers honoraires ingénierie-maitrise d’oeuvre 22.972,50 €
Estimation prévisionnelle 176.122,50 €
Colit moyen par branchement 10.360,15 €

~ FRAIS DE FONCTIONNEMENT-ENTRETIEN ANNUEL Prix unitaires Quantités Total hors
e e T taxes en €
Réseau : surveillance, curage, réparations éventuelles 1€ 850 ml 850 €
Traitement : vidange, surveillance, entretien,. .. 16 € 75 EH 1.200 €
Dispositif de refoulement 6.000 € 6 % 360 €
Total H.T, 2410€
Cofit H T, moyen par branchement 141,76 €
- FINANCEMENT DES EQUIPEMENTS Collecte’ Traitement Totalen € .
R T R R RO I RS en€ | - Cen €. - Hiors taxes.
Estimation prévisionnelle 176.122 0 176.122
Subventions (Conseil Général et Agence de ’Eau) 43.605 0 43.605
Reste 4 financer 132.517 0 132.517

Solution autonome individuel : 17 x 6 K€ = 102 K€, dont part théoriquement subventionnable : 35,7 K€
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6. CONCLUSIONS DE FIN DE PHASE 3

6.1 RESULTATS DE L'ETUDE

=> U'étude géo-pédologique réalisée sur le territoire de la commune d’Echassiéres montre globalement que :

= le socle est localement affleurant & sub-affleurant,

&> |les formations de recouvrement sont généralement constituées par de la terre végétale,
des limons et des arénes d'altération,

= les sols et les roches en place ne se situent pas dans la gamme optimale de perméabilité
définie par la norme NF P 16-603 de Décembre 1992 (D.T.U. 64.1), ce qui exclue toute
possibilité de traitement de type infiltration par les sols et les roches en place.

== L'enquéte hydrogéologique monfre :

= lo présence ponctuelle de zones d'hydromorphie,

=  de plusieurs dizaines de puits traduisant 'existence de nombreuses ressources d'eaux
souterraines de type préférentiel. Certains de ces ouvrages sont utilisés pour I'eau
potable ou pour l'abreuvage du bétaif, ce qui pose un prebiéme d'hygiéne publique,
car ces ouvrages sont pollués notammeni par des nitrates, des ortho-phosphates — et
vraisemblablement par des micro-organismes bactériens. Il est impératif que des
mesuvres soieni prises & ce sujet, afin de ne pas exposer la population et les élevages
locaux é des risques sanitaires.

=> e diagnostic de I'habitat montre qu'en matiére de systémes d'assainissements autonomes individuels
existants :

5 % des installations d’assainissement autonomes sont conformes & ia norme 1996,

70 % des installations d'assainissement autonome individuel ne sont pas conformes,
3 % environ des installations d'assainissement autonome individuel sont conformes et
adaptées au contexte géo-pédologique local.

=
= 25 % des installations d'assainissement autonomes sont conformes & la norme 1982,
=
=

=> Le recensement des contraintes montre que :
= 0 % des habitations sont affectées par des contraintes de type occupation du sol,
= 4 % des habitations sont touchées par des contraintes de type topographique,
= 10 % des habitations sont touchées par des contraintes de type superficie,
= 11 % des habitations sont affectées par des contraintes de type hydrologique,
= 45 % des habitations sont affectées par des contraintes de type hydrologique ou
hydrogéoclogique..

Sur le territoire de lo commune d’Echassiéres, il existe 2 grands types de pollution :
- une pollution agricole certaine, mais trés isolée {exploitations agricoles), qui est concernée
par la procédure de mise aux normes (DeXel, études d'impact, plans d'épandage, efe...),
mais qui n'est pas concernée par la présente étude,

- une pollution domestique, surtout prépondérante en été (période de basses eaux) durant
laquelle les cours d'eau sont les plus sensibles aux pollutions et 'activité liée a I'eav la plus
importante.

C'est en effet & cette période que la capacité d'accueil de la commune est la plus sollicitée (résidences
secondaires, hotellerie et restauration, sites touristiques et culturels, activités sportives et de loisirs, etc...).

Afin d’améliorer I'environnement local et notamment la qualité des cours d’eau et des ressources en
eaux souterraines des bassing versants du secteur, il est donc nécessaire d'intervenir, afin de metire en
conformité les systémes d'assainissement des eaux usées d’origine domestique de la commune d’Echassiéres,

L'étude a mis en évidence le fait que les sols et les socles locaux sont inadaptés & traiter (épurer)
et & recevoir (infilirer) des effluents épurés.
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6.2 PROPOSITIONS DE SOLUTIONS D'ASSAINISSEMENT COLLECTIF

a) Proposifions

Pour le détail relatif & Passainissement collectif, on se reportera au chapitre 5 § 5. Lors de la phase
2, nous avions étudié plusieurs solutions d'assainissements collectifs. En effet, pour les hameaux de Retour, La

Bource, Le Mazet, Montmiand, Montcouyoux et pour la deriére tranche duv bourg, nous avions donc étudié
successivement des solutions de type assainissements collectifs.

Le hameau de Retour pourrait — théoriquement - &tre raccordé par un réseau d'assainissement
collectif (moyennant plusieurs postes de refoulement). Toutefois, le réseau de collecte des eaux usées
correspondant serait trés éiendu. De plus, le rocher se situe & faible profondeur, ce qui augmente
considérablement le prix du réseau. Au total, cette solution est économiquement trés onéreuse, et n'a pas été
retenue par les élus,

Le bourg d’Echassiéres, et tout au moins ce qui concerne les constructions actuellement non
reliées) ont été étudiés en assainissement collectif. Le falble nombre d’habitations restant & raccorder
pénalise le montant de ce projet. Pour des critéres environnementaux et d'hygiéne publique, il parait
néanmoins impoertant de réaliser la dernidre tranche du bourg en collectif.

Les secteurs du Mazet, La Bource, Montmiand et Montcouyoux peuvent &tre théeoriquement raccordés
- par un réseau d'assalnissement collectif & la station d'épuration du futur projet de Parc Résidentiel de Loisirs
(si celui-ci voit le jour, projet privé de Monsieur Tauban). 1l est toutefois important de noter que le réseau de
collecte des eaux usées est trés étendu pour peu d’habitations raccordables, que le rocher se situe & faible
profondeur et enfin que la solution pressentie dans le cadre du projet de P.R.L. est onéreuse, ce qui augmente
considérablement le prix du réseau. Par contre de nombreuses résidences secondaires et logements vacants
bénéficieraient de cet assainissement collectif. Néanmoins, dans ce contexte, les élus ont souhaité ne pas
retenir cette solution, ceci compte tenu de ses conséquences financiéres en terme de prix de l'eau.

La propaosition d'assainissement de type collectif retenue figure sous forme d’une carte en annexes

{annexe M).

b)Priorités d’action pour ’assainissement collectif
Etant donné qu'un seul projet a été reteny, il n'est pas prévu de hiérarchisation des actions.

Dans tous les cas, il est important en paraliéle au projet d'assainissement des eaux usées : d'étudier et
de prévoir les évacuations des eaux pluviales, afin de :
- limiter les probiémes d'equx parasites et de surchages hydrauliques dans
les épandages {possibilité d’ennoyage et d’inondation par les eaux de
ruissellement) ou dans les réseaux d'ussainissement,

- tenter de réduire les éventuels problémes d'inondation de cours et de caves
situées en confrebas par rapport aux routes.

Pour la réglementation et 'organisation pratique des opérations, on se reportera au chapifre 5.1.

¢} Coiits de I'assainissement collectif

It convient de noter que pour chague solution d’assainissement, nous avons estimé des coliits de
réalisation valables pour 'année 2006, Ces estimations permettent de comparer les différentes solutions
d’assainissement et de choisir la plus adapiée, et non de chiffrer le coit réel des opérations. Ce dernier sera
deéterminé dans le cadre d’un futur avant-projet détaillé, Néanmoins, afin de permettre de se fixer les idées,
nous avons traduit les coilts de 'assainissement collectif :

=en annuités annuelles (sur la base d'un emprint d'une durée de 15 ans & taux de 5 %),

=en évaluant lincidence du colit de ces équipements sur le prix du m? d'eau potable des futurs
habitations potentiellement raccordables & Passainissement collectif,

= selon les aides potentiefles existant en 2006.
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6.3 PROPOSITIONS DE SOLUTIONS D'ASSAINISSEMENT AUNTONOME REGROUPE

Sans objet, aucune solution de ce type nous paraissant intéressante.

6.4  PROPOSITIONS DE SOLUTIONS D'ASSAINISSEMENT AUTONOME INDIVIDUEL

Pour le détail relatif & I'assainissement autonome, on se reportera au chapitre 5 § 2.

Du point de vue de I'assainissement autonome individuel, la solution de traitement la mieux adaptée
au contexte local correspond & la mise en ceuvre de filtres & sable vertical (ou horizontal) drainé.

Dans les zones & rocher sub-affleurant ou en présence d’eau peu profonde, on sera conduit & mettre
en ceuvre des solutions de type terire d'infiltration.

Les habitations isolées ou celles non facilement raccordables devront disposer d’un assainissement
autonome individuel.

Les hameaux & faible population peuvent s’équiper en assainissement autonome individuel ou &tre
traités en assainissement autonome regroupé (voir 6 § 3).

Toutefois notre étude montre que cette derniére solution est généralement plus onéreuse que la
solution d'assainissement autonome individuel (compte-tenu du prix du métre linéaire de réseau. Du fait de la
présence de rocher, il n'existe pas d'économie financiére & choisir I'assainissement autonome regroupé.

Dans ces conditions, on est amené & privilégier de facon générale 'assainissement autonome
individuel sur le territoire de la commune d’Echassiéres.

La plupart des hameaux présentent des habitats trés dispersés avec un faible nombre d'habitants, et
il pardit trés onéreux d'envisager une solution collective de collecte et de traitement des eaux usées.
L'insuffisance du nombre de branchements sur un long réseau est trés colteux. Le prix est aussi augmenté par
la présence de rocher & trés faible profondeur. L'assainissement autonome individuel est donc préférable.

Nous avons donc étudié successivement pour ces hameaux et pour le bourg (derniére tranche) des
solutions de type autonome individuel dont le détail figure au chapitre 5 § 3.

Par deld les choix des élus de la commune d'Echassiéres, il nous semble impératif de prévoir - pour la
mise aux normes des systémes d'assainissement autonome individuel - un diagnostic spécifique des installations
existantes, ainsi qu'un diagnostic hydro-pédologique & la parcelle comprenant la réalisation — au minimum - de
3 essais de perméabilité Porchet par unité d'habitation, et un examen du contexte hydrogéologique local.
Notre société peut assurer ce type de missions.

Les ingénieurs de la société Ingé Conseil® sont & la disposition des différents intervenants pour tout
renseignement complémentaire relatif & ce dossier.

.9 N % e | —
. Y| .;_;r

¥ -f.L /
Pierre DAVERGNE Y = Pauhh,e GERBE
Géologue -/ Ingénieur envirofinement et assainissement

| 7 —
et .
THIERRY Del ROSSO

Ingénieur Conseil eau et assainissement
Directeur technique de la SARL Ingé Conseil®
Hydrogéologue agréé en matiére d'hygiene publique
Coordonateur suppléant des hydrogéologues agréés du département de I'Allier
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7. DOCUMENTS CONSULTES

9 Planches cadastrales de la commune d’Echassi¢res (échelles 1/1.000°™ ou 1/2.000%"),
Service du cadastre

@ Carte topographique de Menat — Gorges de la Sioule échelle 1/25.000™ (IGN, n° 2529 Ouest)
O Carte géologique de Gannat échelle 1/50.000°™ (BRGM n° 645)

Q J. GROLIER {1963} — La série métamorphique de la Sioule — thése de doctorat de géologie de
'université de Clermont-Ferrand

0 RBDE Loire Bretagne (1999) — La qualité des rivicres dans le département de 'Allier de 1991 i
1996, RBDE, 53 p

0 Atlas agroclimatique du Bourbonnais (1990) — Météo France — éditions de 'Ermet, Valignat, 112 p

Q  Atlas départemental du Puy de Dome (1989) série cartes sur table — Cartographie et décisions,
Le Puy en Velay, 208 p

0 Document Technique Unifié 64.1 (norme NF P 16-603 de décembre 1992) : Mise en ceuvre des
dispositifs d'assainissement autonome

O SATIN M. & SELMI B. (1995) — Guide technique de l'assainissement, éditions Le Moniteur, Paris,
629 p

O BELKESSAR, B.R.G.M. (1981} — Hydrogéologie du massif d’Echassi¢res (Allier), zones des
granites et des micaschistes

Q SARL Ingé Conseil” (2000) — Extension de la maison de Ia géologie — Etude géotechnique et
conditions de mise en ceuvre d’un assainissement autonome

0 B.R.G.M. (1987) - Reconnaissance des ressources en eau sur les secteurs de la Bosse et des
d’extraction de kaolin - région d’Echassiéres (Allier)

O Mairie d’Echassiéres (2003) — Echassiéres informations

0 Cabinet KARANGA (2004) - Etude de faisabilité — Création d’un parc multi-activités —
Communauté de communes Sioule, Colettes et Bouble

Q  Schéma départemental de vocation piscicole et halieutique (2000)
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Echassieres (03)
Zonage d'assainissement

Coupes des sondages de reconnaissance géopédologique

TAM 1 - La Villonne — section ZC - parcelle 10 a - carte 16

0,00 & 0,05 m ; terre végétale limoneuse marron + racines

0,05 & 0,30 m : limon argilo-sableux beige foncé + graviers de quartz + racines

0,30 20,40 m : aréne gneissique beige-jaune micacée a matrice légerement argileuse
0,40 21,00 m : aréne gneissique sableuse micacée jaune rouille

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a Ia tariére & main

Socle probable : gneiss

Venue d’eau a partir de 0,70 m de profondeur

TAM 2 — Champs des Raittes — section ZT - parcelle 70 — carte 17

0,00 40,05 m : terre végétale limoneuse plus ou moins argileuse saturée d'eau marron fonce + racines
0,05 2 0,25 m : limon argilo-sableux micacé matron

0,25 40,40 m : limon sablo-argileux marron + poches d'aréne graveleuse rouille

0,40 20,75 m ; aréne gneissique argilo-sableuse orangé-rouille

0,75 a4 1,00 m : argile plus ou moins sableuse gris-bleu a passages rouille

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariere & main

Socle probable sous-jacent : gneiss

Venue d'eau entre 0,20 et 0,60 m de profondeur

TAM 3 - Santes — section ZV - parcelle 73 a — carte 12

0,00 40,10 m ; terre végétale argileuse marron + racines

0,10 4 0,55 m : limon argilo-sableux micacé brun-marron + graviers et petits blocs de micaschiste (1-5% / D=5-30 mm / Dmey=20 mm)
0,55 2 0,80 m : sable fin micacé marron clair & beige

0,80 2 0,90 m : aréne sableuse micacée beige & orangé-rouille plus ou moins humide

Arrét sur refus a 0,70 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Venue d'eau entre 0,50 et 0,70 m de profondeur
Niveau d'eau en fin de sondage : 0,30 m de profondeur

TAM 4 - Santes ~ section ZV — parcelle 46 b — carte 12

0,00 4 0,15 m : terre végétale limoneuse marron + racines

0,154 0,30 m : limon sablo-argileux marron + graviers et petits blocs de micaschiste {1-5% / D=5-30 mm / Dmgy=20 mm)

0,30 & 0,80 m : limon argilo-sablo-graveleux beige foncé + graviers et petits blocs de micaschiste (5% / D=5-50 mm / Droy=30 mm)
0,80 4 1,00 m : sable argito-graveleux beige + graviers et petits blocs de micaschiste (1-5% / D=5-30 mm / Daey=20 mm}

Arrét & 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation & la tariére & main

Socle probable sous-facent . micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 5 - Santes — section ZB — parcelle 129 b ~ carte 12

0,00 20,10 m : terre végétale sablo-argileuse marron + racines

0,10 & 0,40 m : limon sablo-graveleux légérement argileux beige foncé + graviers et pefits blocs de micaschiste (5-10% / D=10-50 mm /
Droy=40 mm}

0,40 4 0,80 m : limon argilo-sablo-graveleux marron clair & beige + graviers et petits blocs de micaschiste (1-5% / D=5-30 mm / Dimoy=20 mm)
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TAM 5 {suite) — Santes — section ZB — parcelle 129 b ~ carte 12

0,80 a 1,00 m : limon argilo-graveleux marron clair plus ot moins humide + graviers et pefits blocs de micaschiste (10% / D=5-30 mm/
Dinoy=20 mm)

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation & la tariére a main

Socle probable sous-jacent ; gneiss

Pas de venues d'eau

TAM 6 - La Suchére ~ section ZP - parcelle 69 b - carte 6

0,00 40,10 m ; terre végétale limoneuse plus ou moins argileuse marron + racines

0,10 2 0,30 m ; limon sablo-graveleux légérement argileux marron foncé + graviers et petits blocs de micaschiste (10% / D=5-30 mm/
Dmoy=15 mam

0,3020,60m: ar'z;oi}l’e d’altér;lion sablo-gravelsuse gris-beige & orangé-rouille de plus en plus sableuse avec la profondeur

0,60 & 1,060 m : sable fin trés légérement argileux gris-noir & beige-orangé-rouille

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d’investigation a la fariére & main

Socle probable sous-jacent : gneiss

Venue d’'eau a 0,85 m de profondeur

Niveau d'eau en fin de sondage : 0,85 m de profondeur

TAM 7 — Montmiand — section ZP — parcelle 29 a — carte 13

0,00 40,10 m : terre végétale limoneuse plus ou moins argileuse marron + racines

0,10 30,35 m : imon argileux micacé marron devenant de plus en plus argilo-sablo-graveleux avec la profondeur
0,35 a 0,60 m : argile sablo-graveleuse marron clair & beige

0,60 4 0,70 m : aréne micaschisteuse & graviers et blocs de micashiste beige & jaune-orange

Arrét sur refus a 0,70 m de profondeur sur bloc de micaschiste

Socle probable : micaschiste

Pas de venue d’'eau

TAM 8 ~ Montcouyoux — section ZB — parcelle 28 d — carte 11

0,00 4 0,05 m : terre végétale limoneuse marron foncé + racines

0,05 20,15 m; limon argileux légérement graveleux micacé

0,15 4 0,45 m : aréne gneissique sableuse beige & orangé rouille compacte a trés compacte
0,45 a 0,50 m : gneiss raide

Arrét sur refus & 0,50 m de profondeur

Pas de venue d'eau

TAM 9 — Montcouyoux — section ZB — parcelle 28 d — carte 11

0,00 2 0,05 m : terre végetale limoneuse marron foncé saturée d'eau + racines

0,054 0,20 m : limon légerement graveleux marron saturé d'eau

0,20 a 0,35 m : aréne limoneuse orangeé-rouille saturée d'eau

0,35 a 0,75 m : aréne sablo-graveleuse beige a orangé-rouille de plus en plus compacte
Arrét volontaire & 0,75 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Venue d'eau entre 0,00 ef 0,40 m de profondeur

Niveau d'eau en fin de sondage : 0,40 m de profondeur

Veégétation hydrophile (joncs}
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TAM 10 - Montcouyoux — section ZB — parcelle 33 a — carte 11

0,00 20,05 m : terre végétale marron foncé saturée d'eau + racines

0,05 4 0,40 m : limon argileux marron clair + graviers et petits blocs de micaschiste altéré + racines
0,40 40,70 m : aréne graveleuse orangé-rouille compacte

Arrét sur refus a 0,70 m de profondeur

Sacle probable sous-jacent . gneiss

Venue d'eau entre 0,25 et 0,40 m de profondeur

Niveau d'eau en fin de sondage : 0,45 m de profondeur

TAM 11 — Montmiand — section ZP — parcelle 24 a - carte 13

0,00 40,05 m : terre végétale marron foncé + racines

0,05 40,20 m : limon argileux légérement graveleux marron clair

0,20 2 0,45 m : argile graveleuse marron a lie de vin + graviers de quartz (5-10% / D=5-15 mm / Dnoy=10 mm)

0,45 40,70 m : argile sablo-graveleuse marron a orangé-rouifle + graviers de quartz (10-20% / D=5-15 mm / Dmoy=10 mm)
Arrél sur refus & 0,70 m de profondeur sur bloc

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 12 — Montcouyoux -~ section ZB ~ parcelle 56— carte 11

0,00 2 0,10 m ; terre végétale marron foncé + racines

0,10 4 0,20 m : limon argileux marron-brun + graviers de quartz (5-10% / D=5-15 mm / Dmoy-10 mm}
0,20 4 0,45 m : argile sablo-graveleuse gris-beige

0,45 4 0,90 m : sable fin micacé plus ou moins argileux gris-argent & orangé-rouiile

Arrét sur refus a 0,90 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 13 — Lybertrand - section ZA - parcelle 27a - carte 18

0,00 20,10 m : terre vegétale plus ou moins argileuse marron fonce + racines

0,10 4 0,25 m : limen argilo-sablo-graveleux marron-brun + graviers de quartz et de gneiss {10% / D=5-15 mm { Dinoy=10 mm)
0,25 40,65 m : aréne argilo-graveleuse beige a orangé-roullie + graviers de quartz et de gneiss (10% / D=5-15 mm / Dinoy=10 mm)

Arrét sur refus a 0,65 m de profondeur
Socle probable sous-jacent : gneiss
Venue d'eau & 0,40 m de profondeur

TAM 14 - Lybertrand - section ZA — parcelle 27b — carte 18

0,004 0,15 m : terre végstale plus ou moins argileuse marron foncé + racines

0,15 4 0,30 m : limon argiio-sablo-graveleux gris-beige + graviers et blocs de micaschiste altéré (15% / D=10-50 mm { Dmey=20 mm)

0,30 2 0,80 m : aréne sablo-graveleuse gris-beige & orangé-rouille plus ou meins argileuse de 0,30 & 0,50 m de profondeur et séche de 0,60
40,80 m de profondeur

Arrét sur refus a 0,80 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Venue d'eau a 0,40 m de profondeur
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TAM 15 - Juillat — section ZE — parcelle 4d - carte 10

0,00 40,05 m : terre végétale rouge-orangé + racines

0,05 40,15 m : fimon argileux rouge-orangé plus ou moins micacé

0,15 30,50 m : limon argilo-sablo-graveleux micacé rouge

0,50 & 0,95 m : sable fin micacé plus ou moins argileux gris a orangé-rouille + graviers et petits blocs de micaschiste
Arét sur refus a 0,95 m de profondeur

Socle probable sous-jacent . micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 16 - Juillat - section ZC - parcelle 32h ~ carte 10

0,00 & 0,10 m : terre végétale rougs-orangé + racines

0,10 4 0,60 m : limon argileux légérement graveleux orangé-rouille + racines

0,60 a 0,85 m : limon argilo-graveleux orangé-roullle + graviers et petits blocs de micaschiste (15% / D=5-30 mm / Dimoy=15 mm)

0,85 & 0,95 m : aréne sablo-argileuse jaune  orangé-rouille + graviers et pefits blocs de micaschiste (15% / D=5-30 mm / Diny=15 mm)
Arrét sur refus & 0,95 m de profondeur

Socle probable sous-facent : micaschiste

Pas de venus d'eau

TAM 17 -~ Les Chaumes Molles — section ZH — parcelle 37 - carte 8

0,00 & 0,20 m : terre végétale plus ou moins argileuse marron foncé + matidres organiques noir + racines

0,20 & 0,65 m : aréne sablo-graveleuse plus ou moins argileuse beige & jaune-orangé + graviers de quariz (15% / D=5-15 mm / Dmoy=10
mmy} : remblais anthropigues probables

0,65 a 1,00 m ; limon sablo-graveleux plus ou moins argileux beige clair & marron remanié {remblais anthropiques ?) + graviers de quartz
{15% / D=5-15 mm / Dmoy=10 mm)

Arrél & 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation & fa tariére a main

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 18 - Le Grand Domaine — section ZL — parcelie 20a ~ carte 4

0,00 & 0,05 m : terre végétale argileuse beige foncé a marron + racines

0,05 a 0,35 m : iimon silteux marron clair + quelques graviers de quartz

0,35 2 0,70 m: argile sableuse micacée marron clair + quelques graviers de quartz
0,70 a 0,75 m : aréne micaschisteuse a blocs gris-blanc & rouille

Arrét sur refus a 0,75 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 19 - Les Boudillets — section ZM ~ parcelle 60a — carte 2

0,00 2 0,10 m ; terre végétale argileuse beige foncé & marron + quelques graviers de quariz + racines
0,10 & 0,25 m : limon argilo-graveleux marron

0,25 4 0,30 m : aréne argileuse gris-beige

0,30 a 0.70 m : arene argileuse jaune-orange-rouille

0,70 a 0,75 m : aréne sablo-argileuse compacte jaune

Arrét sur refus a 0,75 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

Ingé Conseii®2005



Echassiéres {03)
Zonage d assainissement

TAM 20 — Les Suchots — section ZH - parcelle 59 ¢ — carte 9

0,00 2 0,05 m : terre vegétale sablo-graveleuse marron + racines

0,05 2 0,15 m ; limon sablo-graveleux marron

0,15 4 0,30 m : aréne argilo-graveleuse jaune-beige a marron

0,30 40,75 m : aréne graveleuse jaune-beige + blocs a partir de 0,60 m de profondeur (D=20-50 mm / Dmey=30 mm)
Arrét sur refus & 0,75 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 21 - Les Pierres Blanches — section ZK — parcelle 54 - carte 7

0,00 & 0,10 m : terre végétale limoneuse plus ou moins graveleuse marron + racines
0,10 2 0,50 m : aréne sablo-graveleuse beige clair seiche

Arrét sur refus a 0,50 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 22 - La Croix Lambin — section ZK — parcelle 24 a — carte 7

0,00 2 6,20 m ; terre végétale argilo-sablo-graveleuse marron foncé remaniée + racines

0,20 2 0,60 m : argile sablo-graveleuse jaune-beige & passages limoneux + blocs 4 partir de 0,50 métre de profondeur (D=20-70 mm /
Dmoy=50 mm)

Arrét sur refus a 0,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 23 - Les Pierres Blanches — section ZK — parcelle 57 - carte 7

0,06 a 0,05 m : terre vegétale sablo-graveleuse marron fonce + racines

0,06 a 0,25 m : limon sablo-graveleux marron foncé

0,25 & 0,45 m : sable graveleux plus ou moins argileux jaune-orangé & marron
0,45 20,70 m : aréne sablo-graveleuse jaune-orangé & beige clair

Arrét sur refus & 0,70 m de profondeur

Socle probable sous-facent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 24 — Fonthelle — section ZI - parcelle 8 ¢ ~ carte 24

0,00 2 0,10 m : terre végétale sablo-graveleuse marron-grise + racines
0,10 40,70 m : argile sablo-graveleuse gris-beige

0,70 2 0,85 m : aréne sablo-graveleuse jaune-orange a beige clair
Arrét sur refus & 0,85 m de profondeur

Sacle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

Végétation hydrophile (joncs)

TAM 25 - La Bource — section ZD - parcelle 70 - carte 11

0,00 & 0,10 m : terre végétale limoneuse marron & beige + racines

0,10 & 0,35 m : limon sitto-argileux marron & beige foncé

0,35 & 0,65 m : limon sablo-gravelo-argileux marron & beige foncé + blocs de guartz et de micaschiste altéré (5% / D=20-70 mm / Dinoy=50
mmj

Arrét sur refus a 0,65 m de profondeur
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Echassiéres {03)
Zonage d'assainissement

TAM 25 (suite) - La Bource — section ZD — parcelle 70 - carte 11
Sacle probable sous-jacent : micaschiste
Pas de venue d'eau

TAM 26 — Le Mazet — section ZD — parcelle 58 e ~ carte 14

0,00 2 0,05 m ; terre végétale sablo-graveleuse marron + racines

0,05 40,65 m : limon sablo-graveleux plus ou moins argileux marron + blocs (5% / D=10-30 mm / Dmoy=20 mm})
0,65 & 1,00 m : argile d'altération sablo-graveleuse panachée 4 paillettes de mica gris-beige a jaune-orangé-rouille
Arrét & 1,00 m de profondeur sur limites d’investigation a la tariére & main

Socle probable sous+acent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 27 — Les Quartonnées - section ZO — parcelle 9 a - carte 20

0,00 4 0,05 m : ferre végétale sablo-graveleuse plus ou moins argileuse marron 4 lie de vin + racines
0,05 30,25 m : limon argilo-graveleux plus ou moins sableux marron a lie de vin

0,25 41,00 m : argile légérement sablo-graveleuse lie de vin de plus en plus micacée avec la profondeur
Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d’investigation a Ia tariére a main

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 28 - Le Charrot ~ section ZO — parcelle 70 — carte 20

0,00 2 0,05 m : terre végétale sablo-graveleuse marron + racines

0,05 40,25 m : limon sablo-graveleux plus ou moins argileux marron a lie de vin
0,25 2 0,45 m : aréne graveleuse micaschisteuse jaune-beige 2 lie de vin

0,45 40,656 m ; sable fin argileux micacé gris a lie de vin

0,65 a 1,00 m : sable fin graveleux gris a lie de vin

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariére a main

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 29 - Retour - section ZO — parcelle 105 a — carte 20
0,00 40,10 m : terre végéiale sablo-limoneuss marron + racines
0,10 40,75 m : limon argilo-sablo-graveleux marron & beige foncé + blocs de quartz
(10% / D=10-30 mm / Dmey=20 mm) ; devient argilo graveleux a partir de 0,30 m de prafondeur
0,75 40,90 m : arglle graveleuse beige a jauns-orangé
0,90 & 1,00 m : aréne sablo-graveleuse plus ou moins argileuse jaune-orangé-rouille
Arrét & 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariere & main
- Socle probable sous-jacent : micaschiste
Pas de venue d'eau

TAM 30 — Retour — section 20 — parcelle 88 — carte 20

0,00 20,10 m : terre végétale argileuse marron + racines

0,10 20,45 m : argile limoneuse plus ou moins sableuse gris-marron

0,45 20,65 m : sable graveleux plus ou moins argileux gris-bianc saturé d'eau
0,65 a 1,00 m : sable gravelo-argileux gris saturé d'eau

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariére & main
Socle probable sous-jacent : micaschiste

Niveau d'eau en fin de sondage : 0,40 m de profondeur
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Echassiéres (03)
Zonage d’assainissement

TAM 31 ~ Les Rases — section ZB - parcelle 61 a ~ carte 13

0,00 20,05 m : terre végétale fimoneuse marron + racines

0,10 20,20 m : fimon sableux micacé plus ou moins argileux marron 4 lie de vin
0,20 & 0,65 m : aréne argileuse micacé orangé a lie de vin

Arrét sur refus & 0,65 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 32 - Les Chattes — section ZD — parcelle 5 a — carte 13

0,00 & 0,10 m : terre végétale limoneuse beige + racines

0,10 40,35 m : limon argileux micacé marron clair + blocs de quartz et de micaschiste (5% / D=10-30 mm / Dmoy=20 mm)
0,352 0,70 m : arglle gravelsuse micacée orangé-beige & orangé-rouille

0,70 4 1,00 m : aréne argileuse micacée orangé-rouille & lie de vin

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d ‘investigation a la tariére & main

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 33 - La Bource - section ZD - parcelle 16 b - carte 11

0,00 40,05 m : terre végétale limoneuse marron + racines

0,054 0,15 m : limon plus ou moins argileux micacé marron

0,15 40,35 m : aréne sableuse micacée compacte gris-orangé séche
Arrét sur refus & 0,35 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 34 - Les Chaumes Molles — section ZH — parcelie 37 j - carte 8

0,004 0,15 m : terre végétale marron foncée + blocs de quartz (5% / D=10-30 mm / Dinoy=20 mm) + racines
0,152 0,25 m : limon plus ou moins graveleux beige foncé + blocs de granite (15% / D=10-30 mm / Dinoy=20 mm)
0,252 0,30 m : granite plus ou moins rose

Arrét sur refus 4 0,35 m de profondeur dans granite

Pas de venue d'eau

TAM 35 - L.a Suchonne - section 20 - parcelle 30 — carte 9

0,008 0,06 m : terre végétale graveleuse marron foncée + racines

0,052 0,20 m : fimon sablo-graveleux légérement argileux beige foncé 4 marron
0,202 0,45 m : argile graveleuse beige

0,45 a 1,00 m : aréne argilo-graveleuse jaune-orangé

Arrét & 1,00 m de profondeur sur limites d investigation & la tariére & main

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 36 - Les Suchots - section ZO ~ parcelle 3 a - carte 9
0,0080,10 m : terre végétale graveleuse marron foncée + racines
0,102 0,30 m : limon sablo-graveleux beige

0,30 20,45 m : argile sablo-graveleuse beige-orangé-rose

0,45 40,60 m ; aréne argilo-graveleuse beige-orangé
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Echassiéres (03)
Zonage d’assainissement

TAM 36 (suite) — Les Suchots — section ZO - parcelle 3 a—carte 9
0,60 2 0,80 m : aréne sablo-graveleuse rose-orangé

Arrét sur refus a 0,80 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 37 - Pont Benay — section ZL — parcelle 30 a — carte 4

0,002 0,10 m : terre végétale plus ou moins argileuse marron foncé + racines
0,10 40,25 m : limon sablo-graveleux plus ou moins argileux marron & beige
0,25 a 0,40 m : aréne sablo-graveleuse micacée grise a jaune-orangé

Arrét sur refus a 0,40 m de profondsur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 38 - Les Boudillets ~ section ZM - parcelle 23 d — carte 2

0,00 a 0,10 m : terre végétale limoneuse marron foncé + racines

0,10 40,50 m : aréne sableuse plus ou moins graveleuse beige-jaune seiche
Arrét sur refus a 0,50 m de profondeur

Socle probable sous-facent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 39 - Ludin - section ZN — parcelle 80 a— carte 5

0,00 & 0,05 m : terre végétale limoneuse marron foncé + racines

0,054 0,35 m : fimon marron foncé + blocs de micaschiste (5% / D=10-30 mm / Dme,=20 mm)
0,35 4 0,60 m : aréne sablo-graveleuse plus ou mains argileuse micacée jaune-orangé

Arrét sur refus & 0,60 m de profondeur

Sacle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 49 ~ Ludin - section ZN — parcelie 9 b - carte 5

0,00 40,05 m : terre végétale plus ou moins argileuse marron + racines
0,05 2 0,15 m : limon silto-argileux marron foncé

0,152 0,25 m : limon plus ou moins graveleux marron foncé

0,25 & 0,60 m : aréne sablo-graveleuse orangé-rouille seiche

Arrét sur refus a 0,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Pas de venue d'eau

TAM 41 ~ Le Petit Chatet — section ZR — parcelle 4 - carte 21

0,00 a 0,95 m : limon argileux marron foncé

0,95 4 1,00 m ; limon argilo-graveleux gris-orangé

Arrét & 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation & la tariére 4 main
Socle probable sous<jacent : gneiss

Pas de venue d'eau

Traces d’hydromorphie des sols & partir de 0,25 m de profondeur
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TAM 42 - Le Petit Chatet — section ZR - parcelle 27 a — carte 21

0,00 & 0,05 m : terre végétale limoneuse plus ou moins graveleuse marron + racines

0,05 a 0,40 m : limon graveleux plus ou moins argileux marron

0,40 2 1,00 m : aréne sableuse beige & jaune-orange

Arrét a 1,00 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariére @ main
Socle probable sous-jacent ; gneiss

Pas de venue d'eau

TAM 43 - Les Cétes Groligres ~ section ZS — parcelie 98 a — carte 21
0,00 a 0,05 m : terre végétale plus ou meins sableuse marron + racines

Echassiéres (03)
Zonage d’assainissement

0,05 40,20 m : limon plus ou moins sableux marron + blocs (10% / D=10-50 mm { Dyoy=30 mm)
0,20 4 0,60 m : aréne sablo-graveleuse plus ou moins limoneuse jusqu'a 0,30 m de profondeur beige seiche

Arrét sur refus & 0,60 m de profondeur
Socle probable sous-jacent : gneiss
Pas de venue d'eau

TAM 44 - Le Grand Chatet — section ZS - parcelle 68 — carte 21
0,00 2 0,05 m ; terre végétale marron foncée + racines

0,05 20,35 m ; limon sablo-graveleux plus ou moins argileux marron
0,35 & 0,60 m : aréne sablo-graveleuse jaune-orangé

Arrét sur refus a 0,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Pas de venue d'eau

TAM 45 — Le Grand Chatet — section ZS - parcelle 68 — carte 21
0,00 a 0,05 m : terre végétale marron foncée + racines

0,05 a 0,35 m ; limon sablo-graveleux plus ou moins argileux marron
0,35 40,60 m ; aréne sablo-graveleuse jaune-orangé

Arrét sur refus a 0,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : gneiss

Pas de venue d'eau

TAM 46 - Carrefour de la Bosse~ section AN — parcelle 15 — carte 23
0,00 4 0,30 m : terre végétale argileuse marron

0,30 & 0,60 m : argile beige

Arrét sur refus a 0,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TAM 47 - Carrefour de la Bosse- section AN — parcelle 15 — carte 23
0,00 40,30 m : terre végétale argileuse marmon

0,30 21,00 m; argile beige

1,00 41,20 m ; aréne argileuse rougeatre

Arrét & 1,20 m de profondeur sur limites d'investigation a la tariére & main
Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau
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Echassiéres {03)
Zonage d'assainissement

TAM 48 - Carrefour de la Bosse~ section AN — parcelle 15 — carfe 23
0,00 20,05 m : remblai & blocs de granite

0,104 0,20 m . terre végétale argileuse brune

0,20 4 0,90 m : argile sablo-graveleuse marron-ocre

0,90 2 1,40 m : granite trés altéré (kaolinisé) beige clair

Arrét sur refus a 1,40 m de profondeur

Socle sous<jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 49 - Carrefour de la Bosse- section AN - parcelle 15 - carte 23
E 0,00 40,05 m : remblai & blocs de granite

5 0,05 30,30 m : sable moyen argileux + quelques blocs et graviers (remblais)
’ 0,30 20,70 m : fimon marron clair

0,70 &4 1,00 m : argile plastique ocre

1,00 41,30 m . argile sableuse plastique ocre + graviers

‘ 1,30 41,40 m : granite trés altéré (kaolinisé) beige clair

1,40 41,50 m: granite trés altéré (kaolinisé) pulvérulent blanc

1,50 41,65 m : granite trés altéré (kaolinisé) blanc + quelques blocs
Arrét sur refus & 1,65 m de profondeur

Socle sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 50 ~ Carrefour de la Bosse- section AN — parcelle 15 - carte 23
0,00 40,30 m : terre végétale argileuse marron

(,30 & 0,60 m : limon argileux brun plastique

0,60 & 1,05 m : argile sablo-graveleuse micacée marron-ocre plastique
1,0541,50 m : granite trés altéré (kaolinisé) beige clair

1,50 & 1,60 m : granite trés altéré (kaolinisé) blanchatre

Arrét sur refus a 1,60 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : granite

Pas de venue d'eau

TAM 51~ SKB - chéteau de Beauvoir — section AP - parcelle a I'aval immédiat de AM 103 - carte 15
0,00 &0,05 m : terre végétale argifo-sableuse marron foncé

0,05 20,65 m: argile trés graveleuse et micacée marron-beige

0,65a1,10 m : argile sablo-graveleuse micacée marron-ocre plastique

Arrét volontaire & 1,10 m de profondeur

Socle probable sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau
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Echassiéres (03)
Zonage dassainissement

Coupes des sondages de reconnaissance géologique au tracto-pelle

TP 1 — Santes — section ZV — parcelle 73 - carte 12

0,00 20,10 m : terre végétale sablo-argileuse marron

0,10 40,25 m : limon sableux légérement argileux marron +racine

0,25 42,25 m : aréne sablo-graveleuse pius ou moins argileuse orangé rouille + blocs + racines
2,25 22,70 m : gneiss altéré orangé-rouille & marron

Arrél sur refus a 2,70m de profondeur

Socle sous-jacent . gneiss

Venue d'eau a 1,50 métres de profondeur

TP 2 - Retour - section ZO ~ parcelle 112b ~ carte 20

0,002 0,10 m ; terre végétale marron

0,10 & 0,45 m ; limon sablo-argileux marron clair

0,45 4 2,00 m : aréne sablo-graveleuse jaune-orange-rouille avec des passages plus sableux grisatres + blocs
2,35 2 2,80 m : micaschiste altéré lie de vin

Arrét sur refus a 2,80 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Venue d'eau & 1 métre de profondeur

TP 3 - Retour- section ZO — parcelle 112b ~ carte 20

0,00 20,10 m : ferre végétale marron foncé a brune

0,10 4 0,40 m : limon argilo-graveleux marron orangé

0,40 41,10 m : silt graveleux trés légérement argileux orangé-marron + blocs
1,10 a 1,50 m ; aréne sablo-graveleuse orangé-rodille a lie de vin + blocs
1,50 42,00 m : socle alteré sableux + gros blocs de quartz

Arrét sur refus a 2,00 m de profondeur

Socle sous-jacent : gneiss

Pas de venue d'eau

TP 4 - Retour- section ZO — parcelle 112b - carte 20

0,00 4 0,10 m : terre végétale sablo-argileuse marron foncé a brune

0,10 2 0,40 m : limon sablo-argileux marron + blocs

0,50 21,55 m: argile sablo-graveleuse orangé-rouille + poches d'argile vasarde grise + blocs de taille métrique
1,55 44,10 m : aréne sableuse orangé-rouille + blocs

Arrét sur refus a 2,00 m de profondeur

Socle sous-jacent ; micaschistes

Venue d'eau a 1,50 métres de profondeur
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Echassieres (03)
Zonage d’assainissement

TP 5 - Les Chaumes molles ~ section ZH — parcelle 37j - carte 8

0,00 40,10 m : terre végétale marron foncé a brune

0,10 4 0,55 m : limon sablo-graveuleux marron légérement orangé + blocs de granite
Arrét sur refus & 2,00 m de profondeur

Socle sousjacent : granite

Pas de venue d'sau

TP 6 - Les Pierres blanches- section Al - parcelle 5b — carte 7
0,00 20,20 m : terre végétale et humus marron

0,20 20,30 m : sable graveleux légérement argileux gris

0,55 & 1,30 m : sable graveleux plus ou moins argileux blanc & jaune
1,30 22,20 m : sable graveleux blanc plus ou moins argileux (kaolin)
2,20 & 3,10 m : sable gris blanc

Arrét volontaire & 3,10 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Venue d'eau a 2,40 metres de profondeur

TP 7 - La Bource — section ZB - parcelle 43 - carte 11
0,00 40,10 m : terre végétale silteuse brune + racines
0,10 & 0,30 m : limon silteux marron + quelques graviers
0,30 2 1,30 m : micaschiste altéré avec débit en plaquette
Arrét sur refus a 1,30 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Venue d'eau a 1,20 métres de profondeur

TP 8 - La Bource — section ZB ~ parcelle 43 - carte 11
0,00 20,10 m : terre végétale silteuse brune + racines
0,10 20,35 m : limon silto-graveleux marron

0,35 a 2,25 m : micaschiste altéré

Arrét sur refus a 2,25 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Remontée d'eau & 2,25 métres de profondeur

TP 9 — Carrefour de la Bosse — section AN — parcelle 15 — carte 23
0,00 20,40 m : terre végétale argileuse marron

0,40 2 1,10 m: argile silteuse beige plastique

1,10 42,50 m : aréne argileuse grise a rougeéatre

2,50 & 3,20 m : micaschiste altéré et argilisé gris- rouge

Arrét sur refus a 3,20 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau

TP 10 - Carrefour de la Bosse — section AN ~ parcelie 15 - carte 23
0,00 2 0,40 m : terre végétale argileuse marron

0,40 41,10 m ; argile silteuse beige plastique

1,10 4 2,20 m : aréne argileuse grise a rougeatre
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Echassiéres (03)
Zonage d’assainissement

TP 10 {suite) — Carrefour de la Bosse — section AN — parcelle 15 — carte 23
2,20 & 2,50 m : micaschiste altéré et argilisé gris & rouge

Arrét sur refus & 2,50 m de profondeur

Socle sous-jacent : micaschiste

Pas de venue d'eau
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L

MABILELOT -

PERMEABILITE
.en m/seconde. 10 1 10' 107 10°  10f 10° 10° 107 10 100 1070 107
TERRAINS Galets Sable purs Sables trés fins Argiles
Graviers Sables el graviers Silts et mélange de homogénes
Grz.illons depourvus dépourvus sable el d'argile
céléments fins d'éléments fins
QUALIFICATION T:2s perméables Perméables FPeu perméables Imperméables

PERMEABILITE

. en m/seconde. 107 1072 10°

TERRAINS Graviers Sabie {rés fin

Petits graviers,

Silt compact

Argile franche

mcyens a gros sabie Sable limoneux | Argile siileuse
loess T
PERMEABILITE ires éleve Asser éleve Faible Tres faible Pratiquement

imperméable




Carte géologique

E FORMATIONS ALLUVIALES ET DEPOTS QUATERNAIRES ASSOCIES

{ Fz | Alluvions récentes: sables grossiars et golets

Alluvians anciznnes difiérencifes sur des critéres
essentiellement altimétriques: limons,
Ew argiles a graviers, ou galets

FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES
(attribuées au Protérozoique)

Groupe de Ia Sioule (Ectinites) :

dicaschistes a deux micas, micaschistes leucocrates, chiaritoschistes
Micaschistes a siaurotide

Gneiss a deux micas

Gneiss @ deux micas et sillimanite

~ Orthagneiss a muscavite

L7~ @neiss & biotite et silimanite
L* - Gneiss amphiboliques

FORMATIONS PLUTONIQUES

- Granite alcalin & muscovite des colettes
Z Quariz minéralisé

Echelle 1/25.000°™

FORMATIONS VOLCANIQUES

N Lamprophyras ot disbases

Quartz

2 Faliation avec indication du pandage sn dagrés

= Foliation verticale

Foliztion harizontzle

Axe de pli avec indication du plengement en dearss
—— Axe de pli horizontal

Isograde de disparition de la muscovite

1 - Contour géalogiqua

2 — Contour géalogique suppase
3 - Faille visibie

4 — Faille supposée ou masquee

L} Sondage de reconnaissanes

Puits

Sondage {eau mmerabe)

Mumdm darchivage des sondages et ouvragas
au Service geologigue national

a
A

RESSQURCES DU SOUS-50L ET EXPLOITATIONS

$n  Etzin 0 Gite de morphologie non précisée
St Antimoine R 5 Filons mingralisas :
W woltrarm Sn i~ onente d'extension réduite
. Ta  Niobium - Tantale 2 ~ en grandaur réelln
Be Berylliurn &1 2 Stockwerks
L Lithium Sn 1 - de petite dimension, ou non delimits
Cu  cCuivie 2 - an grandeur réelle
Ba, F Baryle et fluorite D Minéralisatian disséminde
Pye Pyrite (k’n’) Zone a “valantes” {ax * wolfram]

54007 Muméro darchivage des giles minéraux au Service géologique national

Cal Caleaire gne  Gneiss
g Graviers Kao  Kaolin
gm - Granite Seh  Schistes carbanés st silice

Ancien puits de mina . Ancienne galeris
Carrigre 4 ciel vuvert : 1 - en aclivite 2 - abandonnae

Epaisseur en metre de la formation affleurante sur substrat déterming

———  limite du territoire communal
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Fig.1 — Structure du socle cristallin

Fig. 2 — Principales uniés ghotngiaues et structurales : a : massil granitique de Montmarault 2!

fambeaux cristaliophyiliens associés ve PGuesc du Sillon houitter ; b antiforme Jde

" L
S ASE

¢ : massif gronitigue de Chantelte ;& L antiforme de fa Bosse [ e s rnassif graniticuse 7Fchussiéres |

{ :osynforme du Pontde-Menat © g ineeolite de Pouzol-Servant ; h 1 synfonng e
o obossin drEbreat! ok horst de Jearel wvee fe massit granitique de Chaomps (k1
Limagne.

Soant-Gal
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. __ b o ;
a f
c !
/ ' i
i
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el
N
i
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Fig. 2 — Principales unités géologiques et structurales
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GRILLE D'INTERPRETATION DES QUALITES

QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE

Matiéres organiques et oxydables

Classe de qualité I Jaune | Orange |

Oxygéne dissous (mg/l) 4.
Taux sat. 02 (%) 50
DBOS (mg/l 02) - 10,
DCO (ma/l O2) 40
KivinO: (mg/t O2) - 8
COD (myg/l C) 8
NH:* (mg/l-NH.) B 1,51
NIKJ (mag/l-N) 4
Classe de qualité Jaune Orange

NH* (mg/I-NH:) 2]
NIKJ (mg/I-N) 4
NO: (mg/I-NO:) 0,5

Nitrates

Jaune | Orange
25 50

Classe de qualité
NOs (mg/I-NOs)

Matieres phosphorées

Classe de qualité | Jaune Orange

Phosphore total (mg/l) 0,5 1
PO« (mg/l-POs) 1
Phytoplancton
Classe de qualité b ¢ Jaune I
| Jaux de saturation sRCQ2 GO, . 150 ERS R
pH(1) 9.0
Chlorophylle a + phéopigments (pg/l) 120

(1) : PH et taux de saturation doivent étre pris en compte simultanément,

QUALITE BIOLOGIQUE

Vert Jaune

162313 1249

Classe de qualité -
IBGHN (Indice Biologique Global Normalisé)




Echassiéres (03) Bilan d'assainissement
RESSOURCES EN EAU
Points d'eau
Qui 58.62%
Non 41.38%
100.00%
f N ]
\ |
| |
|
|
!
|
B0ui i
| |lNonJ ‘L
59%
\
(source ; questionnaires)
Utilisation
Utilisé T74.42%
Non utilisé 25.58%
100.00%

1

‘Outiise |
| mNon Utilisé |

|
|

(source : questionnaires)

Ingé Conseil ® 2005



Echassiéres (03)

Utilité

13%

Consommation humaine
Irrigation agricole

Bétail

Arrosage du jardin

Altre

Bilan d'assainissement

5.00%
0.00%
17.50%
65.00%
12.50%

100.00%

- 18%

'E Consommation humaine |
ll:l Irrigation agricole

\ [ Bétail

1DArrosage du jardin
Jl__Autre_ _

(source * guestionnaires)

Ingé Conseil ® 2005
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Carte 1 - Sections AR-ZM-ZL-ZN-Z0
Le bourg

Lieux-dits : Le bourg - Les Sables - Les Vallons -

| Le Terminus -L’Haut - Prés de Louche - Le Point du Jour -

Le Moulin - Bellevue - Les Fourniéres

Echelle 1 /3000 ™

>

..‘,'H/ N

2JeISSeyo P nesssIu

A

- - N
P _.// Ya
= ""_ﬁﬂ?ﬂva‘“f“'«-,r r o
I T F
5 = k\}
B S G— T~
\\

Bilan d’assainissement

Echassiéres (03)

" - ’-‘\
> .\\ //
\\0’76 /; PO

5 résidences secondaires
3 logements vacants

20 habitations

Habitation conforme norme 96 : 2

Habitation conforme norme 82 : 2

Habitations non conformes : 18

Habitations raccordées au réseau existant : 94

1 Récapitulatif : 12 résidences principales Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0

- Superficie : 4

- Occupation : 0

- Hydrogéologie : 4
- Hydrologie : 0

Ingé Conseil® 2004




Commune d’Echassiéres (03)
Bilan d’assainissement

=0

-

Carte 2
Section ZM
Lieux-dits : Les Boudillets - Les Combarots
| Echelle 1 / 2500 *"
60 a >
LES BOUDILLETS ,
| | :
' /
I L1
' A
[
& & l 2 It P
23 d S T
/ AN ' Récapitulatif : 1 résidence principale
i % \‘t\ o 0 résidence secondaire
R | BAROTS .~ S e 2 logements vacants
. \\\:\ LES COM /// 1 autre
\ L o
e \\\ K - 4 habitations
N\ B a —_——
j & \\\\ o B e "‘;\ Habitation conforme norme 96 : 0
j \% i e Habitation conforme norme 82 : 0
2 3 \\ ¢ % Habitations non conformes : 4
X - W /v’ .
N F Habitations ayant des contraintes de :
¥ \ - Topographie : 0
: - Superficie : 0
- Occupation : 0
- Hydrogéologie : 1
- Hydrologie : 0
|
|
ingé Conseil® 2004




Carte 3 Commune d’Echassiéres (03)
Section ZM Bilan d’'assainissement

Lieux-dits : La Verne

Echelle 1/ 2000 ™

)

Récapitulatif : 0 résidence principale
2 résidences secondaires
2 logements vacants

4 habitations

Habitation conforme norme 96 : 0 D™
Habitation conforme norme 82 : 0
Habitations non conformes : 4

Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0

- Superficie : 0

- Occupation : 0

- Hydrogéologie : 1
- Hydrologie : 3

Ingé Conseil® 2004
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l ~ Habitations non conformes : 5

|

Carte 6

Commune d’Echassiéres (03)

|| Sections ZP-ZT Bilan d’assainissement

LASUCHERF

Lieux-dits : La Suchére - Fonds Bouviers - Les Chaumasses

Echelle 113000

/ o
/

cemmurale

7

BC)U\MER‘EL

» =

T

~ Récapitulatif : 1 résidence principale Habitations ayant des contraintes de : . — —
' 3 résidences secondaires
1 logement vacant - Topographie : 0 ]
= - Superficie : 2
5 habitations - Occupation : 0

- Hydrogéologie : 5

Habitation conforme norme 96 : 0 - Hydrologie : 1
Habitation conforme norme 82 : 0

Ingé Conseil® 2004
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Carte 6 Commune d’Echassieres (03)
|| Sections ZP - ZT Bilan d’assainissement

Lieux-dits : La Suchére - Fonds Bouviers - Les Chaumasses

Echelle 1/ 3000 *™

/ e
/ $d \ \/

a4 AES CHAUNASSES \

\ |
7[ \ o
\ # N
LA
A )
£ d
/
/
/
g 74
N \
e
SRl . ~
- LASUCHERE
7 -~ —
‘ R / T
T
‘ ¥ 4 s ! 7
! p ) "
e m.n { . i
5
L $
| : E
| , g
| _AS 2.8 A\ onDs/ BouvIERE- \
,l ' Récapitulatif : 1 résidence principale Habitations ayant des contraintes de: . — —
' 3 résidences secondaires |
' 1 logement vacant - Topographie : 0 1
‘ - Superficie : 2 1
5 habitations - Occupation : 0
) - Hydrogéologie : 5
| Habitation conforme norme 96 : 0 - Hydrologie : 1

| Habitation conforme norme 82 : 0
l - Habitations non conformes : 5

‘ Ingé Conseil® 2004
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Carte 10 Commune d’Echassiéres (03)
Bilan d’assainissement

Sections ZC - ZE

Lieux-dits : Les Montmints - Juillat

Echelle 1/4500 ™

A
\\\\ \\ gk O
e \\ N
e e _\ff_
\
\
\
\
\
JUILLAT F~
Récapitulatif : 3 résidences principales Habitations ayant des contraintes de :
0 résidence secondaire
0 logement vacant - Topographie : 0
s - Superficie : 0
— 3 habitations - Occupation : 0
- Hydrogéologie : 1
Habitation conforme norme 96 : 0 - Hydrologie 0
Habitation conforme norme 82 : 0
Habitations non conformes : 3

M N -

Ingé Conseil® 2004
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Carte 15 - Section AM | Echassiéres (03)
Beauvoir Zonage d’assainissement

Plan des investigations

Echelle 1/3000 **

5°~ AR & CLES VAL.,LONS \ ’””’“‘““‘-ixani
...‘_ﬁ___.__k_*___‘——__i—__ _7‘i—-~—‘;ﬁ‘
o327 T
~_ > /», /
5 L
s
, /,/

,ff;'j ]
10k gi:?:/ /
= ]
ar :?n_‘_,_éf | ol BEAUVOIR
~ \_\‘_ 7\\ i 7 -~
\\..
\\\ B85
~
~
e T
\_\ o
Récapitulatif : 0 résidences principales Habitations ayant des contraintes de :
0 résidences secondaires
0 logements vacants - Topographie : 0
8 autres - Superficie : 0
- Qceupation : 0
8 habitations - Hydrogéologie : 0
- Hydrologie : 0

Habitations conformes norme 96 ;7
Habitations conformes norme 82 : 0
Habitations non conformes : 1

Ingé Conseil® 2004



|

Earte 16 | Commune d’Echassiéres (03)
| Section ZV Bilan d’assainissement

| Lieu-dit : Villionne

\ Echelle 1/ 3000 ™

ol 23

Récapitulatif : 2 résidences principales
1 résidence secondaire
1 logement vacant

4 habitations /

Habitations conformes norme 96 : 2
64 Habitation conforme norme 82 : 0
Habitations non conformes : 2

Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0
- Superficie : 0
/- Occupation : 0
- Hydrogéologie : 1
- Hydrologie : 1

' For o P /
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Carte 19
Section ZA

Commune d’Echassiéres (03)
Bilan d’assainissement

Lieu-dit : Montrognon

Echelle 1/2000 ™

L

>/</

Récapitulatif : 2 résidences principales
0 résidence secondaire
0 logement vacant

2 habitations

Habitation conforme norme 96 : 0
Habitation conforme norme 82 : 0
Habitations non conformes : 2

Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0

- Superficie : 0

- Occupation : 0

- Hydrogéologie : 0
- Hydrologie : 0

Ingé Conseil® 2004



Commune d’Echassiéres (03)
(S.‘.:(r;tt?oZn% e | Bilan d’assainissement

Lieux-dits : Retour - La Pale - Le Charrot - Les Quartonnées 3

Echelle 1 /3000

LES QUARTONNEES

.

141
b o

il

Wy

/- "%f/

N/
\)L //41/, 1

" zg@@

oL

i LE CHARROT
Récapitulatif : 15 résidences principales Habitations ayant des contraintes de : ; e e
4 résidences secondaires (3
7 logements vacants - Topographie : 3 ;
4 autres - Superficie : 5
- Occupation : 0 (// A ﬁn
30 habitations - Hydrogéologie : 5 e g P
- Hydrologie : 0 ; AN
Habitations conformes norme 96 : 9 . s
' Habitations conformes norme 82 : 2 ruisseau 0 Echassieres
Habitations non conformes : 19 ) ‘

Ingé Conseil® 2004
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1 Carte 22
Section ZV

Commune d’Echassiéres (03)
Bilan d’assainissement

‘( | Lieu-dit : Le Roule

Echelle 1 /2000

Récapitulatif : 0 résidence principale
0 résidence secondaire
1 logements vacants

1 habitations

Habitation conforme norme 96 : 0
Habitation conforme norme 82 : 0
Habitations non conformes : 1

Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0

- Superticie : 0

- Occupation : 0

- Hydrogéologie : 1
- Hydrologie : 1

ingé Conseil® 2004
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Echassiéres (03) Bilan d'assainissement

O Fosse toutes eaux

EAUX VANNES
Pré-traitement

Fosse étanche 2.91%

Fosse septique 55.34%

Fosse toutes eaux 26.21%

Epuration biologique 0.97%

Epuration & cultures fixées 0.97%

Filtre bactérien 0.97%

Aucun 12.62%

100.00%
i
1% ]
| 1% '\ [ \[IFosse étanche ||
| \ | 1
, 1% — el T I Fosse septique |
| - : i
[

[I:] Epuration biologique

26% Ei Epuration a cultures fixées

|
8
OFilire bactérien J |

B Aucun

b emma o o
(source : questionnaires)

Traltement
Tranchées filtrantes 35.53%
Sol reconstiutué 3.95%
Filtre a sable 11.84%
Filtre bactérien 1.32%
Aucun 47 37%
100.00%

‘O Tranchées filtrantes } _‘
| |
[ Sol reconstiutué |

|
O Filtre & sable |

O Filtre bactérien !
|
|

1% 12% E Aucun

(source : guestionnaires)

Ingé Conseil ® 2005



Echassiéres (03) Bilan d'assainissement

Rejet
Egouts 5.21%
Fossé 18.75%
Surface 15.63%
Puits d'infiltration 8.33%
Puits perdu 20.83%
Epandage 26.04%
Absorption par végétaux 1.04%
Vidange 2.08%
Autre 2.08%
100.00%
i O Egouts i
B Fossé |
2% = | :
1% | 2% 5% LI Air libre !

|
|
i
l O Puits d'infiltration
1
|
| W Puits perdu {
|

O Epandage

16%  — pandag
21% 8% . W Absorption par

; | végeétaux

? ~ OVidange

B Autre

1
| |

(source : questionnaires)

Ingé Conseil ® 2005



Echassiéres (03)

Pré-traitement

Bilan d'assainissement

EAUX MENAGERES

Fosse septigue
Fosse toutes eaux
Bac dégraisseur
Bac décanteur
Pré-filtre

Aucun

7.55%
26.42%
16.98%

3.77%

6.60%
38.68%

100.00%

; O Fosse septigue

CiFosse toutes eaux

O Bac dégraisseur
| [0 Bac décanteur
H Pré-filtre

| D Aucun

Traitement

Tranchées filtrantes
Filtre & sable
Autres

Aucun

4%

(source : questionnaires)

32.10%
11.11%

3.70%
53.09%

100.00%

32%

'OTranchées filtrantes |

'EFiltre & sable

i OAutres

O Aucun
|

11%

|
N

(source : questionnaires)

Ingé Conseil ® 2005



Echassiéres (03) Bilan d'assainissement

Rejet

Egouts 4.17%
Fossé 40.83%
Surface 10.42%
Puits d'infiltration 521%
Puits perdu 18.75%
Epandage 18.75%
Vidange 1.04%
Autre 1.04%

100.00%

- DEgouts |
| 1
- OFossé
i |
| !
! O Air libre !
41% | i
/ 2 - O Puits d'infiltration |
- OPuits perdu
| |
5% pren ; I Epandage
i - EVidange ;
| |
, - OAutre
N (source : questionnaires) '
Conformité
Conformes norme 96 25.00%
Conformes normes 82 5.39%
Non conformes 69.61%

100.00%

‘ 'O Conformes norme 96

V 5%

ID Conformes normes 82?

ED Non conformes

70%

(source : investigations)

Ingé Conseil ® 2005



Echassiéres (03) Bilan d'assainissement

EAUX PLUVIALES
Assainissement
Egouts 1.57%
Fossé 35.43%
Sol, puits d'infiltration 3.15%
Sol du terrain 52.76%
Sol parcelle voisine 3.15%
Cours d'eau 3.94%
100.00%
.
| -
' 309, 4% ~2% [0 Egouts
CdFossé

8 Sol, puits d'infiltration

0O Sol du terrain

I Sol parcelle voisine

; C Cours d'eau

7 (source : questionnaires)
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[ Carte 1 - Sections AR-ZM-Z1-ZN-Z0
Le bourg

| Lieux-dits : Le bourg - Les Sables - Les Vallons -

) Le Terminus -L’Haut - Prés de Louche - Le Point du Jour -

Le Moulin - Bellevue - Les Fourniéres

. Echelle 1/3000

o

2ISSRYOT 0 nEassing

pr

Echassiéres (03)
Solution d’assainissement collectif

m
1l

9

(@]

X,
>
T

\
e

2 Récapitulatif : 12 résidences principales
5 résidences secondaires
3 logements vacants

20 habitations

Habitation conforme norme 96 : 2

Habitation conforme norme 82 : 2

Habitations non conformes ; 18

Habitations raccordées au réseau existant : 94

Habitations ayant des contraintes de :

- Topographie : 0

- Superficie : 2

- Occupation : 0

- Hydrogéologie : 4
- Hydrologie : 0

Ingé Conseil® 2004
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Carte 1 - Sections AR-ZM-ZL-ZN-ZO _ ‘ Echassiéres (03)
Le bourg Zonage d’assainissement collectif
r
Lieux-dits : Le bourg - Les Sables - Les Vallons - g T
Le Terminus -L’'Haut - Prés de Louche - Le Point du Jour - a
Le Moulin - Bellevue - Les Fourniéres T : PG AW LS
> ”1’}\ ‘-.\<\:> Y[ &
5 S LESF \ U &ﬂ/ ,l‘“ T
Echelle 1/ 3000 ™ A gj A3\ // g " 48
e 71
T ’ il ﬁ l\E":

BELLEVUE

—

aiglsseyog .p neassin

1 Récapitulatif : 12 résidences principales Habitations ayant des contraintes de :
5 résidences secondaires

3 logements vacants - Topographie : 0
- Superficie : 4
20 habitations - Occupation : 0
- Hydrogéologie : 4
Habitation conforme norme 96 : 2 - Hydrologie : 0

Habitation conforme norme 82 : 2
Habitations non conformes : 18
Habitations raccordées au réseau existant : 94

Ingé Conseil® 2006
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résultats d'autosurveitlance année 2004 commune ; Echassiéres {03)
volume énergie boues NH4 NO3 PO4
mois {m3/h) {(kW/h) | (kgMS/mois) | dates mg NA mg N/ mg P/l
5 39 6 8
. 12 39 6 8
Janvier 41 19 0 19 39 5 3
26 39 6 8
2 39 11 3
o 9 39 6 8
Février 48 12 0 o 39 5 3
23 39 6 8
1 39 6 8
8 39 5] 8
Mars 39 12 0 15 39 6 8
22 39 6 8
29 39 6 8
Avril 33 11 0 26 39 6 8
10 19 11 1
. 17 39 6 1
Mai 48 11 0 >4 19 E 0
31 19 6 1
7 39 2 0
. 14 19 2 1
Juin 47 11 0 T 39 5 5
28 19 2 1
5 39 2 0
. 12 19 2 1
Juillet 41 11 0 15 15 5 0
26 39 2 1
2 19 2 1
9 38 2 0
Aout 58 11 0 16 19 6 1
23 8 11 0
30 19 11 8
2 8 11 8
13 8 11 16
Septembre 27 10 0 0 0 >3 3
27 8 11 8
4 8 11 8
11 19 11 8
Octobre 26 10 0 18 5 >3 5
25 0] 23 8
1 0 23 3
8 8 11 8
Novembre 29 19 0 15 8 6 3
22 19 11 8
29 19 11 8
5] 19 11 8
, 13 19 6 8
Décembre 38 33 0 >0 19 5 3
27 39 6 3
moyen mensuel 40 14 0 moyenne 22 7 5
maxi 58 33 maxi annu 39 23 16
mini 26 10 mini annu 0 0 0
total annuel 14420 173 0

Ingé Conseil 2006
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ook @ Mpreces

"Union das Industries ¢t Entreprises da 'Eau et de 'Environnement (UIE) - 10, rus Washinglon - 75008 PARIS

Le SNPEAI est membre de |

normalisation P 16-603

francalise

Référence DTU 64.1

Mise en ceuvre des dispositifs d’assainissement
autonome

£ : Installation of small waste water treatment plants

D : Implementierung von Klzinklaranlagen

Nome expérimentale publidée par FAFNOR en décembre 1892,

Les observations relatives & la présente nomme expérimentale doivent étre
adressées a 'AFNOR avant le 31 décembre 1995,

correspondance

A la date de publication de la présente norme, il n'existe pas de norme ou de travaux

intemationnaux sur le sujet.

analyse

descripteurs

La présente nomme a pour objet de préciser les régles de mise en ceuvre relatives aux
ouvrages d'assainissement autonome tels que définis par Parrété modifié de mars 1982
el sa circulaire d'application d'aoiit 1984. Les disposilions s'appliquent aux ouvrages de
traitement des eaux usées domestiques des maisons d'habitation de 1 a 10 pieces
principales et concemant las filiéres se composant d'un sysiéme de prétraitemant
anaérobie (fosse toutes aaux) et d'un systéme d'épandage sur sol en place reconstitus.
Les dispositions de la présente norme ne s'appliquent pas au tritement des 2aux
pluvialas.

Les régles de concaption et les critdres da choix des filigres sont définis dans le quide
de choix annexé & Ia présente norme. '

)

Thésauraus international technique : batiment, logement d'habitation, assainis-
sement, évacuation d'eau, évacuation d'effluents liquides, traitement de l'eau usee,
epuration, épandage soutemain, fosse septique toutes eaux, canalisation, luyau, mise
en ceuvre, mise en place, fouille, branchement, ventilation, régle de conception,

modification

"

corrections

.

gfjlillé et diftusé par l'association trangaise de normalisation (afnor), lour europe cedex 7 - 92080 paris la défense - tl.: {1) 42 91 55 56
fiusea également par lo csib — bp 2, 77421 marne-la-vallée cedex 2 —1éi, (1) 64 63 84 36

© ahnor 1992



Glossaire

AEROBIE : se dit d'un milieu contenant de I'oxygéne.
ANAEROBIE : sg dit d'un milieu sans oxygéne.

BAC A GRAISSE OU BAC DEGRAISSEUR : appareil destiné a la
séparation des graisses par {lottation.

BOUES : matidres solides décaniées qui se déposeni au
fond de ta fosse toutes eaux.

EAUX USEES DOMESTIQUES : ¢'est ensemble des eaux usées,
meénagéres et eaux vannes.

£aux ménagires : €AUX provenanl des salles de bains, cuisine,
buanderiz, lavabos, elc.

LY

Eauz vannes 1 GaUX provenant des W,

EAUX PLUVIALES : eaux issues des ioilures el des surfaces
impesméables. Les eaux de pluie ne sont jamais admises ni

- dans la losse septique ni dans le sysleéme de traitement,

EFFLUENTS : désignent les eaux usées issuves de habilation
ou de la losse seplique loul2s eaux.

EPANDAGE : sysiéme desling & recevoir les eaux prélrailées
issues de la losse seplique et permetire leur réparlition,
leur infiliration et feur épuration dans le sol en place.

EXUTOIRE SUPERFICIEL : ¢'est un sile naturel ou aménagé ou
sont rejelées les eaux treitées | il s'agit donc de cours
d'eau, lossé, ...

FIUENE D'ASSAIMISSEMENT : Gisposilil assurant le traitement
des caux usées dormmestliques comprenan! dans le cadre du
DTU ta losse seplique toules eaux ¢t équipemenls annexes
ainsi que le sysléme de traitement, sur sol naturel ou
reconstijud,

FOGLE siv ot 1o e st aux Geupotabl goopreiesnteanoe
coclrue Ly collecie I ERcsoRhon o Nl non
Gl o oaseenble TS 00 ustes domeshaues, 2 e
COPNoN e ecaux henplon

HYOROMOAPHIE ; uN (e hydiomornhe esi un erfain gorge
d'eau. son on peImanence, sofl A cenainegs penodes de
rannée, Ce lerramn st hurnigde en hiver, le niveau du puns
rermonte usqu'd momns de 1.50 m du sokb.

MATIERES £0 SUSPENSION ; parhcules de maheres 0rganiquc~.
ou nunerales en suspension dans 'elfluent sephque.

WILIEU BYDRAULIQUE SUPERFICIEL : exuloire superliciel,

RAPPE PHAEATIOUE : nappe d'eau souleraine peu protond
et suscepiible dalimenler les sources ou les puils,

pEAMEABIUTE : C'esl [3 capacile du sol A infilirer les eaux,
Coeffisient ge perméabitité & : exprima en mmvh, i raduil 1a plu
ou moins granda capacité dinfiliration des eaux par le so0l.

: : ¢ s permiobde

: " el dominon ' o grond
e 5 P, Codidonde
mpermiclle  L-15 L bty

Le cocflicient de perméchibié ne pevl ére okt gue parvn ket de percokiion.

Le coelficient de perméabiiité ne peut &lre évalué que p&
un lest de percolation.

PIECE PAINCIPALE : nombre de chambres + 2.

PREALTRE : appareil desling & prévenir le colmalage du dis
posilil de traiternent par les matigres en suspension.

Il peut élre ou non inlégré 4 fa {osse seplique toutes eaux.

PRETRAITEMENT : premigre lransformation des eaux usees
domesliques, assurée par la losse seplique toules eaux,
avant laur traiternent.

soL SUPERFICIEL : Epaisseur da terre superficielle jusQqui:
1 m dz prolondeur.

soL: epaissewr de terre enirg 2 soi superficiel et le subsirs
tum, |

SUBSTRATUM : couche rocheuse & profondeur variabt
{schisle, calcaire. granil,...).

TRAITEMENT : épuration des elfluents. dans le sol en plac:
ou reconstitue,

TUYAU D'EPANDAGE : luyau rigide. percé de fagon régx.:liér.e
d'orifices ou de lenles permetiant le passage des eaux pre
\raitées dans le sysiéme de lraitement,

vENTILATION ; dispositil permellant le renouvellement de far
a Timedeur des ouvrages. alin d'évacuer les gaz de fer
mentalion issus de la losse ioutes eaux, Une mauvaise ven
lilation peut occasionner une odeur desagréable.

VIDARGE ; enlrelien périodique des disposilils de préraite
ment consislant & enlever les boues décantées ou le”
graisses.
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g Chapitre O

| Généralités

),1 Ovjet s

présent OTU a pour objet de préciser les régles de lant
itives aux ouvrages d'assainisseman! aulonome lels que
Inis par I'arrété modifié de mars 1982 el sa circulaire
bplication d'aolt 1984. i concerna les caractéristiques
a mise en ceuvre des équipements de prétraitement pré-
riqués d’'une part, des dispositiis assurant I'épuration
E Iévacualion des effluents raités, d'aulre parl.

H
:

‘,2 Domaine d'application
J
i

fdispositions. du présent DT s'zozliquent aux ouvrages
raitement des ecaux usées domzsiiques des maisons
bitation de 1 4 10 piéces principzes el concernent fes
Bs se composant d'un systéme cz prétrailement anaé-

{losse toutes eaux) et d'un sysidme d'épandage sur
0 place ou reconstitué. Les autres filieres (boues acli-
.. lagunages, lits bactériens. ...) ne sont pas décriles
i le présent DTU. Les dispositions du présemt DTU ne
;g)hquenl pas au lrailement des eaux pluviales.

{

Chapétré ]

Prétraitement ;- B
é¢quipements préfabriqués

1,1 Généralités

1,11
Collecte et évacuation

La collecte el I'édvacuation des eaux usées domesliques
dans le batiment d'habilation doivenl éire conformes aux ;

- DTU 60.1 (DTU NF P 40-201)
- DTU 60.11 (DTU NF P 40-202).

L'évacuation des eaux pluviales dans le bitiment ne doil‘en
aucun cas élre dirigée vers les équipements de prétraite-
menl,

La configuration des canaljsalions d'évacuation des eaux
usées domestiques, de la sortie 3 'extérieur du batiment
vers I'épandage, doil &viler l2s coudes en angle droit, A
ces coudes doiven! élre subslilués soit deux coudes suc-
cassifs & 45°, soit un dispasilil permeliant 2 curage (¢ ou
regard). pour éviler l2 colmatage des canalisalions.

1,12
Equipements, matériaux et accessoires
normalisés

1,121 Tuyaux

Le diametre intérieur des canalisations doit étre de section

~ équivalenie aux orilices des équipements de prélrailement

{(diamétre intérieur au moins égal a 0,10 m). Les canalisa-
tions sonl conformes aux normes ci-dessous el lilulaires de
la marque NF, de I'agrement SP, d'un certilicat de qualilé
s'y rélérant ou d'un Avis Technique favorable délivre pour
cel usage

- NF P 16-100
- NFP16-304 -
- NF P 16-321
~ NF P 16-341
- NF P 18-352
- NFT54-013
- NF A 4B8-720
- NF A 48-720

aa alamt Al
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1,13

Equipements non normalisés

| 1,131 Fosse septique touies eaux

La resistance de la losse sepugue doil étre compalible
avec la hauteur du remblaiemant finat, dépendant de la
profondeur de pose. Celie-ci pzut lre verilige grace au
marquage de réquipement consideré ou son éliquelage
informatil.

Aprés lauf liveaison sur chanlier, les gquipemenis doieent

" Alra Lranspories, slockes et man'sulés dans des conditions

a Iabri d'azions, notammeani meca-
niques, susceptibles de provoquer des détérioralions.

1,132 Tampons d'accés - Rehausses

La fosse seplique doit élre munie d'au moins un tampon de
visite, permettant I'accés au volume complet de la losse
lors des vidanges. Le tampon doit étre hermétique el ne
pas permelire le passage d'eaux de ruissellement.

Dans le cas ol des rehausses sont rises en place, maié-
riels et matériaux utitisés doivent élre compatibles de fagon
a supprimer les risques de poingonnement, de déformation
ou d'effondrement de la fosse sous le poids de rehausses
trop lourdes.

1 ,?_ Mise en place
de la fosse septique toutes eaux

1,21
Regles de conceplion
pour I'implantation des équipements

Afin de limiter les risques de colmatage par les graisses de
Ia conduile d'amenge des elfiuants domestiques, la losse
seplique devra éue placee le plus prés possible de I'habi-
lation et la conduite d'amenée des eaux usées aura une
pente comprise entre 2 % et 4 %. Lorsquun bac A graisses
est installé, il doil eélre silué & moins de 2 m de Ihabilation
avani la losse.

La losse devra elre siluée a Yécar du passage de loute
charge roulanie ou slatique. saul précautions particuligres
de pose. el devra resler accessible pou I'entretien.

1,22
Exécution des fouilles

Los Iravaux de lerrassement goivent glie conformes aux
presenptions du DTU 12,

1) j iyl w0 ;

1220 Dhrnension ol axecnion des fouilles
pour ta fosone sephque loules eaux

t e dunensions de 10 towldle dowvent permeliee 1o mese en

pace de la [psse seplgue. sans peanetlie le contact aveo

fes parois de ta lowlle avant le remblaiement.

Le lond de la lowlle est arasé a 0,10 rm au Moins au-des-

sous de la cote prévue pour la genéralrice inlérieure exié-

ricure de Féquipement, alin de permetlic installation d'un

lit de pose de sable.

La prolondeur du fond de lowdle, assise comprise, doil per-

meltre de respecter une pente comprise entre 2 % mini-

mum el 4 % maximuom, pour g raccordement de sortic des

eaux ustes jusqu'aux osilices de la losse septique,

1,222 Reéalisation du lit de pose

Le lit de pose est conslilué par du sable. L'épaisseur du lit
de pose esl de 0,10 m.

La suriace du lil ost dressée 2l compaciée pour gue la
fosse ne repose sur aucun poini dur ou faible. La plangii
el I'horizomalitd du lit de pose doivent &lre assurées.

1,223 Prescription particuliére

L'exéculion des travaux ne doit pas enlrainer le compac-
tage des lerrains silués dans les zones d'épandage souler-
rain du sol naturel.

1,23
Pose de la fosse septique toutes eaux

1,231 Prescriptions générales

La losse est positionnée de fagon horizontale sur te lit de
pose. Le niveau de l'entiee de la {osse est plus haul que

celui de sortie.

Commentaira

s dohéant du pré-

Le niveau de la sorie de la fosse, ou le ca "
de distribution du

filtre, datermine le niveau de canalisation
tuyay d'épandage.

i

1,232 Remblaiement latéral

Le remblaiement laléral de la losse septique es! elfectue
symélriquement, en couches successives comDaClée_S-
avec du sable. 11 est nécessaire de proceder au rempiis-
sage en eau de la losse, afin d'equilibrer les pressions dés
le début du remblaiement.

1,233 Raccordement des canalisations

en entrée et en sortie

de fosse seplique toutes eaux
Le raccordement des canalisations 2 la losse doil éire réa-
lisé de lacen élanche aprés la misc en cau de la losse. Adin
de \enir comple du lassement naturel du sol apres fe rem-
hlaiement deélinitil, les raccords deviont glre souples, type
joint ¢laslomére ou caoulchouc.

1,234.Remblaiemenl en surface

Le remblaiement linal de fa losse esl réal
dement des canalisations el mise en place
Le remblai esl réalise & I'oide de ia lerre vegeta

isé aprés raccor-
des rehausses.
e el debad-
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iToule plantation esl & proschre &u-dessus des ouviages
épmurOf Un engazonnement de 13 surlace est toutelos
Futorise, les lampans de wisile desant rester accessibles el

‘we,nhles.
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1 3 Conception de la ventilation
de la fosse septigue toules eaux

0,31
aéneéralités
Le sysiéme de préirailement génére des gaz qun daoivent

?!re évacués par une ventilation efiicace. Celle-ci est assu-
e par une prise d'air 4 Famont ces ouvrages et & lexté-

neur da Bdlenent - e et G Eeed d lesteneur de Fhabre
by cl o des auvesges pir Dmlermedae e g'une condulte
LD 0 PN fesd G OUEITeS, Svang fepandaga

1,32
Conceplion

1,321 =ntrée dair

Saul cas parliculier, Tentrdie o' air est assure par 1a canal
sation de chute des caux usées, prolongte en ventilation
primaire dans son diamélre, jusqu'd l'air libre el au-dessus
des locaux habités.

Les clapels aérateurs el ie raccordement sue la VIAC sont
erchus.

Commantaie

Les prescriptions relatives aux canalisations 62 chutes das
paux usées sonl compases au sens du DTU 8.1, e o2 Far-
itz 49 du Raglement Sanilaire Dapanemental Type.

Pour les cas particuliers (snphonnage en entrée de losse
seplique, poste de relevage), une prise d’ air indépendanle
est obligatoire,

La ventitation primaire doit élre dépourvue d' extracteur

i .
; (—~— Extrocteur
| 9
; ]

Ventilation primaire E [—+—— Canaiisation d’extraction
i @ 100 mini
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| Filtre a sable vertical
-.draing e

E

3

| 4,1 Généralités ~

i

Le filtre & sable vertical drainé regoit les elfluents sep-
dques. Un malériau d'apport granulaire est ulilisé comme
sysléme épuraleur el le milieu superliciel ou souterrain
somme moyen dispersant. .

|

4,2 Matériels et matériaux

|

fl,21
Sranulats

; Graviers lavés et stables a Feau, de granulométiie com-
[ prise entre 10 mm et 40 mm.
Sable siliceux lavé et stable & Feau dont la cowrbe gra-
nulométrique s'inscrit dans le fuseau donné en annexe 2.
ie gravier et le sable doivent élre lavés de fagon & éliminer
25 lines.
-e sable issu de carri¢res calcaires est inlerdit.

122

~quipements et accessoires normalisés
{ .

1,221 Tuyaux

£s canalisalions sonl conlormes aux normes ci-dessous el
iulaires de ta marque NF, de I'agrément SP, d'un cenitical
€ qualilé s'y relérant ou d'un Avis Technique lavorable
iehvrd pour cel usage :

. NF P 1G-100

| NFP1G-304

BT R TG 1

PG e

181 R VTN N9

M 5401
- NEAAG-720
- MNEAAB.730
Les luyaux non perlorgs qui assurenl 1a jonclion entre les
luyoux d'épandage el le regard de repartition sonl de sec-
tion ¢gale.

1,222 Raccords

Les raccords sonit ¢hoisis parmi une labncation béncliciant
de la margue de conlormilé aux normas lrangaises.

4,23
Lquipements et accessoires
non normaliseés

4,231 Tuyaux d'épandage

Les tuyaux d'épandage sont & comporement ~ rigide - ou
- llexible - {au sens de la NF P 16-100). Les tuyaux
- souples ~ sont interdits. Les luyaux de drainage agricole
ne doivent pas étre ulilisés, Le diamélie nominal des
luyaux doil étre compris entre 100 el 125, en fonction des
ouverlures des regards et des équipements préfabriques
mis en place.

Les luyaux d'épandage non circulaires auront une seclion
égale.

Les orifices des tuyaux auront une section minimale teile
qu'elle permettra le passage d'une lige circulaire de 5 mm,
mais pas le passage des graviers. Si les orifices sont circu-
taires. s auron! un diameétre minimal de 8 mm. L'espace-
ment des orifices sera de ,10 m 4 0,30 m.

Le drainage de I'eau épurée dans Iz fillre sera assuré par
des tuyaux d'épandage de méme caractéristique que ceux
utilisés pour la distribution.

4,232 Regards ou dispositifs équivalents

Les regards sord préfabriqués ou non, & tampon amovib!g
imperméable & J'air. Los regards ne doivenl permetire n
fuites ni infiliration d'cau. Les parois inlernes dag ouvrages
saront lisses,

1 Répartition des effluents

Le regard de répartition doit permeitre I'égale répartilion
des eaux prétrailées dans les luyaux d'épandage, en evi-
lant la stagnation des ellluents,

2 Bouclage du dispositif de traitement

Pour fe bouciage du fillre, il est & prévoir des éguerfes avec
bouchon 4 vis hermétique 4 I'air el & 'eau ou systéme equi-
valent.

4,233 Tampons - rehausses

Les 1ampons d'accés aux regards sont her
dovent pas permellre le passage des eau
mert,

Dans le cas o des rehausses sont mises en plac
riels et malériaux utilisés doivent élre compatibles de ‘3902
a supprimer les risques de poingonnement. de délormatio
ou d'ellondrement des cuvrages.,

meliques el ne
x de ruisselles

e, malé-



4,234 Geotexhiies
anl son remblineni

Pour te recouveement do i iy v
ordarm-

par la ere vegelale, on ule S une lewlle annc
nante impuirescibic, peangal @ a fan el d F'eau, non nusce.

Son grammage serd supéricus 4 100 g2,

Pour ptoléger le gravier de cosecte du sable épurateur. on
posera une leuille aniiconizminanie imputrescibie per-
meabte 4 aic el & l'eay, no2 issée. Son grammage sera

intericur & 100 gim®,

Dans une (oche fissuréo, 1os ~aros varncales elle lond do
12 loudle seront prolégés par N lilm imperméable en poty-
gthylene basse densile. d'unz épaisseu de 200 ym ou de
rgsislance eéquivalenic, pour switer les risques de poingon-

nement ou de déchirement.

4,3 Mise en place

4,31
Branchements

Les jonctions entre canalisations, hormis dans la zone
dépandage du filtre, et les jonctlions regard/tuyau doivent
&lre réalisées & Faide de manchons, d'équetres ou de
coudes adaplés, de fagon & dviter les fuiles.

4,32
Réalisation des fouilies

4,321 Précautions générales

Le tecrassemant est & proscrire lorsque le sot cst délrempé.
La fouille ne doit pas rester & cief ouvert par 12mps de pluie
et sera remblayés au plus 104

4,322 Dimension et excécution de la iouille
du filtre a sable vertical draing

Le lond du fillre 2 sable venical draing doit étre horizontal
el se situer 2 1 m sous le fil d’eau’en sodie du regard de
répariition. La prolondeur dz 1a fouille est de 1,20 m mini-
mum A 1,70 m maximum suivant e niveau drarrivée des
eaux sepliques.

Les parois et le fond de la (ouille seront débarrassés de
tout glément caillouteux de gros diamelre.

Commenlaim

Alin de ne pas irop enterrer lzs ouviages. il esl prélérable de
respecier la cote de 1,20 m, quand les coles de sortie d'eau le

parmettent,

La largeur du fillre & sable vertical drainé cst de Sm.

La longueur minimale est de 4 m.

Dans une roche lissurée, les parois et le lond de la louille
seronl prolégés par un film impermeéable. Pour assurer 1a
surlace voulue dimperméabilisation, on pourra mellre boul
4 bou! plusicurs liims en laisanl recouvrir de 0,20 m la
{euille 1a plus en aval par la leuille la plus en amonl, dans le
sens de 'écoulement de l'eau.

A.320 Exacution de b louille
pout o luyau d'évacuation

Les paros 21 e lond de 1a lowlle dowvent étre debartauses
g soul eléroent calloulcux ou anguleux.

La louitte dont etre silude 4 010 m en-dessous du fond du
lilire el élre afleciée d'une pente minimale de 5 %o & 5 %

4,33
Pose des regards, tuyaux non perfores
et tuyaux d'epandage

4,331 Mise en place des regards

1 Goéndralités
alin de tenir comple du iassement naturel du sot aprés
remblaiernent délinitil, 125 raccorgs devront glre souples,
par exgmpla joinl Glastamare. el congus pour éviier les
fuiles ou lzs infillralions d'eau.

2 Regard de répartilion ou regard répartileur

Le regard doil élre posé directement sur la couche de gra-
vier supérieure de lagon horizonlale el stable. Les coles
des tuyaux issus de la losse septique et celles d'arrivée au
regard doivent respecler d'amont en aval une pente mini-
male de 5 % + 5 %, afin de facililer I'écoutement.

3 Regard de collecte

Le regard de collecie esl posé directemnent sur le fond et
en extrémilé aval du filtre,

4,332 Mise en place des tuyaux
et canalisations

1 Examen des éléments de canalisations

Avant leur mise en place, on vériliera que les orifices des
tuyaux d'épandaga ne sont pas obstrués.

2 Coupe des tuyaux

Les coupes sont neties, lisses et sans lissuration da la par-

lie utile.
1 Constitution de la couche drainante

lLes drains de coliecte, au nombre minimal de 3, sonl fépar-
tis de tagon uniforme sur le fond de la fouilie, Les drains de
collecle laléraux sont situés & 1,5 m du bord de la fouille.
Les drains sonk raccordés & leur exlrémilé horizontalement
au regard de coliecte, orifices vers le has. '

Une couche de graviers d'environ 0,10 m d'épai§seur esl
étalée avec précaution de part et d'aulre des drains, pour
assurer feur assise.

Les drains et le gravier sont recouvens dun¢ leuille anil-
conlaminante {grammage inléricur & 100 g!mg) qui débor-
dera de 0,10 m de chaque colé des parois de ia fouille.
mble de la surlace.
boul & boul, en pro-

Pour assurer la couverture sur 'ense

plusieurs feuilles pouriont élre ulilisées

vayanl un recouvrement d'au moins 0.20 m.
i

' 4 Pose des tuyaux de raccordement

gs éléments permottant
andago. C6s
abilitoé

Les tuyaux de faccordement sont | .
ka jonclion entre Jes regards et les tuyaux d'ép l
luyaux ne sont pas periorés pour agsurer uno s

maxirnale des regards.
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1 couche de graned

Cas luyiue Lont raceondog

sonl oSS FlrGeinment s
neuee.

Pour permEtlre une Equi-iepsition des elluents of I'niro-
duction dun llexibie ge curagz, chaque kuyau non perlon
partant du regard de reparinon esl raccorde 4 un seul

lyau d'épandage.

5 pose des tuyaux d'dvacualion

acuntion des caux épurées
une couche de sable de
s est raccorde au regard de

Le lit g2 pose du luyau d'o
dans to iilre serd CONSULLE
0.10 m d'épaisseur. Ce tuya
collecte.

L'emboilure du luyau, sielle e
dirigée vers Famont. L'assemyiage pe
raide de manchons rigides.

On lirera ce luyau jusqu'a 'exuloire voulu, avec une pente
de 6 % £ 5 e MINIMULT.

=t constituge d'une tulipe, esl
ut aussi élre réalise a

§ Posec des tuyaux d'¢pandage

51 féalisation du lit d'épuration et de répanition

Le sable est déposeé sur la couche drainante sur une épais-
seur de 0,70 m el régalé sur oute la surface du filre.

Une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimum,
esl étalée horizontalernent sur le sable.

62 Tuyaux d'épandage

Les tuyaux d'épandage sont plus couns que les drains de
collecte de 0,50 m.

Les luyaux d'épandage (cing au minimum) sont espaces
d'un metre d'axe en axe, lls sont bouclés en extrémité aval
par des équerres ou sysléme équivalent. Les tuyaux
d'épandage latéraux doivent étre siués a 0,50 m du bord
de la fouille.

Lemboiture, si elie est constituée par ung tulipe, est dirigée
vers I'amont. L'assemblage paut étre également réalisé a
I'aide de manchons rigides.

____7.Remblaiement

Une couche de gravier d’environ 0,10 m est étalée avec
précaution de part el d'aulre ges luyaux d'spandage et de
raccordement pour assurer l2ur assise.

Topate o s SONE rCCauven; o une Teualie anhooai -
rranange (Granunnge o 1080 Oy, de fagon g les soler di
fearege \-F:(),;i;zlez vn combiera 1 doulie, L lewlie dgébordess
G 010 m g chanqui cOle des piuois dela lowilo

Pour assuier b couverlure sur Fensemide de ta surlace
plusicurs {owdles pourtont ¢lre vulisées bout & boul, en p{{.‘::
voyant un recouwiement ¢'au meins 0.20 m,

.a 1erre vegélale vilisée pous le rermblaiement final des
iouilles esi exemple de toul ¢tément caillouteux de gros
ginmeire Cetie lorre est dtalée par couches successives
directement suz la levifle anlicontaminanie, en prenant soin
goviler b dasiabilisanon des luyaux el des regards.

Lo remblaement des regards st efleciug avec du sable ou
de la terre végetale.

Le compactage esl & proscrire.

Le rembiaiement doil lenir comple des lassements du sol
alin d'@viler 1oul atlaissement uliérieur au niveau du liltre &

sable.

4,34
Tampons et dispositifs de fermeture

Tous les lampons et dispositifs de fermeture doivent &élre
apparents el aflleurer le niveau du sol sans permetlre le

passage des eaux de ruissellement.

4,35

Remise en etat - Reconstitution du terrain

1aux développant un Sys-

Toute plantation d'arbres ou vége !
{fecluée & une dislance

1eme racinaire imporant sera ¢
minimale de 3 m du filtre, de méme que les zones de cul-
ture doni l'entretien suppose emploi d'engins méme
légers, risquant d'alfecter les matériaux mis en place a
faible profondeur. : )

Aucun revélement imperméable
recouveir, meme partiellement,
filire.

A I'air el*d feau ne doil
la surface consacrée au



Chapi{fé 5

Filtre a sable horti_éqntal.

5,1 Généralitéss ~ ©

Le filire & sable horizontal regoii les effluents septiques. Il
utilise un malériau d'apport granulaire sg substituant au sol
naturel comme sysléme épurateur, et le milieu supediciel
cornme point de rejet.

5,2 Matériels et matériaux

5,21 .
Granulats

- Graviers lavés et stables 4 I'eau, de granulomélrie com-
prise entre 10 mm et 40 mm ou approchant,

- Gravillons lavés et stables & 'eau, de granulométrie
comprise entre 6 mm et 10 mm ou approchant,

- Sable siliceux lavé et stable a I'eau donl la courbe gra-
nulomeélrique s‘inscrit dans fe fuseau donné en annexe 3.

Le g_ravier el le sable doivent élre lavés de lagen a éliminer
les fines.

Le sable issu de carrigéres calcaires esl inlerdit.

5,22
Equipements et accessoires normalises

5,221 Tuyaux

Les canalisalions sont conlormes aux normes ci-aprés el
lulares de la roarque NF. de Fagrément SP, d'un cerudical

Ae Quildd sy eolernt oudon Aves Lncnimoue davorible
cheheerer oo cot usage!
1A o0
W1 304
- NEP G52
- NEDP G340
- NI PG-352
-~ NFT54.013
- NFAa8-720
- NF A AB-730.

5,222 [Raccords

Les raccoicds sonl chomsis parnmi ung labncauon bénghciant
de 1a marquo de conformilé aux normas lrangaises.

5,23
Equipements et accessoires
non normalises

5,231 Tuyaux d'épandage

Les tuyaux d'é¢pandage sont & comporiement - rigide » ou
« flexible - {au sens de Ja NF P 16-100). Les tuyaux
- soupies - sont interdits. Les tuyaux de drainage agricole
ne doivent pas étre utilisés, Le diamélre nominal des
luyaux doit élre compris entre 100 el 125, en fonction des
puvertures des regards et des équipements préfabriqués
mis en place.

Les tuyaux d'épandage non circulaires auront une section
égale.

Les orilices des luyaux auront une seclion minimale lelle
qu'clle permettra le passage d'une lige circulaire de 5 mm,
mais pas le passage des graviers. Si les orifices sont circu-
\aires, s avront un diamétre minimat de 8 mm. L'espace-
ment des orifices sera de 0,10 m 4 0,30 m.

Le drainage de |'cau épurée dans le filtre sera assuré par
des lwyasux d'épandage de méme caraclérislique que ceux
ulilisés pour a distribution,

5,232 Regards ou disposiliis equivalents

Les regards sont prélabriqués ou non, a 1ampan amovible,
impermeable & l'air et aux eaux de ruissellement. Les
regards ne doivent permelire ni fuites N infillration d'eau.
Les parois internes des ouvrages seront lisses,

1 Répartition des effluents

Le regard de répartilion doit permeitre I'égale réparuiliop
des eaux prétraitées dans les wyaux d'épandage, en évi-
tant la stagnation des ellluents,

2 Collecie des effluents

Le regard de collecte doit élre congu de fagon a éviter la
stagnalion des elfluents épurés.

5,233 Tampons - rehausses

Les lampons g'acces aux regards sont hermétiques et ne
doivent pas permetire le passage des caux de ruisselio-
ment. :

Dans le cas ou des rehausses sont mises en place. malé-
riels et maicriaux ulilisés doivenl eire compatibles de [a¢on
a suppiimer les risques de poingonnement, de deformalion
ou d'etlongrement des ouvrages



5,204 Goolextles

Pow Seorecouveemori ool ouille avant son e bt
par L lere vegetale, on shisern woe fewplle GnbCoriany-
nanie ampuirescible, perrnéssie 4 ar el A eau, non usste.
Son grammage sera au Mmowhum de 100 ghm® Cetle tegnlte
a pour lonclion de prolégs: 'épandage conlre leniraine-
ment de lines présenties ¢zns la lerre vegelale qui com-
blera 1a louille,

Dans une roche issurée, les parois verncales o le fond de
1a fouilie seront proiégées par un lilny impenmeable en poly-
gthytene basse densilé, d'ene epaissewr de 200 prn ou de
résislance équivalenie, pour éviler fes risques de poincon-
naement ou de dachiremeant.

5,3 Mise en place

5,31
Branchements

Les jonctions enlre canalisations, hormis dans la zone
d'épandage, el les jonctions regard/uyau doivent élre reéali-
sées A I'aide de manchons, d'équerres ou de coudes
adaptés, de fagon 4 éviter les luiles.

5,32
Réalisation des fouilles

5,321 Précautions genérales

Le larrassernant est 4 proscrica iorsque le sof est déleempé.
La fouilie ne doit pas rester a ciel ouvert par temps de pluie
ot etre remblayée au plus oL,

5,322 Dimension et exécut‘ioh ‘de la fouille
du filtre a sable horizontal

La fouille doit avoir un fond d'une pente maximale de 1 %
dirigée vers le sens de transit de {'eflluent.

Le fond du fillre 4 sable horizontal doil se siluer & environ
0.3% m en-dessous du lit d'eau en sortie du regard de
réparlition. La prolondeur totale de {a fouille est donc au
moins de 0.55 m suivant 12 niveau d'arrivée des elfluents
sepliques el, au maximum, compalible avec le niveau de
I'exuloire. En extrémite aval du lillre, il sera sutcreusé une
rigole de 0,50 m.de large el 0.05 m plus prolonde que le
reste de la louille, pour assurer la pose du regard et des
drains de collecle des eliluenis lilirés. Le fond de celle
rigole sera débarrasse de lout élément cailiouleux de gros
diamétre,

La largeur minimale, coriespondant au lront de répartilion
du filire 4 sable horizonlal, est de 6 m. La longueur corres-
pondanl au sens découlemenl des eflluenls dans fe sable
est lix¢ée 3 5,50 m. H esl nécessaice de s'assurer de la pla-
neite et d'une pente réguliére maximale de ' % du lond de
lowplle, dang le sens du ranst

Dang vne roche hosonde, 9s paces e le lond do la fe e
SerOont prodegen par un i o enporaganle, Pour assue I;;
surlace voulue drunpannoatah5abon. on pourra medlie | -th
a bout plusicars Iding en Taisant recouvric de 0.20 1 13
lewlie 1o plus o aval par la lewile 13 plus en amon'l -dana-—' |;
sens de I'ecoulement de l'eau. '

5,323 Execution des fouilles
pour le luyau d'évacuation

La louille destinée au fuyau non perloré que évacue Fegy
epuree dans le lilire vers l'exutore doil 8lre siluée 4 0,10 n
sous le lond de la rigale ot alieciée d'une pente minimisla
de 5% & 5 %

5,33
Pose des regards, des tuyaux
non perforés et tuyaux d'épandage

5,331 Mise en place des regards

1 Généralités

Afin de tenir compte du tassement naturel du sol aprés
remblaiement délinitif, les raccords devront élre souples,
par exemple joint élastomére, el congus pour évifer les
fuites ou les infiltrations d'eau.

2 Regard de répartition ou regard répartiteur

l.e regard doit étre posé direclement sur le gravier o
facon horizontale et stable. Il est nécessaire de s'assuna
que les coles des tuyaux issus de ta fosse septique &
celles d'arrivée au regard permetlent de respecter d'amom
en aval une pente minimale de 5 %. £ 5 %, alin de faciliter
"écoulement.

3 Regard de coilecte

Le regard de collecle est posé direclament sur le fond it
la rigole & ta sortie du filire,

5,332 Mise en place des tuyauX
et canalisations

1 Examen des éléments de canalisations

Avant leur mise en place, on vériliera que les orifices des
luyaux d'épandage ne sonl pas obstrues.

2 Coupe des luyaux

Les coupes sont nelies, lisses el sans fissuralion de la par-
tie utite.

3 Posc des drains de collecle

tLes drains de collecle situés a Pexirémité aval du liltre vont

collecter Feau épurée par le fillre et permelire son évacva-
lion vers liexuloire.

Ces drains. raccordés au regard de colie
direclement au lond de 1a rigole, les orilice

o ra-
ie bas. lls sont slabilisés el noyés dans uneé couchergghgm
villons laves de granulomérrie 6-10 mm ou ap;i)ssour do
Cetle couche de gravillons de coliecie a une épa
0.40 m el se repartt sur la largeur de 1a rigale.

cle. sonlt posts
s disposés vers



S

¢ Pouse du luyao dievacuron

oh
G e CUaBG L ICCLILY o N and S ol

;
b
VLo duydu ) "
sera pUSE LiE un o savle de Q7 Y m giipLnsaeur
e} L -
sielle el Lonsiituee par une uhpe,

L L ermnboilure o tuyau, ‘ .
icsl gnge vers Famont. Lassemy zge pout ¢galement el

| aalise 3 faide de manchons ngioes
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5 Pose des luyaux d'épandage

} 51 Réalisauon du lit épuraiaur
R

lg_e gravier favé (10-40 mmy} est cipose en une premigre
pande d'envifon 0.35 m d'épaisseur. répartie sur une lon-
queur de 0.80 m a l'enirée du lire. Sa surface doil élre
ihorizonlale. Celle couche de grawv:2rs servira a reparlir 'ef-
luent seplique sur toul ke front de r2parttion, :
Une'\deuxiéme bande d'environ 0.35 m d'épaisseur, repar-
ie sur une longueur de 120 m. sara constiluée de gra-
villons lavés (G-10 mm). 53 suriace 3ara régalée sur toulz fa
largeur du lilire.

Une troisiéme bande, d'une épaisseur d'environ 0,35 m &l
ietalée sur une longueur de 3 m, esl inlercalée entre les
‘deux couches de gravillons. Elle est constituée par le sable
lavé et complétera I'épuration de I'eau usée.

; 52 Tuyaux d'épandage

Les tuyaux d'épandage raccordés au regard de répartition
sont posés de lagon horizontale sur le gravier, lentes vers
le bas. Chaque extrémité de la canalisation d'épandage
Eainsi mise en place est obslruée pour éviter tout écoule-

i

nent 1aléral des effluents.

Une couche de graviers est étalée avec précaution de pan
lot d'aulre des luyaux d'épandage. pour assurer leur assise
au-dessus de la couche de graviers. . :
Tuyaux d'épandage, graviers et i épurateur sont recou-
verts d'une feuille imputrescible noa tissée, de fagon & iso-
ler totalement le gravier répartiteur de la lerre végétale qui
izomblera la fouille. Pour assurer la couverture sur I'en-
seinble de la suriace, plusieurs {zuilles anticoniaminantes
pourront élre utilisées boul & bout. en prévoyant un recou-
#rement d'au moins 0,20 m.

te feulre remontera de 0,10 m environ sur les parois de la
fouille,

5,34
Bemblaiement

E .
e remblaiement des fouilles esl réalisé & l'aide de lerre
végélale, exempte d'éléments de gros diamélre,

l.a terre végélale est répartie par couches successives, en

renant soin d'éviler une déstabilisation éventuelie des
wuvrages, direclement sur le [eulre de jardin recouvrant la
sur.lace de fillration. La havteur du rembiai doit élre au
noins égale 3 0.10 m par rappor! au niveau du sol naturel,
-C compaciage est a proscrire. Le remblaiement doit tenir
compte du tassement nalurel cu sol de couverture, afin
Ei'évilef tout allaissememt ulténeyr au niveau du lilire 4
%sable.

}
i

5,35

f ) .

{I‘ampons et dispositifs de fermeture

Les lampons et dispositils de fermeture doivent étre appa-

ients et alflourer le niveau du sol sans permeltre le pas-
309¢ des eaux de ruissellement.

5,35
BRemise en atat - Reconstitution du terrain

lovte plantaton dartyes ou vagtlaux développant un Sys-
teme racmnare imponant sera ellectude 4 une distance
murnenale de 3 modo filre, de méme que fes zanes de cul-
re donl I'entrelien suppose l'ulilisation d'engins méme
tégers, risquant d'alfecter les matériaux mis en place a
{aibic profondeur.

Aucun revelemenl irnperméable 4 alr el 2 'eau ne doil
recouvrir, méme partiellement, la surlace consacrée a
I'¢pandage.
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" Chapilre 6 L

j Tertre d'infiltration
non drainé

6,1 Géneralités

ILe tertre d'infiltration recoit les efiivents sepliques. # ulilise
}un malériau d'apport granulzire comme systéme épuraleur
et le sol en place comme moyen dispersant, |l peul s'an-
puyer sur une penie, élre en pan'2 enterré ou étre totale-
%menl hors sol, en particulier s'i es: alimenté en eau prétai-
tée par un poste de relevage.

Ce type de disposilif nécessite sne étude particuliere,
aotamment en ce qui concemne lz stabilité des terres et leg
lisques d'affouillement.

\
i

|

%6,2 Matériels et matériaux

k]

sranulats

-

G(aviers faves el stables a l'eau. de granulométrie com-
prise enlre 10 mm et 40 mm.

[ Sabte siliceux lavé el stable 2 I'sau dont fa courbe gra-
| nulometrique s'inscrit dans Je luszau donné en annexe,

2 gravier et le sable doivent étre 1z +és de facon & éliminer
s lines.

L sable issu de carrigres calcaires 25| interdit,

i
22
quipements et accessoires normalisés

221 Tuyaux

S canalisalions sonl conlormes zux normes ci-anres ¢l
;Ianrcs de Ta marque NF, de lagrement SP, d'un cernfical

e qualite sy eptgaos ouodan Aven Techineao von i
NS DO Gl v
NET G100
T 16300
IGO0
< ONE PG
- NEP6.352
- NET 54013
- NFAaB-720
- NF A A8-730
Les tuyaux non parorés g assurent i oNciion enlre los
uyaus d'epandaqe of 12 o de iéparition sonl de soec.
lion ¢gale.

06,222 Haccprds

Les raccords soni choisis parmi une fabrication bénéliciant
de la marque de confornuté aux normes liangaises,

6,23
Equipements et accessoires
non normalises

6,231 Tuyaux d'épandage

Les luyaux d'épandage sont & comportement « rigide » ou
« flexible - (au sens de la NF P 16-100). Les tuyaux
~ souples = sont interdits. Les tuyaux de drainage agricole
ne doivent pas élre ulitisés. Le diamétre nominal des
tuyaux doil élre compris entre 100 el 125. en lonction des
ouvertures des regards et des équipements préfabriqués
mis en place.

Les tuyaux d'épandage non circulaires auront une section
égale.

Les orifices des tuyaux auront une section minimala telle
qu'elle permetira l2 passage d'une lige circulaire de 5 mm,
mais pas le passage das graviers. Si les orifices sont circu-
laires, ils auront un diamétre minimal de 8 mm. U'espace-
menl des orifices sera de 0,10 m 4 0.30 m.

6,232 Regards ou disposilifs équivalents

l.es regards son! préfabriqués ou non, & tarmaon amovidlez,
imperméable a lair. Les regards ne doivent paemelire ni
fuites ni infiltration d'cau. Les parofs inlernes das ouvrages
seront lisses.

1 Répadilion des eflluents

Le regard de répartition doit permetire I'égale répartition
des eaux prélrallées dans les luyaux d'épandage, en évi-
lant la stagnation des elfluents.

2 Bouclage du disposilif de traitement

Pour le bouclage du tertre, il est & prévoir des équerres
avec bouchon 4 vis harmeélique a I'air el & I'eau ou sysléme
équivalent,

5,233 Tampons - rehausses

Les tampons d'acceés aux regards sont hermeéliques el ne
doivenl pas permeltre le passage des eaux de ruisseile-
menl, '

Dans le cas ou des rehausses sont mises en place, malé-
riels el malériaux ulilisés doiven! éire compatibles de fagon
a supprimer les risques de poingonnement, de délormation
ou d'ellondrement des cuvrages.



65,2034 Gootoxiles

[raur 7y profesion IR IHATI R
par lafone wizgClate, on ueli-en une lewlie aaliconlame
pante imputrescible, perméaty 2 a Far et a Feau, aon hssee
Son grarmmage sera superiew: z 100 ofm?

Pour Gviter un enlrainement ¢ sabie dans un sol lissuré,
on posera une leuille anliconiammanie impuliescible per-

réable a ar el a Feau. non nssée au lond de la louille
. [
Son grammage sera werieur & 100 g/im=,

pour imperméabilises les parots verticales du terire, on utili
mownperméable en colydthyléne basse densie.
dune éparssaur de 200 um ou de résisiance dquivalente,
pous éviter les risques de poaisonnement ou dae déchire-

sera un il

mani.

6,235 Poste de relevagz

Dans |2 cas d'une alimantation 2ar poste de relevage

- 1a posig de relevage esl oo non oréfabriqud, avec un
tampon amovible impermésble a I'air e aux eaux de
ruissellement ;

~ toule précaution doit élre prise pour éviter la remontée
du posle de relevage, notamment lorsque le sol peul
élre gorgé d'eau ;

~ le volume ge chaque bachés doil élre au maximum de
1/8 de la consommalion journaliere ;

— la bache de reprise doil étre ventilee ;

- la pompe doit élre d'accés lzcile de [agon a permetire la
réparalion éventuelle des sysiémes électromécaniques |

— [installation électrique doit éire conforme A la norme NF
C 15-100;

- e {uyau de refoulement dok sire muni d'un clape! anli-
retour,

6,3 Mise en place

6,31
Branchements

Les jonctions entre canalisations, hormis dans la zone
d'épandage du tertre, et les jonclions regardfiuyau doiven!
&lre réalisées & 'aide de manchons, d'équerres ou de
coudes adaptés, de lagon a évizr les luiles.

6,32
Réalisation des fouilles

6,321 Précaulions generales

L'ex¢cution des travaux ne doi pas entrainer te compac-
tage des lerrains réservés a Tinlillration. Le lerrassement
est 4 proscrire forsque le 50l est délrempé. Les engins de
lerenssement devienl exeécuizr 1a louille. en une seyle
passe, alin ¢ ¢viter toul compaciage.,

S gpwcranl 0N recouvremon:
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Ia lonnlley o et pan eanion A ool Suwi o e e phae
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6,322 Dimension et préparation
du fond du terire d'inliltration

Le lond du 12rire dinfiliration deil se sitwer 4 0,90 m sous te
It ¢"eau en soriie du regard de répantilion. La prolondeur
de la fouille varie suvanl e niveau d'arrivee des caux pré-
raitces, la posiion du terire par rapport & fa penie nalurella
du terrain el la nature du fond de louille.

l.a largeur du terire dlindillralion est de 5 m 4 son sommel,
La Jongueur minimale au sommsat du teflre est de 4.m,
Dans le cas d'un sol lissuré, les parois verticales de la
{ouille seront protégées a Faide dun lilm imperméable.
Pour assures ta surface voulue dimpermeabilisalion, on
pourra rmollr2 boul & boul plusieurs flms an faisani recou-
veir de 0,20 m 1a {euille fa plus en aval par la feuiliz la plus
en amont, dans le sens de I'écoulement de Feau.

Dans un 50l fissuré, le fond de la fouille pourra élre recou-
vert d'une feuille anticontaminante d'un grammage infénieur

& 100 g/m?.

6,33
Pose des regards, tuyaux non perforés
et tuyaux d'épandage

6,331 Mise en place des regards

1 Généralités

Alin de tenir compte du lassemenl naturel du sol aprés
remblaiement cafinitil, les raccords devront étre souples,
par exemple joint élastomére, el congus powr sviler les
fuites ou les infiltrations d'eau.

.2 Regard de répartition ou regard répartileur

Le regard 0oil Sire posé direciement sur la couche de gra-
vier de fagon horizontale et stabte. Oans le cas d'une aii-
menlation gravitaire, les coies des tuyaux issus d2 12 (osse
septique ¢l celle d'arrivée au regard doivenl respecter
d'amont en aval une pente minimale de 5 %. £ 5 %.. afin de
tacililer I'écoulement.

3 Regards ou équerres de bouclage

Les regards de bouclage ou les équedres, en extrémile
d'épandage, sonl posés de fagon horizontale sur le gravies
répartiteur,

6,332 Mise en place des tuyauX
et canalisations

1 Examen des éléments de conalisations

Avant leur mise en place, on vériliera que les orilices des
luyaux d'épandage ne sonl pas obslrués.

2 Coupe des tuyaux

Les coupes sonl nelles, lisses el sans fissuration de la paf-

lie ulile,
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Ces luyaux ne sont pas perfc =5 pour assurer une slabdde
maxinale du regard

Ces luyaux sool raccordes binzontalement au regard el
sonl posés honzonialement su .2 gravier réparieur.

Pour permatlie une équeréps ion des elfluenis ct I'nlro-
duction dun flexble de curags, chaque luyau non paedocd
pariant du regard de reparic 30 est raccortdt A un seul

wyau d'epandage.
__ 4 Posc des tuyaux d'ecandage

41 Péalisation du kit de -ose

L e sable épuraleur esl deposs sur le lond de la foullle sur
une épaisseur de 0.70 m ei r23l¢ & lhorizontale sur loute
la surface du larire.

Une couche de graviers de .10 m d'épaisseur mininum
esl étalée harizontalement sur iz sable.

42 Tuyaux d'épandage

La pose des luyaux d'épandaca s'elfeclue horizontalement
sur le gravier, orifices vers le bes.

L'emboilure, si elle est conslituza par une lulipe, est dirigée
vers I'amont, L'assemblage peut &tre également réalisé a
l'aide de manchons rigides.

Les tuyaux d'épandage sont espacés d'un melre d'axe en
axe. s sonl bouclés en exlrérid aval par des regards ou
des équerres a bouchon & vis. ’

Les tuyaux d'épandage latéraux doivenl élre silués a
0,50 m du bord du lerire. !

5 Pose des tuyaux de touclage ou maillage

Le bouclage en extrémité es: réalisé & I'aide de tuyaux
d'épandage raccordés aux auras tuyaux d'épandage par
des regards de bouclage ou c25 équerres, posés directe-
ment sur le dit da graviers. La ‘znclion entre ces ¢léments
doit atre horizontale el stabie.

5,3
Couverture

Une couche de graviers d'envion 0,10 m est étalée avec
précaution de part el d'aulre 225 uyaux d'épandage de
raccordement et de bouclags pour assurer leur assise.
Tuyaux et graviers sont recouvars d'une leuille anticonla-
minante (grammage > 100 g/m®:, de fagen 4 les isoler de la
lerre vegélale qui recouvrira g lartre. La feuille non tissée
débordera de 0,10 m de chaguz colé des parois du lertre.

Pour_ assurer la couverlure sur 'ensemble de la surlace,
plusieurs {euilles pourront élre vilisées boul 4 bout en pré-
voyant un recoyvrement d'au moins .20 m.

6,35
Tampons et dispositifs de fermeture
Tous los tampons et disposiils ¢e lermelure doivent gire

apparents et allleurer le nweay, gy sol sans permelire to
passage des eaux de runsseliemaent

6,36
Homrse on otat - Heconstitution du tereain

loule plntanon d'aues ou vegeiaus développart un Sys-
G racinaw e mponant sera elfeclude 3 une distance
rununate de 3 mode da base du terire, de mame que les
zones do culiure donlt fentretien suppose 'emploi d'enging
meme legers.

Aucun revélement imperméable & 'air et 4 I'eau ne dost
recouvric, mame particllement, 1a surface du lertre,
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Prringipe

Lo derre Jrutilieanon el -5 etlluents SCREQUES Lol
g'upe babuahon swieleveg. oo dung pompe Je relavage
plifise un maténauw ' appod granulmu, comme systéme
gpuratrur ol le SoF comme ity ispersant

Celle lilicee nlroduit un releszge obligatoxe des etlhuenis
sephques Si 'habuation n'est 7as surilevee

femarques

- Mise en auvre déhicale moermaabimsaton dillicile des

parois du lerlie.

S'assurer de fa permaabiliis du sol 4 fa base du tertie.

- Uiile comme pallialit pow Zes réhabililations ¢n zones
inondables.
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a Maire. Les justficalions de

ssitils (délinies dans Yar-
-2 Dapanemental-iype)

&0 ogue par

la disposition des aulorités

Toute opération d'entretien sur un appareil comporiant un

{ consignée dans un carnet.
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\ Equipement Objectif de I'eatreticn Action d'ealretien pénodicilé
Fosse seplique loules eaux Z.iter tout entrainement ou ul Vidange Réglementaire © av moins
‘[ cebordement des boues lous fes S ans
I 21 des flotlants
Blac dégraisseur S.iter loule OhSUCHon, Netloyage, vidange, curage Au mains 1ous les 4 mois
} sortie de graisse ou de matidres
! sédimantaires .
i e ———
Dispositil d'¢puration T 4concentratinn das bouss vidange des piéges a boues Au moins jous las & mois
| 4 bouns aclives croduiles ’
l Dispositit d'épuraion Taconcentration des boues vidange des boues AU MOins tous 125 ans
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Fuseau granuloimétrique
du sable filtrant

Sable Gravier
Argile Urman Fin l Moyen i Grossier Fin Grossier
a
0o -
10
20
1 20
N I
jc)
70
£ } s
: 1 — e
;j ! - s &
-»": = EERE b J_ Vi 5
5 T [24] :g
é ) ) T n.
[+
E 70
. |
20
20
190
10
4T _ b R 1m
4] ].,wi_g- d . I |
0001 0002 0004 001 002 004 005 05 Lo 3 . M T

0,003 0,005

Dimensions det paticules {mm}






