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 INTRODUCTION 

La commune de Saint Jean de Niost dans le département de l’Ain envisage la création du Zone d’Aménagement 
Concerté (ZAC). 

Au centre Sud du département, à 9 kilomètres de Meximieux, reliée par la route départementale 123 à l’Autoroute 
A42, la commune de Saint Jean de Niost se trouve donc à 54 km de Bourg en Bresse et à 40 km de Lyon. 

La commune est également à proximité du site industriel de La Plaine de l’Ain. 

Elle se situe donc dans l’aire d’attractivité de l’agglomération Lyonnaise (30 minutes jusqu’au centre de Lyon) mais 
elle porte également son regard vers l’Est vers la commune de Saint Vulbas accueillant le site industriel de la Plaine 
de l’Ain.  

Les demandes de logements dans les environs est en constante augmentation, la Commune de Saint Jean de Niost 
souhaite s’agrandir tout en gardant l’aspect rural de la commune. Elle a décidé de créer une Zone d’Aménagement 
Concerté afin de pouvoir contrôler les projets immobiliers et de développer des équipements publics, dans un objectif 
de Développement Durable et équilibré de son territoire. 

I. 
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CONTEXTE REGLEMENTAIRE 

I.1. Etude d’impact 

Cette étude d’impact s’inscrit dans le cadre d’un dossier de création de ZAC, elle a été établie sur les bases 
réglementaires en vigueur au moment de son élaboration. Le programme concerne un site d’environ 2,5 hectares au 
centre de la commune. 

Cette étude a été établie sur les bases réglementaires en vigueur au moment de son élaboration notamment : 

• Code de l’environnement, articles L.122-1 et suivant du code de l’environnement précisant notamment que 
« les études à la réalisation d’aménagements ou d’ouvrages qui, par l’importance de leurs dimensions ou 
leurs incidences sur le milieu naturel, peuvent porter atteinte à ce dernier, doivent comporter une étude 
d’impact permettant d’en apprécier les conséquences … »/L122-1., 

• Les articles L121-1 à L121-5, L131-1 et L131-2, L561-1 et suivant du Code de l’Environnement relatifs au 
renforcement de la protection de l’environnement, 

• Les articles L220 à L228 du Code de l’Environnement, 

• La circulaire du 27 septembre 1993 prise en application du décret n°93-245 du 25 février 1993 (Minist ère de 
l’Environnement) 

• Le décret n°2006-1099 du 31 août 2006 et la circul aire du 27 février 1996 relatifs à la lutte contre les bruits de 
voisinage, 

• L’article R122-3 du Code de l’Environnement indiquant le contenu des études d’impact du projet 
d’aménagement, avec notamment une analyse des effets sur la santé. 

Elle se compose, succinctement, des différents chapitres suivants : 

• Un résumé non technique destiné à un lectorat de non-spécialistes, 

• Une analyse de l'état initial du site et de son environnement portant notamment sur les richesses naturelles et 
les espaces naturels agricoles et forestiers, lacustres, affectés par les aménagements ou ouvrages. 

• Une analyse des effets directs et indirects, temporaires et permanents du projet sur l'environnement, et en 
particulier sur la faune et la flore, les sites et paysages, le sol, l'eau, l'air, le climat, les milieux naturels et les 
équilibres biologiques, sur la protection des biens et du patrimoine culturel et, le cas échéant, sur la 
commodité du voisinage (bruit, vibrations, odeurs, émissions lumineuses), ou sur l'hygiène, la santé, la 
sécurité et la salubrité publique. 

• Les raisons pour lesquelles, notamment du point de vue des préoccupations d'environnement, parmi les 
parties envisagées, qui feront l'objet d'une description, le projet présenté a été retenu. 

• Les mesures envisagées par le maître de l'ouvrage ou le pétitionnaire pour supprimer, réduire et, si possible, 
compenser les conséquences dommageables du projet sur l'environnement et la santé, ainsi que l'estimation 
des dépenses correspondantes. 

• Une analyse des méthodes utilisées pour évaluer les effets du projet sur l'environnement mentionnant les 
difficultés éventuelles de nature technique ou scientifique rencontrées pour établir cette évaluation.

II. ENQUÊTES PUBLIQUES 

Le projet est également soumis à enquêtes publiques au titre de plusieurs motifs pouvant être réalisées 
conjointement. L’enquête sera effectuée dans les formes prévues par le décret n°85-453 du 23 avril 198 5 pris en 
application des articles L.123-1 et suivants du Code de l’Environnement. 

L’étude d’impact sera la pièce de base pour ces différentes procédures. 
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 RÉSUMÉ NON TECHNIQUE 

L’étude d’impact concerne le projet de ZAC sur le territoire de la commune de Saint Jean de Niost. 

I. INTRODUCTION 

La commune de Saint Jean de Niost souhaite créer une zone d’aménagement concertée (ZAC). 

Cette zone a pour objectif, la maîtrise de l’urbanisation et la création de petits commerces pour dynamiser le centre. 

II. MILIEU PHYSIQUE 

Les enjeux environnementaux liés aux environs de Saint Jean de Niost se résument essentiellement : 

- à la qualité de la ressource en eaux 

- à la gestion des eaux de ruissellement 

- à la qualité des eaux 

III. MILIEU NATUREL 

Le milieu ce présente sous la forme d’une friche industrielle et de champ agricole.  

Aucune espèce remarquable ou protégée n’est présente sur la zone étudiée. 

IV. MILIEU HUMAIN 

Saint Jean de Niost et ses alentours recensent diverses activités : artisanales, commerciales, agricoles, …

� La commune dispose d’un Plan d’occupation des sols

� Le site du projet est situé en zone 2Na. 

� Un bruit de fond existant et permanent, est produit par les axes routiers proches de Saint Jean de Niost (mais 
faible au regard de la législation). 

� Aucun vestige n’est à priori recensé sur la zone du projet. 
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V. LE PROJET 

La ZAC s’organise le long d’une voirie principale permettant la desserte des commerces (voirie lourde). 

Les logements collectifs et les habitations individuels sont desservis par des voiries plus confidentielles de desserte.  

VI. EFFET DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT 

Deux types d’effets sont à distinguer : 

Les effets temporaires de la période de chantier : ils sont intenses mais d’une relative brièveté ; on y retrouve, de 
façon classique et non limitative, les problèmes liés à la sécurité, au bruit, à l’artificialisation du site, à des découvertes 
archéologiques fortuites,… Par ailleurs, un chantier de cette nature est à l’origine de production de déchets (liquides 
ou solides), de déblais de terrassements. 

Les effets pérennes de l’aménagement : 
� les effets sont de différents ordres : 

� effets hydrogéologiques et hydrologiques, liés à l’imperméabilisation des sols,  

� effet paysager lié à une modification complète des perceptions par changement d’utilisation du site, 

� effets sur le cadre biologique par modification de l’occupation du sol, urbanisation d’un site comprenant des 
espaces naturels, des cultures,…mais aussi des friches industrielles, entraînant la suppression de certains 
biotopes, zones d’accueil et de nourriture pour la faune, 

� effets modérés sur les problèmes de riveraineté, en matière de pollution atmosphérique et de nuisances 
sonores, 

� effets sensibles et conséquents en matière de socioéconomie : développement de l’urbanisation, création 
d’emplois, changement d’occupation des sols et réduction des surfaces agricoles 

� Elles sont adaptées aux types d’effets potentiels (ou nuisances) décrits ci-dessus : 
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Mesures liées à la période de chantier : 

les mesures principales portent sur : 

� une saine gestion du chantier en prenant en compte les nuisances « fonctionnelles » (bruit, circulation, 
sécurité,…) 

� l’information des populations (riveraines et communales), 

� la réalisation des travaux soit après la période des récoltes soit avant que les cultures ne constituent un 
habitat propice à la nidification de certaines espèces. 

Mesures liées à l’intégration du projet d’aménagement : 

� protection de l’espace hydrique superficiel et souterrain, par mise en oeuvre d’aménagements adaptés sur le 
réseau d’eaux pluviales interne de l’opération (collecte, rétention/régulation et prétraitement des eaux avant 
rejet  

� recommandations urbanistiques et architecturales pour optimiser l’intégration du projet, portant sur le 
paysage, les voiries, les abords, l’architecture,…

� mise en valeur du patrimoine naturel grâce à la conservation du boisement et à leur renforcement permettant 
de limiter les perceptions visuelles sur le site depuis les secteurs périphériques, d’assurer une fonction de 
corridor écologique et contribuant à maintenir une certaine capacité d’accueil essentiellement pour les 
oiseaux des zones périurbaines, 

Au stade actuel d’élaboration du projet, il s’avère très difficile de chiffrer le coût des mesures destinées à supprimer, 
réduire ou si possible compenser les conséquences dommageables du projet sur l’environnement. Le coût de 
certaines de ces mesures est d’ailleurs intégré en tant que tel au projet. L’évaluation détaillée des mesures 
compensatoires ou d’accompagnement sera établie au cours d’études complémentaires. 

VII. EFFETS DU PROJET SUR LA SANTE HUMAINE 

Les effets susceptibles d’interférer avec la santé humaine, portent sur différents volets : la pollution des eaux, du sol, 
la pollution atmosphérique, le bruit et la gestion des déchets. 

Pour la partie relevant de la pollution des eaux, qu’elles soient résiduaires ou pluviales, il est prévu que : 

� la gestion des eaux pluviales (voiries et parkings) soit effectuée par réseaux d’assainissement avec 
prétraitement et écrêtement des eaux collectées avant rejet au milieu récepteur superficiel 

� les eaux résiduaires soient collectées par les réseaux et acheminées vers la station d’épuration 

La vocation de la ZAC n’est pas de nature à engendrer un risque pour la santé humaine par le biais d’une pollution 
des sols. 

Pour ce qui a trait au bruit, le projet n’est pas, par nature, destiné à en produire ; l’évolution des niveaux sonores sera 
liée aux effets conjugués d’un milieu plus urbain et du trafic de desserte de la zone d’activités. 

Pour la partie relevant de la pollution atmosphérique, on peut estimer que le projet n’est pas directement de nature à 
générer de problème spécifique. 

En matière de déchets, le développement de logements entraîne une production complémentaire de déchets. Les 
déchets produits sur le site de la ZAC, à l’exception de déchets ménagers, feront l’objet de contrats privés entre les 
entreprises et différentes structures agréées et autorisées de collecte et de traitement des déchets. 

Ces étapes sont de nature à assurer, dans des conditions optimales, la salubrité publique. 

VIII. ANALYSE DES METHODES UTILISEES ET DES DIFFICULTES RENCONTREES POUR 
EVALUER LES EFFETS DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT 

VIII.1. NOTION D’EFFET OU D’IMPACT DU PROJET 

L’étude d’impact est considérée comme un outil d’aide à la décision pour le maître d’ouvrage, qui prend ainsi 
connaissance des incidences de son projet sur l’environnement, et des mesures correctives à mettre en œuvre afin 
d’y remédier. 

Pour cela, l’étude d’impact comprend : 

� un « état initial » de l’environnement, qui est une analyse thématique de tous les enjeux liés à l’environnement 
du projet, qu’ils soient physiques, naturels ou humains ; 
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� une description des différents aménagements envisagés pour le projet et la présentation de l’opération ; 

� une indication des impacts du projet sur l’environnement, par comparaison entre la situation attendue avec et 
sans aménagement ; 

� des propositions : « mesures correctives ou compensatoires » visant à réduire les impacts néfastes éventuels 
du projet sur l’environnement. 

VIII.2. DOCUMENTATION ET METHODES UTILISEES 

Les informations et données utilisées ici ont été fournies par le maître d’ouvrage, ou par la consultation des 
détenteurs d’informations pour chaque thème considéré, complétées par des reconnaissances de terrain. 

Les données ont ainsi été récoltées auprès de Météo France, du Bureau de Recherches Géologiques et Minières, de 
l’Institut Géographique National, de l’INSEE, des services archéologiques départementaux, des services de 
l’urbanisme dans les Collectivités, …
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 CONTEXTE 

I. HISTORIQUE 

En 1936, Saint Jean de Niost comptait 677 habitants. A cette époque, la commune vivait de l'agriculture, et il régnait 
un certain équilibre entre production et besoin. 

La modernisation de l'agriculture depuis la dernière guerre a entraîné une diminution du nombre d'exploitations. Du 
fait de son automatisation, la main d'œuvre employée par l'agriculture a fortement diminué. 

Parallèlement à l'agriculture, les communes se sont industrialisées, et elles ont attirés une abondante main-d'oeuvre 
d'origine rurale. 

La conséquence de ce mouvement, la population de Saint Jean de Niost ne comptait plus que 248 habitants en 1975. 

Dans les années soixante-dix, l'arrivée de l'automobile autorise une dissociation du lieu de travail et du domicile. La 
commune de Saint Jean de Niost voit alors de nouveau sa population croître de façon importante à partir de 1968. 
Elle bénéficie de l'essor de l'agglomération Lyonnaise ainsi que de sa position géographique privilégiée sur l'axe 
Lyon-Bourg en Bresse, elle atteint 810 habitants en 1990 et 1 375 en 2006. 

II. DIAGNOSTIC DES BESOINS 

Actuellement, plus de la moitié des actifs de Saint Jean de Niost travaillent dans les grandes agglomérations ou sur le 
site industriel de La Plaine de l’Ain. La proportion de ces actifs travaillant dans les agglomérations toutes proches, est 
certainement appelée à s'accroître dans l'avenir. 

En effet, actuellement les communes tel que Ambérieu en Bugey, Meximieux, ou l’agglomération Lyonnaise 
connaissent un développement économique certain, favorisé par les différentes autoroutes, le chemin de fer, par une 
offre adaptée en terme d'espace, et par la disponibilité de main d'œuvre. Le rayonnement de ce pôle d'emploi est 
donc amené à s'élargir de plus en plus. 

La commune de Saint Jean de Niost, dotée d'un POS et d'un Zonage d'Assainissement souhaite profiter pleinement 
de cet essor et redonner un nouvel élan à son urbanisation. 

L'objectif principal est alors de répondre aux nouveaux acheteurs et d'inscrire des solutions en adéquation avec le 
cadre rural de la commune. 
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III. LES ENJEUX DU PROJET 

Le projet de la Zone d’Aménagement Concerté se situe au cœur d’un site stratégique soumis à de nombreux enjeux 
qu’il convient de prendre en compte dans la définition du projet : 

• Enjeux économiques associés à la vente des habitations 

• Enjeux environnementaux : aménagement inscrit dans le cadre d’un développement durable lié  

• Enjeux urbains : développement de la commune 

Le projet a le souci d’intégrer et de concilier l’ensemble de ces enjeux. 

Les incidences du projet sur ces points sont détaillées dans le chapitre intitulé « Analyse des effets du projet sur 
l’environnement ». 

IV. LA GENÈSE DU PROJET 

La commune propriétaire de plusieurs terrains à l'intérieur d'une « dent creuse » répertoriée en zone urbanisable sur 
le POS, a choisi de mettre en place une Z.A.C. afin d'en maîtriser son développement, la surface totale approchant 
les 3,9 hectares. 

En décembre 2009, l'Etude d'Impact est confié à VIATEC CARDO. 

V. LES CARACTÉRISTIQUES DU PROJET 

Le projet d'urbanisation s'inscrit dans une volonté commune des élus, de développer et de maîtriser l'urbanisation de 
la commune. 

Le projet se compose de : 

� Une halle d’équipement 

� Des commerces 

� Des logements collectifs, intermédiaires, et individuels 

Ces constructions seront aménagées dans de petits îlots séparés par des voiries principales et de desserte (cf 
schéma ci-après). 

Le projet de la zone de Cœur de Village s’inscrit dans le cadre d’un projet d’aménagement et de développement 
durable porté par la Commune de Saint Jean de Niost. 

Il se compose :  

• D’une voirie à double sens desservant la zone.  

• de 3 venelles à double sens desservant les îlots 

Des aménagements complémentaires visant à améliorer l’aspect paysager et à intégrer la zone dans un souci de 
développement durable : 

• Des circulations piétonnes sur l’ensemble de la zone, 

• Des stationnements permettant une bonne desserte de la zone, 

• Des aménagements paysagers qualitatifs comprenant des plantations arbustives adaptées au site, 

• Gestion des eaux pluviales par des méthodes alternatives,

• Traitement différencié des revêtements de sol : stabilisé, enrobé de couleur permettront d’identifier 
clairement les usages et d’atténuer l’impact visuel. 
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 MILIEU PHYSIQUE 

I. CONTEXTE TOPOGRAPHIQUE GÉNÉRAL 

La commune de Saint Jean de Niost se situe dans la Plaine de la Vallée de l’Ain. 

La commune est bordée par la rivière d’Ain, le territoire s’étend sur deux entités séparées par une petite côtière boisé 
au Sud. 

- Sur la plus grande partie Ouest, à l’altitude de 220 mètres, la plaine, bocagère et vallonnée par des Combes 
(Combe du Bion, Combe Plaine) marquée par des côtes (Côte Montagne, la Côtette au centre, Côte l’Alanier, 
Côte de Chênes, Côte de la Charpenne) qui suit la limite communale, au Nord-Ouest. Elle est agrémentée 
par l’Est par de grandes masses boisées, au centre le Bois des Vavres et au Sud le Bois des Eclapiers qui se 
prolonge sur Saint Maurice. 

- A l’Est la vallée, au fond de laquelle serpente la rivière, très étroite à la pointe Nord, s’élargissant ensuite 
jusqu’à 1 250 mètres et se resserrant à 500 mètres au Sud. Plate et dénudée à l’Ouest, avec cependant 
quelques haies bocagères surtout au Nord, elle est boisée à l’Est, dans les lônes, au-delà d’un talus qui longe 
la rivière. 

Les boisements et les bosquets, les haies, les milieux humides au bord de la rivière constituent le milieu de vie d’une 
flore et d’une faune diversifiée et les bois des côtes et des bords des ruisseaux jouent un rôle important dans la 
limitation de l’érosion, le maintien des terrains et la qualité des eaux. 

II. CONTEXTE GÉOLOGIQUE ET HYDROGÉOLOGIQUE 

II.1. Contexte géologique (source SAGE de la Basse Vallée de l’Ain) 

Le contexte géologique de la basse plaine de l’Ain est constituée de dépôts alluvionnaires de la rivière d’Ain, de 
l’Albarine et du Rhône ainsi que d’alluvions fluvo-glaciaires anciennes.  

Sur la commune de Saint Jean de Niost, il s’agit de dépôts glaciaires morainiques formant une multitude de buttes, de 
petites hauteurs et de pressions qui occupent le centre de la commune. Cet ensemble dont les altitudes maximales 
avoisinent les 230 à 236 mètres, est globalement orienté selon une direction nord-sud, dominant le cours d’eau situé 
à 200 mètres d’altitude. 

LES DEPOTS MORAINIQUES

Laissés par les glaciers, ils sont surtout formés d’argiles et de blocs. De nature hétérogène, il arrive parfois que 
certaines couches de blocs et galets grossiers soient aquifères. Il existe de petits niveaux phréatiques locaux ou de 
petites sources qui, sauf exception, sont sans intérêt ni commune mesure avec les possibilités des alluvions de 
la plaine. 

LES FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES

Elles sont accumulées sur de vastes étendues et sont constituées d’un matériau souvent bien lavé et perméable. 
L’épaisseur de ces alluvions mouillées est très variable de quelques mètres dans certaines zones où existe une 
remontée du substratum, à plus de 10 m le long du cours de l’Albarine ou dans d’autres zones de la plaine 
(Ambronay, Meximieux, Leyment). 

La nature des alluvions déposées dans les différentes terrasses varie également beaucoup : cailloutis hétérogènes, 
galets ou même blocs à peine roulés. 

Bien que l’on puisse distinguer plusieurs terrasses, il y a continuité entre elles au point de vue 
hydrogéologique. 

La nappe des alluvions fluvio-glaciaires peut donner naissance à des lignes de source, du fait de la rupture de pente 
topographique et/ou d’une remontée du substratum glaciaire ou molassique (sources de St-Maurice-de-Remens et de 
Château-Gaillard). 

La nappe alluviale a été classée par le SAGE comme milieu aquatique remarquable à forte valeur 
patrimoniale. 
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LES FORMATIONS FLUVIATILES DE L’AIN ET DU RHONE

Elles sont liées au réseau hydrographique actuel et sont de nature très variée : sables, graviers, mais aussi argiles et 
limons. Cette nappe aquifère, très proche du sol, suit l’écoulement et les variations des cours d’eau.

II.2. Contexte hydrogéologique (Source SAGE Basse Vallée de l’Ain) 

Les eaux souterraines sont les eaux qui, par infiltration, se trouvent sous la surface du sol et transitent plus ou moins 
rapidement à travers des formations géologiques appelées aquifères (ou «systèmes aquifères»). Deux types 
d'aquifères sont distingués. 

� Les aquifères homogènes à perméabilité d'interstices sont caractérisés par une vitesse de transit lente. 
Les matériaux qui les composent (ex. sable, galets, graviers) agissant en tant que filtre naturel, l'eau contenue 
est généralement de bonne qualité. 

� Les aquifères hétérogènes avec une perméabilité de fissures présentent une vitesse de percolation plus 
rapide. L'eau est alors mal filtrée et est plus vulnérable aux pollutions de surface. Elle dissout par ailleurs la 
roche à travers laquelle elle circule (ex. granite, calcaire karstique) et se charge en divers éléments. Elle est 
de ce fait de moins bonne qualité. 

Saint Jean de Niost est concerné par les aquifères homogènes à perméabilité d’interstices : la Plaine alluviale de 
l’Ain. 
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La nappe alluviale est fortement sollicitée : 87% du volume AEP prélevé, la totalité des prélèvements industriels et la 
majorité des sollicitations pour l’irrigation (98,5%). Les ressources de la nappe alluviale pourvoient à 96,5% des 
prélèvements globaux sur le territoire du SAGE : 

• De Pont d’Ain à Pont de Chazey : les prélèvements représentent 35% des volumes prélevés sur la nappe 
dont 17 % pour l’irrigation 

• De Chazey à Loyettes : les prélèvements représentent 31% des volumes prélevés sur la nappe dont 21% 
pour l’irrigation 

• Plaine de la Valbonne : les prélèvements représentent 34% des volumes prélevés sur la nappe dont 30% 
pour l’irrigation 

Pour une année moyenne le bilan est relativement équilibré avec une bonne reconstitution de la nappe. Par contre en 
période estivale le déficit est net sur toute la plaine avec un maximum dans la zone située entre Pont d’Ain et 
Chazey. Ce déficit est lié en partie aux prélèvements mais également au drainage naturel de la nappe par la rivière
d’Ain.

Les prélèvements contribueraient à hauteur 

• de 40% au rabattement total de la nappe entre Pont d’Ain et Chazey 

• de 70% au rabattement total de la nappe entre Chazey et Loyettes 

Pour la plaine de la Valbonne, le déficit est important mais semble atténué par une réalimentation depuis l’Ain au 
niveau de la boucle de Chazey. 

II.3. La vulnérabilité des eaux souterraines (conclusion du SAGE) 

La protection passive des aquifères alluviaux de la Basse Vallée de l’Ain n’est pas assurée sur l’ensemble de la plaine 
alluviale de l’Ain, que ce soit au droit des formations fluvio-glaciaires ou au droit des formations alluviales. 

Ce défaut de protection est d’autant plus préoccupant que la plaine alluviale, ainsi que le plateau de la Dombes 
donnent lieu à une importante activité agricole, couvrant pratiquement 90% des surfaces. La culture dominante est 
celle du maïs, avec le risque de contamination chronique des aquifères par les nitrates ou les phytosanitaires. 

En outre la vallée de l’Ain est à la convergence d’un important trafic routier et ferroviaire, en accueillant les liaisons 
Lyon-Genève, Bourg-Chambéry-Grenoble. La présence d’un réseau départemental et communal diffus augmente les 
risques de contamination ponctuelle de la nappe. Au nombre des risques ponctuels, on retiendra les deux grandes 
zones industrielles d’Ambérieu et de St Vulbas. 

La carte des vulnérabilités des eaux souterraines est présentée ci-après. 

La commune de Saint Jean de Niost est située sur une zone de vulnérabilité forte (en rouge sur la carte), et 
potentiellement polluée par des pesticides et autre engrais utilisé par l’agriculture. 
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Zones industrielles

Décharge brute en activité

Décharge brute fermée

Station d'épuration
(infiltration dans le sol)
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Vulnérabilité des aquifères

Vulnérabilité faible

Vulnérabilité moyenne

Vulnérabilité forte

Autoroute

Route nationale

Voie ferré

Principales activités à risque

Nature des pollutions identifiées

Carte 1-8

�Echelle 1/110 000

0 5 km

Sources : Horizons - Conseil général de l'Ain (SATESE 01) -
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III. LES USAGES DE LA NAPPE ALLUVIALES DE L’AIN 

Les prélèvements en eau souterraine se répartissent selon trois usages : 

� 51 captages pour l’alimentation en eau potable, avec un volume total annuel prélevé de 8 340 700 m3, pour 
43 communes et 52 100 habitants (20%) ; 

� 33 captages industriels, avec un volume total annuel prélevé de 5 063 204 m3 (13%) ; 

� 288 captages pour l’irrigation, avec un volume total annuel prélevé de 27 000 000 m3, pour une superficie 
totale arrosée de 7 500 ha (67%) (captages individuels et collectifs). 

Ainsi, les captages recensés sont au nombre de 372, représentant un volume total annuel de 40 130 104 m3. La 
plupart de ces captages, quel qu’en soit l’usage, sont regroupés dans la Plaine de l’Ain. 

L’AEP prélève 7 063 500 m3/an dans les alluvions fluvio-glaciaires et fluviatiles, soit 87% du volume total AEP est 
prélevé dans ces formations. Le restant, soit 13% du volume total AEP (1 277 200 m3/an) est prélevé sur le massif 
jurassien. En effet, il n’existe aucun captage AEP sur le plateau de la Dombes, dans le périmètre du SAGE. 

Les usages industriels recensés sollicitent uniquement les nappes alluviales fluvio-glaciaires ou fluviatiles. 

SAINT JEAN DE NIOST

Saint Jean de Niost est alimenté par le puits des Varrières de 18 mètres de profondeur, situé à Niost en contrebas du 
site de la ZAC. 

Ce puits a fait l’objet d’une déclaration d’utilité publique. 
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IV. CLIMATOLOGIE 

IV.1. Le climat 

Le climat est de type continental, bien ensoleillé. Pendant l’hiver, des périodes de brouillard prolongées peuvent être 
observées. 

Les statistiques effectuées sur plusieurs années par le centre Météorologique départemental de l’Ain donnent une 
valeur moyenne annuelle de précipitations de 1 010 mm à la station de Bourge en Bresse. Cette valeur correspond à 
une hauteur proche de la moyenne générale à l’échelon national. Les pluies d’été sont sensiblement supérieures aux 
pluies d’hiver. 

Dans le département de l’Ain, la moyenne des précipitations s’échelonne de 1010 mm dans la région bressane (ouest 
du département) à 1480 mm à Izernore, au nord du département. 

Actuellement, environ 68 jours sont touchés par le gel, répartis entre novembre et mars, avec une pointe au mois de 
janvier. 

Les températures minimales moyennes sont de 7,2°C, tandis que les températures maximales moyennes sont de 
15,1°C. 

C’est en janvier que les températures sont les plus basses, avec une moyenne minimale d’environ -0,9°C . 

IV.2. La pluviométrie 

La pluviométrie est évaluée au moyen des stations météorologiques du réseau PLUVIO de Météo-France. Les 
données utilisées pour la construction des indicateurs présentés ci-dessous concernent la station d'Ambérieu-en-
Bugey pouvant être considérée comme représentative de l'ensemble du département de l'Ain et la plus proche de 
Saint Jean de Niost. 
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Les précipitations journalières de temps retour 2, 5, 10 et 100 ans sont les suivantes : 

T2  52 mm 

T5 68 mm 

T10 78 mm 

T100 113 mm 

IV.3. Qualité de l’Air 

La commune de Saint Jean de Niost ne dispose pas d’appareil de mesure permanent, elle n’est pas soumise à la loi 
sur l’Air. 

IV.4. Les vents 

Le secteur est peu venté. Les vents dominants sont de secteur Nord-Sud. 

V. HYDROLOGIE 

V.1. Généralités 

L'Ain prend sa source (une exsurgence karstique) en Franche-Comté, dans une vallée étroite et boisée entre les 
deux villages Conte (Jura) et Nozeroy à environ 700 mètres d'altitude, et se jette dans le Rhône (rive droite) en face 
d’Anthon après avoir parcouru 195 kilomètres. 

Le cours de l’Ain :

La rivière arrose Champagnole et Pont-d'Ain. 

L'Ain draine le Jura méridional, le plus élevé, le plus arrosé grâce à l'obstacle des crêtes disposées selon une 
orientation Nord-Sud (cela explique un débit important : 123 m³/s à la confluence). Son réseau, commandé par le 
relief et son soubassement structural, s'adapte aux dépressions synclinales, les vals. L'Ain tranche les chaînes par 
des cluses et dessine un tracé en baïonnette. 

L’hydrologie :

Le bassin, montagneux dans sa quasi-totalité, se développe surtout dans des assises calcaires perméables, ce qui 
explique la manifestation de nombreux phénomènes karstiques : circulation souterraine, pertes, résurgences, 
dépressions fermées ou dolines. Cette perméabilité confère au régime une irrégularité ou une variabilité marquée. Les 
pluies provoquent des réactions soudaines et brèves. La neige ne joue qu'un rôle secondaire dans l'alimentation du 
bassin, même si on peut parler de régime pluvio-nival. L'Ain est capable de crues violentes, 2 600 m³/s ont été 
enregistrés à Chazey-sur-Ain en 1926. 

Les débits :

Le débit de l'Ain a été observé sur une période de 49 ans (1959-2007), à Chazey-sur-Ain, localité du département de 
l'Ain, située peu avant le confluent avec la Rhône. A cet endroit le bassin versant de la rivière est de 3 630 km², soit 
sa quasi-totalité. 

Le débit moyen interannuel ou module de la rivière à Chazey-sur-Ain est de 123 m³ par seconde. 

L'Ain présente des fluctuations saisonnières de débit moyennes, avec des hautes eaux d'hiver-printemps faisant 
monter les débits mensuels moyens à un niveau compris entre 151 et 177 m³ par seconde, de novembre à avril inclus 
(maximum en décembre suivi d'un second maximum en février-mars). Les basses eaux se produisent en été, de juillet 
à début septembre, avec une baisse du débit moyen mensuel jusqu'au niveau de 45,7 m³/s au mois d'août, niveau 
encore appréciable. Mais ces moyennes mensuelles cachent des oscillations périodiques plus importantes. 

La lame d'eau écoulée dans le bassin de l'Ain est de 1 070 millimètres annuellement, ce qui est très élevé (trois fois 
plus que la moyenne d'ensemble de la France). Le débit spécifique (ou Qsp) se monte à 33,8 litres par seconde et par 
kilomètre carré de bassin. 

Les crues : 

� crue biennale = 950 m3/s, crue quinquennale = 1440 m3/s, crue décennale = 1750 m3/s, 

� crue cinquantenale = 2500 m3/s, crue centennale = 2750 m3/s. 
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Débit moyen mensuel de l'Ain (en m³/seconde) mesuré à la station hydrologique de Chazey-sur-Ain
données calculées sur 15 ans

V.2. La commune de Saint Jean de Niost 

L’Ain traverse la commune du Nord au Sud, à l’Est du centre. Il est bordé par des champs parfois cultivés.  

VI. ETUDE DES CRUES – ZONE INONDABLE 

L’ensemble du cours de l’Ain est marqué par plusieurs barrage hydroélectrique exploité par EDF, ceux-ci permettent à 
la vallée de ne pas subir les crue torrentielle et catastrophique pour des évènements de niveau décennal. La dernière 
crue importante enregistrée remonte à 1926, ou le débit avait atteint 2 600 m3/s au pont de Chazey sur Ain. 

Depuis une crue a été enregistrée en novembre 2002 ou le débit de l’Ain avait atteint 1 200 m3/s. 

La commune de Saint Jean de Niost dispose d’un Plan de Prévention des Risques révisé et approuvé par arrêté 
préfectoral le 7 février 2001. 

Le site n’est pas concerné par la zone inondable (cf carte ci-après). 



ZAC
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VII. QUALITE DES EAUX (SOURCE SAGE) 

VII.1. Qualité SEQ-EAU (voir page suivante) 

La qualité physico-chimique est globalement assez bonne (vert et bleu). Les altérations s’observent surtout au niveau 
de l’oxygène (aval Allement) et sur l’azote ammoniacal (NH4) entre Allement et Pont d’Ain. On constate également 
que les teneurs en nitrates élevées ont des fréquences plus importantes à l’aval de Priay. 

Une très légère contamination persistante par le mercure est constatée dans les bryophytes au niveau de Port 
Galland. 

Les matières phosphorées sont pratiquement absentes sur le cours d’eau à l’exception du secteur situé à l’aval du 
barrage d’Allement, où l’on a observé des pics de phosphates certaines années. 
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Principes de la méthode SEQ-eau : 

Le principe général de cet outil est d'évaluer une eau selon sa qualité physico-chimique ou son aptitude de l'eau aux 
usages (ex : production d'eau potable, lieu de baignade,...) ainsi qu'à la biologie. Les concentrations mesurées sont 
confrontées à des limites de classes notamment établies sur la base de recommandations de l'Organisation Mondiale 
de la Santé (OMS) et converties en indices de qualité. Ces indices permettent de juger de la qualité de l'eau pour un 
paramètre, une altération (en retenant l'indice le plus faible obtenu pour l'ensemble des paramètres de l'altération) ou 
un ensemble d'altérations (en retenant l'indice le plus faible obtenu pour l'ensemble des paramètres des altérations 
considérées). 

Classe Indice de qualité Définition de la classe de qualité 

Bleu (1A) 80 à 100 Eau de très bonne qualité 

Vert (1B) 69 à 79 Eau de bonne qualité 

Jaune (2) 40 à 59 Eau de qualité moyenne 

Orange (3) 20 à 39 Eau de qualité médiocre 

Rouge (HC) 0 à 19 Eau de mauvaise qualité 
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VII.2. Pollution de l’Ain par des métaux 

Les mesures effectuées par l’Agence de l’Eau de 2002 à 2005 montrent une amélioration quant à la pollution 
métallique. La classe de qualité de l’Ain à Chazey sur Ain est de 1B. 

VII.3. Pollution au PCB (les Polychlorobiphényles sont des dérivés chimiques chlorés) 

Les mesures effectuées par l’Agence de l’Eau de 2002 à 2005 montrent une amélioration quant à la pollution au PCB. 
La classe de qualité de l’Ain est de 1B. 

VII.4. Pollution par les pesticides 

L’ensemble du bassin versant pour les eaux superficielles et les eaux souterraines a été classé zone prioritaire lors du 
diagnostic régional phytosanitaire de la CROPPP (Comité Régional Pollution Par les Pesticides).  

VIII. LES RISQUES NATURELS ET TECHNOLOGIQUES 

Source : Ministère de l’Ecologie et du développement durable 

Généralement, l’étude de ces risques est menée en termes d’enjeux humains, et se concentre donc sur des secteurs 
de fortes sensibilités tels que les secteurs habités, les secteurs d’activités, de déplacements…

Le territoire de Saint Jean de Niost se trouve être exposé à divers risques naturels, mais aussi à des risques de 
nature anthropique. Ces risques recensés sur le territoire communal sont liés : 

• aux séismes (zone de sismicité 1b), 

• aux inondations, 

• à une rupture de barrage, 

• au transport de marchandises dangereuses 

• au risque technologique lié à la centrale nucléaire du Bugey. 

VIII.1. Le risque sismique 

En termes de sismologie, le secteur de l’aménagement est situé en zone de sismicité 1b. On rappelle que le zonage 
sismique de la France établi en 1985 par le B.R.G.M. (et annexé au décret 91-461 du 14 mai 1991, qui fixe les règles 
particulières de construction parasismique, en application de l’article 41 de la loi du 22 juillet 1987 relative à 
l’organisation de la sécurité civile, à la protection de la forêt contre l’incendie et à la prévention des risques majeurs) 
fait état de trois niveaux de risques sismiques, allant de la zone 0 où le risque sismique est nul, à la zone 2 à forte 
sismicité. 
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VIII.2. Le risque d’inondation 

Cf paragraphe V : Etude des Crues. 

VIII.3. Risque de rupture de barrage 

Ce risque est lié aux différents ouvrages 
hydroélectriques de type barrages présents sur le 
cours d’eau de l’Ain en amont de Saint Jean de 
Niost. La rupture d’un de ces ouvrages peut 
entraîner des inondations sur le territoire 
communal. 

La commune de Saint Jean de Niost est 
principalement concernée par le risque de rupture 
du barrage de VOUGLANS situé sur l’Ain. 

Ce barrage de type voûte à double courbure a une 
hauteur de 103 m, une longueur de crête de 427 
m, d’une capacité de retenue de 600 millions de 
m3. Il a été mis en eau en 1968, créant ainsi la 
3éme plus grande retenue de France. Le lac qu’il 
crée s’étend sur 35 KM. 

Le barrage est régulièrement contrôlé par la DRIRE de Franche Comté. 

Le calcul des zones submersibles prend en compte une longueur de 278,5 km de vallée, du barrage jusqu’à 
l’agglomération de CRUAS sur le RHONE. 

En cas de rupture brusque et imprévue de l’ouvrage (risque quasi nul), le temps d’arrivée de l’onde de submersion à 
Saint Jean de Niost serait d’environ 3 heures et 45 minutes et la surélévation maximale du plan d’eau initial serait 
d’environ de 13 mètres. 
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VIII.4. Transport de marchandises dangereuses 

Ce risque résulte d'un accident se 
produisant lors du transport par route, 
chemin de fer, eau, canalisation, de 
matières dangereuses qui peuvent être 
inflammables, toxiques, explosives, 
corrosives, radioactives. Les dangers se 
manifestent par l'explosion avec onde de 
choc, la production de nuages toxiques, la 
pollution de l'air, de l'eau ou des sols. Les 
effets peuvent concerner les hommes 
(effets de souffle, projections liées à 
l'explosion), les biens (destruction des 
bâtiments et des véhicules) et 
l'environnement. 

Ces risques sont essentiellement liés à la 
RD 124, le Pipeline Sud-Européen, ainsi 
qu’à la proximité de l’autoroute A42 qui 
longe la rive gauche de l’Ain. 
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VIII.5. Risque technologique 

La commune de Saint Jean de Niost 
est soumise au risque nucléaire du fait 
de l’implantation à 6,5 km environ, du 
Centre de Production d’Electricité 
(CNPE) du Bugey .Le CNPE est situé 
sur le territoire de la commune de Saint 
Vulbas, département de l’Ain, à 35 km à 
l’est de Lyon. Il est implanté sur la rive 
droite du Rhône, est ouvert depuis 1965 
et occupe environ 120 hectares. Notre 
commune est concernée par le 
périmètre de sécurité de 10 km. 

CONCLUSION DE L’ANALYSE DU MILIEU PHYSIQUE 

Les enjeux environnementaux liés aux environs de Saint Jean de Niost se résument essentiellement : 

- à la qualité de la ressource en eaux 

- à la gestion des eaux de ruissellement 

- à la qualité des eaux 
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 MILIEU NATUREL 

I. LES ÉCOSYSTÈMES LACUSTRES 

I.1. Qualité hydro biologique 

IBGN 

� Définition 

L'IBGN (Indice Biologique Global Normalisé) rend compte de la qualité des peuplements d'invertébrés vivant sur le 
fond des cours d'eau. Le diagnostic établi tient compte des spécificités locales par mesure de l'écart avec une 
situation de référence. 

Avec une classe de qualité d'écart, la situation sur le bassin s'apparente assez bien à celle établie pour les matières 
organiques et oxydables et les matières azotées. Cependant, certaines stations sont de qualité moyenne au regard de 
l'IBGN, alors que la qualité vis-à-vis des paramètres précités est bonne. Cette différence montre l'influence d'autres 
formes de perturbation que sont notamment les altérations physiques du milieu. 

� Campagne de mesure sur l’Ain 

La campagne menée par l’agence de l’eau en 2005 démontre une classe de qualité 1B. 

INDICE DIATOMEES

� Définition  

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires brunes. Elles appartiennent à l’Embranchement des 
Chromophytes. 

On répertorie en Europe plus d’une vingtaine de méthodes d’évaluation de la qualité des cours d’eau à partir des 
diatomées. 

L’évaluation peut porter sur : 

� L’enrichissement en matières organiques biodégradables 

� L’enrichissement en substances nutritives azoté ou phosphoré 

� L’acidification de l’eau 
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� Campagne de mesure 

Une campagne de mesure hydrobiologique de l’Ain en 2004, sur Villieu Loyes Mollon et Saint Maurice de Gourdans a 
été réalisée la qualité des eaux s’échelonne de médiocre à Bonne. 

I.2. La qualité piscicole (ou ichtyologique) 

L’AIN

La basse Vallée de l’Ain, (35 km en 1ère catégorie) abrite principalement de la truite et de l’ombre commun, dans le lit 
principal, mais aussi pas mal de poisson blanc comme notamment le barbeau, dont la pêche est très sportive. Les 
lônes ou bras morts abritent tous types d’espèces, et notamment du carnassier (perche, brochet), voir de la carpe ou 
de la brème. La rivière est réputée pour sa productivité en ombres et truites, dont la vitesse de grossissement (grande 
rivière calcaire) est exceptionnelle.  
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II. ECOSYSTÈME TERRESTRE 

II.1. La faune 

GENERALITE

Une avifaune abondante évolue dans cette région. Les oiseaux migrateurs ou nicheurs tels les espèces limicoles 
rencontrées près des plans d’eau. 

A proximité des bois et des Montagne, on peut apercevoir, des Chamois et chevreuils, lièvres variable, sangliers et 
petits carnassiers qui se partagent le territoire où veille également le Lynx, classé parmi les grands prédateurs.  

LE SITE DU PROJET

Le site du projet se compose de champs cultivés, dont nous n’avons recensés aucunes espèces protégées.

II.2. La flore 

GENERALITE

Sur le site, la végétation naturelle se rencontre en bord de l’Ain, sur les versants des massifs environnant du projet. 
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III. QUALITE DES HABITATS AQUATIQUES RIVERAINS 

III.1. L’Ain 

En bordure de l’Ain, la ripisylve est composée d’essences hydrophiles, tels les peupliers, les saules, les aulnes, les 
frênes et les faux acacias. 

Elle accompagne la rivière, au fond de la vallée. 

La ripisylve abondante le long de l’Ain est propice aux habitats aquatiques. 

IV. INVENTAIRE ET MESURES DE PROTECTION 

Les fiches descriptives de ces zones protégées sont présentes en annexe 1. 

IV.1. ZNIEFF (Les Zones Naturelles d’Intérêt écologique, Faunistique et Floristique) 

D’après la circulaire n°91-71 du 14 mai 1991, une Z .N.I.E.F.F. se définit par l’identification scientifique d’un secteur du 
territoire national particulièrement intéressant sur le plan écologique. L’ensemble de ces secteurs constitue ainsi 
l’inventaire des espaces naturels exceptionnels ou représentatifs. 

On distingue deux types de Z.N.I.E.F.F. : 

� Les zones de type I : secteur d’une superficie généralement limitée, caractérisé par la présence d’espèces, 
d’associations d’espèces ou de milieux, rares, remarquables, ou caractéristiques du patrimoine naturel 
national ou régional. 

� Les zones de type II : grands ensembles naturels (massif forestiers, vallée, plateau, estuaire …) riches et 
peu modifiés, ou qui offrent des potentialités biologiques importantes. 

Dans ces zones, il importe de respecter les grands équilibres écologiques, en tenant compte, notamment, du domaine 
vital de la faune sédentaire ou migratrice. 

La commune de Saint Jean de Niost est concernée par : 

• Basse Vallée de l’Ain – pentes de Combe Masse (ZNIEFF de type II Code : 0110, superficie : 5 730 Ha) 

• Steppes de la basse vallée de l’Ain et de la Valbonne (ZNIEFF de type II Code 0117, superficie 1 454 Ha,  

• Rivière d’Ain de Neuville à sa confluence (ZNIEFF de type I Code : 01100004, superficie : 3 006,32 Ha) 

• Pelouse sèches de la Valbonne (ZNIEFF de type I Code 01170001, superficie : 1 453,53 Ha) 

Les fiches descriptives de ces zones protégées sont présentes en annexe 1. 

Le site du projet n’est pas concerné par ces zones protégées. 

IV.2. Les Zone d’Habitats Naturel d’Importance Européenne (NATURA 2000) 

� Basse Vallée de l’Ain FR8201653 

Les 48 derniers kilomètres de la rivière d’Ain constituent l’un des corridors fluviaux d’envergure le mieux préservé de 
France et abouti à un vaste delta naturel à sa confluence naturel et actif d’Europe. Il a pu être qualifié par les 
géomorphologues de « musée de formes » tant les cours fossiles de l’Ain et ses lônes sont encore visibles dans la 
morphologie du site actuel. 

Le site est situé en bordure de la zone NATURA 2000, le site n’est donc pas concerné. 

� Steppes de la Valbonne 

Il concerne exclusivement l’ancien camp militaire de la Valbonne. 

Le site n’est donc pas concerné. 
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IV.3. Zone Importante de Conservation des Oiseaux (ZICO) 

Il n’y a pas de site ZICO sur Saint Jean de Niost. 

V. PÉRIMÈTRE DE PRÉEMPTIONS FONCIÈRES 

Le projet n’est pas situé dans le périmètre des acquisitions foncières des zones naturelles protégées.

CONCLUSION SUR L’ANALYSE DU MILIEU NATUREL 

Le milieu naturel présente une diversité faunistique et floristique intéressante qu’il s’agit de préserver. 

Aucune espèce remarquable ou protégée n’est présente sur la zone étudiée. 
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 MILIEU HUMAIN 

I. PAYSAGE ET PATRIMOINE 

La commune de Saint Jean de Niost est bordée à l’Est par la rivière d’Ain et à l’Ouest par une petite côtière boisée. 

L’essentielle du bâti est traditionnel. Il s’organise en quatre pôles, Trois, Buyat, Niost et le Calvoz, sur la route 
principale, la RD 65.  

Niost où se situe le site, se caractérise par un front bâti longeant la route départementale 65, avec au Nord la mairie 
et l’église, il constitue le centre de la commune. Celui-ci est constitué à la fois de bâti récent, de un ou deux niveaux, 
pavillonnaires pour la plupart, et de bâti ancien (autour de la mairie). Cette urbanisation est assez caractéristique des 
villages ruraux du département de l’Ain. 

A la sortie de la commune au sud ou au Nord, le paysage s’ouvre sur une vaste plaine marqué par la rivière d’Ain. 

II. DÉMOGRAPHIE 

II.1. Généralité 

Les évolutions démographiques de la commune de Saint Jean de Niost, concernée par le projet, sont consignées 
dans le tableau ci-dessous (source INSEE) : 

Année 1962 1968 1975 1982 1990 1999 2006

Population 265 248 369 490 810 1 082 1 375

C’est dans les années 1970 que la population de Saint Jean de Niost est la plus élevée avec 702 habitants en 1866. 
Puis elle a baissé jusqu’aux années 70 en passant à 248 habitants. La démographie a subi la même évolution que 
l’ensemble des communes françaises, avec une décroissance qui dérive de l’exode rural amorcé à la fin du XIXème 
siècle puis des déficits des deux guerres. 

On constate une évolution soutenue depuis les années 80, celle-ci est du à l’attractivité de l’agglomération lyonnaise, 
et depuis quelques années à la flambé des prix de l’immobilier, qui déplace les populations à l’extérieur des grosses 
agglomérations. 
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II.2. Pyramide des âges 

Le tableau suivant (source INSEE) regroupe les informations disponibles sur la pyramide des âges de la population 
communale. 

Globalement la population est jeune, avec 66% de la population ayant moins de 45 ans en 2006, mais les 
caractéristiques d’évolution de la pyramide laissent augurer la poursuite du vieillissement de la population 
communale. 

II.3. Population active 

La population active représente prés de 72% de la population totale de la commune. 

En 1999, le taux de chômage s’élevait à 3,5% en dessous des 6% sur le département. En 2006, celui-ci est monté à 
5,5 % et celui de l’Ain à 5,6%. 

Le secteur tertiaire occupe 72% des actifs, mais les 
autres secteurs comme l’agriculture et l’industrie 
concentrent aussi une proportion importante de 
travailleurs. 
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II.4. Habitat 

Les résultats des différents recensements sont présentés dans le tableau suivant : 

90% du parc de logement à Saint Jean de Niost est constitué de logements individuels. 

89% des occupants sont propriétaires de leur logement et 11% sont locataires. 

III. LES ACTIVITES 

III.1. Les activités humaines 

ORGANISATION DES ACTIVITES HUMAINES

Le paysage urbain et périurbain de Saint Jean de Niost témoigne d’un bassin économique dynamique rural plutôt 
artisanal. 

Ce dynamisme s’exprime au travers des projets d’aménagements urbains et du développement des zones 
artisanales. 

- Une alimentation générale 

- Un Architecte 

- Une entreprise de Bâtiment 

- Un Charpentier 

- Deux salons de coiffure 

- Un décorateur 

- Une entreprise d’espaces verts 

- Un ébéniste d’Art 

- Une entreprise d’électricité 

- Un cabinet d’infirmière 

- Deux entreprises de maçonnerie 

- Une entreprise de miroiterie / vitrerie 

- Deux entreprises de plâtrerie/peinture et décoration 

- Quatre plombiers 

- Une entreprise de Taxi 

- Un restaurant 

- Une entreprise de transport 

- Deux entreprises de travaux publics 

- Une entreprise de commerce du Vin 
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III.2. Les activités agricoles 

La dynamique du secteur de Saint Jean de Niost est principalement représentée par des cultures. Les grandes 
parcelles sont parfois entrecoupées de vergers plus ou moins retenus. 

Depuis quelques années, le nombre d’exploitations agricoles a diminué sur le canton, mais la superficie de chacune 
d’entre elles a augmenté. 

Il est à noter que très peu de terres sont en friche, ce qui témoigne d’une exploitation bien gérée des terres à vocation 
agricole. 

Le site de la zone d’activité est cultivé sur environ 85% de sa surface qui est actuellement occupée par des cultures 
céréalière de type maïs, le reste est composé de prairie (15%). 

Le dernier recensement a été effectué en 2000. Le prochain recensement sera effectué dans le courant de l’année 
2010. 

 Nombre d'exploitations   17  

 dont nombre d'exploitations professionnelles   10 

 Nombre de chefs d'exploitation et de co-exploitants  19  

 Nombre d'actifs familiaux sur les exploitations   25  

 Nombre total d'actif sur les exploitations  

(en UTA, équivalent temps plein)  
 14  

 Superficie agricole utilisée des exploitations (ha)   899 

 Terres labourables (ha)   868 

 Superficie toujours en herbe (ha)   29  

 Nombre total de vaches   66  

 Rappel : Nombre d'exploitations en 1988   18  

III.3. Les activités touristiques et de loisirs 

Elles sont présentes et associées pour l’essentiel à la capacité d’hébergement et de restauration communale ainsi 
que, pour partie, aux activités de loisirs (directes ou indirectes) : 

- Restaurants 

- Le camping « Paul et Juliette FROMBONT 
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IV. LES DOCUMENTS D’URBANISME 

IV.1. Le Schéma de Cohérence Territoriale - BUCOPA 

Le SCOT, piloté par le Syndicat Mixte du Schéma Directeur Bugey/Côtière/Plaine de l’Ain, approuvé le 22 novembre 
2002, fixe les orientations d’aménagement et de développement à mettre en œuvre sur une vingtaine d’années, dans 
le cadre des différents documents d’urbanisme qui pourront être élaborés sur l’ensemble de son territoire (Plan local 
d’urbanisme, carte communale, Plan Local d’Habitat …). 

Ces orientations générales définies dans le cadre du SCOT concernent : 

� La démographie et le développement urbain, 

� La politique des déplacements, 

� L’évolution du réseau routier, 

� Et la protection et la gestion des espaces et ressources naturels. 

Les orientations concernant la démographie et le développement urbain sont relatives à la maîtrise de la 
consommation de l’espace, à la politique de développement économique et à la gestion qualitative des zones 
d’activités. 

Le projet de zone d’aménagement concerté au cœur du village de Saint Jean de Niost n’est pas répertorié dans le 
SCOT comme future zone d’intérêt communautaire. Néanmoins son aménagement doit être conforme aux directives 
du SCOT BUCOPA. 

IV.2. Le Plan d’Occupation des Sols de Saint Jean de Niost (POS) 

Le plan d’occupation des sols de Saint Jean de Niost a été approuvé le 7 septembre 2001. Le site est classé en zone 
2NA du POS et représente une superficie de 3,6 hectares et en zone UBc soit en totalité 3,9 hectares. 

Le rapport de présentation du POS précise que le 
secteur fera l’objet d’une Zone d’Aménagement 
Concerté. 

Le POS est donc compatible avec l’aménagement 
d’une Zone d’Aménagement Concerté. 

Site 



ZAC Cœur de Village – Etude d’Impact  

VIATEC CARDO / Février 2010    45 

V. DESCRIPTION DU SITE ACTUEL 

Le site actuel est situé au Nord de la Commune en bordure de la RD 64. 

D’une superficie de 3,9 Ha, il est composé : 

- Une surface boisée de 0,3 hectares 

- Une zone cultivée de 2,6 hectares 

- Une friche industrielle 1 hectare 

Zone boisée 

Zone cultivée 

Friche industrielle 

Zone cultivée Zone cultivée 

Fossé 

Mairie et Eglise 

Quartier résidentiel 
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Le fossé longe l’amont du site, puis il est collecté par une buse qui rejoint le réseau d’eaux pluviales. 

Les voiries desservant le site : 

Le site est desservi par la route départementale 65 et par le chemin de Rolion. 

Le chemin de Rolion est un chemin d’exploitation carrossable sur environ 100 mètres depuis la route départementale. 
Ensuite celui-ci n’est qu’un fossé qui se jette dans une buse rejoignant le réseau d’eaux pluviales. 

Fossé Friche industrielle 

Chemin Rolion Route Départemental 65 

Projet ZA 

RD65 

Projet ZA 

RD65 

Chemin de Sous 
Buyat 

Chemin de Rolion 

Projet ZA 

RD65 
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VI. EQUIPEMENT PUBLICS INFRASTRUCTURE ET RESEAUX 

VI.1. Infrastructures routière 

Un axe majeur dessert la commune de Saint Jean de Niost : l’autoroute A42 situé dans la plaine (Bourg en 
Bresse/Lyon et Lyon/Genève), la départementale 124 situé au Nord de la commune (axe Meximieux/Saint Vulbas). 

Et enfin la RD 64 qui traverse Saint Jean de Niost (Meximieux/Loyettes). 

VI.2. Assainissement 

LE RESEAU D’EAUX USEES : 

Le réseau d’eaux usées est suffisamment dimensionné, il existe une attente en diamètre 200 mm pour le 
raccordement de la zone d’activité. 

LA STATION D’EPURATION

La station d’épuration de Saint Jean de Niost est aujourd’hui saturée. Le diagnostic effectué par le cabinet SED et la 
SDEI (fermier) montre une saturation de la station et propose son remplacement.  

Un projet de remplacement a été remis à la commune par le cabinet SED. 

LE RESEAU D’EAUX PLUVIALES : 

Il existe un réseau de collecte des eaux pluviales sous la route départemental dont l’exutoire final est la rivière d’Ain. 

VI.3. Alimentation en eau potable 

Le réseau :

Le réseau d’eau potable est suffisamment dimensionné, il existe une attente en diamètre 100 mm pour le 
raccordement de la zone d’activité. 

La ressource :

La capacité de la ressource est actuellement limite en période d’étiage. La commune de Saint Jean de Niost a un 
projet d’interconnexion avec le réseau d’eau potable de Saint Maurice de Gourdan. 

VII. ACOUSTIQUE ET POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE 

VII.1. Eléments acoustiques 

Composante physique du milieu, l’ambiance sonore est la conséquence directe des activités humaines et des 
déplacements qui s’y développent, alliés aux bruits d’origine naturelle (oiseaux, cours d’eau, vent, ...). 

VII.2. Eléments théoriques 

Le son est caractérisé par sa fréquence (aiguë, médium, grave) et par son intensité. La mesure de l’ambiance sonore 
se fait grâce à du matériel spécifique permettant de disposer d’indices (valeurs du niveau) dans des unités qui sont : 

� le Leq ou niveau énergétique équivalent, permettant d’apprécier les fluctuations temporelles du bruit en le 
caractérisant par une valeur moyenne sur un temps donné. 

En effet, le Leq d’un bruit variable est égal au niveau d’un bruit constant qui aurait été produit par la même énergie 
globale que le bruit variable réellement perçu pendant le même laps de temps. Le Leq représente donc la moyenne 
de l’énergie acoustique perçue durant la période d’observation et on écrit : 

le décibel (A) [dB(A)] qui est l’unité de mesure du niveau de bruit corrigé par une courbe de pondération notée A, afin 
de tenir compte de la sensibilité de l’oreille humaine, inégale aux différentes fréquences. 

Le niveau sonore exprimé en dB(A) représente donc effectivement la sensation de bruit perçue par l’oreille humaine 
qui s’étend de 0 dB (seuil de détection) à 120 dB (seuil de douleur). 

On admet en général les valeurs de référence suivantes : 

� Leq > 65 dB(A) : ambiance de mauvaise qualité, gêne quasi certaine, 
� 60 dB(A) < Leq < 65 dB(A) : ambiance passable, début de gêne, 
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� 50 dB(A) < Leq < 60 dB(A) : ambiance d’assez bonne qualité, absence de gêne, 
� Leq < 50 dB(A) : ambiance calme. 

L’acoustique obéit à une arithmétique particulière (échelle logarithmique) : l’addition de deux bruits d’égale intensité 
augmente le niveau sonore de 3 décibels (60 ��60 = 63). 

L’échelle des bruits suivante renseigne sur les situations à l’origine de différents niveaux de bruit (source Site Internet 
de la journée internationale « Qualité de vie »), et le tableau suivant présente les durées d’exposition tolérées. 

Echelle de bruit 

La gêne vis-à-vis du bruit est affaire d’individu, de situation, de durée. Toutefois, on admet généralement qu’il y a 
gêne lorsque le bruit perturbe les activités habituelles (conversation, repos). 

Le danger d'une exposition au bruit dépend de deux facteurs : 

� le niveau sonore, 

� la durée d'exposition. 

Plus l'intensité et la durée d'exposition sont élevées, plus le risque de lésion de l'audition augmente. 

Le son commence à être pénible à partir de 75 dB et il est dangereux à partir de 85.dB. Or la douleur auditive 
n'apparaît qu'à 120 dB : de 85 à 120 dB, l'oreille est menacée de lésions irréversibles sans que l'on puisse s'en 
apercevoir. 
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L'échelle suivante montre les limites acceptables d'exposition au bruit pour une oreille normale : 

Niveau sonore Durée maximale d'exposition par jour

85 dB 8 heures 

88 dB 4 heures 

91 dB 2 heures 

94 dB 1 heure 

97 dB 30 minutes 

100 dB 15 minutes 

103 dB 7 minutes et 30 secondes 

106 dB 3 minutes et 45 secondes 

109 dB 1 minute et 52 secondes 

112 dB 56 secondes 

115 dB 28 secondes 

118 dB 14 secondes 

121 dB 7 secondes 

Source : la protection des travailleurs contre le bruit - Editions ANACT, 1992 

VII.3. Appréciation de l’ambiance sonore locale 

Une campagne d’évaluation du contexte sonore actuel a été réalisée par VIATEC en périodes diurnes et nocturnes 

Les mesures ont été effectuées en 2 stations (localisées sur l’illustration ci-après) au cours de la journée du 18 juin 
2009 et de la nuit du 5 au 6 janvier 2010. 

Les niveaux de bruit ont été intégrés sur une durée de 30 minutes, et sont donnés en dB(A) dans le tableau suivant : 

Station Période Leq L10 L50 L90 MinL MaxL 

N°1 Diurne (6h – 22h) 50,3 48,4 46,1 44,6 43,2 50,3

Nocturne (22h – 6h) 41,8 42,5 41,5 40,5 31,6 43,2 

N°2 Diurne (6h – 22h) 46,9 48,2 44,0 41,1 38,6 49,2

Nocturne (22h – 6h) 31,2 39,2 38 28,8 27,1 40,2 

Les principales sources d’émissions sonores sur le secteur étudié sont liées aux émissions sonores dues au trafic 
routier de l’autoroute A42 et de la RD 123. 

Les résultats des mesures sur les deux stations sont représentatifs d’un secteur relativement calme de type rural, 
avec un faible écart entre les indices fractibles. 
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VIII. QUALITÉ DE L’AIR 

VIII.1. Généralités 

Selon les termes de l’article L.220-2 du Code de l’Environnement, une pollution atmosphérique est constituée par « 
l’introduction, par l’homme, directement ou indirectement, dans l’atmosphère et les espaces clos, de substances ayant 
des conséquences préjudiciables de nature à mettre en danger la santé humaine, à nuire aux ressources biologiques 
et aux écosystèmes, à influer sur les changements climatiques, à détériorer les biens matériels, à provoquer des 
nuisances olfactives excessives ». 

La pollution atmosphérique d’origine humaine est le plus souvent issue : 

�  de combustions (foyers divers, rejets industriels, circulation automobile, ...), 

�  de procédés industriels et artisanaux, 

�  d’évaporations diverses. 

Les polluants sont très variables et nombreux ; ils évoluent en particulier sous les effets des conditions 
météorologiques lors de leur dispersion (évolution physique, chimique,...). Aux polluants initiaux (ou primaires) 
peuvent alors se substituer des polluants secondaires (exemple l’ozone, les aldéhydes, des aérosols acides, ...). 

En milieu urbain ou suburbain, la qualité de l’air est surveillée grâce à l’examen de concentrations en certains gaz ou 
descripteurs (teneurs particulaires en suspension par exemple) de l’air ambiant. 

Les teneurs dans l’atmosphère en dioxyde de soufre (SO2), dioxyde d’azote (NO2), particules en suspension (PS), 
plomb (Pb) et en ozone (O3) sont en général déjà suivies depuis quelques années et sont réglementées dans l’air 
ambiant. Le choix de ces polluants a résulté de leur caractère nocif, de leur prévalence dans l’air ambiant et du fait 
qu’ils ont été jugés comme de bons indicateurs de la pollution atmosphérique générale et donc d’un nombre plus 
important de substances. 

Ces indicateurs sont néanmoins apparus progressivement comme insuffisants pour caractériser pleinement de 
nouvelles formes de pollution liées par exemple au trafic automobile. 

La loi sur l’air et ses textes d’application mentionnent plusieurs types de valeurs de références, dont celles issues des 
directives européennes, devant être respectées dans l’air ambiant. On peut les classer en deux catégories : 

� des valeurs utilisées pour qualifier rétrospectivement une teneur ambiante de substances sur une période de 
temps (une année, un hiver, un jour). C’est le cas des objectifs de qualité et des valeurs limites ; 

Projet ZA 

RD65 Station 2 

Station 1 
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� des valeurs d’actions immédiates, utilisées pour mettre en œuvre, sitôt leur dépassement constaté, des 
mesures concrètes d’information sanitaires et/ou des mesures contraignantes pour les sources fixes et 
mobiles. C’est le cas des seuils d’information et d’alerte.  

Valeurs limites et objectifs de qualité (arrêté du 17/08/1998 et décrets du 15/02/2002 et du 12/11/2003) 

Dioxyde d’azote 

� 40 �g/m3 : objectif de qualité en moyenne annuelle ; 

� 200 �g/m3 : valeur limite horaire à ne pas dépasser plus de 18 fois par an (centile 99,8) ; 

Monoxyde de carbone 

� 10 mg/m3 : objectif de qualité en moyenne sur 8 heures ; 

Dioxyde de soufre 

� 50 �g/m3 : objectif de qualité en moyenne annuelle ; 

� 125 �g/m3 : valeur limite journalière à ne pas dépasser plus de 3 fois par an (centile 99,2) ; 

� 350 �g/m3 : valeur limite horaire à ne pas dépasser plus de 24 fois par an (centile 99,7) ; 

Ozone (période de référence : année civile) 

� 110 �g/m3 en moyenne sur 8 heures : seuil de protection de la santé ; 

� 200 �g/m3 sur une heure ou 65 �g/m3 sur une journée : seuil de protection de la végétation ; 

Particules en suspension (PM10) 

� 30 �g/m3 : objectif de qualité en moyenne annuelle ; 

� 40 �g/m3 : valeur limite annuelle ; 

� 50 �g/m3 : valeur limite journalière à ne pas dépasser plus de 35 fois par an (centile 90,4) 

Seuils de recommandations et d’alerte du public 

Dioxyde d’azote : 

� Seuil d’information : 200 �g/m3 sur une heure ; 

� Seuil d’alerte du public : 400 �g/m3 sur une heure ; 

Dioxyde de soufre : 

� Seuil d’information : 300 �g/m3 sur une heure ; 

� Seuil d’alerte du public : 500 �g/m3 sur trois heures consécutives ; 

Ozone : 

� Seuil d’information : 180 �g/m3 sur une heure ; 

� Seuil d’alerte du public : 360 �g/m3 sur une heure. 

VIII.2. Suivi de la qualité de l'air 

Le suivi de la qualité de l’air dans le département de la Savoie est confié à l’association de « l’Air de l’Ain et des pays 
de Savoie » (AAPS). Elle dispose actuellement, sur les 3 départements de l'Ain et des Pays de Savoie, de 14 stations 
de mesure fixe ; les stations de suivi dans le département de l’Ain étant celles de Bourg en Bresse. 

Du fait du caractère rural du secteur, il n’existe pas de station de mesures locale ; la plus proche est implantée sur le 
secteur d’Ambérieu en Bugey en secteur urbain et mesure les polluants suivants : NOx / O3 / PM10. 
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IX. PATRIMOINE 

IX.1. Sites inscrits classés ou inscrits au titre de la loi du 2 décembre 1913 sur les monuments historiques

A Embrun, les monuments historiques sont nombreux, attestant de la valeur patrimoniale et culturelle de la commune. 
Tous sont à l’extérieur du périmètre des 500 mètres par rapport au projet : 

Par ailleurs, divers jardins ont fait l’objet d’un repérage lors du pré-inventaire des jardins remarquables en 1995 : 

• Château de Gourdan 

X. ARCHÉOLOGIE PRÉVENTIVE 

Selon le décret n°2004-490 du 3 juin 2004 relatif à  l’archéologie préventive, il est nécessaire de vérifier sur les cartes 
disponibles à la DRAC (Direction Régionale des Affaires Culturelles) si la zone concernée par le projet est susceptible 
d’abriter des vestiges. Dans le cas présent, celle-ci n’indique pas de site actuellement recensé dans ce secteur. 

Néanmoins, d’après la Direction Régionale des affaires Culturelles, il est possible que des gisements soient mis à 
jour, lors de travaux de terrassement. 

La DRAC peut donc décider de la réalisation ou non d’un diagnostic archéologique. Celui-ci est effectué grâce à des 
sondages sur la zone du projet. Ce diagnostic est réalisé sur une période d’environ 6 mois auxquels, il faut ajouter un 
délai de 3 mois pour avoir le résultat de ce diagnostic. 

Dans le cas d’un diagnostic positif, différents procédés peuvent être appliqués : 

• Soit les vestiges sont inintéressants et la DRAC ne souhaite pas poursuivre les investigations 

• Soit les vestiges sont intéressants et des prescriptions techniques peuvent être demandées : profondeur à ne 
pas dépasser, interdiction de creuser à tel endroit …

• Soit les vestiges sont intéressants mais il n’y a aucune possibilité technique de faire le projet sans dégrader 
les vestiges archéologiques. Le projet peut être suspendu dans l’attente de fouille archéologique par 
organisme agréé choisi par ses soins avant de réaliser le projet. 

Ces travaux sont financés sous forme de redevance (impôts) sur la base de 37 centimes du m2. Les travaux sont 
également financés à l’aide d’éventuelles subventions. 

CONCLUSION DE L’ANALYSE DU MILIEU HUMAIN 

Saint Jean de Niost et ses alentours recensent diverses activités : artisanales, commerciales, agricoles, …

La commune dispose d’un Plan d’occupation des sols 

Le site du projet est situé en zone 2Na. 

Un bruit de fond existant et permanent, est produit par les axes routiers proches de Saint Jean de Niost (mais 
faible au regard de la législation). 

Aucun vestige n’est à priori recensé sur la zone du projet. 
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 SYNTHESE DES SENSIBILITES 

Le tableau ci-dessous hiérarchise l’importance des sensibilités du site d’étude en fonction des commentaires qui ont 
été faits dans les pages précédentes. Il a pour objectif de visualiser synthétiquement l’ensemble des sensibilités 
environnementales qui apparaissent sur la zone concernée par le présent projet. 

Sensibilités Niveau de sensibilités

Milieu physique •••• 

Cadre biologique et écologique •• 

Cadre paysager et patrimonial •• 

Cadre économique et humain •�

Qualité de l’Air • 

Document d’urbanisme et servitudes •�

Contexte sonore •�

Absence de sensibilité : ��

Sensibilités faibles : •�

Sensibilités faibles à moyennes : ••�

Sensibilités moyennes à fortes : •••�

Sensibilités fortes à très fortes pouvant éventuellement remettre en cause une partie du projet : ••••�

Sensibilités extrêmement fortes conduisant à la remise en cause du projet : •••••�

�

�

�
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 NOTE METHODOLOGIQUE

I. NOTION D'EFFET OU D'IMPACT DU PROJET 

En matière d'aménagement, les projets, de quelques natures qu'ils soient, interfèrent avec l'environnement dans 
lequel ils sont réalisés. 

La procédure d'étude d'impact a, parmi ses vocations, pour objectif de fournir des éléments d'aide à la décision quant 
aux incidences environnementales du projet, et afin d'assurer une intégration optimale de celui-ci, d'indiquer les 
mesures correctives à mettre en œuvre par le Maître d'ouvrage pour limiter les impacts négatifs. 

On comprend donc que l'estimation des effets du projet ("impacts") revêt une importance certaine dans la procédure. 

La démarche adoptée est la suivante : 

� une analyse de "l'état actuel" de l'environnement : elle s'effectue de façon thématique, pour chacun des 
domaines de l'environnement [portant sur le cadre physique, le cadre biologique, le cadre humain et socio-
économique,...]. Cette analyse est, quand c'est possible, complétée par indications des : 

• sensibilités intrinsèques, ou relatives, de l'environnement basées sur les critères les plus objectifs 
possibles et qui sont détaillés, 

• facteurs et modalités d'évolution de la dynamique environnementale, en l'absence de réalisation du 
projet visé par la procédure, 

� une description du projet et de ses modalités de réalisation, et cela pour les différentes variantes 
d'aménagement envisageables, afin d'en apprécier les conséquences sur l'environnement, domaine par 
domaine, et de justifier, vis-à-vis de critères environnementaux, les raisons de son choix, apparaissant 
comme le meilleur compromis entre les impératifs techniques, les contraintes financières et l'intégration 
environnementale, 

• une indication des impacts du projet sur l'environnement, qui apparaît comme une analyse 
thématique des incidences prévisionnelles liées au projet ; il s'agit là, autant que faire se peut, 
d'apprécier la différence d'évolution afférent à : 

• la dynamique "naturelle" du domaine environnemental concerné en l'absence de réalisation (du 
projet) d'une part, 

• la dynamique nouvelle créée par la mise en œuvre du projet, vis-à-vis de ce thème de 
l'environnement. 

Les conséquences de cette différence d'évolution sont à considérer comme les impacts du projet sur le thème 
environnemental concerné, 

• une série de propositions ou "mesures correctives ou compensatoires" visant à optimiser ou 
améliorer l'insertion du projet dans son contexte environnemental, et limiter de ce fait les "impacts 
bruts" du projet sur l'environnement. 

II. ESTIMATION DES IMPACTS ET DIFFICULTES RENCONTREES, GENERALITES 

L'estimation des impacts correspond, on vient de le voir, à une approche conceptuelle qui s'effectue :

� par thème environnemental, 

� en intégrant la notion de temps. 
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Cette approche sous-entend : 

� de disposer de moyens permettant de qualifier, voire de quantifier l'environnement (thème par thème apriori), 

� de savoir gérer, de façon prédictive, des évolutions thématiques environnementales. 

Le premier point, pour sa partie qualitative est du domaine de la réalité : l'environnement est aujourd'hui appréciable 
vis-à-vis de ses diverses composantes, avec des niveaux de finesse satisfaisants, et de façon objective (existence de 
méthodes descriptives). 

La partie quantitative n'est, de façon générale, appréciée que dans les domaines s'y prêtant, plutôt orientés dans les 
thèmes de cadre physique ou bien de l'environnement humain et socio-économique (hydraulique, bruit,...) ; d'autres 
(tels l'environnement paysager par exemple) font appel à certaines appréciations subjectives dont la quantification ne 
peut être aisément envisagée. 

Le second point soulève parfois également des difficultés liées au fait que certaines sciences, complexes, telles les 
sciences biologiques et écologiques, ne sont que modérément (voire pas) prédictives. A noter que dans de multiples 
cas où les quantifications d'impact sont, par essence, délicates, il est parfois fait appel à des "avis d'expert" pour 
pallier aux déficiences de "la Connaissance" ou pour éviter de mettre en œuvre des moyens de modélisation d'une 
lourdeur extrême (parfois sans commune mesure avec l'importance du projet) ; ces avis d'expert sont le plus souvent 
utilisés dans des domaines tels l'hydrogéologie, la biologie, l'écologie,... 

Ces considérations montrent la difficulté d'apprécier de façon générale et unique l'impact d'un projet sur 
l'environnement ; l'agrégation des impacts (addition des effets sur des thèmes distincts de l'environnement) reste donc 
du domaine de la vue de l'esprit, à ce jour, dans la mesure où elle supposerait de façon objective : 

� de pouvoir quantifier chaque impact thématique (dans tous les domaines de l'environnement) ; ce qui n'est 
pas le cas, 

� de savoir pondérer l'importance relative des différents thèmes environnementaux les uns par rapport aux 
autres ; ce qui n'est pas le cas non plus. 

III. CAS DE LA ZAC DU CŒUR DE VILLAGE 

Le projet de zone d’aménagement concerté, réalisé sous procédure de ZAC, élève de diverses procédures : 

� dossier de création de Z.A.C. (présente procédure), lui-même suivi du dossier de réalisation, et de dépôts de 
demandes de permis de construire, 

� dossier au titre de la « loi sur l’eau » (art. L214-1 et suivants du Code de l’Environnement.). 

Ces procédures ne se déroulent pas simultanément et chacune dispose d’un document d’incidence ou dossier 
d’impact, examinant les effets du projet sur l’environnement, de façon globale ou thématique, de plus en plus précise 
(projets affinés progressivement). 

Le dossier de réalisation de ZAC précisera, pour sa part plus finement, à l’aval du dossier de création, le contenu des 
impacts environnementaux, urbanistiques et fonctionnels du projet, tout en conservant l’approche conceptuelle du 
présent dossier d’impact, ainsi que les mesures précises d’aménagement considérées. 

Les éléments précisés ici seront donc complétés ultérieurement par le dossier de réalisation de ZAC (Cf. article R311-
7 du Code de l’Urbanisme) et le dossier « loi sur l’eau ». 

Dans le cas présent, la méthode utilisée consiste en la définition générique pour chacun des thèmes de 
l’environnement, de critères pertinents susceptibles de permettre l’appréciation progressive et objective des 
incidences de cet aménagement. 

La collecte des données a été menée auprès des détenteurs d’informations et l’appréciation des impacts dans le cas 
du dossier de création de la ZAC est établie sur les bases : 

� d’un état actuel descriptif complété par la mise en évidence de contraintes ou de sensibilités, envisagé 
thématiquement ou par domaine environnemental. Celui-ci est élaboré sur les bases : 

• d’un recueil de données, de reconnaissances et mesures sur site (occupation des sols, bruit, 
relevés divers,…), 

• de la consultation de services de l’Administration, de Collectivités, établissements publics,… en 
particulier de la commune de Saint de Niost, le SAGE, la DIREN, ..., 

• de l’étude des documents existants : étude de faisabilité, …
� du retour d’expérience sur des dossiers de ZAC typologiquement voisins, 
� de l’expérience et de la pluridisciplinarité du personnel ayant été amené à participer à l’élaboration et à la 

formalisation du document. 
� de l’emploi de modalités prévisionnelles de calculs dans les thèmes s’y prêtant (hydraulique, bruit,…). 
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La présente étude d’impact a été réalisée pour le dossier de création de la ZAC ; elle sera affinée, comme le prévoient 
les textes d’application des lois S.R.U. et U.H (Code de l’Urbanisme), lors de la phase de réalisation de Z.A.C. 
(évolution du dossier d’impact en fonction des stades de procédure, et de l’évolution progressive des caractéristiques 
du projet). 
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 JUSTIFICATION DU PROJET 

I. SITUATION ACTUELLE  

La commune de Saint Jean de Niost, situé à 30 minutes du centre de Lyon, à 10 minutes du Parc d’Activité de la 
Plaine de l’Ain, la commune dispose d’une position privilégiée pour accroître sa population. En effet, depuis plusieurs 
années, les actifs de Saint Jean de Niost travail en dehors de la commune (70%). Le lieu de travail des habitants de 
Saint Jean de Niost reste ainsi, pour l’essentiel entre 15 minutes et une demi-heure de leur lieu de résidence. 

Compte tenu du contexte immobilier des grandes villes comme Lyon, la majorité des travailleurs recherche leur 
logement en périphérie et en dehors de l’agglomération lyonnaise. 

Compte tenu, de l’attractivité du pôle Lyonnais et d’autre agglomération comme Ambérieu en Bugey, Bourg en Bresse 
… la proportion d’actif travaillant à l’extérieur de la commune va certainement s’accroître dans les années à venir. 

La commune souhaite profiter pleinement de ce contexte pour développer son urbanisme. 

II. OBJECTIFS URBAINS ET CONSTRUCTIBILITÉ 

II.1. Objectif 

Les objectifs poursuivis sont : 

� maîtriser complètement l'évolution du village en contrôlant les conditions d'ouverture à l'urbanisation 

� respecter le cadre rural du village 

� développer la construction en adéquation avec son environnement 

II.2. Constructibilité 

La commune projette de construire : (cf : plan ci-après) 

- Des équipements et des commerces 

- Des logements collectifs 

- Des logements individuels 
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 DESCRIPTION DU PROJET RETENU 

I. PRINCIPE D’AMENAGEMENT (SOURCE HORS CHAMPS) 

I.1. Structure Viaire 

La ZAC s’organise le long d’une voirie principale permettant la desserte des commerces (voirie lourde). 

Les logements collectifs et les habitations individuels sont desservis par des voiries plus confidentielles de desserte.  

I.2. Aménagement paysager 

Comme le montre les coupes ci-dessus, l’ensemble des voiries et des noues seront accompagnées de végétaux 
adaptés à l’environnement et au climat de la région. 
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II. PÉRIMÈTRE DE ZAC 

Le périmètre de ZAC retenu est présenté ci-dessous.

Périmètre de 
la ZAC 

Périmètre de 
la ZAC 
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III. MONTANT ESTIMATIF DES TRAVAUX 

Le montant estimatif des travaux de l’opération s’élève à 1 200 000 €HT pour l’aménagement de la zone (hors 
acquisition foncière). Le projet sera réalisé en deux phases, la première pour l’aménagement des ilots publics 
et ensuite les aménagements pour les ilots collectifs et individuels. 

Ce projet, de nature à garantir le développement maîtrisé des activités économiques a reçu un avis favorable de 
l’ensemble des élus, de la Commune de Saint Jean de Niost. 

Il constitue un projet d’ensemble cohérent entre la nécessité du développement de l’urbanisme, le respect de 
l’environnement et du paysage. 
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 PENDANT LA PHASE TRAVAUX 

I. IMPACT FONCIER 

I.1. Commune de Saint Jean de Niost 

La Commune possède une partie des terrains (ancienne braderie), et est en cours via l’EPFL (Etablissement Public 
Foncier de l’Ain) d’aquisition des parcelles 

Ces acquisitions présentent un impact financier pour la Commune de Saint jean de Niost. 

I.2. Définition (à titre indicatif) 

PROCEDURE D’EXPROPRIATION : 

L'expropriation est une procédure qui permet à une collectivité (Etat, collectivité territoriale ou organisme assumant 
une mission de service public) d'obliger une personne privée, particulier ou société, à lui céder ses droits immobiliers 
sous réserve d'une "juste et préalable" indemnité. 

Une expropriation ne peut avoir lieu que pour une opération déclarée d'utilité publique (exemples : opérations 
d'urbanisme telles que la création de lotissements destinés à l'habitation ou à l'industrie, ou celle d'un équipement 
public). L'utilité publique est déterminée après une procédure stricte qui aboutira au transfert de propriété et à 
l'indemnisation des anciens propriétaires. (Cf : Code de l’expropriation pour cause d’utilité publique articles L11-1 à 
L11-7 et R11-1 à R11-3). 

LA DECLARATION D’UTILITE PUBLIQUE

La déclaration d'utilité publique (DUP) est l'acte par lequel l'autorité administrative déclare, par décret, arrêté 
ministériel ou préfectoral, la nécessité d'une procédure d'expropriation. Cette déclaration doit obligatoirement préciser 
le délai avant l'expiration duquel l'expropriation doit avoir lieu. Pour les projets menés depuis le 02/03/2002, la DUP 
intervient au plus tard un an après la clôture de l'enquête préalable.  

Ce délai est majoré de six mois lorsque la DUP est prononcée par décret en Conseil d'Etat.  

II. ORGANISATION DU CHANTIER 

II.1. Contraintes du site 

Le déroulement du chantier nécessite de s’adapter aux contraintes du site : 

- Habitation à proximité immédiate de la ZAC 

- Site en bordure du périmètre de protection du captage AEP 

II.2. Phasage des travaux 

Lors de la rédaction de cette étude d’impact, le phasage des travaux sera le suivant : 

- Phase 1 : viabilisation des lots 

- Phase 2 : aménagement des espaces publics et aménagement des lots au fur et à mesure de leur acquisition 
par des acheteurs potentiels. 
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III. INCIDENCE DIRECTE DU CHANTIER 

III.1. Incidence sur le milieu physique 

IMPACT SUR LE RELIEF

La nature du programme permet d’envisager d’effectuer les travaux sensiblement au niveau du terrain naturel. Les 
terrassements les plus significatifs devraient se limiter à des purges éventuelles en cas d’insuffisance géotechnique et 
à la réalisation des fondations des bâtiments. 

Le stockage temporaire des matériaux (terre végétale ou inertes par exemple) peut modifier la topographie locale le 
temps du chantier et avoir une incidence sur les circulations des eaux de ruissellements (les merlons de matériaux 
pouvant constituer des obstacles à l’origine de rétentions des eaux s’ils sont orientés perpendiculairement à la pente).  

La terre végétale sera stockée préférentiellement sur chacune des parcelles de l’opération, en attente de réutilisation 
sur place. Cela n’est pas possible pour le résultat de décapage de la voirie et de l’intégralité des espaces publiques, 
ceux-ci seront évacués. 

IMPACT HYDRAULIQUE

• Impact sur l’Ain 

Les travaux se feront sans communication avec l’Ain ou tout autre cours d’eau. Néanmoins, l’impact hydraulique sera 
étudier et déterminer dans le dossier de Déclaration loi sur l’Eau. 

Les travaux n’auront aucun impact sur l’hydraulique des cours d’eau. 

IMPACT SUR LA QUALITE DES EAUX SUPERFICIELLES

Les eaux de ruissellement, lors de fortes pluies, pourront affecter temporairement la qualité des eaux de ruissellement 
par l’augmentation de la turbidité de l’eau à l’endroit du rejet du ruissellement. Néanmoins, les attentes des réseaux 
d’eaux pluviales présentes en bordure du site seront privilégiées pour l’évacuation des eaux de ruissellement. 

Cependant, l’impact des travaux affectera la qualité de l’eau seulement de façon temporaire localisé et réversible au 
point de rejet. 

IMPACT SUR LES EAUX SOUTERRAINES

La nappe de l’Ain est vulnérable aux pollutions (cf rapport du SAGE), le secteur présente divers pollutions d’origine 
agricole.  

En cas de pollutions accidentelles, celles-ci pourraient s’infiltrer et rejoindre la nappe. En cas d’accident, les travaux 
auront un impact sur les eaux souterraines. 

III.2. Incidence sur le milieu naturel 

IMPACT SUR LES ECOSYSTEMES LACUSTRES

Les travaux de terrassement de l’extension sont réalisés sans communication avec l’Ain, ils seront sans effet sur le 
milieu aquatique. 

IMPACT SUR LES ECOSYSTEMES TERRESTRES

La construction de la zone d’activités amènera la disparition d’environ 4 hectares de champ agricole de faible intérêt 
botanique. 

La faune sera plus touchée par la phase travaux, qui occasionnera la plus grande nuisance en raison du bruit et de 
la dégradation locale des habitats par les véhicules de chantier. 
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III.3. Incidence sur le milieu humain 

IMPACT SUR LES ACTIVITES ECONOMIQUES

Il n’existe aucune activités à proximité du site, les travaux n’auront pas d’impact sur les activités économiques. 

INCIDENCES SUR L’URBANISME/AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

L’accès au chantier se fera par la route départementale, la circulation occasionnera des perturbations pendant le 
chantier lors des entrées et des sorties de camion.

Par ailleurs, les engins pourront constituer des nuisances pour les riverains les plus proches. 

Celles-ci sont de deux ordres : 

• Gêne momentanée due à la circulation et au stationnement 

• Présence de poussière ou de boue (selon la météorologie) induite par la circulation des camions. 

INCIDENCES DU BRUIT

� Les nuisances sonores induites par la circulation et le travail des engins : 

Le niveau sonore admissible doit être conforme au Décret n°69-380 du 18 avril 1969, relatif à l’insono risation des 
engins et à l’Arrêté du 2 janvier 1986 fixant les dispositions communes applicables au matériel et engins de chantier. 

INCIDENCES SUR LE PAYSAGE/PATRIMOINE

Les travaux induiront des impacts visuels temporaires sur le paysage en particulier : 

• Depuis la route départementale: visible mais la présence d’habitation atténuera l’impact 

• En période de chantier les salissures liées aux passages d’engins sur les voies d’accès constitueront un 
problème qui sera pris en compte dans les règles sanitaires imposées sur le chantier (lavages, balayages, 
aspiration). 

• Les dépôts des matériaux auront aussi une incidence temporaire sur l’aspect visuel de cette partie de la zone. 
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 EFFETS PERMANENTS EN PERIODE DE FONCTIONNEMENT 

I. INCIDENCE SUR LE MILIEU PHYSIQUE 

I.1. Impact sur le relief 

Il va être constaté une artificialisation de la topographie due à la construction des logements. Néanmoins, les hauteurs 
seront limitée de part le PLU et par le règlement de zone. 

La réalisation de l’opération ne modifiera pas la logique générale des bassins versants même si l’on observera une 
modification quantitative et qualitative des apports en eau de ruissellement, sachant que ceux-ci feront l’objet d’une 
régulation à l’échelle du projet. 

I.2. Impact hydraulique 

L’aménagement des surfaces est inférieur à 20 hectares, le projet est soumis au titre de la loi sur l’eau à déclaration. 

L’étude du dossier loi sur l’eau sera menée lors du dossier de réalisation de ZAC, le bureau d’étude n’est pas connu 
au moment de la rédaction de cette étude. 

Néanmoins, des aménagements de rétention des eaux pluviales sont d’ores et déjà prévus dans le projet : 

• Noue d’infiltration et de rétention des eaux pluviales :  
• Bassin de rétention infiltration 

Le débit des eaux pluviales qui seront rejetées vers le réseau d’eaux pluviales publiques sera inférieur ou égal au 
débit actuel du terrain naturel. 

Le projet n’aggravera pas la situation actuelle. 

En conclusion, les aménagements prévus n'ont pas d'effet négatif par rapport à la situation existante.

I.3. Impact sur la zone inondable 

Le projet ne se situe pas en zone inondable. 

En conclusion, pas d’impact.

I.4. Impact sur la qualité des eaux 

La pollution d'hydrocarbures et de métaux lourds présente sur les parkings et voiries du projet sera collectée par les 
noues et le bassin de rétention. Cette pollution décantera dans ces ouvrages et sera piégée dans les sables présents 
en son fond, des végétaux tel que des phragmites seront plantés dans le bassin afin d’épurer les eaux de 
ruissellement. 

Néanmoins, les aménagements hydrauliques seront confirmés ou modifiés lors de la rédaction du dossier loi sur l’eau. 

En conclusion, le projet n’aura pas d'impact négatif sur la qualité des eaux superficielles.

I.5. Impact sur les eaux souterraines 

Compte tenu que l’ensemble des eaux usées sera collecté par le réseau existant et que les noues et le bassin 
collecteront les pollutions en hydrocarbure et métaux lourds, il y aura peu d’impact sur les eaux souterraines. 
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II. INCIDENCES SUR LE MILIEU NATUREL 

II.1. Effets sur les écosystèmes lacustres 

La quantité et la qualité des eaux pluviales ne différeront pas de la situation existante, il n’y aura donc aucun impact 
sur les écosystèmes lacustres. 

II.2. Effets sur les écosystèmes terrestres 

Le site terrestre est fréquenté par différentes espèces, celles-ci ne sont pas protégées, néanmoins, la suppression de 
9 hectares de champs engendrera la disparition des habitats. 

Le projet aura donc un impact sur les écosystèmes terrestres mais celui-ci sera modéré compte tenu de la 
faible fréquentation du site (zone agricole). 

III. INCIDENCES SUR LE MILIEU HUMAIN 

III.1. Effets sur les activités économiques 

L’implantation de petits commerces favorisera l’emploi local, et donnera un nouvel essor à la commune.

Les effets seront bénéfiques pour le développement économique et l’urbanisme. 

III.2. Effets sur l’urbanisme/Aménagement du territoire 

INCIDENCES SUR LE FONCTIONNEMENT URBAIN

La ZAC induira des modifications sur le fonctionnement de la circulation et créera une nouvelle zone d’activité et de 
convivialité avec un espace public et des bâtiments. 

La ZAC aura un effet bénéfique sur l’aménagement de la commune. 

INCIDENCES SUR LES DOCUMENTS D’URBANISME

Les documents d’urbanisme (PLU) doivent être compatibles avec les schémas directeurs (ou schémas de Cohérence 
Territoriale (SCOT depuis la loi SRU). 

Aujourd’hui la commune dispose d’un POS qui n’est pas compatible avec le SCOT. Néanmoins, le secteur de la ZAC 
est classé en zone 2NA. 

Les documents d’urbanisme sont donc compatibles avec la Zone d’Aménagement Concerté. 

Aucune incidence sur les documents d’urbanisme. 

INCIDENCES SUR LES SITES INSCRITS

Le projet ne se trouve ni à proximité ni dans un site inscrit. 

PERIMETRE DE PROTECTION DE MONUMENT HISTORIQUE

Le projet n’entre pas dans un périmètre de protection de 500 m d’un monument historique classé. 
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IV. INCIDENCES SUR LE PAYSAGE/PATRIMOINE 

Une fois la cicatrisation des travaux achevée, lorsque les matériaux seront patinés, que la végétation aura poussée, la 
ZAC assurera une continuité entre les habitations existantes. 

Les vues lointaines et les vues proches feront apparaître une zone d’aménagement végétalisée et arborée. 

L’impact du projet valorisera les aménagements existants. 

V. COMPATIBILITÉ AVEC LE SDAGE 

Le 20 décembre 1996, le Comité de bassin (alors Rhône -Méditerranée-Corse), où sont représentés tous les acteurs 
de l’eau, a adopté à l’unanimité le SDAGE Rhône-Méditerranée-Corse, après 5 ans de travail et de concertation. Le 
SDAGE détermine les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée de la ressource en eau et les 
aménagements à réaliser pour les atteindre.  

Ces orientations sont déclinées en objectifs et règles de gestion précisent. Elles sont l’expression politique de la 
volonté de tous les acteurs et gestionnaires de l’eau. 

� Poursuivre toujours et encore la lutte contre la pollution. 
� Garantir une qualité d’eau à la hauteur des exigences des usages. 
� Réaffirmer l’importance stratégique et la fragilité des eaux souterraines. 
� Mieux gérer avant d’investir. 
� Respecter le fonctionnement naturel des milieux. 
� Restaurer ou préserver les milieux aquatiques remarquables. 
� Restaurer d’urgence les milieux particulièrement dégradés. 
� S’investir plus efficacement dans la gestion des risques. 
� Penser la gestion de l’eau en termes d’aménagement du territoire. 
� Renforcer la gestion locale et concertée.  

Aujourd’hui, le SDAGE constitue la référence commune pour tous les acteurs de l’eau, puisqu’il bénéficie d’une 
légitimité politique et d’une portée juridique. 

Afin d’atteindre ces objectifs, des principes d’actions sur les différents milieux aquatiques (eaux de surface, eaux 
souterraines,...) sont préconisés, aussi bien du point de vue quantitatif que qualitatif. 

Le projet de la Commune de Saint jean de Niost ne remet en cause aucun des objectifs sus cités, ce qui le rend 
compatible avec le Schéma Directeur d'Aménagement et de Gestion des Eaux du bassin Rhône-Méditerranée-Corse.  

D'autre part, le projet contribue à la réalisation des objectifs visés à l'article  L 211-1 du code l'environnement, et 
notamment la préservation des écosystèmes aquatiques, des sites et des zones humides, la protection des eaux et la 
lutte contre toute pollution par déversements. 
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 ETUDE DES EFFETS DU PROJET SUR LA SANTE 

L’aménagement du territoire est une composante majeure de l’environnement, lui-même élément important de la 
santé. Ainsi certains choix d’aménagement du territoire semblent favoriser l’apparition de disparités en matière de 
santé (habitation à proximité d’une zone industrielle ou d’une route à grande circulation par exemple). A l’inverse, 
certaines pratiques d’aménagement peuvent agir positivement sur la santé et le bien être. Elles peuvent par exemple 
améliorer la sécurité routière, favoriser la pratique d’activités physique en améliorant l’accès à des équipements 
récréatifs ou contrôler le développement à proximité d’activités polluantes. 

I. DISPOSITIONS LÉGALES 

Ce chapitre dans les études d’impact a été introduit par la loi sur l’air n°96-1236 du 30 décembre 199 6, complété par 
la circulaire n°98-36 du 17 février 1998 relative à  l’application de l’article 19 de la loi sur l’air et de l’utilisation 
rationnelle de l’énergie. 

Elle précise aussi que trois étapes doivent être respectées : 

� Définition de l’aire d’étude, 

� Définition des effets potentiels, 

� Définition des mesures correctives 

II. CARACTÉRISTIQUES DU PROJET 

II.1. Nature du projet 

Le projet consiste en l’aménagement d’une zone majoritairement dédiée à à l’habitat et à l’équipement d’espace 
public et de petits commerces. 

II.2. Importance du projet 

Le site couvre une superficie d’environ 3,9 hectares et serait susceptible d’accueillir 110 logements.

II.3. Localisation du projet 

Le projet est localisé en milieu rural. Le site correspond à des terres agricoles, prairies, friches avec quelques 
espaces habités. 

III. AIRE D’ÉTUDE 

III.1. Approche géographique 

Au sens strict, le projet d’aménagement concerne un secteur bien délimité dans l’espace, celui de la ZAC. Cependant 
la notion d’environnement implique de considérer aussi « ce qui environne le site ». 

III.2. Approche thématique 

Selon l’Organisation Mondial de la Santé (OMS), on entend par santé l’absence de maladies et d’infirmités, mais 
aussi de bien être physique, psychique, mental et social. La santé de l’homme dépend de plusieurs facteurs tel que : 

� Les dispositions héréditaires, 
� Le mode de vie, 
� L’alimentation, 
� Le statut socio-économique (niveau de formation, revenu, condition de travail), 
� L’accès à des soins médicaux appropriés, 
� L’environnement. 
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Dans le rapport intitulé « Health and Environnement in Sustainable Development : Five Years after the Earth 
Summit », l’OMS a défini la dimension humaine de la qualité de l’environnement. Le rapport précise ainsi les 
principales voies d’exposition aux risques pour la santé liés à l’environnement : 

� L’air 
� L’eau, 
� Les aliments, 
� Les traitements des ordures ménagères, 
� Les traitements des eaux d’égouts, 
� Les conditions de travail, 
� Les conditions de vie. 

L’analyse des effets sur l’environnement et des caractéristiques du projet montre que dans le cas présent, parmi cette 
liste, les thèmes à analyser sont les suivants : 

� L’air, 
� L’eau, 
� Les traitements des ordures ménagères, 
� Les traitements des eaux d’égouts,  
� Les conditions de travail 
� Les conditions de vie. 

Le thème du bruit entre dans celui plus vaste des conditions de vie. 

Les conditions de travail relèvent du code du travail et non de la législation sur les études d’impacts gérées 
par le code de l’environnement. 

IV. EFFETS POTENTIEL DU PROJET SUR LA SANTE 

IV.1. L’air 

DONNEES DE BASE

Il n’y a pas d’analyse d’air sur la commune de Saint Jean de Niost, il n’y a pas non plus d’industrie polluante tel que : 
incinérateur … la seul source de pollution de l’air dans le secteur du projet, est l’émission de gaz de pot 
d’échappement. 

EFFETS POTENTIELS DE LA POLLUTION

Une personne respire en moyenne chaque jour 15 000 litres d’air et la zone des échanges gazeux constitue une 
interface de 70 m2 environ entre le milieu extérieur et l’organisme (source DRASS). Les recherches les plus récentes 
mettent en évidence une recrudescence de divers problèmes respiratoires, tel que l’irritation des bronches ou 
l’asthme, en réaction à la pollution atmosphérique.

Par inhalation, les polluants atmosphériques affectent les poumons et les voies respiratoires, passent dans la 
circulation sanguine et sont transportés dans tout l’organisme. En se déposant dans l’eau, sur le sol ou les végétaux, 
ils peuvent accroître l’exposition de l’homme dans le cas d’un usage d’aliments ou d’eau contaminés. Le tableau ci-
après montrent quels sont les principaux effets sur la santé par nature de polluant. 
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IV.2. Effet du projet 

Le projet de ZAC est à vocation résidentielle.  

La création de la ZAC va entraîner un accroissement du trafic routier (salarié, livraison …). Le trafic routier est 
actuellement la cause majeure de la pollution de l’air en milieu rural. Il est responsable en grande partie des 
émissions de dioxyde de souffre, d’oxyde d’azote, de composés volatils non méthaniques, de monoxyde de carbone 
et de dioxyde de carbone. 

La ZAC prévoit la création de liaisons douces ce qui devrait contribuer à limiter le volume des émissions polluantes 
liées au trafic routiers. 

Le principal risque de pollution par les poussières serait temporaire et lié à la période de chantier (circulation d’engins, 
de camions de chantier). 

Le choix des matériaux de construction, des peintures utilisées est déterminant sur la qualité de l’air dans les 
bâtiments. 
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IV.3. L’eau potable 

DONNEE DE BASES

Les données recueillies indiquent que la qualité de l’eau distribuée à Saint jean de Niost est conforme  

EFFETS POTENTIELS D’UNE MAUVAISE QUALITE

Une mauvaise qualité de l’eau peut se traduire par divers effets sur la santé. Ainsi une pollution bactériologie peut être 
à l’origine de troubles intestinaux, de fortes concentrations de nitrates peuvent déclencher une méthémoglobinémie 
particulièrement dans des populations sensibles comme les jeunes enfants, femmes enceintes ou personnes âgées. 
La plupart des études scientifiques concernant les dangers pour la santé de substances toxiques dans l’eau de 
consommation n’ont pas établie de lien de cause à effet entre l’absorption de cette eau et le cancer. (Source D. 
Boldcu, 1999) 

EFFETS DU PROJET

Dans le cadre des aménagements prévus dans le projet, le site serait raccordé au système de production et de 
distribution de l’eau potable existant. Les effets du projet sur la santé, en ce qui concerne l’eau potable ne modifient 
pas les données actuelles sur les risques potentiels de contamination. 

IV.4. Les déchets 

DONNEES DE BASE

Trois types de déchets domestiques peuvent être identifiés : 

� Gazeux (chauffage, cuisson des aliments), 
� Liquides (voir paragraphe consacré aux eaux usées)
� Solides. 

La production de déchets ménagers est d’environ 1 kg/j/personne. Lors de la rédaction de cette étude nous ne 
connaissons pas le nombre de personne qui s’implantera dans la ZAC, nous ne pouvons déterminer les déchets qui 
seront produits. 

Les déchets liés aux activités de chantier sont de trois natures : 

� Inertes, en particulier des terres excédentaires aux qualités mécaniques insuffisantes (purge) 
� Non dangereux 
� Dangereux. 

La production moyenne de déchets de chantier est difficile à évaluer car elle est directement fonction de la nature des 
travaux et de la manière dont ils sont exécutés. 

EFFETS POTENTIELS D’UNE MAUVAISE GESTION

Une mauvaise gestion des déchets constitue une menace pour la santé. Les déchets peuvent entrer directement ou 
indirectement en contact avec l’homme à différents stades du cycle des déchets. Peuvent alors se poser des 
problèmes de salubrité. Les risques pour la santé en matière de déchets se présentent essentiellement lors d’une 
insuffisance de collecte. Mais, même lorsque les déchets solides sont ramassés, ils peuvent entrainer des risques 
pour la santé s’ils ne sont pas éliminés de façon satisfaisante. 

EFFETS DU PROJET

La collecte hebdomadaire des déchets ménagers constituera une évacuation régulière permettant d’éviter les risques 
sanitaires liés à l’accumulation des déchets dans ou à proximité des lieux de travail. 

La période de chantier sera à l’origine d’une production de déchets différents en nature et en volume de la production 
actuelle dans la commune. 
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IV.5. Les eaux usées 

LES DONNEES DE BASE

Dans les conditions naturelles, l’eau est généralement exempte de microbes pathogènes et les éléments chimiques y 
sont habituellement présents à des concentrations acceptables pour les humains. 

La diversification et l’augmentation de la qualité de polluants rejetés sans traitement détériorent le milieu aquatique et 
engendrent des risques pour la santé. 

LES EFFETS POTENTIELS D’UNE MAUVAISE GESTION

Une mauvaise gestion des eaux usées constitue une menace pour la santé. Les eaux usées constituent un terrain 
favorable aux germes pathogènes. Peuvent alors poser des problèmes de salubrité. Les risques pour la santé en 
matière d’eaux usées se présentent essentiellement lors d’une insuffisance de collecte et de traitement, d’erreurs de 
raccordement des entreprises. 

LES EFFETS DU PROJET

Une attente est prévue pour le raccordement du projet. Les réseaux seront de type séparatif. Ces réseaux permettent 
de limiter les risques sur la santé, en favorisant un traitement approprié des eaux. 

Une autre pollution envisageable serait de type accidentel (déversement de produits polluants : huile de vidange, 
peinture, solvant, divers produits chimiques de nettoyage). Cette pollution serait grave si elle était émise dans le 
réseau eaux pluviales. Une bonne gestion des canaux de rétention et des eaux, des dispositifs simples (vanne d’arrêt 
par exemple) permettront de limiter celle-ci. Le déshuileur pour les entreprises dites « à risque » (transporteur par 
exemple) a pour rôle de piéger les hydrocarbures. 

IV.6. Le bruit 

LES DONNEES DE BASES

Que ce soit dans l’environnement extérieur ou dans les locaux publics ou privés, le bruit est immédiatement perçu par 
chacun. Le bruit peut être une gêne et parfois une nuisance. 

« On définit le bruit communautaire comme étant l’ensemble de sons indésirables créés par les activités d’une 
communauté et qui sont perçus par les citoyens en dehors de leur lieu de travail. Cette définition implique (…) un lien 
étroit avec l’urbanisation ; Les principales sources de bruit pour la collectivité sont les trafics routier, aérien et 
ferroviaire ainsi que les activités industrielles (source B. Levesque et D. Gauvin, 1996). 

LES EFFETS POTENTIELS

Les expositions répétées au bruit ont des effets néfastes sur la santé et le bien-être des populations. L’exposition 
excessive peut entraîner des effets négatifs de deux types : 

� Des effets temporaires ou permanents sur l’audition elle-même, 
� Des effets plus généraux d’ordre physiologique, psychologique et sociologique. 

Les personnes demeurant dans des zones bruyantes risquent de présenter des problèmes d’insomnies ou des 
difficultés de sommeil. De façon générale, l’exposition à un bruit non désiré accroît le niveau de stress et peut 
conduire à moyen terme à un état de fatigue générale. 

On constate que contrairement au bruit constaté dans les lieux de travail, le bruit qui entoure les loisirs ne cause pas 
en soi de problèmes d’audition sauf s’il y a exagération. Les bruits qui entourent les loisirs contribuent à la pollution 
sonore générale avec des conséquences sur l’exécution des tâches quotidiennes. 

LES EFFETS DU PROJET

Comme évoqué précédemment dans le volet « air et santé », le site n’est pas exposé au bruit. 

La période de chantier serait critique en termes de nuisances sonores, notamment dans les phases de 
fonctionnement d’engins lourds. Il est à noter que les engins utilisés doivent correspondre aux critères CE et que la 
réglementation européenne sur le bruit de chantier est régulièrement renforcée. 

L’implantation du programme de la ZAC se traduirait par une augmentation du niveau sonore ambiant. 

Néanmoins, les mesures de bruits effectuées, montre l’ambiance sonore de la zone après les travaux ne dépassera 
pas les seuils critiques. La zone étant exclusivement une zone de logement les émissions de bruit n’affecteront que 
les habitations. 
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IV.7. Les conditions de vie 

LES DONNEES DE BASES

Les conditions de vie sont difficiles à évaluer dans la mesure où la zone sera dédiée à l’artisanat et à une activité 
tertiaire. En plus des thèmes précédemment traités, des critères comme l’accès aux espaces verts, le paysage, les 
odeurs entrent dans la qualification des conditions de vie. Néanmoins aucun logement n’est prévu sur la zone 
d’activités. 

LES EFFETS POTENTIELS

Espaces verts : 

L’activité physique aide à la prévention de plusieurs problèmes de santé comme les maladies cardio-vasculaires, le 
diabète, les maux de dos, l’obésité, le cancer. Elle réduit la tension et l’anxiété, prévient la dépression. 

Paysage 

Il est aujourd’hui admis de l’influence de la couleur sur l’état psychologique des personnes. Ainsi, P. Daco, cité dans 
G.Neuray (1982), précise que le vert est une couleur d’équilibre, de repos ayant une influence sur la tension 
sanguine. 

Regarder au loin procure une certaine détente et une moins grande fatigue. La longueur de vue constitue donc un 
élément important en termes de santé. Le vue la plus longue est appelée vue majeure, les autres étant dites 
mineures. Si toutes les vues sont courtes, la plus longue ne dépassant pas 200 mètres environ, il n’y a plus de vue 
majeure. 

Psychologiquement la notion de vue majeure paraît fort important. Un horizon borné dans une direction semble en 
effet insupportable. La suppression d’une vue majeure est moins grave si l’une des mineures restantes est suffisante 
et permet tout au moins d’apercevoir une portion du ciel (source G. Neuray, 1992). 

Odeurs 

Peu d’études ont porté sur les effets des odeurs sur la santé. Cependant, un certain nombre d’effets sur la santé, 
consécutifs à des odeurs déplaisantes ont pu être démontrés. Ainsi, ces odeurs peuvent affecter le bien-être en 
provocant des sensations désagréables (nausées, vomissements, maux de tête, troubles respiratoires …), 
déclenchant des réactions réflexes nocives pour l’organisme. Des sentiments de contrariété et des réactions 
dépressives peuvent être la conséquence de l’exposition à des odeurs désagréables et entraîner des nausées, des 
vomissements, des céphalées, des troubles respiratoires, des troubles du sommeil et la perte de l’appétit. 

IV.8. Les effets du projet 

ESPACES VERTS

Le projet est entouré d’espaces verts, boisés, de plus le programme de création de ZAC, prévoit des espaces verts, 
des bandes de plantation sur chaque parcelle construite. 

PAYSAGE

Le projet prévoit de conserver les vues sur le paysage, ouvert sur les bois. 

ODEURS

La ZAC sera exclusivement, une zone résidentielle avec de petits commerces et des espaces publics. Il n’y aura à 
priori aucune odeur particulière. 
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IV.9. Identification des populations exposées 

IDENTITE

Les populations exposées sont les suivantes : 

� Les résidents des habitations voisines, 
� Les usagers et personnel de la ZAC 

DEGRE D’EXPOSITION

En considérant que le chantier est à l’origine de la majorité des troubles potentiels de la santé envisagés 
précédemment, on hiérarchise les populations selon leur degré d’exposition. Le degré d’exposition des populations 
est indiqué de façon décroissante : 

� Les résidents des habitations voisines (faible autour du site) 
� Les promeneurs 
� Les usagers des équipements selon le phasage du programme. 

VULNERABILITE

Les populations exposées peuvent être sensibles puisqu’il s’agit de familles pouvant comprendre des enfants et des 
personnes âgées. 

V. MESURES DESTINEES A SUPPRIMER, REDUIRE ET SI POSSIBLE COMPENSER LES 
CONSEQUENCES DOMMAGEABLES DU PROJET POUR LA SANTE 

Les mesures destinées à supprimer, réduire et si possible compenser les conséquences dommageables du projet sur 
la santé, sont des mesures indirectes. Il s’agit en effet de mesures portant sur la modification des conditions 
environnementales, dans l’objectif d’agir sur la santé.  

Effets sur la santé, les éléments clé à retenir : 

Le développement de la ZAC pourra être à l’origine de nuisances ou de pollutions pouvant avoir un impact sur la 
santé des personnes sensibles. Ce constat est à relativiser du fait de la nature résidentiel et public de l’opération, et la 
présence d’espaces verts, d’un réseau de liaisons douces qui faciliteront les modes de déplacement piétons et 
cyclables et qui seront ainsi des facteurs de réduction du trafic routier principal source de pollutions et de nuisances. 

La phase de chantier sera une phase sensible dans la mesure où elle génère une activité inhabituelle et épisodique 
dans le secteur. 
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 RISQUES 

I. PENDANT LA PÉRIODE DE CHANTIER 

Les risques de pollution peuvent s'avérer élevés en cas d'accidents entre les engins de chantiers ou avec un piéton, 
les points suivants devront être respectés par l'entrepreneur : 

� Présence de produits absorbants sur les engins 

� Entretien et carburant sur une aire étanche spéciale 

� Traitement des eaux de ruissellement et des eaux usées 

� Traitement des déchets : gestion, suivi et élimination des déchets 

� Présence d'une protection anti-pollution (barrage en cas de déversement dans l'eau) 

� Pancartage de limitation des vitesses, sens de circulation pour éviter toutes collisions 

� Feu/incendie : permis de feu 

� Présence de moyens de secours 

CONCLUSION SUR LES EFFETS DU PROJET 

Globalement, le projet n'aura pas de conséquence négative sur l’environnement. 

Les impacts négatifs du projet pendant la période de chantier sont : 

- perturbation de la circulation routière uniquement en phase chantier 

- risque de pollution accidentelle (hydrocarbures ...) 

Globalement, les principales incidences permanentes du projet sont « positives » : 

- Espaces verts prévus à l’intérieur du projet avec la conservation d’un espace boisé, sur les limites 
du projet.  

- Concernant la vue lointaine, l’impact sur le paysage sera faible puisque la visibilité depuis la route 
départementale est limitée.  

- le projet aura un impact sur les propriétaires actuels des terrains qui perdent une partie de leurs 
surfaces d’exploitation agricole. 
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 PÉRIODE DE CHANTIER 

I. MESURES DE PORTÉE GÉNÉRALE 

I.1. Mesures de portée générale 

CAHIER DES CHARGES ENVIRONNEMENT

Les arrêtés préfectoraux à prendre en compte au titre de la loi sur l'eau seront annexés au dossier de consultation
des entreprises, document contractuel dont elles disposeront pour réaliser les travaux. 

Les rubriques de la nomenclature concernées par le projet, établies par le décret n°2006-881 du 17 juillet 2006
modifiant le décret n°93-743 du 29 mars 1993 modifi é, relatif à la nomenclature des opérations soumises à 
déclaration ou autorisation au titre de la Loi sur l'Eau, sont : 

Rubrique 2.1.5.0. : Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la 
surface totale du projet, augmentée de la surface correspondant à la partie du bassin naturel dont les écoulements 
sont interceptés par le projet étant : 

Supérieure à 1 ha mais inférieure à 20 ha Déclaration 

D'ores et déjà, des mesures sont envisagées pour : 

� minimiser les nuisances phoniques, 

� minimiser l'impact sur la qualité des eaux, 

� maîtriser les émissions diverses (poussières, hydrocarbures, ...) 

Ces mesures pourront, si nécessaire, être complétées après analyse des conclusions de l'enquête publique. 

II. CELLULE DE COORDINATION ET PROGRAMMATION DU CHANTIER 

Les accès au chantier se feront par la route départementale. Un plan de circulation sera élaboré en concertation avec 
les services de la commune. 

Ainsi une cellule de coordination et de programmation de chantier pourra être mise en place pour optimiser 
l’organisation technique du chantier, prendre en compte les problèmes d’environnement et susciter les concertations 
entre les milieux et services concernés. 

Cette cellule peut être composée d’un représentant du maître d’ouvrage, d’une ou plusieurs entreprises chargées des 
travaux, d’un représentant d’organismes ou associations locales. 

Cette cellule assurera : 

� Le suivi du PAQ (Plan d’Assurance Qualité) 

� Le suivi du bon déroulement des travaux, 

� La liaison avec les entreprises de travaux publics et le suivi des chantiers pour contrôler la mise en œuvre des 
mesures réductrices décrites ci-après, 

� Les relations avec la population locale (mairie, préfecture, association …) pour prendre en compte leurs 
problèmes avant et pendant la réalisation des chantiers. 
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III. MESURES CONCERNANT LE MILIEU PHYSIQUE 

III.1. Mesures concernant la qualité des eaux 

Les risques de pollution en période de chantier sont aléatoires et difficilement quantifiables (très peu de références 
chiffrées existent). Il est par ailleurs, impossible de transposer l'étude d'un projet à un autre. Il est par contre possible 
de prévenir la majeure partie de ces risques moyennant quelques précautions élémentaires qui seront imposées aux 
entreprises chargées de la construction du projet . Ces prescriptions sont listées au chapitre des risques. 

• stockage des engins et du matériel sur des aires spécifiques étanches, 

• stockage éventuel de carburant et d'huile sécurisé (aire éloignée de l'eau, préservation des déversements 
accidentels ...) 

• utilisation de réservoirs de carburants des engins de chantier avec pompes à arrêt automatique, 

• récupération des huiles usagées, 

• ... 

Des équipements spéciaux peuvent être prévus pour nettoyer la fouille en cas de pollution accidentelle (à la charge 
de l'entreprise) : 

• récupération des déblais souillés et mise en décharge appropriée. 

IV. MESURES CONCERNANT LE MILIEU NATUREL 

IV.1. Mesure concernant les écosystèmes terrestres 

Il y a peu d’écosystème terrestre : aucune mesure n’est envisagée. 

IV.2. Mesure concernant les écosystèmes aquatiques 

Les eaux pluviales seront raccordées au réseau collectif ; aucune mesure n’est envisagée. 

V. MESURES CONCERNANT LE MILIEU HUMAIN 

V.1. Mesure concernant les activités économiques 

Aucune mesure n’est envisagée car aucune activité économique n’est perturbée pendant la période de chantier. 

V.2. Mesures concernant l’urbanisme/Aménagement du territoire 

Les engins arriveront par la route départementale, ce qui occasionnera peu de gêne au niveau de la circulation des 
riverains. 

Une réglementation efficace et conforme au code de la route des accès au chantier est prévue pour limiter les risques 
d’accidents. 

V.3. Mesures concernant le bruit 

Les nuisances sonores induites par la circulation des engins seront conformes au Décret n°69-380 du 18  avril 1969, 
relatif à l'insonorisation des engins. Les horaires de travail seront limités à la période diurne. 

Aucune mesure supplémentaire n'est prévue. 



ZAC Cœur de Village – Etude d’Impact  

VIATEC CARDO / Février 2010    81 

VI. INCIDENCES SUR LE PAYSAGE/PATRIMOINE 

Les travaux induiront des impacts visuels temporaires sur le paysage. Les installations de chantier seront implantées 
de manière discrète. 

Les stockages de terre végétale seront réduits au minimum en durée et en volume afin de réduire la perception des 
travaux. La présence d’habitations en bord de route cachera quelque peu les travaux. 

VI.1. Mesures structurelles 

Les mesures suivantes minimales seront inscrites dans le cahier des Clause Technique Particulières (CCTP). 

Durée du chantier et horaire de travail 

La durée est estimée à priori à 4 mois. Dans la mesure du possible, les travaux seront réalisés en semaine et les 
horaires des travaux seront compatibles avec le cadre de vie des riverains (de 7h30 à 19h du lundi au vendredi). 

Organisation du chantier 

Un plan de chantier sera établi. Il visera, le cas échéant, à moduler dans le temps et dans l’espace l’activité en 
fonction : 

� Des conditions météorologiques 

� De la sensibilité des écosystèmes et des risques de perturbation de son fonctionnement. 

Prévention du bruit 

Les engins de chantier devront répondre aux normes en vigueur, demandant, notamment de respecter des niveaux 
de bruit admissibles de certains engins de chantier (pelles hydrauliques, chargeuse), conformément à la Directive du 
conseil du 22 décembre 1986, du 2 août 1989 et du 29 juin 1995. 

Nettoyage du chantier 

Une attention particulière sera apportée à l’entretien des installations et des voiries ainsi qu’au nettoyage des 
alentours tout au long du chantier. 
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 PÉRIODE DE FONCTIONNEMENT 

D’une manière générale, les préconisations relatives à l’environnement et à l’aménagement de la Zone 
d’Aménagement concertée se traduiront par la rédaction de Règles de construction et d’une charte de prescriptions. 

� Charte de prescriptions : 

Il s’agit dans un premier temps d’identifier les situations à risques, de les évaluer. 

Une fois identifiés les facteurs de risques et les vulnérabilités, il convient de mettre en place les efforts à faire pour 
rendre acceptable l’exploitation de la zone vis-à-vis des milieux qui l’entoure. 

Il n’est pas du rôle de l’étude d’impact de mettre en place cette démarche, mais seulement d’en fixer les grandes 
lignes. 

Les grandes orientations indiquées dans ce chapitre ainsi que les mesures minimales et les plus importantes 
contenues dans l’étude constitueront le socle sur lequel sera bâtie cette démarche. 

Sa mise en œuvre passe par : 

� L’information des usagers 

� La sensibilisation et l’information des usagers 

Les conditions nécessaires sont les suivantes : 

� Définir des responsabilités 

� Choisir les indicateurs de suivis de l’efficacité environnementale 

� Optimiser l’exploitation des indicateurs (techniques et économiques) 

� Définir un programme suivi périodiquement réajusté

� Former, informer et sensibiliser 

� Règlement de lotissement : 

Celui-ci indiquera les réglementations de l’urbanisation de la zone : 

� Couleur des toitures 

� Nature et couleur des clôtures 

� Conditions d’entretien 

� Parking des véhicules 

� … 

�  
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I. MESURES CONCERNANT LE MILIEU PHYSIQUE 

I.1. Mesure concernant la qualité des eaux 

Afin de limiter au mieux tout risque de pollution accidentelle des eaux de ruissellement : 

� Les noues devront être curées afin d’éviter toute pollution du cours d’eau. 

I.2. Gestion des eaux pluviales 

La gestion des eaux pluviales se fera par une méthode alternative : les noues 

Afin de limiter la prolifération des végétaux, ceux-ci devront être coupés et entretenus, les noues sont des ouvrages 
d’assainissement. 

La gestion des eaux pluviales fera l’objet d’un dossier Loi sur l’Eau soumis à déclaration. 

II. MESURES CONCERNANT LE MILIEU NATUREL 

Compte tenu du faible impact sur les écosystèmes lacustres, aucune mesure n'est envisagée dans ce dossier.

III. MESURE CONCERNANT LE MILIEU HUMAIN 

III.1. Mesure concernant le Paysage/Patrimoine 

La création de zone de logement sera bien acceptée de par sa nature et celle-ci sera intégrée dans une zone de 
verdure.  

Aucune mesure autre que celles prévues au projet n’est proposée.  
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 METHODES UTILISEES POUR EVALUER LES EFFETS DU PROJET 

I. CONSULTATIONS, RÉUNIONS OU ENTRETIENS 

• Maître d'ouvrage

• Services administratifs départementaux et régionaux 

II. SUPPORT D'ÉTUDE PRIS EN COMPTE 

• SAGE de la Basse Vallée de l’Ain

• SCOT BUCOPA

• POS 

• Esquisse HORS CHAMPS 

III. RECONNAISSANCES DE TERRAIN 

Reconnaissance du site par VIATEC CARDO en janvier 2010. 

IV. MÉTHODES UTILISÉES 

• Synthèse bibliographique de l'ensemble des organismes contactés et rencontrés

• Instruction technique 77 

V. DIFFICULTÉS RENCONTRÉES 

• Manque de donnée géotechnique

VI. LIMITES DE L'ÉTUDE D'IMPACT 

Les limites de ce dossier correspondent aux limites des études ayant servi de référence bibliographique. 

VII. MOYENS 

VII.1. Moyens humains 

• Madame AURIAC Isabelle : Chef d’Agence VIATEC CARDO – spécialiste en hydraulique et VRD

VII.2. Moyens matériels 

• Appareils photo numériques

• Infographie  

• Stations équipées des logiciels AutoCad 2009 – HEC (logiciel de modélisation hydraulique) – ARCWIEW 
(logiciel SIG) – équipement de numérisation et de tirage A0. 
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 AUTEUR DE L’ÉTUDE 

Cette étude a été réalisée par : 

     

Chargée du projet : AURIAC Isabelle. 

VIATEC CARDO 
Parc d’activités du Puits d'Ordet 
73190 – CHALLES LES EAUX 

Tél : 04 79 85 65 30 
Fax : 04 79 85 65 38 

E-mail : contact@viatec-cardo.com 
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 SUIVI DES EFFETS DU PROJET 

Le suivi a postériori accompagne la réalisation du projet, aussi bien dans la phase chantier que lors de son 
exploitation et des opérations d'entretien.

Pendant la phase travaux, une procédure de surveillance et de contrôle environnemental permet de réagir en temps 
réel et d'éviter des erreurs irréversibles. 

Ainsi, les conditions de suivi des effets sur le milieu des aménagements et ouvrages sont les suivantes : 

• Le déclarant est tenu de laisser accès aux agents chargés du contrôle dans les conditions prévues à l'article 
20 de la loi sur l'eau du 26 janvier 2006. 

• L'entreprise chargée des travaux tient un registre précisant les principales phases du chantier, les incidents 
survenus et toute information relative à un fait susceptible d'avoir une incidence sur le milieu. A la fin de ces 
travaux le déclarant établit et adresse au préfet un compte rendu de chantier dans lequel il retrace le 
déroulement des travaux, toutes les mesures prises pour respecter les prescriptions ci-dessus, ainsi que les 
effets identifiés de son aménagement sur le milieu et sur l'écoulement des eaux. Lorsque les travaux seront 
réalisés sur une période de plus de six mois, le déclarant établit et adresse au préfet un compte-rendu d'étape 
à la fin de ces six mois, puis tous les trois mois.

• Le préfet peut imposer un programme d'entretien et définir les conditions de sa mise en œuvre. Le déclarant 
adresse périodiquement au service chargé de la police de l'eau les comptes rendus de mise en œuvre de ce 
programme. 

Pendant la phase d'exploitation, la déclaration « loi sur l'eau » fixe les prescriptions pour le suivi des impacts du 
projet sur la qualité de l'eau ou la ressource en eau. 
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Découvrir Natura 2000 Comprendre la démarche Agir avec le réseau

Rechercher par 
espèce

Rechercher par 
habitat

Rechercher  
par lieu géographique Recherche avancée 

  
STEPPES DE LA VALBONNE  

Vous êtes ici : Accueil  > patrimoine naturel  > natura 2000  > recherche géographique > rhone-alpes > ain > site fr8201639

Site natura 2000

commune

département

région

réseau routier

zone urbaine 

zone boisée 

hydrographie

Dimensions
de la carte :
Largeur : 45 km
Hauteur : 29 km  10  km  

Les fonds cartographiques utilisés sur ce site sont soumis à des restrictions d'utilisation.  
Pour des raisons de lisibilité, tous les noms de communes ne sont pas inscrits sur la carte. 

IDENTIFICATION
Appelation : STEPPES DE LA VALBONNE 
Statut : Site ou proposition de Site d'Importance Communautaire (SIC/pSIC) 
Code : FR8201639 

Localisation Masquer 

Région : RHONE-ALPES

Département : Ain

Superficie : 1124 ha

Altitude minimale : 185 m

Altitude maximale : 2413 m

Région biogéographique : Continentale
La surface de ce site intersecte la Zone de Protection Spéciale suivante : 
FR8212011 STEPPES DE LA VALBONNE

Vie du site Masquer 

Mise à jour des données : 03/2006
Vie du site : Date de proposition comme SIC : 04/2006  

Liens utiles 

Lexique

Liste des sigles
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Description du site Masquer 

Autrefois beaucoup plus développées sur les terrasses fluvio-glaciaires caillouteuses du secteur de la 
plaine de l'Ain, les pelouses sèches naturelles (souvent qualifiées de steppes) de l'Est lyonnais, 
formations végétales très originales, ont considérablement régressé face à l'extension des cultures 
irriguées, et de l'urbanisation. L'existence du camp militaire a permis le maintien de l'aspect originel 
de cette partie de la plaine de l'Ain. 

Elle héberge une flore adaptée, notamment riche en espèces méridionales parvenant ici en limite de 
leur aire de répartition géographique. Elles accueillent également une faune rare diversifiée, 
notamment parmi les oiseaux nichant au sol dans les espaces découverts. Le camp militaire de la 
Valbonne est désormais leur principal refuge. 

La présence de cailloutis fluvio-glaciaires, charriés par l'Ain et le Rhône, donne un sol filtrant 
responsable d'une grande sécheresse. La végétation (des pelouses rases, sèches, avec des secteurs 
plus embroussaillés ou boisés) reflète bien cet état. En dehors de quelques rares arbres (peupliers 
noirs, bouleaux), la végétation est uniquement composée d'une pelouse sèche caractéristique (cette 
formation végétale est baptisée "Xerobromion lugdunense"). Au sud, au pied de la côtière de la lône 
du Grand Gravier, un secteur plus réduit en surface possède une végétation plus clairsemée. L'est de 
la terrasse se caractérise par un relief nettement plus accentué, formé d'une série de buttes appelées 
localement "molards". Ici, le paysage est nettement plus boisé : l'embroussaillement total semble 
guetter le site à terme. Entre ces deux zones, le bois du mont Genêt est formé par une belle chênaie.

Situé à un carrefour biogéographique, il offre une flore présentant tout à la fois des affinités 
méditerranéennes (avec des espèces telles que le Polygale grêle, la Renoncule à feuilles de 
graminée, le Liseron des monts cantabriques, la Centaurée paniculée) et continentales (Alysson des 
montagnes, Scabieuse blanchâtre, Pétrorhagie saxifrage, Euphorbe de Seguier). Il s'agit ainsi 
semble-t-il de la station botanique la plus diversifiée des plaines de l'Ain et de l'Est-Lyonnais. 

La faune du site est également remarquable. S'agissant des batraciens par exemple, on relève les 
deux seules mentions certaines du Pélodyte ponctué dans l'Ain.  

Le zonage proposé souligne les fonctionnalités naturelles de cet ensemble, en tant que zone de 
passage et d'échange au sein des espaces désormais fortement artificialisés de la plaine de l'Ain, de 
zone de stationnement, d'alimentation, ainsi que de reproduction pour les populations animales et 
végétales (nombreuses espèces liées aux lisières xéro-thermophiles : Leuzée à cônes, Sainfoin des 
sables, orchidées…). 

Les critères d'intérêt sont également d'ordre géomorphologique et biogéographique, compte tenu de 
l'originalité de tels milieux steppiques, mieux développés en Europe méridionale et orientale, mais fort 
mal représentés en France. 

A proximité immédiate de l'agglomération lyonnaise, de tels espaces présentent également un grand 
intérêt pédagogique. 

Ce site proche de l'agglomération lyonnaise est situé entre l'autoroute A42 au nord et le fleuve Rhône 
au sud. 
Formant un ensemble faiblement ondulé, il est caractérisé par un substrat sablo-graveleux d'origine 
glaciaire et fluvio-glaciaire autrefois utilisé par une agriculture extensive (céréales, bovins). 
Composition du site :
Pelouses sèches, Steppes  70 % 
Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phrygana  25 % 
Forêts caducifoliées  5 % 

' 

Habitats naturels présents Masquer 

% couv. SR(1)

Pelouses sèches semi-naturelles et faciès d'embuissonnement sur calcaires 
(Festuco Brometalia)(*sites d'orchidées remarquables)*

60 % C

Pelouses calcaires de sables xériques* 5 % B

Pelouses rupicoles calcaires ou basiphiles du Alysso-Sedion albi* 5 % C

(1)Superficie relative : superficie du site couverte par le type d'habitat naturel par rapport à la superficie totale 
couverte par ce type d'habitat naturel sur le territoire national (en %). A=site remarquable pour cet habitat 
(15 à 100%); B=site très important pour cet habitat (2 à 15%); C=site important pour cet habitat (inférieur à 2%).

*Habitats ou espèces prioritaires (en gras) : habitats ou espèces en danger de disparition sur le territoire 
européen des Etats membres et pour la conservation desquels l'Union européenne porte une responsabilité 
particulière.  

Le ministère de l'écologie et du développement durable alimente ce service pour rendre accessible au public les informations 
sur la contribution française à la constitution du réseau Natura 2000. Les informations contenues dans cette page sont un 
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extrait simplifié de celles transmises à la Commission européenne au 31 octobre 2008. Le contour du site représenté sur la 
carte ci-dessus est celui transmis à la Commission européenne. En revanche, le fond cartographique n'est pas celui de 
référence et doit être considéré comme schématique. 

haut de page  
  

© Ministère de l’écologie et du développement durable a propos des cookies Droit d'usage des fonds cartographiques 
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Découvrir Natura 2000 Comprendre la démarche Agir avec le réseau

Rechercher par 
espèce

Rechercher par 
habitat

Rechercher  
par lieu géographique Recherche avancée 

  
STEPPES DE LA VALBONNE  

Vous êtes ici : Accueil  > patrimoine naturel  > natura 2000  > recherche géographique > rhone-alpes > ain > site fr8212011

Site natura 2000

commune

département

région

réseau routier

zone urbaine 

zone boisée 

hydrographie

Dimensions
de la carte :
Largeur : 45 km
Hauteur : 29 km  10  km  

Les fonds cartographiques utilisés sur ce site sont soumis à des restrictions d'utilisation.  
Pour des raisons de lisibilité, tous les noms de communes ne sont pas inscrits sur la carte. 

IDENTIFICATION
Appelation : STEPPES DE LA VALBONNE 
Statut : Zone de Protection Spéciale (ZPS) 
Code : FR8212011 

Localisation Masquer 

Région : RHONE-ALPES

Département : Ain

Superficie : 1124 ha

Altitude minimale : 185 m

Altitude maximale : 241 m

Région biogéographique : Continentale
La surface de ce site intersecte les propositions de Sites d'Importance Communautaire suivantes : 
FR8201638 MILIEUX ALLUVIAUX ET AQUATIQUES DU FLEUVE RHÔNE, DE JONS A ANTHON 
FR8201639 STEPPES DE LA VALBONNE

Vie du site Masquer 

Mise à jour des données : 03/2006

Liens utiles 

Lexique

Liste des sigles
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Vie du site : Date de classement comme ZPS : 04/2006  

Description du site Masquer 

Autrefois beaucoup plus développées sur les terrasses fluvio-glaciaires caillouteuses du secteur de la 
plaine de l'Ain, les pelouses sèches naturelles (souvent qualifiées de steppes) de l'Est lyonnais, 
formations végétales très originales, ont considérablement régressé face à l'extension des cultures 
irriguées, et de l'urbanisation. L'existence du camp militaire a permis le maintien de l'aspect originel 
de cette partie de la plaine de l'Ain. 

Elle héberge une flore adaptée, notamment riche en espèces méridionales parvenant ici en limite de 
leur aire de répartition géographique. Elles accueillent également une faune rare diversifiée, 
notamment parmi les oiseaux nichant au sol dans les espaces découverts. 

Le camp militaire de la Valbonne est désormais leur principal refuge. La présence de cailloutis fluvio-
glaciaires, charriés par l'Ain et le Rhône, donne un sol filtrant responsable d'une grande sécheresse. 
La végétation (des pelouses rases, sèches, avec des secteurs plus embroussaillés ou boisés) reflète 
bien cet état. En dehors de quelques rares arbres (peupliers noirs, bouleaux), la végétation est 
uniquement composée d'une pelouse sèche caractéristique. Au sud, au pied de la côtière de la lône 
du Grand Gravier, un secteur plus réduit en surface possède une végétation plus clairsemée. L'est de 
la terrasse se caractérise par un relief nettement plus accentué, formé d'une série de buttes appelées 
localement "molards". Ici, le paysage est nettement plus boisé : l'embroussaillement total semble 
guetter le site à terme. Entre ces deux zones, le bois du mont Genêt est formé par une belle chênaie.

Situé à un carrefour biogéographique, le site présente tout à la fois des affinités méditerranéennes et 
continentales, qui se retrouvent dans l'avifaune.  

Il convient de retenir actuellement la présence d'une belle population de Courlis cendré (la seconde 
pour la plaine de l'Ain), les forts effectifs d'Engoulevents et de Guêpiers d'Europe, la seule station de 
plaine du Circaète Jean-le-Blanc dans l'Ain et une halte migratoire très régulière du Faucon kobez. 
Ce dernier a d'ailleurs niché sur le site en 2001. 

Le Hibou des marais a niché tout à fait exceptionnellement sur le camp de la Valbonne en 1993. 
Le Petit-duc scops ne niche plus sur le secteur depuis une dizaine d'années. Cependant son retour 
est possible, puisqu'il se serait reproduit en 2005 à environ 2 km des steppes de la Valbonne. 
Le Hibou moyen-duc se reproduit régulièrement, ainsi que quelques couples de Chevêches d'Athena.

L'Outarde canepetière ne se reproduit plus sur ce site depuis plusieurs années. 

L'Oedicnème criard niche en faible nombre (2 ou 3 couples). 

Le Pipit rousseline est seulement observé au passage. 

Sont apparus récemment deux espèces qui se reproduisent sur le site : le Pic noir (1 couple) et 
l'Alouette lulu (plus de 10 chanteurs en 2005). 

Par contre le Bruant ortolan ne niche plus dans le secteur depuis plusieurs années. 

En 2005, on a noté plus de 30 mâles chanteurs de Caille des blés, mais c'est une année assez 
atypique globalement pour la région Rhône-Alpes (forte reproduction). 

Le Guêpier d'Europe niche régulièrement sur le site, mais les effectifs sont assez fluctuants (15 
couples en 2005). 

Le Torcol fourmilier ne niche plus sur le secteur depuis plusieurs années et n'est plus observé qu'en 
migration. 

L'Hirondelle de rivage ne niche plus sur le camp de la Valbonne depuis une dizaine d'années. 
Cependant elle est observée régulièrement et son retour est possible, puisqu'elle se reproduit à 
environ 2 km du site, peut-être en recréant des habitats favorables. 

La Pie-Grièche à tête rousse a niché sur les steppes de la Valbonne dans les années 1980 ; elle est 
observée parfois au passage. Depuis peu, elle se reproduit non loin de la Valbonne, laissant espérer 
un retour sur ce site. 

Le zonage proposé souligne les fonctionnalités naturelles de cet ensemble, en tant que zone de 
passage et d'échange au sein des espaces désormais fortement artificialisés de la plaine de l'Ain, de 
zone de stationnement, d'alimentation, ainsi que de reproduction pour des espèces telles que le 
Circaète Jean-le-Blanc, le Courlis cendré, les Busards… 

Les critères d'intérêt sont également d'ordre géomorphologique et biogéographique, compte tenu de 
l'originalité de tels milieux steppiques, mieux développés en Europe méridionale et orientale, mais fort 
mal représentés en France. 

A proximité immédiate de l'agglomération lyonnaise, de tels espaces présentent également un grand 
intérêt pédagogique. 

Ce site proche de l'agglomération lyonnaise est situé entre l'autoroute A42 au nord et le fleuve Rhône 
au sud. 
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Formant un ensemble faiblement ondulé, il est caractérisé par un substrat sablo-graveleux d'origine 
glaciaire et fluvio-glaciaire autrefois utilisé par une agriculture extensive (céréales, bovins). 
Composition du site :
Pelouses sèches, Steppes  70 % 
Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phrygana  25 % 
Forêts caducifoliées  5 % 

Espèces végétales et animales présentes Masquer 

Oiseaux
Alouette lulu (Lullula arborea)(3) Reproduction.  
Autour des palombes (Accipiter gentilis) Résidente.  
Bécasse des bois (Scolopax rusticola) Etape migratoire.
Bondrée apivore (Pernis apivorus)(3) Reproduction.
Busard cendré (Circus pygargus)(3) Reproduction.
Busard Saint-Martin (Circus cyaneus)(3) Résidente.  
Caille des blés (Coturnix coturnix) Reproduction.
Circaète Jean-le-blanc (Circaetus gallicus)(3) Reproduction.
Courlis cendré (Numenius arquata) Reproduction.
Engoulevent d'Europe (Caprimulgus europaeus)(3) Reproduction.
Faucon émerillon (Falco columbarius)(3) Etape migratoire.
Faucon hobereau (Falco subbuteo) Reproduction.
Faucon kobez (Falco vespertinus) Etape migratoire.  
Guêpier d'Europe (Merops apiaster) Reproduction.
Hirondelle de rivage (Riparia riparia) Reproduction.
Milan noir (Milvus migrans)(3) Reproduction.
Oedicnème criard (Burhinus oedicnemus)(3) Reproduction.
Petit Gravelot (Charadrius dubius) Reproduction.
Petit-duc scops (Otus scops) Reproduction.  
Pic noir (Dryocopus martius)(3) Résidente.  
Pie-grièche à tête rousse (Lanius senator) Reproduction. Etape migratoire.
Pie-grièche écorcheur (Lanius collurio)(3) Reproduction.
Pipit rousseline (Anthus campestris)(3) Etape migratoire.  
Torcol fourmilier (Jynx torquilla) Etape migratoire.

(3)Espèces inscrites à l'annexe I : espèces faisant l'objet de mesures de conservation spéciale concernant leur 
habitat, afin d'assurer leur survie et leur reproduction dans leur aire de distribution.

Le ministère de l'écologie et du développement durable alimente ce service pour rendre accessible au public les informations 
sur la contribution française à la constitution du réseau Natura 2000. Les informations contenues dans cette page sont un 
extrait simplifié de celles transmises à la Commission européenne au 31 octobre 2008. Le contour du site représenté sur la 
carte ci-dessus est celui transmis à la Commission européenne. En revanche, le fond cartographique n'est pas celui de 
référence et doit être considéré comme schématique. 

haut de page  
  

© Ministère de l’écologie et du développement durable a propos des cookies Droit d'usage des fonds cartographiques 
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Découvrir Natura 2000 Comprendre la démarche Agir avec le réseau

Rechercher par 
espèce

Rechercher par 
habitat

Rechercher  
par lieu géographique Recherche avancée 

  
BASSE VALLEE DE L'AIN, CONFLUENCE AIN-RHÔNE  

Vous êtes ici : Accueil  > patrimoine naturel  > natura 2000  > recherche géographique > rhone-alpes > ain > site fr8201653

Site natura 2000

commune

département

région

réseau routier

zone urbaine 

zone boisée 

hydrographie

Dimensions
de la carte :
Largeur : 61 km
Hauteur : 40 km  10  km  

Les fonds cartographiques utilisés sur ce site sont soumis à des restrictions d'utilisation.  

IDENTIFICATION
Appelation : BASSE VALLEE DE L'AIN, CONFLUENCE AIN-RHÔNE 
Statut : Site ou proposition de Site d'Importance Communautaire (SIC/pSIC) 
Code : FR8201653 

Localisation Masquer 

Région : RHONE-ALPES

Départements : Ain (97 %), Isère (3 %)

Superficie : 3417 ha

Altitude minimale : 182 m

Altitude maximale : 252 m

Région biogéographique : Continentale

Vie du site Masquer 

Mise à jour des données : 01/2007
Vie du site : Date de proposition comme SIC : 03/1999  

La démarche Document d'objectifs (DOCOB) est entamée sur 
ce site. Pour en savoir plus, contacter la direction régionale de 
l'environnement (DIREN). 

  

Liens utiles 

Lexique

Liste des sigles
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Description du site Masquer 

La divagation de la rivière Ain, son pouvoir régénérant, tant morphologique que biologique, du milieu 
présentent un intérêt considérable pour le maintien de la variété des peuplements végétaux et 
animaux.  

Le milieu aquatique présente deux types de faciès :
- eaux stagnantes ou presque comme celles des lônes, bras morts, mares (milieu lentique), 
- eaux courantes comme celles de l'Ain, du Rhône ou des lônes ou bras morts (milieu lotique). 

Le milieu terrestre présente trois faciès principaux : 
- les zones découvertes en bordure de l'Ain (plages de graviers, vasières), 
- la forêt rivulaire proche de l'eau libre ou de la nappe phréatique (ripisylve), 
- les landes et pelouses sèches plus ou moins arborées sur terrasses alluviales (brotteaux). 

La juxtaposition de ces biotopes et leur qualité induisent une richesse biologique exceptionnelle : 
Lamproie de Planer, Chabot, Blageon, Lucane cerf-volant, Agrion de Mercure, Castor, Loutre..., mais 
aussi Ombre commun, une quarantaine de plantes remarquables… 

Les 48 derniers kilomètres de la rivière d'Ain constituent l'un des corridors fluviaux d'envergure les 
mieux préservés de France et aboutissent à un vaste delta naturel à sa confluence avec le Rhône. 
Ce delta de 670 ha, sans doute un des derniers deltas de confluence naturels et actifs d'Europe, a pu 
être qualifié par les géomorphologues de "musée des formes" tant les cours fossiles de l'Ain et de ses 
lônes sont encore lisibles dans la morphologie du site actuel et marquent les déplacements 
successifs de l
Composition du site :
Forêts caducifoliées  61 % 
Eaux douces intérieures (Eaux stagnantes, Eaux courantes)  19 % 
Pelouses sèches, Steppes  12 % 
Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phrygana  8 % 

' 

Habitats naturels présents Masquer 

% couv. SR(1)

Hêtraies du Asperulo-Fagetum 29 % C
Forêts alluviales à Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior (Alno-Padion, 
Alnion incanae, Salicion albae)*

17 % C

Pelouses sèches semi-naturelles et faciès d'embuissonnement sur calcaires 
(Festuco Brometalia)(*sites d'orchidées remarquables)*

10 % C

Rivières alpines avec végétation ripicole ligneuse à Salix elaeagnos 3 % C

Forêts de pentes, éboulis ou ravins du Tilio-Acerion* 2 % C
Rivières des étages planitiaire à montagnard avec végétation du Ranunculion 
fluitantis et du Callitricho-Batrachion 1 % C

Rivières avec berges vaseuses avec végétation du Chenopodion rubri p.p. et du 
Bidention p.p.  C

Mégaphorbiaies hygrophiles d'ourlets planitiaires et des étages montagnard à 
alpin  C

Marais calcaires à Cladium mariscus et espèces du Carex davallianae*  C
Tourbières basses alcalines  C
Forêts mixtes à Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ou 
Fraxinus angustifolia, riveraines des grands fleuves (Ulmenion minoris)  C

Espèces végétales et animales présentes Masquer 

Amphibiens et reptiles PR(2)

Cistude d'Europe (Emys orbicularis) D  

Invertébrés PR(2)

Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale) C
Lucane cerf-volant (Lucanus cervus) C
Vertigo moulinsiana (Vertigo moulinsiana) C  

Mammifères PR(2)

Castor d'Europe (Castor fiber) C  
Grand Murin (Myotis myotis) Reproduction. D
Grand Rhinolophe (Rhinolophus ferrumequinum) D
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Loutre (Lutra lutra) C

Plantes PR(2)

Flûteau nageant (Luronium natans) C  

Poissons PR(2)

Apron (Zingel asper) D  
Blageon (Leuciscus souffia) C
Chabot (Cottus gobio) C
Lamproie de Planer (Lampetra planeri) C

(1)Superficie relative : superficie du site couverte par le type d'habitat naturel par rapport à la superficie totale 
couverte par ce type d'habitat naturel sur le territoire national (en %). A=site remarquable pour cet habitat 
(15 à 100%); B=site très important pour cet habitat (2 à 15%); C=site important pour cet habitat (inférieur à 2%).

(2)Population relative : taille et densité de la population de l'espèce présente sur le site par rapport aux 
populations présentes sur le territoire national (en %). A=site remarquable pour cette espèce (15 à 100%); B=site 
très important pour cette espèce (2 à 15%); C=site important pour cette espèce (inférieur à 2%); D=espèce 
présente mais non significative.  

*Habitats ou espèces prioritaires (en gras) : habitats ou espèces en danger de disparition sur le territoire 
européen des Etats membres et pour la conservation desquels l'Union européenne porte une responsabilité 
particulière.  

Le ministère de l'écologie et du développement durable alimente ce service pour rendre accessible au public les informations 
sur la contribution française à la constitution du réseau Natura 2000. Les informations contenues dans cette page sont un 
extrait simplifié de celles transmises à la Commission européenne au 31 octobre 2008. Le contour du site représenté sur la 
carte ci-dessus est celui transmis à la Commission européenne. En revanche, le fond cartographique n'est pas celui de 
référence et doit être considéré comme schématique. 

haut de page  
  

© Ministère de l’écologie et du développement durable a propos des cookies Droit d'usage des fonds cartographiques 
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N° régional :ZNIEFF* de type I 01170001

Ancien N° régional :

Pelouses sèches de la Valbonne

01422301,01422302

Situé dans la plaine de l'Ain, le camp militaire de la Valbonne s'étend sur plus de 1500 ha. La présence de cailloutis fluvio-glaciaires, 
charriés par l'Ain et le Rhône, donne un sol filtrant responsable d'une grande sécheresse. La végétation (des pelouses rases, sèches, 
avec des secteurs plus embroussaillés ou boisés) reflète bien cet état. En dehors de quelques rares arbres (peupliers noirs, bouleaux), 
la végétation est uniquement composée d'une pelouse sèche caractéristique (cette formation végétale est baptisée "Xerobromion 
lugdunense"). Au sud, au pied de la côtière de la lône du Grand Gravier, un secteur plus réduit en surface présente une végétation plus 
rare. L'est de la terrasse présente un relief nettement plus accentué, formé d'une série de buttes appelées localement des "molards". Ici, 
le paysage est nettement plus boisé et présente quelque peu l'aspect d'une "savane" arborée : l'embroussaillement total semble guetter 
le site à terme. Entre ces deux zones, le bois du mont Genêt est formé par une belle chênaie. L'intérêt naturaliste du site est
remarquable. Situé à un carrefour biogéographique, il offre une flore présentant tout à la fois des affinités méditerranéennes (avec des 
espèces telles que le Polygale grêle, la Scorsonère hirsute, la Renoncule à feuilles de graminée, l'Immortelle jaune, le Liseron des monts 
cantabriques, la Centaurée paniculée) et continentales (Alysson des montagnes, Scabieuse blanchâtre, Pétrorhagie saxifrage, Euphorbe 
de Seguier). Il s'agit ainsi semble-t-il de la station botanique la plus diversifiée des plaines de l'Ain et de l'Est-Lyonnais. La faune du site 
est également remarquable. Parmi les oiseaux, l'Outarde canepetière était naguère présente; il convient de retenir actuellement la 
présence d'une belle population de Courlis cendré (la seconde pour la plaine de l'Ain), les forts effectifs d'Engoulevents et de Guêpiers 
d'Europe, la reproduction certaines années de trois espèces de hiboux, la seule station de plaine du Circaète Jean-le-Blanc dans l'Ain et 
une halte migratoire très régulière du Faucon kobez. S'agissant des batraciens, le Pélodyte ponctué a fourni les deux seules mentions 
dans l'Ain. En dehors de quelques périmètres de tir et de quelques zones de cultures à gibier, l'existence du camp militaire a permis le 
maintien de l'aspect originel de cette partie de la plaine de l'Ain.

Surface :Départements et communes concernées en Rhône-Alpes

Description et intérêt du site

ha

Niveau de connaissance

Nombre de données d'observation collectées :

Légende :
0 = prospection nulle ou quasi inexistante
1 = prospection insuffisante
2 = prospection assez bonne
3 = bonne prospection

1 453,53

2

2
0

3
3

1 2

0
0

1
1
1

Milieux naturels

Végétaux suoérieurs
Mousses, lichens

Mammifères
Oiseaux
Poissons

Amphibiens Reptiles

Crustacés
Mollusques

Libellules
Orthoptères
Papillons
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Milieux naturels Faune vertébrée

Flore

Faune invertébrée

Althaea hirsuta L.Guimauve hérissée

Alyssum montanum L.Alysson des montagnes

Asplenium onopteris L.Asplénium onoptéris

Centaurea paniculata L.Centaurée paniculée

Convolvulus cantabricus L.Liseron des Monts cantabriques

Filago vulgaris Lam.Cotonière commune

Helianthemum apenninum (L.) MillerHélianthème des Apennins

Helichrysum stoechas (L.) MoenchImmortelle jaune

Leuzea conifera (L.) DC.Leuzée à cônes

Onobrychis arenaria (Kit.) DC.Esparcette des sables

Orchis coriophora subsp. fragrans (Pollini) K. Richter [1890]Orchis à odeur de vanille

Phleum arenarium L.Fléole des sables

Polygala exilis DC.Polygale grêle

Ranunculus gramineus L.Renoncule graminée

Scabiosa canescens Waldst. & Kit.Scabieuse blanchâtre

Silene conica L.Silène conique

Silene otites (L.) WibelSilène à petites fleurs

Thymelaea passerina (L.) Cosson & Germ.Passerine annuelle

Tordylium maximum L.Grande Tordyle

Trifolium striatum L.Trèfle strié

Veronica praecox All.Véronique précoce

34.41 LISIERES XERO THERMOPHILES Amphibiens
Crapaud calamite Bufo calamita
Pélodyte ponctué Pelodytes punctatus

Oiseaux
Autour des palombes Accipiter gentilis
Pipit rousseline Anthus campestris
Pipit farlouse Anthus pratensis
Pipit spioncelle Anthus spinoletta
Héron pourpré Ardea purpurea
Hibou des marais Asio flammeus
Chouette chevêche Athene noctua
Œdicnème criard Burhinus oedicnemus
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus
Tarin des aulnes Carduelis spinus
Petit Gravelot Charadrius dubius
Cigogne blanche Ciconia ciconia
Circaète Jean-le-Blanc Circaetus gallicus
Busard Saint-Martin Circus cyaneus
Busard cendré Circus pygargus
Pigeon colombin Columba oenas
Caille des blés Coturnix coturnix
Hirondelle de fenêtre Delichon urbica
Aigrette garzette Egretta garzetta
Bruant ortolan Emberiza hortulana
Faucon hobereau Falco subbuteo
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca
Cochevis huppé Galerida cristata
Pie-grièche à tête rousse Lanius senator
Goéland cendré Larus canus
Mouette rieuse Larus ridibundus
Locustelle tachetée Locustella naevia
Guêpier d'Europe Merops apiaster
Bruant proyer Miliaria calandra
Bergeronnette printanière Motacilla flava
Courlis cendré Numenius arquata
Bihoreau gris Nycticorax nycticorax
Traquet motteux Oenanthe oenanthe
Hibou Petit-duc Otus scops
Balbuzard pêcheur Pandion haliaetus
Hirondelle de rivage Riparia riparia
Tarier des prés Saxicola rubetra
Bécasse des bois Scolopax rusticola
Venturon montagnard Serinus citrinella
Outarde canepetière Tetrax tetrax
Huppe fasciée Upupa epops

Libellules
Agrion délicat Ceriagrion tenellum
Gomphus très commun Gomphus vulgatissimus
Gomphus à pinces Onychogomphus forcipatus
Cordulie à taches jaunes Somatochlora flavomaculata
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N° régional :ZNIEFF* de type I 01100004

Ancien N° régional :

Rivière d'Ain de Neuville à sa confluence

01402302,01422308,01402309,01402311,01422306,01402313,01402310,01402301,01402308,01402307

La rivière d'Ain, longue de 200 km, prend sa source en Franche-Comté, dans le massif du Jura. Arrivée dans le département de l'Ain, 
son parcours emprunte encore de profondes gorges avant de s'étendre en plaine, à hauteur de Neuville-sur-Ain, et mélanger ses eaux à 
celles du Rhône dans le sud du département, un peu en amont de Lyon. La rivière d'Ain n'y traverse pas de grande agglomération mais 
plusieurs retenues jalonnent son cours au nord du département, comme plus en amont. L'ensemble de la basse vallée de l'Ain s'inscrit 
dans une continuité et une complémentarité des milieux terrestres d'un intérêt écologique majeur. Depuis les bancs de galets encore 
presque nus jusqu'aux pelouses sèches, la végétation présente un grand nombre de formations. Sont particulièrement remarquables les 
lônes, nombreuses et actives, les forêts alluviales et les pelouses sèches. Les pelouses sèches xérophiles, en particulier, occupent de 
vastes surfaces, les plus étendues de la plaine de l'Ain en dehors des camps militaires. Cette richesse est accentuée par la confluence 
de plusieurs cours d'eau (Albarine, Seymard, Pollon, Neyrieux …). L'ensemble des zones humides constitue une zone de refuge et de 
frayère pour plusieurs espèces de poissons. L'Ombre, notamment, trouve, au niveau des brotteaux de Chazey, une de ses principales 
frayères de la basse vallée de l'Ain. Pour la faune vertébrée terrestre, évoquons la bonne présence du Campagnol amphibie ainsi que 
des mentions de Putois, espèce devenue rare à l'échelon départemental. Parmi les oiseaux, les espèces les plus remarquables sont
l'Oedicnème criard et le Guêpier d'Europe qui connaissent là des pourcentages importants des effectifs de l'Ain, tout comme 
l'Engoulevent d'Europe d'ailleurs. Signalons également la présence du Faucon hobereau. Les "falaises" sablo-graveleuses, qui bordent 
et sont affouillées par l'Ain, sont favorables au Martin-pêcheur d'Europe et à l'Hirondelle de rivage. Les plages de galets, graviers et 
sables, à la confluence Ain-Rhône, hébergent la nidification du Petit Gravelot, voire celle du Chevalier guignette alors que les
larolimicoles (catégorie regroupant les principales familles d'oiseaux de rivages) y sont nombreux en période internuptiale. Les saulaies 
pionnières, qui se développent à cette confluence, retiennent la reproduction de la Gorgebleue à miroir (rare en région Rhône-Alpes) et 
le stationnement migratoire de Rémiz penduline. La juxtaposition de milieux humides (Ain, lônes) et de pelouses sèches permet à une 
tortue d'eau douce indigène, la Cistude d'Europe, de satisfaire la totalité de ses besoins fonctionnels. L'intérêt du site est aussi 
botanique. Sont présentes ici les plus grandes et nombreuses stations départementales de Pulsatille rouge, de Renoncule à feuilles de 
graminée, de Liseron des monts cantabriques. Les orchidées sont aussi bien présentes, dont l'Orchis à odeur de vanille. La station de 
Plumet des brotteaux de Chazey est la seconde du département par l'étendue. Les activités humaines sur le secteur sont surtout 
constituées par une pression touristique (baignade) assez forte et par la présence de nombreux pêcheurs. La chasse n'attire que des 
pratiquants locaux et la sylviculture est peu développée. En ce qui concerne les conditions actuelles de conservation, il convient de 
distinguer le cours de l'Ain des autres secteurs. Le cours de l'Ain, dans toute la basse vallée, est soumis aux marnages, (variations du 
niveau d'eau) dus aux lâchers des barrages situés en amont, à un débit estivale souvent trop faible en raison de la priorité accordée au 
site du barrage de Vouglans (Jura), et à une trop forte fréquentation humaine des plages de galets, interdisant aux oiseaux (Petit
Gravelot, Goéland leucophée, voire Chevalier guignette ou Sterne pierregarin) de mener à bien leur reproduction. Pour les milieux 
terrestres la situation est bien plus favorable. Ils présentent globalement un bon état de conservation. Toutefois, si la pérennité des 
milieux boisés semble acquise, celle des pelouses sèches est plus problématique. L'abandon du pâturage extensif et la raréfaction du 
Lapin de garenne induisent un embroussaillement naturel. En plusieurs secteurs, ces pelouses sont également labourées, pratique 
entraînant le remplacement des espèces rares par des espèces pionnières communes, voire indésirables comme l'Ambroisie.

Surface :Départements et communes concernées en Rhône-Alpes

Description et intérêt du site

ha

Niveau de connaissance

Nombre de données d'observation collectées :

Légende :
0 = prospection nulle ou quasi inexistante
1 = prospection insuffisante
2 = prospection assez bonne
3 = bonne prospection
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3
3
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Milieux naturels Faune vertébrée

Flore

Faune invertébrée

Aceras anthropophorum (L.) Aiton fil.Homme-pendu

Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. RichardAnacamptis pyramidal

Aster amellus L.Aster amelle (Marguerite de la 
Saint Michel)

Biscutella cichoriifolia Loisel.Lunetière à feuilles de chicorée

Ceratophyllum demersum L.Cornifle immergé

Cirsium tuberosum (L.) All.Cirse tubéreux

Convolvulus cantabricus L.Liseron des Monts cantabriques

Filago vulgaris Lam.Cotonière commune

Helianthemum apenninum (L.) MillerHélianthème des Apennins

Himantoglossum hircinum (L.) SprengelOrchis bouc

Hippuris vulgaris L.Pesse vulgaire

Koeleria vallesiana subsp. vallesianaKoelérie du Valais

Limodorum abortivum (L.) SwartzLimodore à feuilles avortées

Najas marina L.Naïade marine

Nuphar lutea (L.) Sm.Nénuphar jaune

Onobrychis arenaria (Kit.) DC.Esparcette des sables

Ophrys apifera HudsonOphrys abeille

Ophrys apifera subsp. apiferaOphrys abeille

Ophrys fuciflora subsp. elatior GumprechtOphrys élevé

Orchis coriophora L.Orchis punaise

Orchis coriophora subsp. fragrans (Pollini) K. Richter [1890]Orchis à odeur de vanille

Phleum arenarium L.Fléole des sables

Polygala exilis DC.Polygale grêle

Potamogeton lucens L.Potamot brillant

Pulsatilla rubra DelarbrePulsatille rouge

Pulsatilla rubra subsp. rubraPulsatille rouge

Pulsatilla vulgaris MillerPulsatille commune

Ranunculus gramineus L.Renoncule graminée

Ranunculus hederaceus L.Renoncule à feuilles de Lierre

Scabiosa canescens Waldst. & Kit.Scabieuse blanchâtre

Sedum rubens L.Orpin rougeâtre

Silene conica L.Silène conique

Silene otites (L.) WibelSilène à petites fleurs

Sparganium emersum RehmannRubanier émergé

Stipa eriocaulis BorbásStipe à tige laineuse

Stipa pennata L.Stipe pennée (Plumet, Marabout)

Teucrium scordium L.Germandrée d'eau

Thymelaea passerina (L.) Cosson & Germ.Passerine annuelle

Tilia cordata MillerTilleul à petites feuilles

22.11 x 22.31 EAUX OLIGOTROPHES PAUVRES EN CALCAIRE - COMMUNAUTES AMPHIBIES 
PERENNES

22.12 x 22.44 EAUX MESOTROPHES - TAPIS IMMERGES DE CHARACEES

24.224 FOURRES ET BOIS DES  BANCS DE GRAVIERS
24.42 VEGETATION DES RIVIERES OLIGOTROPHES RICHES EN CALCAIRE
31.88 FOURRES DE GENEVRIERS COMMUNS
34.12 PELOUSES DES SABLES CALCAIRES
34.41 LISIERES XERO THERMOPHILES
44.3 AULNAIES-FRENAIES DES FLEUVES MEDIO-EUROPEENS
44.4 FORETS MIXTES DE  CHENES D'ORMES ET DE FRENES DES GRANDS FLEUVES
44.911 BOIS D'AULNES MARECAGEUX MESO EUTROPHES

Amphibiens
Crapaud calamite Bufo calamita
Rainette verte Hyla arborea

Mammifères
Campagnol amphibie Arvicola sapidus
Castor d'Europe Castor fiber
Putois Mustela putorius
Crossope aquatique Neomys fodiens
Oreillard méridional (gris) Plecotus austriacus

Oiseaux
Rousserolle turdoïde Acrocephalus arundinaceus
Martin-pêcheur d'Europe Alcedo atthis
Héron cendré Ardea cinerea
Œdicnème criard Burhinus oedicnemus
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus
Bouscarle de Cetti Cettia cetti
Petit Gravelot Charadrius dubius
Busard Saint-Martin Circus cyaneus
Pigeon colombin Columba oenas
Caille des blés Coturnix coturnix
Bruant des roseaux Emberiza schoeniclus
Faucon hobereau Falco subbuteo
Faucon kobez Falco vespertinus
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca
Locustelle tachetée Locustella naevia
Alouette lulu Lullula arborea
Gorgebleue à miroir Luscinia svecica
Guêpier d'Europe Merops apiaster
Bruant proyer Miliaria calandra
Balbuzard pêcheur Pandion haliaetus
Rémiz penduline Remiz pendulinus
Hirondelle de rivage Riparia riparia
Chevalier guignette Tringa hypoleucos
Huppe fasciée Upupa epops

Poissons
Chabot Cottus gobio
Brochet Esox lucius
Ombre commun Thymallus thymallus
Apron Zingel asper

Reptiles
Cistude d'Europe Emys orbicularis

Libellules
Gomphus très commun Gomphus vulgatissimus

*Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire

Edition : InfoSIG Cartographie - Annecy - 74



Bibliographie

Conservatoire du Patrimoine Naturel de la Savoie2001
Guide de gestion pour la conservation de l'Apron du Rhône
80 Consultable :pages

BILLARD R.

Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhône-Alpes1997
Les poissons d'eau douce des rivières de France : identification, inventaire et répartition des 83 espèces
192 Consultable :pages

BOQUET F.

DIREN Rhône-Alpes2000
Forêt communale de Blyes - Premier aménagement forestier 2000-2009
78 Consultable :pages

BROYER J.

ONCFS2002
Evaluation de l'incidence des mesures agri-environnementales sur l'avifaune prairiale dans le Val de Saone (Ain) (1993-2002)
15 Consultable :pages

CADI A.

CORA / FRAPNA Isère2003
Ecologie de la Cistude d'Europe (E. orbicularis) :aspects spatiaux et démographiques, application à la conservation
315 Consultable :pages

CADI A., CARAZ A., CHARLIGNY E., MIQUET A.

DIREN Rhône-Alpes2002
Importance des ceintures de végétation lacustre pour la conservation de la cistude d'Europe (Emys orbicularis)

Consultable :pages

Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhône-Alpes

AVENIR2004
Cistude d'Europe (la). Gestion et restauration des populations et de leur habitat. Guide technique
108 Consultable :pages

CORA

Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhône-Alpes2003
Atlas des oiseaux nicheurs de Rhône-Alpes
335 Consultable :pages

Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhône-Alpes2002
Reptiles et amphibiens de Rhône-Alpes : atlas préliminaire, hors série n°1
146 Consultable :pages

EYBERT M-C., BONNET P., GESLIN T.

Muséum d'Histoire Naturelle de Grenoble2004
La Gorgebleue à miroir

Consultable :pages

FATON J-M.

Muséum d'Histoire Naturelle de Grenoble1997
Un poisson mystérieux : l'apron du Rhône
15 Consultable :pages

MICHELOT J.L.

DIREN Rhône-Alpes2002
Document d'objectifs Natura 2000 - Pelouses, milieux alluviaux et aquatiques de l'île de Miribel-Jonage - état des lieux
22- Consultable :pages

Nature et humanisme

AVENIR2004
Sauvons le campagnol amphibie
22 Consultable :pages

PRADELLE S.

Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhône-Alpes2005
Evaluation des facteurs limitant le développement de population d'aprons (Zingel asper) sur la basse rivière d'Ain - outil pour la préservation de l'espèce.
39 Consultable :pages

PRIOL P.

Conservatoire du Patrimoine Naturel de la Savoie2002
Etude de l'activité et des patrons de déplacements chez deux populations de cistudes (Emys orbicularis) du Nord-Isère en vue de leur conservation
52 Consultable :pages

*Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire

Edition : InfoSIG Cartographie - Annecy - 74



100000110000011000001100000110000011000001100000110000011000001

100000610000061000006100000610000061000006100000610000061000006 100000710000071000007100000710000071000007100000710000071000007

000053000053000053

100005510000551000055100005510000551000055100005510000551000055

100005610000561000056100005610000561000056100005610000561000056

104005310400531040053104005310400531040053104005310400531040053

110000111000011100001110000111000011100001110000111000011100001

110000211000021100002110000211000021100002110000211000021100002

110000311000031100003110000311000031100003110000311000031100003

110000511000051100005110000511000051100005110000511000051100005

110000611000061100006110000611000061100006110000611000061100006

110000711000071100007110000711000071100007110000711000071100007

110000811000081100008110000811000081100008110000811000081100008

111000111100011110001111000111100011110001111000111100011110001

112000211200021120002112000211200021120002112000211200021120002

112011201120112011201120112011201120

112000511200051120005112000511200051120005112000511200051120005

112011201120112011201120112011201120

111

112000911200091120009112000911200091120009112000911200091120009

112001011200101120010112001011200101120010112001011200101120010

112001112001112001112001120011200112001120011200

112001211200121120012112001211200121120012112001211200121120012

112001311200131120013112001311200131120013112001311200131120013

112001411200141120014112001411200141120014112001411200141120014

112001511200151120015112001511200151120015112001511200151120015

118000111800011180001118000111800011180001118000111800011180001

118000211800021180002118000211800021180002118000211800021180002

119001211900121190012119001211900121190012119001211900121190012

119001190011900119001190011901190119011900

119006411900641190064119006411900641190064119006411900641190064

119007411900741190074119007411900741190074119007411900741190074

120000512000051200005120000512000051200005120000512000051200005

120002120002120002120002120002120002120002120002120002

380000333800003338000033380000333800003338000033380000333800003338000033
380000343800003438000034380000343800003438000034380000343800003438000034

380000353800003538000035380000353800003538000035380000353800003538000035

380000403800004038000040380000403800004038000040380000403800004038000040

380000413800004138000041380000413800004138000041380000413800004138000041
380000563800005638000056380000563800005638000056380000563800005638000056

000148000148000148800014880001488000148800014880001488000148

380001493800014938000149380001493800014938000149380001493800014938000149

380001503800015038000150380001503800015038000150380001503800015038000150

380200093802000938020009380200093802000938020009380200093802000938020009

380200193802001938020019380200193802001938020019380200193802001938020019

380200223802002238020022380200223802002238020022380200223802002238020022
380200380200380200380203802038020380203802038020

380200333802003338020033380200333802003338020033380200333802003338020033

380200353802003538020035380200353802003538020035380200353802003538020035

380200363802003638020036380200363802003638020036380200363802003638020036

380200373802003738020037380200373802003738020037380200373802003738020037

380200383802003838020038380200383802003838020038380200383802003838020038
380200393802003938020039380200393802003938020039380200393802003938020039

380200423802004238020042380200423802004238020042380200423802004238020042

380200433802004338020043380200433802004338020043380200433802004338020043
380200443802004438020044380200443802004438020044380200443802004438020044

380200453802004538020045380200453802004538020045380200453802004538020045

380200513802005138020051380200513802005138020051380200513802005138020051
380200523802005238020052380200523802005238020052380200523802005238020052

380200543802005438020054380200543802005438020054380200543802005438020054

380200593802005938020059380200593802005938020059380200593802005938020059

380200623802006238020062380200623802006238020062380200623802006238020062

380200633802006338020063380200633802006338020063380200633802006338020063

380200643802006438020064380200643802006438020064380200643802006438020064

380200673802006738020067380200673802006738020067380200673802006738020067
380200683802006838020068380200683802006838020068380200683802006838020068

380200703802007038020070380200703802007038020070380200703802007038020070

380200883802008838020088380200883802008838020088380200883802008838020088

380200893802008938020089380200893802008938020089380200893802008938020089

380201173802011738020117380201173802011738020117380201173802011738020117

380201183802011838020118380201183802011838020118380201183802011838020118

380201193802011938020119380201193802011938020119380201193802011938020119

380201203802012038020120380201203802012038020120380201203802012038020120

380201263802012638020126380201263802012638020126380201263802012638020126

380201293802012938020129380201293802012938020129380201293802012938020129

380201303802013038020130380201303802013038020130380201303802013038020130

691300026913000269130002691300026913000269130002691300026913000269130002

691300036913000369130003691300036913000369130003691300036913000369130003
691300046913000469130004691300046913000469130004691300046913000469130004

100002910000291000029100002910000291000029100002910000291000029

109000210900021090002109000210900021090002109000210900021090002

110000411000041100004110000411000041100004110000411000041100004

117000111700011170001117000111700011170001117000111700011170001

118000311800031180003118000311800031180003118000311800031180003

119001190011900119001190011901190119011900

119006119006119006119006119006119006119006119006119006

120000112000011200001120000112000011200001120000112000011200001

380200933802009338020093380200933802009338020093380200933802009338020093

380201273802012738020127380201273802012738020127380201273802012738020127

010101001001001001001001

Feuille 1/6

Feuille 2/6

Feuille 3/6

Feuille 4/6

Feuille 5/6

Feuille 6/6

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Légende

Carte d'Assemblage
N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy



01000029010000290100002901000029010000290100002901000029010000290100002901000029

01000055010000550100005501000055010000550100005501000055010000550100005501000055

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 1/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



01100001011000010110000101100001011000010110000101100001011000010110000101100001

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

90002000200020002000200020002000200020002
01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01000056010000560100005601000056010000560100005601000056010000560100005601000056

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01110001011100010111000101110001011100010111000101110001011100010111000101110001
01090002109000210900021090002109000210900021090002109000210900021090002

002002002002002002002002002002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

090002900029000290002900029000290002900029000290002

02020202020202020202

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 2/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



01100001011000010110000101100001011000010110000101100001011000010110000101100001

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002109000210900021090002109000210900021090002109000210900021090002

01090002109000210900021090002109000210900021090002109000210900021090002

01090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01100004011000040110000401100004011000040110000401100004011000040110000401100004

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 3/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



01000001010000010100000101000001010000010100000101000001010000010100000101000001

01100003011000030110000301100003011000030110000301100003011000030110000301100003

01090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

01090002010900020109000201090002010900020109000201090002010900020109000201090002

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 4/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



01000001010000010100000101000001010000010100000101000001010000010100000101000001

01100003011000030110000301100003011000030110000301100003011000030110000301100003

01100007011000070110000701100007011000070110000701100007011000070110000701100007

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 5/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



69130003691300036913000369130003691300036913000369130003691300036913000369130003

38000040380000403800004038000040380000403800004038000040380000403800004038000040

38000149380001493800014938000149380001493800014938000149380001493800014938000149

01100002011000020110000201100002011000020110000201100002011000020110000201100002

01100006011000060110000601100006011000060110000601100006011000060110000601100006

01100008011000080110000801100008011000080110000801100008011000080110000801100008

01100005011000050110000501100005011000050110000501100005011000050110000501100005

Inventaire du patrimoine naturel
ZNIEFF*

Feuille 6/6

Légende

N°1100004

Périmètre de la ZNIEFF type 1

* Inventaire des Zones Naturelles d'Intérêt Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut être interprété à une échelle plus fine sans investigation complémentaire
Edition : InfoSIG Cartographie - www.infosig.net - Annecy

fonds IGN Scan 25 (C)

��
Echelle : 1 / 25 000



STEPPES DE LA BASSE VALLEE DE L’AIN ET DE LA VALBONNE

N° régional :ZNIEFF* de type II 0117

Ancien N° régional : 0142

Cette zone délimite les îlots les plus significatifs de steppe naturelle subsistant dans l’Est lyonnais. Autrefois beaucoup plus développées sur les terrasses fluvio-
glaciaires caillouteuses du secteur de la plaine de l’Ain, ces formations végétales très originales ont considérablement régressé face à l’extension des cultures 
irriguées, et localement de l’urbanisation.
Elles hébergent une flore adaptée, notamment riche en espèces méridionales parvenant ici en limite de leur aire de répartition géographique. Elles accueillent 
également une faune rare diversifiée, notamment parmi les oiseaux nichant au sol dans les espaces découverts.
Le camp militaire de la Valbonne est désormais leur principal refuge.
La majeure partie des surfaces concernées est par ailleurs couvertes par le zonage de type I, du fait de l’abondance des espèces et habitats naturels déterminants 
identifiés ici.

Le zonage proposé souligne les fonctionnalités naturelles de cet ensemble, en tant que zone de passage et d’échange au sein des espaces désormais fortement 
artificialisés de la plaine de l’Ain, de zone de stationnement, d’alimentation, ainsi que de reproduction pour les populations animales (Hibou petit-duc, Circaète Jean-
le-Blanc, Courlis cendré, Busards…) et végétales (nombreuses espèces liées aux lisières xéro-thermophiles : Leuzée à cônes, Sainfoin des sables, orchidées…).

Les critères d’intérêt sont également d’ordre géomorphologique et biogéographique, compte tenu de l’originalité de tels milieux steppiques, mieux développés en 
Europe méridionale et orientale mais fort mal représentés en France.
A proximité immédiate de l’agglomération lyonnaise, de tels espaces présentent également un grand intérêt pédagogique.

Surface :Départements et communes concernées en Rhône-Alpes

Description et intérêt du site

ha

ZNIEFF de type I concernées par cette zone

1 454

01170001

Ain
BALAN, BELIGNEUX, PEROUGES, SAINT-JEAN-DE-NIOST, SAINT-MAURICE-DE-GOURDANS,
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Milieux naturels
34.41 LISIERES XERO THERMOPHILES

Flore
Guimauve hérissée Althaea hirsuta L.
Alysson des montagnes Alyssum montanum L.
Asplénium onoptéris Asplenium onopteris L.
Centaurée paniculée Centaurea paniculata L.
Liseron des Monts cantabriques Convolvulus cantabricus L.
Cotonière commune Filago vulgaris Lam.
Hélianthème des Apennins Helianthemum apenninum (L.) Miller
Immortelle jaune Helichrysum stoechas (L.) Moench
Leuzée à cônes Leuzea conifera (L.) DC.
Esparcette des sables Onobrychis arenaria (Kit.) DC.
Orchis à odeur de vanille Orchis coriophora subsp. fragrans (Pollini) K. 

Richter [1890]
Fléole des sables Phleum arenarium L.
Polygale grêle Polygala exilis DC.
Renoncule graminée Ranunculus gramineus L.
Scabieuse blanchâtre Scabiosa canescens Waldst. & Kit.
Silène conique Silene conica L.
Silène à petites fleurs Silene otites (L.) Wibel
Passerine annuelle Thymelaea passerina (L.) Cosson & Germ.
Grande Tordyle Tordylium maximum L.
Trèfle strié Trifolium striatum L.
Véronique précoce Veronica praecox All.

Faune vertébrée
Amphibien
Crapaud calamite Bufo calamita
Pélodyte ponctué Pelodytes punctatus

Oiseau
Autour des palombes Accipiter gentilis
Pipit rousseline Anthus campestris
Pipit farlouse Anthus pratensis
Pipit spioncelle Anthus spinoletta
Héron pourpré Ardea purpurea
Hibou des marais Asio flammeus
Chouette chevêche Athene noctua
Œdicnème criard Burhinus oedicnemus
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus
Tarin des aulnes Carduelis spinus
Petit Gravelot Charadrius dubius
Cigogne blanche Ciconia ciconia
Circaète Jean-le-Blanc Circaetus gallicus
Busard Saint-Martin Circus cyaneus
Busard cendré Circus pygargus
Pigeon colombin Columba oenas
Caille des blés Coturnix coturnix
Hirondelle de fenêtre Delichon urbica
Aigrette garzette Egretta garzetta
Bruant ortolan Emberiza hortulana
Faucon hobereau Falco subbuteo
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca
Cochevis huppé Galerida cristata
Pie-grièche à tête rousse Lanius senator
Goéland cendré Larus canus
Mouette rieuse Larus ridibundus
Locustelle tachetée Locustella naevia
Guêpier d'Europe Merops apiaster
Bruant proyer Miliaria calandra
Bergeronnette printanière Motacilla flava
Courlis cendré Numenius arquata
Bihoreau gris Nycticorax nycticorax
Traquet motteux Oenanthe oenanthe
Hibou Petit-duc Otus scops
Balbuzard pêcheur Pandion haliaetus
Hirondelle de rivage Riparia riparia
Tarier des prés Saxicola rubetra
Bécasse des bois Scolopax rusticola
Venturon montagnard Serinus citrinella
Outarde canepetière Tetrax tetrax
Huppe fasciée Upupa epops

Faune invertébrée
Libellule
Agrion délicat Ceriagrion tenellum
Gomphus très commun Gomphus vulgatissimus
Gomphus à pinces Onychogomphus forcipatus
Cordulie à taches jaunes Somatochlora flavomaculata
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BASSE VALLEE DE L’AIN

N° régional :ZNIEFF* de type II 0110

Ancien N° régional : 0143,0140,0142

Entre Neuville sur Ain et sa confluence avec le fleuve Rhône, la rivière d’Ain conserve une dynamique fluviale très active, en dépit du contrôle de son régime 
hydraulique opéré par les barrages successifs édifiés à l’amont. Cette mobilité génère une mosaïque de milieux naturels diversifiés, qui accueillent des types 
d’habitats naturels (forêts alluviales, pelouses à Stipe penné…), une faune et une flore remarquable.
Le cours de la rivière, dont le peuplement piscicole conserve des espèces comme l’Ombre commun, la Lote de rivière ou l’Apron, accueille également la Loutre et le 
Castor d’Europe.
Les stades de végétation successifs, des formations pionnières sur bancs de graviers jusqu’à la forêt alluviale mixte de bois durs, accueillent chacun leur cortège 
propre d’espèces. Le paysage et rythmé par les « lônes » (milieux humides annexes alimentés par le cours d’eau ou la nappe phréatique, correspondant souvent à 
d’anciens bras de l’Ain) et les « brotteaux » installés sur les basses terrasses alluviales, et correspondant souvent paradoxalement à des milieux extrêmement 
secs. A sa confluence avec le fleuve Rhône, l’Ain dessine enfin un vaste delta naturel.
C’est pourquoi la basse vallée de l’Ain est inventoriée entre autres, en dépit d’un fonctionnement naturel déjà altéré, parmi les zones aquatiques remarquables du 
bassin dans le cadre du Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux Rhône-Méditerranée-Corse (SDAGE).
Enfin, le site est concerné par une importante nappe phréatique, dont il faut rappeler qu’elle recèle elle-même une faune spécifique. Il s’agit d’un peuplement à base 
d’invertébrés aquatiques aveugles et dépigmentés. Ainsi, 45% des espèces d’Hydrobiidae (la plus importante famille de mollusques continentaux de France avec 
une centaine de taxons : Moitessieria, Bythinella…) sont des espèces aquatiques qui peuplent les eaux souterraines et notamment les nappes. Une espèce 
considérablement raréfiée et dont la protection est considérée comme un enjeu européen, le Maillot de Desmoulin (Vertigo moulinsiana) vient d'être redécouverte 
sur ce site. Il s'agit d'un gastéropode hygrophile fréquentant les marais et les zones humides des régions calcaires, qui peut être observé sur les plantes des 
berges d'étangs et de rivières de plaine.

La biodiversité est considérée comme importante dans la nappe de la basse vallée de l’Ain.

Au sein de cet ensemble fonctionnel, la richesse du patrimoine biologique justifie la délimitation d’une proportion forte de ZNIEFF de type I (lônes, brotteaux, cours 
d’eaux phréatiques…).

Le zonage proposé souligne l’interdépendance étroite existant entre la rivière et ses diverses annexes naturelles.
L’intérêt fonctionnel de la basse vallée de l’Ain est tout d’abord d’ordre hydraulique (préservation de la qualité de la ressource en eau liée à la nappe phréatique 
fortement sollicitée, maintien d’un espace de liberté formant champ d’expansion des crues…). Les aquifères souterrains sont sensibles aux pollutions accidentelles 
ou découlant de l'industrialisation, de l'urbanisation et de l'agriculture intensive.
Il se traduit également bien sûr, en ce qui concerne la conservation des populations animales ou végétales :
- par le maintien d’un véritable corridor écologique, notamment pour la faune piscicole. Le SDAGE préconise le maintien de la voie de circulation constituée par le 
Rhône, l’Ain, le Suran et l’Albarine, en rapport avec la conservation de la zone à Ombre commun, et souligne l’importance d’une préservation des liaisons 
physiques entre la rivière d’Ain et le fleuve Rhône, dans l’objectif du bon fonctionnement des milieux et de la libre circulation des poissons. Il rappelle que la basse 
vallée de l’Ain s’inscrivait historiquement dans le domaine vital des poissons migrateurs rhodaniens ;
- d’une zone de passage et d’échange au sein des espaces désormais fortement artificialisés de la plaine de l’Ain, 
- d’une zone de stationnement et de dortoirs pour l’avifaune (ardéidés…),
- ainsi que d’alimentation et de reproduction pour de nombreuses espèces remarquables en dehors de celles déjà citées (Gorgebleue à miroir, fauvettes aquatiques 
dont la Bouscarle de Cetti, Guêpier d’Europe, Pic cendré…).

Il ne faut pas oublier pour autant l’intérêt paysager de cet ensemble (avec notamment le site classé du confluent Ain-Rhône), de même que géomorphologique 
(dynamique fluviale active), paléontologique (avec le gisement fossilifère de Mollon, cité à l’inventaire des sites géologiques remarquables de la région Rhône-
Alpes), et scientifique dans le cadre notamment des études menées autour du dynamisme des écosystèmes fluviaux.

Surface :Départements et communes concernées en Rhône-Alpes

Description et intérêt du site

ha

ZNIEFF de type I concernées par cette zone

5 730

01100001,01100002,01100003,01100004,01100005,01100006,01100007,01100008

Ain
AMBRONAY, BLYES, CHARNOZ, CHATEAU-GAILLARD, CHATILLON-LA-PALUD, CHAZEY-SUR-AIN, JUJURIEUX, LOYETTES, MEXIMIEUX, NEUVILLE-SUR-AIN, PONCIN, 
PONT-D'AIN, PRIAY, SAINT-JEAN-DE-NIOST, SAINT-JEAN-LE-VIEUX, SAINT-MAURICE-DE-GOURDANS, SAINT-MAURICE-DE-REMENS, SAINT-VULBAS, VARAMBON, 
VILLETTE, VILLIEU-LOYES-MOLLON,

Isère
ANTHON,
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Milieux naturels
22.11 x 22.31 EAUX OLIGOTROPHES PAUVRES EN CALCAIRE - 

COMMUNAUTES AMPHIBIES PERENNES
22.12 x 22.44 EAUX MESOTROPHES - TAPIS IMMERGES DE CHARACEES
24.224 FOURRES ET BOIS DES  BANCS DE GRAVIERS
24.42 VEGETATION DES RIVIERES OLIGOTROPHES RICHES EN 

CALCAIRE
31.88 FOURRES DE GENEVRIERS COMMUNS
34.12 PELOUSES DES SABLES CALCAIRES
34.41 LISIERES XERO THERMOPHILES
44.3 AULNAIES-FRENAIES DES FLEUVES MEDIO-EUROPEENS
44.4 FORETS MIXTES DE  CHENES D'ORMES ET DE FRENES 

DES GRANDS FLEUVES
44.911 BOIS D'AULNES MARECAGEUX MESO EUTROPHES

Flore
Homme-pendu Aceras anthropophorum (L.) Aiton fil.
Ail rond Allium scorodoprasum subsp. rotundum (L.) 

Stearn
Alysson des montagnes Alyssum montanum L.
Anacamptis pyramidal Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard
Busserole (Raisin d'ours commun) Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
Aster amelle (Marguerite de la Saint Michel) Aster amellus L.
Lunetière à feuilles de chicorée Biscutella cichoriifolia Loisel.
Cornifle immergé Ceratophyllum demersum L.
Cirse tubéreux Cirsium tuberosum (L.) All.
Liseron des Monts cantabriques Convolvulus cantabricus L.
Cotonière commune Filago vulgaris Lam.
Fraisier vert Fragaria viridis Weston
Gymnocarpium dryoptéris Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman
Hélianthème des Apennins Helianthemum apenninum (L.) Miller
Immortelle jaune Helichrysum stoechas (L.) Moench
Orchis bouc Himantoglossum hircinum (L.) Sprengel
Pesse vulgaire Hippuris vulgaris L.
Inule des montagnes Inula montana L.
Koelérie du Valais Koeleria vallesiana subsp. vallesiana
Limodore à feuilles avortées Limodorum abortivum (L.) Swartz
Naïade marine Najas marina L.
Nigelle des champs Nigella arvensis L.
Nénuphar jaune Nuphar lutea (L.) Sm.
Esparcette des sables Onobrychis arenaria (Kit.) DC.
Ophrys abeille Ophrys apifera Hudson
Ophrys abeille Ophrys apifera subsp. apifera
Ophrys élevé Ophrys fuciflora subsp. elatior Gumprecht
Orchis punaise Orchis coriophora L.
Orchis à odeur de vanille Orchis coriophora subsp. fragrans (Pollini) K. 

Richter [1890]
Orchis à trois dents Orchis tridentata Scop.
Orobanche du chanvre Orobanche ramosa L.
Peucédan à feuilles de carvi Peucedanum carvifolium
Fléole des sables Phleum arenarium L.
Polygale grêle Polygala exilis DC.
Potamot brillant Potamogeton lucens L.
Pulsatille rouge Pulsatilla rubra Delarbre
Pulsatille rouge Pulsatilla rubra subsp. rubra
Pulsatille commune Pulsatilla vulgaris Miller
Renoncule graminée Ranunculus gramineus L.
Renoncule à feuilles de Lierre Ranunculus hederaceus L.
Scabieuse blanchâtre Scabiosa canescens Waldst. & Kit.
Orpin rougeâtre Sedum rubens L.
Silène conique Silene conica L.
Silène à petites fleurs Silene otites (L.) Wibel
Rubanier émergé Sparganium emersum Rehmann
Stipe à tige laineuse Stipa eriocaulis Borbás
Stipe pennée (Plumet, Marabout) Stipa pennata L.
Germandrée d'eau Teucrium scordium L.
Passerine annuelle Thymelaea passerina (L.) Cosson & Germ.

Faune vertébrée
Amphibien
Crapaud calamite Bufo calamita
Rainette verte Hyla arborea

Mammifère
Campagnol amphibie Arvicola sapidus
Castor d'Europe Castor fiber
Putois Mustela putorius
Crossope aquatique Neomys fodiens
Oreillard méridional (gris) Plecotus austriacus

Oiseau
Rousserolle turdoïde Acrocephalus arundinaceus
Martin-pêcheur d'Europe Alcedo atthis
Pipit spioncelle Anthus spinoletta
Héron cendré Ardea cinerea
Œdicnème criard Burhinus oedicnemus
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus
Bouscarle de Cetti Cettia cetti
Petit Gravelot Charadrius dubius
Busard Saint-Martin Circus cyaneus
Pigeon colombin Columba oenas
Caille des blés Coturnix coturnix
Bruant ortolan Emberiza hortulana
Bruant des roseaux Emberiza schoeniclus
Faucon hobereau Falco subbuteo
Faucon kobez Falco vespertinus
Gobemouche noir Ficedula hypoleuca
Locustelle tachetée Locustella naevia
Alouette lulu Lullula arborea
Gorgebleue à miroir Luscinia svecica
Guêpier d'Europe Merops apiaster
Bruant proyer Miliaria calandra
Milan noir Milvus migrans
Bergeronnette printanière Motacilla flava
Traquet motteux Oenanthe oenanthe
Balbuzard pêcheur Pandion haliaetus
Pic cendré Picus canus
Rémiz penduline Remiz pendulinus
Hirondelle de rivage Riparia riparia
Chevalier guignette Tringa hypoleucos
Huppe fasciée Upupa epops

Poisson
Chabot Cottus gobio
Brochet Esox lucius
Lote de rivière Lota lota
Ombre commun Thymallus thymallus
Apron Zingel asper

Reptile
Cistude d'Europe Emys orbicularis
Lézard des souches Lacerta agilis

Faune invertébrée
Libellule
Gomphus très commun Gomphus vulgatissimus
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Saint-Jean-de-Niost

Port-NeufMonetroi

Buyat

Gourdan

Le Clavos

Source : Enquête auprès des agriculteurs - Interstice - Novembre 2010 0 250 500 m
N

Novembre 2010

FAUCHER M.

MASSON H.

FAUCHER R-P.

MORIN D.

POMMIER N.FAUCHER R.

LOUIS M.CROZET C.

AGRICULTURE : SIÈGES D'EXPLOITATION ET SAU CULTIVÉE

GENIN B.

Parcelle bâtie

Parcelle non renseignée

Epandage Limite communale

SAU cultivée par 
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Siège d'exploitation
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Blyes

Loyettes

Béligneux

Saint-Vulbas

Pérouges

Carrière

Camp Militaire de Valbonne

Périmètre 
d'extension de 
la carrière



Saint-Jean-de-Niost

Port-NeufMonetroi
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Le Clavos

Source : Enquête auprès des agriculteurs - Interstice - Novembre 2010 0 250 500 m
N

Novembre 2010

AGRICULTURE : CULTURE ET OCCUPATION DU SOL
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FourrageCéréales
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Carrière

Camp Militaire de Valbonne

Périmètre 
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Carrière
Périmètre 
d'extension de 
la carrière

Camp Militaire de Valbonne

Saint-Jean-de-Niost

Port-NeufMonetroi

Buyat

Gourdan

Le Clavos

Source : Enquête auprès des agriculteurs - Interstice - Novembre 2010 0 250 500 m
N
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AGRICULTURE : FONCTIONNALITÉS DES EXPLOITATIONS AGRICOLES
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Bâtiment abritant ou pouvant 
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Site de stockage

Secteur de passage difficile 
pour engins agricoles

Parcelles boisées

Parcelles cultivées

Itinéraire engins agricoles



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

V�	� ��
�������
�
���
��$������
�
�

V�	��� ���5���
����	��
�

���$�������
�

������$#�����&%8��&����0(!�%)�)%��� !�"�!%&*�&�#� !��"����������%�%��*�������%8#��&%��%�%"�)%���
��(�%&�������$#��&�&����*�&�4��%&(�#%)%���������0(!�%)�)%��&���)#��������)���������))��)�����"��
�&)��$&�#�*��&�#�!���&��$!�����)�##%)�%#���#��J�%&��

��� (#�"�&&�&� ��%�(�")�� (�&� !�&� �0(!�%)�)%��&� ���"� !�� �>��� %�)��&%)*�4� !�&� �0(!�%)�)%��&�
(#���&&%����!!�&� &��)� �����)���� "��"�#�*�&-� !�� ���$#�� ��*)�$!%&&����)� �%�%����)� ��� ��-� �
"��)#����-� �(��#�!�&��0(!�%)�)%��&����%!%�!�&���)#��������)��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ���5���
����	�����
��������$��������
���
������
�5���
���$�%&&��������$#�����0(!�%)�)%��&���� &��"��2�����(�&����"�����(�#)����� )�##����#%"�!��4��!!��
(#��%��)��&&��)%�!!����)�������#�&)#�")�#�)%������!��(#���&&%����<������)-�!���0	��0(!�%)*��(�#�!�&�
��#%"�!)��#&� H�1�)%�&� �&)� �!�$�!����)� ��� 3��&&�� ��(�%&� !�&� ���*�&� ����� �)� )*��%���� ���
�1���%&������!���#%"�!)�#��!�"�!��4�����3����������"��)#������3������������<������-��!!��&�#�%)����
����3��+&�!���!���.�>)��#*�!%&*��(�#�!��H<���)�#&)%"��'�<H<,-����)�����3��&�#�!��"��������)�����/�
!��0)*#%��#��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��!%���!&����&!@?��������%!�����!&���D��/!%����@�%�&�)�������
��&�����&������!���
+���#"��4��
0�����,�

��!%���!&����%��
���/�%���)������%������%!���&���?�[���&��+<��3�������#"��4��
0�����,�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�%� !�&��0(!�%)�)%��&� ���%!%�!�&� &��)������)�������$#��&�&����&� !�� )��(&-� !�*��!�)%������ !���0	�
.���!!�&��0(!�%)��)��&)���))����)�(!�&���%$!��.���"�!!����&��0(!�%)�)%��&�(#���&&%����!!�&�4�!���0	�
��1����� �� ������)*� ��� �� � (��#� !�&� �0(!�%)�)%��&� (#���&&%����!!�&� "��)#�� �� � (��#� !�&�
�0(!�%)�)%��&� ���%!%�!�&����))���%��*#��"��&��0(!%.������(�#)%��(�#���&�(#�)%.��&����"��(*)%)%�%)*�
"��)#�&)*�&��

����0	���1�������&��0(!�%)�)%��&�&�#�%)�������3����������+&�!���!�<H<,-�"��)#����������������))��
)�����"����%�(�")��(�&���%.�����)� !��)�##%)�%#����� !��"������������%�)����������%�&)����&� !��
��&�#���D��� ����!���0	��0(!�%)*��&�#�%)��0)*#%�#%&*��&�#�����)#�&�)�##%)�%#�&�+&�!���!�<H<,��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �5���
����	�
���	�
�	��������5������
��� ��#����� �&)� ��� ����� ��� ��%#�� ��!�%#� .�%� &�� �*�*#�!%&��4� ��� ����-� &�!��� !�<H<-� )��&� !�&�
�0(!�%)��)&�1���)�#�"��#)�+(!�&������ ����!���0	��0(!�%)*���&)������#����,�����!�&��� ���&�)�##�&�
"�!)%�*�&�(�#�!�&��0(!�%)��)&�$�1�)%�&�#�!8���)����!��#�(#�(#%*)*���

���"3%��#���&)�/����%�#����"�(#*"��)%���(�%&.��%!����(#����(�&����"��()��!���&��$!����&���#��&�
2�#%�%.��&�.���(��)�(#���#�������0(!�%)�)%���+#�&(��&�$%!%)*�!%�%)*�-�
0<�-�,��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ��
�
������
��$������
��
��������
�
����
��;������������4���
��� &1&)8��� ��� (#���")%��� *��!��� ��� ���")%��� ��&� *��!�)%��&� ��� ��#"3*� %�)�#��)%���!� �)� ��&�
�0%���"�&����!����!%)%.���0�#%"�!����������+�0�,�����#*(�#)%)%�����)#��!��)1(�����(#���")%����&)�
)#8&��*(�����)����&�&�$���)%��&��!!��*�&�/�"3�"��������)#���!!�&��

��� &1&)8��� ��#�%#�� ��� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)� �&)� ��#.�*� (�#� ��&� (#���")%��&�
"*#*�!%8#�&��)����##��8#�&-�����#%&*�&�(�#���&�&�!&����$�����.��!%)*���#����%.�����

��*!������ "��&)%)��� ���� (#�)%.��� ��� (!�&� ��� (!�&� ��#�%��!�� &�#� !�� "�������4� &�!��� !�<H<-� ���
����-� &��!����)� )#�%&� �0(!�%)�)%��&� *!8���)� ��&� ��%���0� +��� )>)�&� ��� )�)�!,�� :�"�� /� "�� #�"�!�

��!%���!&����%��
���@![�&&���������%!�����!&���D��/!%����[�&��%������FD������
��&�����&������!���
+<��3�������#"��4��
0�����,�

��������%��
������%!��)���&�3��@�D�����������D��/�%������%!/����+<�� ������#"��4��
0�����,�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

%�(�#)��)���� !�*!�����-� !��(#�)%.����)� !���#�&&����*.��&)#��&��&)��*��!�((* 4����0��0(!�%)�)%��&�
(�&&8���)���&�"3����0� +���)>)�&,��0���)�#�*��!����)� !���%&(�#%)%���(#��#�&&%�����&�&�#��"�&����
3�#$�� &�#� !�� "������� +"�))�� )�����"�� "����%)� �#*.������)� /� ���� (�#)�� ��� �%��#&%)*�
����%&)%.��,��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 	�
�	�
��
�
��
��������$���
�����
����	����

�
��� (#�0%�%)*� ��� !�0%�� �)� ��� &�� ��((�� �!!��%�!�� ��"%!%)�� !�%##%��)%��� ��&� )�##�&� ��#%"�!�&� �%�� ��&�
#��(�&� ��%##%��)%���� ��&� �%&(�&%)%�&� "��)#%$���)� /� ������)�#� !�� (#���")%�%)*� ��&� )�##�&� �#�$!�&�
+�#����&�"�!)�#�&,-�����)��)�(!�&�.��%!�&���%)����"�!)�#�&�31�#�(3%!�&����)1(����I&��

���#*&������%##%��)%���&��&)�)#8&���))����)��*��!�((*�&�#���%�)����������%�&)�4� !���0	� %##%��*����
(#��#�&&*������ ���(�%&�������0�"����0�0����&)�(#*&��)��&�#� !��"������-�"3�.����0(!�%)��)�
�%&(�&��)����&��(#�(#��%�&)�!!�)%����

��))�� (#�)%.��� �&)� &�����)� �""��(���*�� ����� �#�&����)� ��&� 3�%�&�4� %!� ���)� ���"� >)#��
(�#)%"�!%8#����)��%�%!��)����$����#$%)#����.���)������%�)%�����&�3�%�&��)�/�!���%&�����9��#�����
!�%##%��)%����

��&�&�")��#&�.�%���)���%)�!��$2�)���%���&)%&&����)&�!��#�&�(��#���!�#%&�#�!��(#���")%�����%���)-����
��%)-�>)#��(#�)*�*&�(�#����@���������()*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0���)�#�����(#�$!*��)%.���(�#)%"�!%8#�� !%*�� /� !�*(���������&�$���&� ��� &�")��#� ��#%"�!��4� )#�%&�
��#%"�!)��#&���)�"��)#�")*���&�(!��&���*(�������+���0�*(�����)��)�������#�%)��##>)�#,��

�

��!%���!&��������3�/���/�%���)�������%������%!�����!&���D��/!%���%!/�%��)�������%��������!����
/!@@�&�%�+<��3�������#"��4��
0�����,�

�)�# ��� (#�$!*��)%.�� (�#)%"�!%8#� !%*� / !�*(������ ��& $���& �� &�")��# ��#%"�!� 4 )#�%&

��!%���!&����%��
�������D�?%���������%!�����!&���D��/!%���%!/�%���+����#"��4��
0�����,�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

V��� �$�����
�����
��������
�

V����� ��������

�����$�������
�

������$#������(!�%�(#�"�#*�(�#� !���#%"�!)�#�� #*�#�&&��4� !���
0� %���)%�%������$�%&&����� �� ����
(�#&����!���#%"�!����)#��������)�������

0�2��#��3�%-� "�� &�")��#����")%�%)*���(!�%�� ���(�#&����&-� "�##�&(�����)���%.�����)���0� "3��&�
���0(!�%)�)%���+(�&����&�!�#%*&��%����)#���%!!��#&�&�%&���%�#&,��

����#%"�!)�#�� !�"�!�� "��&�#��� ��� "�#�")8#�� ���%!%�!�4� !�� .��&%� )�)�!%)*� ��&� �0(!�%)�)%��&� &��)� ���
&)�)�)� %��%�%���!� +���� �0(!�%)�)%��� "�!!�")%��� ��� )1(�� <0��,� �)� !�&� #�(#%&�&� ���")%�%)*&� &�� ���)�
�&&��)%�!!����)����&�!��"��#�����%!%�!��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��!%���!&����%���!��%���!&��/�����3�@�%��%��������&����%��D��/�%�����?�[���&��+����#"��4��
0�����,�

��!%���!&����%��&�����������
���������%!�����!&���D��/!%�����)D��&��>�
��&�����&������!����

+����#"��4��
0�����,�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��� ���$!�� �")%�%)*� ��� "��"�#��� (!�&� .������ &��!�� �0(!�%)�)%��� ��2��#��3�%� &�#� !��
"�������4��� ���&��0(!�%)��)&�)#���%!!��)�/�)��(&�(!�%��&�#�!��#��0(!�%)�)%����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

V���	� ��
��5���
���
�	�����

���
���������

���������
�

��� &)#�")�#�� (�#� ;��� ��� ����� ��&� �0(!�%)��)&� ��#%"�!�&� H�1�)%�&� �&)� "�#�")*#%&)%.��� ��� !��
�1���%.��� ��)%���!��� 0(#8&� ���� )�����"�� ��� #**.�%!%$#���� ��� (#��%)� ��&� 2����&� +¥�� � ��)#��
������)�����,-�!��&)#�")�#���&)���2��#��3�%����%�*��(�#�����%�%!!%&&����)����!��(�(�!�)%����

���(�#)���&���%�&���������&��&)���2��#��3�%���!!���)� !�&�(!�&���� �����&� #�(#*&��)��)��� ���&�
�0(!�%)��)&����;�����1�����&��0(!�%)��)&�&�*)�$!%)���������/������&�+&��#"��<H<,��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

V�
� ��
�����
���
�	�����$�����
����
�

����#%"�!)�#�� (#�"�#�� ��&� ��%�&� ��#"3���&� �)� ��&� ��%�&� ���� ��#"3���&� .�%� "��)#%$���)� ���
���")%�������)� ��� !�� "�������� ����2��� ��� ��	� "��&%&)�� /� (*#���%&�#� !�&� �%��*#��)�&� ��"�)%��&� ���
!���#%"�!)�#����%�����#�&(�")�#�!�&��#���&�*.�%!%$#�&�*)�$!%&��

�

�

��!%���!&������@������������%�����/K�3�������%!�����!&����/!���%!����&��?�[���&��+����#"��4��
0�����,�

��!%���!&����%�PD���������%!���&����)����&���>�
��&�����&������!���+����#"��4��
0�����,�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

V�
��� ����
�5�
���������4��������	��
�����$��������
�������
�
�

����#%"�!)�#��"��&)%)���)��2��#&������&�(%!%�#&����!�*"����%��!�"�!����

��))���")%�%)*��((�#)������#*�!!��"��)#%$�)%���*"����%.���/�!��"�������4��!!�����#����&���(!�%&�
!�"��0��)��*�8#������#�&&��#"���%&"�!���

�

V�
�	� ����
��
����	�
����
�$�
�
�

����#%"�!)�#��"��&)%)���*��!����)����#*�!�(�)#%��%���(��#� !��)�##%)�%#��"������!�4��!!�� ��J�����
+3�%�&�$�"��8#�&,� �)� ��)#�)%��)� +(�)"3A�#?���� "3��(&� �)����(#*&,� !�&�(�1&���&� �)�(#�"�#�����
"��#������%���))#�")%��+��!��#��2��)*�,���

��%�)����������%�&)�&��&)��%�&%�"��&)#�%)�����%���)%)*��)�����%�����.�%�#�(�&��)�&�#�"�))���")%�%)*�4�
%!��&)����"� %��%&(��&�$!�����(*#���%&�#��)�(#*&�#��#�"�)����%#�������)�#�#�!�����*�%�%&&��)���&�
��)%!&����(#�)�")%������%"�"�&��

�

V�
��� �������
����	��������	�5��
�
��
�

����#%"�!)�#�� "��)#%$��� (�#� �%!!��#&� /� ��#%"3%#� !�� $%��%��#&%)*� !�"�!�� �%�� !���)#�)%��� ��� �%!%��0�
&(*"%�%.��&�+�%"3�&�*"�!��%.��&,�4�(#�%#%�&-�3�%�&�$�"��8#�&-���&&*&���#%"�!�&-��

��� ����#�%&�)%��� ��� !���#%"�!)�#�� �� %�(�")*� &�#� !����%#�������)� "�#� �!!�� &��&)� �""��(���*��
������$�%&&�����!���%��#&%)*�����%&)%.����)��!�#%&)%.������(�#)�!���%&(�#%)%������&�#��"�&���3�#$*�&�
�)����"�#)�%��&�3�%�&���

��� ��%)-� #����#"�#� !���1���%.������ &������#�����&�3�%�&�$�"��8#�&��0%&)��)�&� %�(�!&*��(�#� !��
�0���)�#*)�$!%#���&�!%�*�%#�&��%&(�#�&�"��&)%)��������2�����2��#��

�

V�
�
� ���$�

����	����
4���	�����	�
����
�

��&� )�##�&� &%)�*�&����&� !��(!�%��� �!!��%�!����� !�� #%�%8#����0%�� &��)� "��"�#�*�&�(�#� !��(*#%�8)#��
��%�����)%����

�*#���%&�#� !���#%"�!)�#�� ���&� !�&� &�")��#&� &�$��#&%$!�&� (�#��)� ���� ��!�#%&�)%��� ��&� )�##�&�
#�����&�%�"��&)#�")%$!�&�(�#�!��&�#�%)����&��&�$��!���#&�#�!�31�#�!��%���

�

V�V� ��
�	�
��
�
��
�	�����
��
����
�

��� )�##%)�%#�� "������!� �&)� "����#)� (�#� ��� ���$#��0� (*#%�8)#�&� ��� (#�)�")%��� ��� ��� "����%&&��"��
���%#�������)�!�&�+@�����0
	�0�����-����<::-�@����3��%��-�,���

��&��%&(�&%)%�&�����(>"3��)�(�&� !�&���#%"�!)��#&����0(!�%)�#��)������!�#%&�#� !�&�)�##�&�"��(#%&�&����&�"�&�
(*#%�8)#�&�� <�� #����"3�-� %!&� (�����)� &����))#�� /� "���%)%��&� ��� /� (#�&"#%()%��&-� ��%#�� %�)�#�%#�-� !��
"��&)#�")%�����*���)��!&��������0�$;)%���)&��

��#��%!!��#&-� !�� !�%����#%��)�)%�����#%"�!����� �� 2�%!!�)� ����� +�#)%"!�� ���,�(#�(�&�� !�� "!�&&����)����6�@����
��#%"�!��(#�)*�*��7����&(�"�&���#%"�!�&����)�!��(#*&�#��)%���(#*&��)�����%�)*#>)��*�*#�!����#�%&���&�%)����



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

!��#�.��!%)*���� !��#�(#���")%��-�&�%)���� !��#�&%)��)%����*��#�(3%.�������$2�)����"�))��(#�)�")%���"��&%&)�-�
(�#�!��"#*�)%���������&�#�%)�������)%!%)*�(�$!%.��-�/�&��&)#�%#�����!��(#�&&%����#$�%���!�&��&(�"�&��#��%!%&*&���

��� "������� ��� ��%�)����������%�&)� �&)� "��(#%&�� ���&� !��%#�� ��� (#���")%��� ��� (#���%)&� $*�*�%"%��)�
��%��%"�)%��&��*��#�(3%.��&�(#�)*�*�&�+�
�,�4�

�

- �
��6�/���
�����	���#6

�7�

- �
��6�6

�*��
��7�

- �
��6�6

�&�N���7�

- �
��6�6

�&����7�

�

���"����������&)����#����"3��(�&�"��"�#�*��(�#������((�!!�)%������#%�%���"��)#=!*���

�

V�S� ��
��������
�
���
�	��
��
�
�

��� (#*&�#��)%��� ��� !���#%"�!)�#�� "��&)%)��� !���� ��&� (#%�"%(�&� �����)��#&� ��� ���
� H	���0�4� 6�6�

� 	��
���������� ��� �����M���� �N���� 	N� ���M�N�� *$(+!6�� ��� %(�)� �����

��� ��� ��

M
�
� 	��� ���M��� ��������
���
������7��

�

�����
�(#*"��%&���!�#&�6�N
��������N���

����,M�
������������
M�������������
�MN������M����
������7�4�

�

��"������M
�
����
�����	��

�
M��	��������

����M����
�����

6� !�N�� ���	��� ��MM�� �N���MN��� �N�� ��� �������� �M� �����
M
�� �#����M� 	�� ��N�N��� �M� 	�� �

�
	#N���

��M
�
�������������NM
������

�
��N���&8�TR���
��	�
��
M���������
��	���N����M�5�
�#N���

��M
�
�@������������
M�	����������NM������M���

6�"����
����������N

�M
�N����M�����
�M
�N������������	�
������

��
M�
����
�M
�
�N��	�
��
M�
4M�����
�����
�����M��

�

��� ���
� %��%.��� .��� !�� �*��!�((����)� "������!� (#%�%!*�%�#�� ���� �#$��%&�)%��� B����� 	�
�
�
��M
�
��
�����
������ �	��� 	�
M�� ���N����� �M� ��
�N�������
M� 	N� M
��N� N���

� ��
�M�
M�7� �)� (#�&"#%#�� )��)��
�#$��%&�)%���!%�*�%#��+6��#�M
����
M�	�����
�M�N�M
�
�������
��	�����
�����
M�5���
M���7,��

��&� @���&� ��#%"�!�&� &�#��)� (#*&�#�*�&� ��� !��#$��%&�)%��� ��%�� ��� 6����
�
M��� �#

�M����M
�
� 	�� ��N
���
���
�N�M�N��� �M���

M�

�� 	��� �����
M�M
�
������

��� ��
��� ��M
M�3� "�� 	���������
M� 	��� �����
M�M
�
��
���
����� ��M� 5� ��
M��� M�
	
�� �N�� ��� ��
�����M
�
� 	��� �<M
��
M�� 5� N����� 	#���
M�M
�
� ��N�� 	�� 
�N���N�
�����
M�
M��	�
M�4M��������
����7��

�

�

�

�

�

�

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������0��
��<0���<�����


������������%�&����
/K)@��	���/������������/!&/��&�&��%�������/�����!&���D��/!%���



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

V�S��� ��
���
��5�
�������
�5�
���$�������
�

� ������

������������
��� (!�%��� ��#%"�!�� �� *)*� #�!�)%�����)� $%��� (#*&�#�*�� ����%)���� ��� ��%)� ��� @������ ��� ����� <��
#����"3�-� !���������%)�(#*��������0)��&%������ !��#$��%&�)%��������#�����&� !��(!�%��� %�(�")��)�
��#)����)�&�#�!�&�)�##�&���#%"�!�&���

��F)#%&�#� �����)���� !�&� �1���%.��&� ���#$��%&�)%��� (��#� ��� (�&� ��)#���#� ��#�$!����)� �)�
%##*��#&%$!����)�!�����")%����!%)*����!���#%"�!)�#��"��&)%)��-������%)-������2�����2��#��

�

� ��
�	���������

��$������
�
��� ��)�#%&�)%��� �""#��� ��&� �0(!�%)�)%��&� ��#%"�!�&� (�&�� !�� (#�$!*��)%.��� ��&� �*(!�"����)&�
�����%�&� ��� &�%�� ��� !�� "������-� ����)��)� (!�&� .��%!&� �*�8#��)� ��&� ��%&��"�&� +$#�%)-�
#�!��)%&&����)&-��*(=)&����)�##��&�#�!�&���%�&-�,��

<�� ��)#�-� !�� "�!%$#�� ��&� ���%�&� ��#%"�!�&� ���%��)� (#*�""�(��)�4� !�&� ��"3%��&� ��� (!�&� ��� (!�&�
%�(�&��)�&��*�#����)�!�&���%�&��)�#�����)�!�&�"#�%&����)& �*(�&&����)&��*!%"�)&��

����2���"��&%&)�����"�/����(�&���)#���#�!�&��*(!�"����)&�(��#�&��&&�#�#����!�����")%����!%)*���&�
�0(!�%)�)%��&���!�&���%)����"����(#*��%#���&���*�������)&���*.��)&����&�!�&���)�#&�(#�2�)&���

��#���%�)����������%�&)-������)��(�������%��%"�!)*&����"%#"�!�)%����

�

� ��
�������

�	��
�$�
�
����*��!�((����)���� !��"���������*)*��&&�#*�(�#� !��##%�*��������(�(�!�)%����%)��(*#%�#$�%��-�
���(#������"����)�����)����!����!��*#�)%���!1����%&���

��� "�3�$%)�)%��� ��� !�� (#���&&%��� ��#%"�!�� ���"� "�&� 6��*��#�#��0�7� (��)� �*�*#�#� ��&� "���!%)&�
���&���&� ��� ���")%�%)*&� ��� ��%)� ������ �((#*3��&%��� "��)#�&)*�� ��� )�##%)�%#�� +��)%!&� ��� )#���%!�  �
�*"�#&�%�*�!%&*,��

��� ���� ���%)� ���%!!��#&� *)�$!%)� ���� "��#����� )�)�!����)� %�"��&)#�")%$!�� ��)��#� ��� !�� @����
���!��*#*��+@��������)�#�!������#%"�!��(#�)*�*,�(��#�*�%)�#�)��)�#%&.��������%&��"���

�#%��)�#� !��#$��%&�)%������&���&� &�")��#&�.�%����(*��!%&��)�(�&� !���#%"�!)�#���)�.�%� &�� &%)���)�/�
!��$#%���&���%&��"�&����#%�%�����#%"�!��(�#��))#�%)�������(�&����#���#�"�&�"���!%)&��

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

S� ���$�

����	�
�	��;�

��
�������5��
����������4���
�

S��� ���$�

����	�
�	��;�

�
�

S����� ���������
�5�
�������
��
��
�

���"�!!�")����&��#��#�&��*���8#�&��&)��&&�#*��(�#�!����������)*���������������!���!�%������
!�0%����

���)#�%)����)���&��*"3�)&��&)��&&�#*�(�#� !��&1��%"�)��%0)�����)#�%)����)���&��*"3�)&��*����#&�
�)��&&%�%!*&���
0�����

�

S���	� ���������
��
�

� ���������
��	�
�	��;�

�����$��
��
��

�����
�
��(�%&� ����-� !�� "�!!�")�� &�� ��%)� &��&� ��#��� ��� $�"&� /� �#��#�&� �*���8#�&�� 	�� #���&&����
3�$������%#���&)�����")�*�&�#�!��"��������

�

� ���������
��	�
�	��;�

����	��;�

�����
��� ��������)*� ��� �������&� ��� !�� �!�%��� ��� !�0%�� �8#�� "%�.� �*"3�))�#%�&-� &%)�*�&� &�#� !�&�
"������&���0�$*#%��� ��� H���1-� ����%��-���0%�%��0-� ��1�))�&� �)��%!!�$�%&� )��)�&� �""�&&%$!�&�
��0�H�1�)%�&�����(!�&�(#�"3���&)�&%)�*�����!%����%)�6���#)�
�!!����7-�&�#�!��"������������1�))�&��

�

� ���������
��
����
�5���
���)#%�&�#� !��"������������%�)����������%�&)�&�� ��%)����(�#)��/�(�#)�����&�"&-�/� !��0"�()%�����&�
!�)%&&����)&��D���&�(�%�)&����((�#)� ��!��)�%#�� &��)���*���*&��)���&�(�%�)&���� #��#��(����)�
(�#�$�"��

���"�!!�")��&*!�")%����&)��#���%&*��)��&�!�&����2��#&�&�#�!��"�������!����#"#��%���

�

� ��������

�$��
�����������)*�����������&����!���!�%������!�0%��(�#)%"%(�����"��(�&)���-�"�!�%�"%�(�#��))��)�
���#*��%#����#)����)�!��)���������&��#��#�&��*���8#�&��<!!��%�"%)��!�&�3�$%)��)&�/�&����)%!%&�)%��-�
(�#�!��$%�%&��������%�����#&*��(��#�!��"3�)������"��(�&)��#�%��%�%���!����&�"3�.�����1�#��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

S�	� ������5��
����������4���
�

S�	��� ������5����
��5���������������
����
�

<��.��!.��&� ���*�&-� ��)�#��)��)� !�&� #*&���0���� "�����%"�)%���*!�")#��%.��&� &�� &��)� %�(�&*&�
��(#8&���� �#����(�$!%"� �%�&%�.�����&� ��)#�(#%&�&� ��� )��)�.��� &�#�%"�� �&&��)%�!�� ���#�(#*&��"��
(�#)%"%(�����"��&��&���#)����)�������#*����))#�")%�%)*��)����"��(*)%)%�%)*������)�##%)�%#���

����%&(��%$%!%)*��)�!���*��!�((����)���&�"�����%"�)%��&�/�3��)���%#��)#8&�3��)��*$%)��*(�����)�
��� !��0%&)��"���)���� !����)�#����&� %��#�&)#�")�#�&�*!�")#��%.��&���� )�##%)�%#�-��%�&%�.������ !��#&�
"���%)%��&����0(!�%)�)%���4����$#���)��%��#&%)*���&��(*#�)��#&-��""8&�����#)����������� #*&���-�
%�)�#"����0%�����0�#*&���0���)%����0��)�%�)�#��)%����0-��

��������#����&� !���%&�����(!�"����%��#�&)#�")�#�&-�����#)�&��)�*��!�)%��&-��)����&� !����&)%�����&�
�")��#&� +��*�����#&-� �(*#�)��#&-�,� "��&)%)��� ��� ��2��� �&&��)%�!� (��#� !�&� "�!!�")%�%)*&� !�"�!�&�
���&� !�� �1���%.��� ��� !��#� )�##%)�%#��� �%� !�� #*�!�0%��� ��� (��)� (�#)�#� ��%.�����)� /� !�*"3�!!��
"������!�-� !����������)����(#�"�&&�&���� #*�!�0%��� %�)�#"�������0�����*(�#)����)��0���%)�
>)#����"��#��*��

�

S�	�	� �
�
�	����
����
�

��� "������� ��� ��%�)����������%�&)� �&)� )�)�!����)� "����#)�� (�#� !�� #*&���� 3��)� �*$%)-� ��(�%&�
!�%�&)�!!�)%��������#*(�#)%)��#�(#%�"%(�!�&%)�*�&�#���%�)����#%"�����
��#���&������*�#��(����)�)�!�
���"��&)%)���(�&����&�#�%"��(#�(�&*�(��#�!�3��#���

	��(#�2�)���%�&)�!!�)%�������)����������#�����!��"�������(�#��))#��/�"��#)�)�#��������&&�#�%#�
!���&��$!�� ��� !�� "������� (�#� !�� �%$#�� �()%.��� �)� �%�&%� ��� �%&(�&�#� ����� �%����� ��� &�#�%"�&�
��"�#��(!�&�(�#��#���)��)��%��#&%�%*��

��&�)#����0�"������%)*&�(�#�!���1��%"�)���)�#"������!���<!�")#%"%)*��)������"�����%"�)%������
!�0%�� ��)� *)*� #*�!%&*&� &�#� !�� )�##%)�%#�� ��� !�� "������-� (�&&��)� &�#� !�� &�")��#� ��� ���*)#�%� �)�
�*�%��)�&�#�!���������(��#��!%���)�#�!����#"�����&)#%�!����!���!�%������!�0%����

�

�

�

�

�

�

�

�

�





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

�

�;���
���
���
����5���������
�

�

�





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�� ����5���������
��
������
����������
�����
�

<�� :#��"�-� !�� "3�#)�� "��&)%)�)%����!!�� ��� !����%#�������)� ��� ��� �*�#%�#� ����� ���%#��� .��� 6� ��� ��������M
�
� 	��
�#�
�
��

���
M�	�
M�4M���������������N��4���M
M����N�������NM����

M��4M����
	���
M�N��	�����0�M
�
�7���

��(�%&� !�� ��� 2�%!!�)� ����-� !�� !�%� <��������)� ��)%���!� (��#� !�<��%#�������)-� �%)�� 
#���!!�� �-� #*���%#��� !��
(#*&�#��)%��� ��� !�� $%��%��#&%)*� "����� ��2��� ��)%���!�4� �&&�#�#� !�� $��� ���")%�������)� ��&� *"�&1&)8��&� �)�
#�)#����#� ���� .��!%)*� *"�!��%.��� ��&� ���0� "��&)%)���)� ��&� �$2�")%�&� ��������)��0� /� (��#&�%�#�� (�#� )��)�&� !�&�
"�!!�")%�%)*&�!�"�!�&��

��*!�$�#�)%��� ��� ��	� "��&)%)��� !��""�&%��� ��� ��#��)%#� !���*�������)� ��� !�� "������� )��)� ��� (#*&�#���)�
!����%#�������)����&�&���%��#&%)*��)�&�&����")%����!%)*&��

�

���� ���
�
�	�
�����������
����
�
�

��&��%!%��0���)�#�!&��""�(��)�����%�(�#)��)��&�(�#�%"%�����!��"�������4�%!&�"���#��)�����3�����%#��-�&�%)�
!�� )%�#&� ��� )�##%)�%#�� "������!� +��� ,�� ��(�%&� ����-� ���������%8#�� �!�$�!�-� !��#� *)������ ���� (�&� *)*�
%�(�")*��&%��%�%"�)%�����)�(�#�!��#$��%&�)%���+����*�&���#%������������#,��

�!&�&��)��%�&%�!�#�����)�(#*&��)&����&�!��(�1&����"������!��)�&��#*�8!��)�>)#������*#%)�$!�&��)��)&�(��#�
!��"��������)�&����))#�")%�%)*���

��&� �%!%��0� !�%� "���8#��)� ��� "�#�")8#�� #�#�!� ���%#�*-� (�#)%"�!%8#����)� (#%&*-� ��)�����)� ��� )�#���
����#*���)����"��#������%���)����)�##�%�����0�#"%"�����")%�%)*&����!�%&%#&�4�#������*�&-�"3�&&�-�(>"3�-����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�K!�!D���K����)���&&�����%��/!@@�&��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�!�&%��#&��#����&���)%)*&���)�#�!!�&�&��)�%���)%�%�$!�&-�"3�"����(#*&��)��)���&�"�#�")8#�&�&(*"%�%.��&�4�

�

- !���%������ ��� %��5�%?!&&�-��""�(*����(�#)%��(�#� !��"��(��%!%)�%#�-�"��&�#������"�#�")8#��
�&&��)%�!!����)�6���#����)�#�!�7�

�

- !�&� @�%����� �%%������� ��� %���&� +@���&� 3��%��&,� &��)� "�!��%&*&� (�#� ���� �!�#�� &(��)��*��
&(*"%�%.��-��.��)%.����)�31�#�(3%!��+���()*��/�!�3��%�%)*,-���%&���&&%�!�"�!����)�0*#�(3%!��4�
!��#%(%&1!���"��#)�!��!�������"��#&������-��$#%)��)�����������&(*"%�%.���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

- !�&��������?������/�%���)��-�"��(#%&�&���)#��!��"=)���#$��%&*���)�!�&�#%��&����!��#%�%8#����0%�-�
��)� *)*� *(�#��*�&� ��� !��#$��%&�)%��� ��� #�%&��� ��� !��#� ��#)�� ��!�*#�$%!%)*� ��"�� ��� #%&.���
��%�����)%���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

- !�&� D��&��� ?!��� ���� �/%������� ��� ���� 5�����-� "��&)%)���)� ��%�(�#)��)�&� ��#>)&� ��� ���%!!�&�
"��(�&*&���*#�$!�&-�"3�#��&-�3>)#�&-�"3>��&-���1�#&-�$��!���0-���%�!��#��!�#�����#�!8���(�&�
�����*���)�%!�*"�!��%.���(�#)%"�!%�#-�"�&�$�%&�&��)�%�)*#�&&��)&����(�#�!��������.��%!&��$#%)��)�
+"3��#��%!&-��%�%�%"�)%������ #�(�"�&-�,����#��%!!��#&-� %!&�"��&)%)���)���&��&(�"�&�����#*���)�
�((#*"%*&�+(#�������&�(*��&)#�&��)�*.��&)#�&,��)���&�&%����0���)�#�!&����&�!��(�1&����

�

- !�& ������ ?����� /�%���)��- "��(#%&�& ��)#� !� "=)� �#$��%&*� �) !�& #%��& �� !� #%�%8#� ��0%�-

����F�������&�

�%��&���%%����%��/�%���)��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��	� ��
�	�
��
�
��
�	��������

������
�	�����
��
����
�

��&��%!%��0���)�#�!&������%�)����������%�&)�(#*&��)��)�������!��#�(�)#%���%�!��"�#)�%���#�"������(�#�!��#�
%�&"#%()%������&�%������%&(�&%)%�&���%����)�%#���) ������(#�)�")%���(�#)%"�!%�#&��

�

��	��� ��5��
�����	����
����������
���������
�Q������
�

��%����)�%#�� ��&� ����&� ��)�#�!!�&� ����)*#>)� <"�!��%.��-� :���%&)%.��� �)� :!�#%&)%.��� +���<::,� ���
"��&)%)���(�&����%�&)#����)����(#�)�")%���#*�!����)�%#����&��&(�"�&���)�#�!&�4�"<�&)������)%!����
"����%&&��"�� /� !<�))��)%��� ��&� ��*�����#&� �)� ��&� ���%�%&)#�)%��&� "3�#�*�&� �<%�&)#�%#�� !�&�
��&&%�#&��

�

��%����)�%#�� #*���*���&����<::� %���)%�%�� ��Q������ ��� �[�����.�%� "��&%&)�������&� &%)�&���%�)*#>)�
$%�!��%.���#���#.��$!�����(�#�!���������) ���!���!�#��.��%!&��$#%)��)�4�

�

��Q����������[�����������F�������&���������%%��>����/!&3%��&/����

����%�%8#����0%�-��������%!!��/� &��"���!���"�-� &�%�&"#%)����&�����"��)%��%)*��)�����
"��(!*���)�#%)*���&��%!%��0�)�##�&)#�&������%�)*#>)�*"�!��%.�����2��#����(�%&�!�&�
$��"&� ��� ��!�)&� ��"�#�� (#�&.��� ��&� 2�&.����0� (�!��&�&� &8"3�&-� !�� �*�*)�)%���
(#*&��)������#�������$#�������#��)%��&�����)�(�#)%"�!%8#����)�#���#.��$!�&�!�&�
!=��&-�!�&���#>)&��!!��%�!�&��%�&%�.���!�&�(�!��&�&�&8"3�&��

��Q����������[���������%!������F/K������%��5�%?!&&����

��&�(�!��&�&�&8"3�&����!����!$�����&�*)�����)�&�#�������3����%)�*����&�!��(!�%������
!�0%�-� !�� "��(��%!%)�%#����� !����!$�����(�&&8������ &�!� �%!)#��)� #�&(��&�$!��������
�#�����&*"3�#�&&�-����/�!��(#*&��"�����"�%!!��)%&��!��%���!�"%�%#�&�"3�##%*&�(�#�!�0%��
�)� !�� �3=���� ��� �*�*)�)%��� +��&� (�!��&�&� #�&�&-� &8"3�&-� ���"� ��&� &�")��#&� (!�&�
��$#��&&�%!!*&� ��� $�%&*&,� #��!8)�� $%��� "�)� *)�)�� �%)�*� /� ��� "�##����#�
$%��*��#�(3%.��-� !�� &%)�� ���#�� ���� �!�#�� (#*&��)��)� )��)� /� !�� ��%&� ��&� ���%�%)*&�
�*�%)�##��*����&�+��!1��!���#>!�-��"�#&��8#��3%#&�)�-�,��)�"��)%���)�!�&�+0!1&&���
��&� ���)����&-� �"�$%��&�� $!��"3;)#�-�,�� ��� ������ ��� &%)�� �&)� *��!����)�
#���#.��$!��+���#!%&�"���#*-�<����!����)&-�
�>(%�#&���<�#�(�-�,��

�

��%����)�%#�� #�"��&�� *��!����)� �� Q������ ��� �[��� 	� .�%� "��&)%)���)� ��&� ��&��$!�&� ��)�#�!&�
3����8��&����)�!��#%"3�&&��*"�!��%.����)�!�*)�)����"��&�#��)%���&��)�%�)*#�&&��)&�4�

�

��Q����������[���	�����������%%)�����%���&���

������<::���� !��H�&&����!!*����� !�0%�-�.�%�&�*)%#��&�#�������3�-��&)�"�#�")*#%&*��(�#�
������&�I.�������%!%��0���)�#�!&��%��#&%�%*&-��*�*#*��(�#������1���%.��� �!��%�!��
)#8&� �")%��-� .�%� �""��%!!��)� ��&� )1(�&� ��3�$%)�)&� ��)�#�!&-� ���� ������ �)� ���� �!�#��
#���#.��$!�&��

��Q����������[���	���
����������%��?�������%%)�����%���&�������%��5�%?!&&����

������<::��)�((�&����!��H�&&����!!*�����!�0%���)����!����!$�����+������3�,�"��"�#���
!�&� F!�)&� !�&� (!�&� &%��%�%"�)%�&� ��� &)�((�� ��)�#�!!�� &�$&%&)��)� ���&� !�<&)� !1����%&��
0�)#���%&� $���"��(� (!�&� �*��!�((*�&� &�#� !�&� )�##�&&�&� �!��%���!�"%�%#�&�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

"�%!!��)��&�&� ��� &�")��#� ��� !�� (!�%��� ��� !�0%�-� "�&� ��#��)%��&� �*�*)�!�&� )#8&�
�#%�%��!�&���)�"��&%�*#�$!����)� #*�#�&&*� ��"��/� !��0)��&%�����&�"�!)�#�&� %##%��*�&�
�)� !�"�!����)� ��� !��#$��%&�)%���� <!!�&� 3*$�#���)� ���� �!�#�� ���()*�-� ��)�����)�
#%"3�� ��� �&(8"�&��*#%�%���!�&�(�#�����)� %"%� ��� !%�%)����� !��#� �%#����� #*(�#)%)%���
�*��#�(3%.���� <!!�&��""��%!!��)�*��!����)����� ������ #�#���%��#&%�%*�-���)�����)�
(�#�%�!�&��%&���0��%"3��)����&�!����&�!�&��&(�"�&��*"����#)&��

�

��	�	� ��
���$�$����

���
����
�����������
�Q���
���
����	


�
�

���"������������%�)����������%�&)�&�%�&"#%)����&� !��#*&�������&%)�&�*"�!��%.��&���#�(*��&��%)&�
6��0
	�0� �����7� (�#� !�%���)%�%"�)%��� ��� �� �%)�&� ����)*#>)� ��������)�%#�� +���,� ��� )%)#�� ��� !��
�%#�")%�����$%)�)&��)��������������#�)�")%����(*"%�!��(��#�!�&��%&���0�+���,��

�

���&�"�&�&�")��#&-� )��)�(#�2�)����(#��#�����&���%&�/���)�#%&�)%������%�%&)#�)%��-�&�&"�()%$!��
�����%#����� %�"%���"�� &�#� !�&�3�$%)�)&��)��&(8"�&� %���)%�%*�&���%�)*#>)�"�������)�%#����&� &%)�&�
�*&%��*&-���%)���%#��!��$2�)�������*)������%�"%���"�&��

�!����(��)�>)#����)�#%&*�.���&�%!��&)��0��()���%�(�")&�&�#�!�&�%)&�3�$%)�)&��)��&(8"�&-����&�%!�&���%)�
����� (#�2�)� ���)%!%)*� (�$!%.��� &��&� (�&&%$%!%)*� ���!)�#��)%���� ���&� "�� ��#�%�#� "�&-� ��&� ��&�#�&�
"��(��&�)�%#�&�&���%&��)�&���%���)�>)#��#*�!%&*�&��

�

� ���
�
��	���������

��5������	�������������������������;������
���"������������%�)����������%�&)��&)�"��"�#�*��(�#���-� ����&��&�(�#�%"%��+�����3�����)�)�!,��

���&%)���%&(�&���������"����)����$2�")%��*!�$�#*����2�%!!�)��������#�&&��)����*)�)���&�!%��0�(#*"%&�
��&��%!%��0� �)� �*�%�%&&��)� ��&� ��2��0-� ��&��$2�")%�&� �)� ��&� (#�(�&%)%��&� ���")%��&� /�����#� (�#�
�$2�")%�&��

�

"��� QV�	��

���� C
����M����	�� ��� �
�
����	�6

� ��
�M
MN�
M� ��N
�	��� ����
	���� ��N�
�N��
	��
����N��� �����
�N������������	��A��
����M����NM
���
M�5�N
����M��	��M��
�MN����5�
�����
��N�
�����������&�:
�3��

"�� 	
����M
�
� 	�� ��� �
�
���� 6

�� ��
� ��N��
�� ����
���
M�� M�
M����������
�N�� �N��
�
����
�N���	N��
�
�N������
M�
M�N
�

M��4M���
�
	���������N�������

M
�
�	��������
�M��
	�����N�����
M������M�N���M��

��N�3�

�

"���
�
�N���N�M
�N�������
M��	�N��M�����	�����
���@�

�

- ��N�� �M��
�
M��� �N� �����N�� ������ 	��� ":
���� ����� ���M��� ������ ��
�
�N�
��
M
�N���

- ��N����N��
M����������������	�� ��6

��	N�&�:
���N�	��� �:
����N���������M��
��
�
�N���M
�N���

�

�

�

��������������������������������������������������������������������
T�8+($ �0)�8#+*>�()7A%6�06)$&6�P111� 6� �%
M���
D�A&VP1OTQR��M�A&VP1OTRX�� 6� 
�
�N�����N�
�N��	�� ����������������	�� �#6

� 6� >N
���M�P11R�?�
(�
�����M�
���&�:
��6�����	�����������
�MN�����E���
	
��M��������������	���#6

3�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

"���
�
�N�M�����M��������
M��M��
�����
�����

�
��N��@�

�

- "�����
���	���N���M����
����	N���	����6

���������	������
��������
������

- "�����4M��
�N��
����������	������N��
�����N�	�����
����������M
�N����
�
�������

- "��� ��
	����M�����N�������������N���N���

������������N�� M������������N�
�����
����MM��N���

�

"�� �N�M����
M
�
� 	�� ���� �
�M����� �M� ��N�� �N��
M�� 

	N
��
M� N
�� �
������� �
����
�N��
�����M
�

����� @�"�����
��	��!��
����(����M��*�����
��"N��
������6����
M��6��
�
�	��
 ���N����(��M���� "�NM��333����
���N��
�+����� ����N
�� N
���N���
M�

��	�����
M���
������N�������

�

"����N�
����
�
M��������������
M�@�

�

- !��M��	����������
M��	������
�
����5�����
�����	�����6�4��������
�
�N�����N�
�N��
�	�
��
�N�� ��N�
���������� N
�	��
�
M�	�� M��
����M� ���
	������N���
����
M�����
�������������

- �
��
����
M�	�����
����������M
�N����N
�����������
��	�N
����������
M�	���
�

����� ��N�
������ �
� �
�
� ����� ���
��
����
M� 	�� ��� �
�
���� �M� ��NM
�
��M
�
�
���
���
M��	����MM�������N������N��������M
�
M����N��

���

- A����MN��� ��������
��� 	��� ����N���� ������� ���� �����N���
�����
M� �
�
������
���	�����M
�
����M������

- %N�6����N�
M�M
�
� �NM�N�� 	��� ��
��� 	�� ��
�
�	�� �M� ���� ���� ���
�N����
��M��
���6� 7
�M����M
�
� ��������
��� 	��������� 

���
���� �
� ���	� 	�� �
�
���� �M�
���M�������
�
�	N�2��
	��������
��N��������N�����
M���
��
������

�
<0)#�%)������"����)����$2�")%�&-�2�%!!�)������

�

�!�&� (#*"%&*���)� (��#� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)-� %!� �&)� #�"��&*� ��&� "�!)�#�&-� ��&�
$�%&����)&��!!��%��0����$�%&���#&��)�)���#�&-���&�$#��&&�%!!�&-���&�(�!��&�&�&8"3�&��)�.��!.��&�
(#�%#%�&��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

	��� �!�#��(�)#%���%�!����*)*�#�(*#*�����)������&(8"����%�)*#>)���#�(*���4� !��(!��)�%��������)��
����)#�&� �&(8"�&� #���#.��$!�&� (��")���)� !�� &%)�� ������4� ��$��%�#� *��#�*-� ��&&�� ��!��%#�-�
H�!��!!%�-����&&��#����"�!�-����#����<���-��%&�#�����&����)&�"��)�$#%.��&-���))��%����&���#�%&-�
��)���)����&���

�

��#�!�&��%!%��0��.��)%.��&-�!�&��$2�")%�&�(�#)��)�(#%�"%(�!����)�&�#�!��#�&)��#�)%������!=��&-��)�!��
"#*�)%������$����&���3�#$*�&��

�

����������@�%��������%��\!&����
����	


�����
��&�����&������!����

+���#"��4���"����)����$2�")%�&����!��H�&&����!!*�����!�0%�,�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��&��%����0���2��#&��)�*!��*&�����2��0����(#�)�")%�����&���#�)&��)���&�(�!��&�&�&8"3�&���)�*)*�
�*�%�%&�(��#�"��&�")��#����!��$�&&����!!*�����!�0%��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�+���#"��4���"����)����$2�")%�&����!��H�&&����!!*�����!�0%�,�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

� ��� 
�
�� 	���
���
� ��������
����� �
� 	�� ���
��
���� 
�������� ����� ��
���
����� 	�
�
��

����
�	�����5�����������

��� ���� �)� ���� 6��)�((�&� ��� !�� ��!$�����7�#�(#*&��)��)� � � ��� !�� &�(�#�%"%�� ��� !�� "�������
+������3�����)�)�!,��

���&%)���%&(�&��*��!����)��������"����)����$2�")%�&�*!�$�#*�����*"��$#���������((�#)��)�����
"����%&&��"���%�����

�

"�� ���M�N�� 	�� ��� /����

�� ��
�M
MN�� ��N
� 	��� �
M��� 	�� ����N���� ������� ���� ��N��
����M
�
�N��	�� ������
�
�&�:
�66�������������N����
�
���O�X11����	���
�
�N��
�MN������
�M�����
��������
�����������M�
��

����3�

"�� 
������ 	��������� ������N������ ��M� 

����������
M� ������ �N� �����	� 	��� �NM����
�
M�������������	��������
�
3�6

�
��P�M�����	���
�
�N��
�MN����������
M����
M���
�
	�����
������ ��
��
M�
���� 5� ���������� �N�����

�3� TX� �������� ����M����� ��M�
��

����� �
M�
�M�� ��
M��M����� 	�
M� V� ���M������ ���� ��� ��
3� QQ� �������� 	��
���N�� ������N������
����N�
M�
M� ��� ������	�
M� XT�

���N���3�(��M�

��� ��
M� M���� ������ �
� A��
����N�
��


���
M�	�
�����	����M���
M�	����6

��N���N���������3�

"�������
���	������M
�
M���
�
M�
������
�����M�����
��	����
������������M�
��

��
�MN����
�����M
�

��3�0��
��

��� ������
��� ����
M��	��
M��M
�
�	N������ �	��N
�� �����

����
OUR16Y1�����MN��������
�������	������
M���M���
��
�������������3�"�����M
����M�	N�������
����M� �

�
� ���M���
M� �����N���
����� �M� ��� ���
	� ���M�N�� 	�� ����N��� ��� ��M��N���
	��

������
M
������
M�����N
����N�������

��3�

$
� M��� ����N�
�MN�������
M���������
M��N�� �#�
��#�
�������N��3�(#��M���N��N�
�N
��
��
��
M
�
� �� �M�� �
�
��� �
M��� ���� �
�
M�
���� �M� ��� (�
�����M�
��� &�:
�66����� 	���
��������0�MN�����	��� P11O���N����MM��� �
������� ��
���M���
M� N
�����M
�
������ ���
�
�
��	�� ��� ��
�M
MNM
�
�	#N
� M��N���N�	������
�3�!��� ��� �N
M����
� P11T�� ��� �
M�����M��


���
M� �N� �����N� �N�����
�0�MN��� P111� �O� OPQ� ����� ����

�
���
M� �

�
� ��� ����N��
������
�N��������N�����5��#���������N�����

�3�

<0)#�%)������"����)����$2�")%�&-��*"��$#�������

�

���&� !�� "��#�� ������ �������� ��� #������!!����)� �)� ���0)��&%��� ��� &%)�� ��� !�� "�##%8#�� ���
�*#����&��)���� ��%�)����������%�&)-� &%)�*�� /�(#�0%�%)*���� "�))�� @������)�#�!!�&�(#�)*�*�-�����
*)������&��%!%��0���)�#�!&�+�������)��!�#�,���*)*����*����������+"�$%��)�0"�#�"��(�&)#�,��

��*)����+2�%�)���������0�������	,������)#*����&%)����#)����)���#.�*�(�#�!��")%�%)*�3���%���4�

�

6�"�� ��
�� 	#�MN	�� ��M� M���� ���M���
M� ����N��� ���� �#��M
�
M�� �N��

��@� �
M��
	#��M���M
�
� 	�� ���
N��M��� ���
�N�MN��� 

M�
�
���� ��NM��� �M�3� 6

�
�� ���� �
��N��
������
�N�����
M�����M
����
M���
������M���
M�

����N���N���N������M�N�����	N
M�3�

"������
M�M���
�����
�MN�������
M��������N�� ����
M��� �����
��N����
M���
��
M�����N�� ����
���
�N�M��	������N������������N��
�M�
M���N�� ������M��N�3�*
�
��N��	����M
M��� M�
������
���� �������� ���
M�
M� N
�� �
������� ��N

�M
�N�� �M� ����
�M
�N�� 

M������
M��� �
�
� 	��
���������������
	�
M������ ���������
�
M�
���	�� ���/����

���
M���
3�(�������N����
��
M��
���N���	������

��M
�
����� �����NM
�����������!�N
���
����6N���

���&�
���������
�����M
�
����
M� 

M������
M�����N�� �����N
���N
� ����NM
�
��
M����������
M�M����
��	��
���������
���N��
�����	��	��������
M������
	���������
�N��3�

"�� ���M���� ��N

�M
�N�� ��M� �������� 	#�������� ���M������ ����N
��� 5� ������ �����3�
0�M�
�� ��� �����
��� 	�� �#�
��
	����� 	�� �
����� �N
� NM
�
��� 	�N�� ���
M�� 	�� ��� ����
����
��MN�������N��

����������

���3�$
����M���� 

M������
M�������
�
M� ���!�M
M��������M��

��������������������������������������������������������������������
Y� 8+($ �0)� 8#+*>�()7A%6� 06)$&6� P111� 6� �%
M��� 
D� A&VP1OTXU� �M� A&VPOP1OO�� 6� (���� �
�
M�
��� 	�� ��� /����

�� 6� 8�������� P11V� ?�
(�
�����M�
���&�:
��6�����	�����������
�MN�����E� 


�M����	���#������
���M�	N�	����������
M��M�	���#���
�����
M�	N������3�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

���)��
����<M�������!
�6��
������������N��NM
�
��
M������
���
�M����
M���N�����
�N��
��
�
�

���M��3�

"��� ���M
���� ��
M� �N���N��
��
�
� �������
M��� �N�� ��� ��
��	#�MN	������� ��� "����	�	���
�N��
������ ���"����	����M��M� ���(�N��N�������M�6�M6��N
�3��
�����
����� ��������
�
�
��
��
M� ������� ��N��� ������
�N
�������M�� NM
�
��� ������M�����
�	#��N���N
���M� ����M
����
M�
��N�����������5�������N���	#�������3�

"��� ���M����� 	#

���M��� 
�� �����
M�
M� ���� 	#�
��N� ���M
�N�
���� �M�
M� ���������
	#������������N
����M���
���M�MNM����M
�N�
��3�7�

�

<0)#�%)������&&%�#���%�"%���"�&����&�!��"��#�������������������#������!!����)����0(!�%)�)%����)�
���0)��&%��������&%)�����0)#�")%���&�#�!�&�"������&�����*#����&��)���%�)����������%�&)�+��,�'�


#���!�)&����0
�'��*�#%�#������

�

��&�"��"!�&%��&���� !�*)������))��)��������)� !��$&��"����� !��.��&%��$&��"����%�"%���"�&��%#�")�&�
��� (#�2�)� &�#� !�&� 3�$%)�)&� ��)�#�!&� �)� &�#� !�&� �&(8"�&� 2�&)%�%��)� !�%�&"#%()%��� ��� &%)�� ��� #*&����
�0
	�0����������#�!%�%)�#������0%����!��#%&.�����%�"%���"�&�%��%#�")�&-�����&*#%�������&�#�&�
��)�*)*���#��!*�&�4�!%�%)�)%������!��(#�(���)%������&(8"�&�%���&%��&�+��%&%����0�*#%.��-������*��
��� ��(��-� ��!%����� �*��)-�,-� !%�%)�)%��� ��&� �*(!�"����)&� ��� (��&&%8#�&� �)� "#*�)%��� ������
$�##%8#���%&��!!��/�)#���#&�!��(!��)�)%������3�%�&-�"��&�#��)%������!%������)&����#$#�&��&&�#��)�!��
�*(!�"����)����!�������-�#�"#*�)%������(�!��&�&�&8"3�&�!�#&����!��#��%&�����*)�)����&%)�-��

�

B�"�� �����M� ��M� �����M
���� ����� �����

M
�
� 	�� �#

M���
M�� ������
�N�� 	��� 	
�����
M��
�
M��� �M� �������� 	#

M��4M� ����N
�NM�
��� �
N������� 	�
�� ��� ������M3� "#�MN	�� 	��
�#����N�M
�
�	���

�
	�
�����N�M
M���	��06)$&6�P111���
��NM�	�
��5��#����
���	#����M��
	������������
�M������	N������M��N������
M���

�
��N���N����������N�	���
M���06)$&6�
P111��N�N���
�����M
�
��3�7��
��
N
M�����5��#�MM�

M��	��������M
���	����
�����M
�
��
���
�
�������N������
M��F�

�

<0)#�%)������&&%�#���%�"%���"�&����&�!��"��#�������������������#������!!����)����0(!�%)�)%����)�
���0)��&%��������&%)�����0)#�")%���&�#�!�&�"������&�����*#����&��)���%�)����������%�&)�+��,�'�


#���!�)&����0
�'��*�#%�#������

�

��	��� ��
�Q���
�;���	�
�
�

�*�%�%�&�(�#�!��!�%������2���%�#�����-�!�&�@���&�3��%��&�2����)����#=!���&&��)%�!����&�!��#*��!�)%���
��&����0-� !���)�*(�#�)%����)�"��&)%)���)���� #*&�#��%#����$%��%��#&%)*�����&��)���&&%���&��%!%��0�
��#��)%&&��)� ��&� �&���&� ��#%*&� �)� ��&� (�1&���&� ��� .��!%)*�� 
��)���%&-� �!!�&� &��)�����"*�&� (�#�
!��#$��%&�)%��-�!����%������)-�!�&��")%�%)*&�+��)�����)���#%"�!�&,-��

����*�%�%)%���������@����3��%��-���(�%&�!�&��*"#�)&�������2���%�#�������)����2�%������-��&)�"!�%#���
���0�"#%)8#�&���%���)�>)#��#*��%&�4�

- �#*&��"�������� �*�*)�)%���31�#�(3%!��6��N
������M
�

�� �����
�
�N����N���N���

��
�������	#��N�7�

- �#*&��"�����)#�"�&���31�#���#(3%�����&�!�

	��� @���� .�%� ��� #*(���� (�&� /� ��� ��%�&� ��� ��� "�&� ���0� "#%)8#�&� �&)� "��&%�*#*�� "����� ����
3��%����>��� &%��!!��(#*&��)����&�*!*���)&�.�%� !�%� "���*#�%��)���)#���%&���� "�#�")8#��3��%���
+��#(3�!��%�-�)�(��1�%�-�)*��%�����&�3%&)�#%.��&-�,��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

���(#*&�#��)%����)�!����&)%�����#�$!����&�@���&�3��%��&���)�*)*��*"!�#*�&���%�)*#>)��*�*#�!�(�#�!��
!�%�&�#� !���*��!�((����)���&� )�##%)�%#�&� #�#��0���� ��� �*�#%�#� ������)� #*���%#�*�&�(�#� !����0
<�
�3=����*�%)�##��*��+���������,���

��� "������� ��� ��%�)����������%�&)� ���&)� (�&� "��"�#�*�� (�#� !�� "�����)%��� #�!�)%��� ��0� @���&�
3��%��&� ��%�(�#)��"�� %�)�#��)%���!�� �%)�� "�����)%��� ��� ���&�#� ��)#*�� ��� �%����#� !�� ���
�*"��$#��������


��)���%&-� ���&� !�� "��#�� ��� (!��� ��)%���!� ���")%��� (��#� !���&��$!�� ��&� @���&� 3��%��&� ���
)�##%)�%#�� �#��J�%&� ��� ����-� .�%� �%&�� /� ��#�1�#� !�� �*�#���)%��� ��� "�&� �%!%��0� �#��%!�&� �)� /�
#�"��.�*#%#�����������0��&(�"�&-�(!�&%��#&� @���&���)�*)*� #�(*#*�&� &�#� !�� )�##%)�%#��"������!�
$�1�)%���

���0�)1(�&����&%)�&���)�*)*��%&)%���*&�4�

- ��&� \!&��� K�@����� ��� ���%%�� @!�����-� (��#� !�&.��!!�&� !�&� ����*�&� &��)� ��"�#��
%�&���%&��)�&�+���0�@���&�/����*)#�%-�����@���������#��<&)����H�%&���&����#�&��)�
���� ��0� �$�#�&���� "3;)�����%)������#"�!,�C� ��� �#��(����� )#���%!���	� �� ��!%�*� !��
(#*&��"�����"�&�@���&�3��%��&��)�!�&���)�#�)#��&"#%)�&�&�#�!��(!������@������

- ��&�\!&����!&��%��&�)�H��3!&/��!&&�%����!�������@!&��%�����3!���>���F��3!���+)��)��!��
#%�%8#����0%���)�&�&��$�#�&�(!�&������%�&�!�#��&�&��)�"��"�#�*&,�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��	�
� ��
������	��
������$�4��
�
�

��&� "�##%��#&� *"�!��%.��&� &��)� ��&� �0�&� ��� �*(!�"����)� ��� !�� ������ ��)#�� ���0� "��)%����&�
��#�&)%�#&����31�#��!%.��&� +���0� ��#>)&�(�#��0��(!�,�.�%���%�)%�����)� !�&�*"3����&��*�*)%.��&�
�)��&&�#��)��%�&%�!��6�$�����&��)*�7���&�(�(�!�)%��&���%��!�&��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������%8#���*�*#�!�-�"��&��)���&��&(�"�&��D�!�&�3�%�&-�!�&�$�%&����)&��)�!�&�(�%�)&�������&��)�
���$#��0��)���"%!%)��)�!��(�&&�������!���������

0�%�����(#*&�#��#�!�&����")%��&����"�&�"�##%��#&-�%!��&)�%�(�#)��)�������(�&��*)#�%#��!���*�*)�)%���
&�1�)#�����)�+3�%�&�(�#)%"�!%8#����),��)�������(�&���*����#����$&)�"!�&�&�#�!��)#�"*���&�(�#"��#&�
(#%�%!*�%*&�(�#�!���������

�

0� !�*"3�!!�� "������!�-� !�&�$�%&����)&����""��(�������)���� !�� #%�%8#����0%�� "��&)%)���)�����
"��)%��%)*� ��#�&)%8#�� ��2��#�� ���&� !�.��!!�� !�&� 3�$%)�)&� �)� �*(!�"����)&� ���&(8"�&� &��)�
���$#��0�� ��&� �#���&� ��&��$!�&� $�%&*&� +H�%&� ��&� ���#�&-� ��&� <"!�(%�#&� �)� ��� !�� ��!$����,�
"��(!8)��)� !�� #*&���� ��#�&)%�#� !�"�!�� ��� #*&���� ��� 3�%�&� "3��(>)#�&� "���#��)� !�� )�##%)�%#��
"������!�/�!����&)��&)�*��!����)�)#8&�����#�$!����0��*(!�"����)&����!��������)�##�&)#��"�����
&)#�")�#�������%�����+#�(8#���%&��!-�#���������"�&���������#��)�#�&&��#"���!%���)�%#�,��

�

��	�V� ���	�����������

����
��
�$�

����	�������������
������	�
�����

�
�

��&���&&�&�$�%&*�&�&��)�%�(�#)��)�&�&�#�!��"������������%�)����������%�&)-���)�����)����&�!��
(�#)%��<&)����)�##%)�%#������0� ��#>)&�"������!�&� ���)� !��$2�)���������&)%���(�#� !����%"����)%���!�
��&�:�#>)&�4�)��)���""�(�)%����������%�����#�&)%�#���%)����"��&��&� !��#�>)#��&���%&�(��#���%&���!�

�!����!���)/!%!D������+���#"��4�!��
	����
�����M����������
	�����
����
�N�����
���&�%!�
*�*#�!����!��&8#����0�#%!�����,�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

&���%)����!����#>)�"������!�������%�)����������%�&)��)����!����#>)�"������!�������%�)����#%"��
���
��#���&� +��#>)�.�%� �� ��%)� !��$2�)������ ��*�������)� ��� ����� �%&��)� /� >)#��(#%�"%(�!����)�
����")*��/�!��"��&�#��)%������&(8"�&��)�����%!%��0�#���#.��$!�&,���

��))����&)%���(�#)%"�!%8#���&)��&&��)%�!!����)���&)%�*��/�!��#*�!%&�)%������"��(�&�"������!�&��

�

�



ZN
IE

FF
1

Pe
lo

us
e 

sè
ch

e 
de

 la
 V

al
bo

nn
e

ZN
IE

FF
1

Ri
vi

èr
e 

d'
A

in
 d

e 
N

eu
vi

lle
 à

 s
a 

co
nfl

ue
nc

e

S
T

E
P

   l
'A

in

BL
Y

ES

ST
-M

A
U

RI
C

E 
D

E 
G

O
U

RD
A

N
S

ST
-V

U
LB

A
S

BÉ
LI

G
N

EU
X

PÉ
RO

U
G

ES

C
H

A
RN

O
Z 

SU
R 

A
IN

M
o

né
tr

o
i

Bu
ya

t

N
io

st

Po
rt

 N
e

u
f

G
o

u
rd

a
n

s

M
o

n
to

u
x

Te
rr

ie
r l

a
 ro

c
h

e

G
ro

tt
e

 n
o

ire

Le
 C

la
vo

z

Pl
a

n
 C

a
rp

e
t

Te
rr

e
s 

V
e

lu
e

s

Tâ
c

h
e

 u
rb

a
in

e

Li
m

ite
 c

o
m

m
u

n
a

le

ZN
IE

FF
 d

e
 t

yp
e

 1

ZN
IE

FF
 d

e
 t

yp
e

 2

Zo
n

e
 N

A
TU

R
A

 2
00

0 
- 

D
ire

c
tiv

e
 h

a
b

ita
t 

&
 o

ise
a

u
x

Zo
n

e
 N

A
TU

R
A

 2
00

0 
- 

D
ire

c
tiv

e
 h

a
b

ita
t 

EN
V

IR
O

N
N

EM
EN

T

So
u

rc
e

 : 
IG

N
 S

c
a

n
 2

50
00

0
25

0
50

0 
m

N

N
o

ve
m

b
re

 2
01

0



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

���� ������
�4���	��
����
�����
�

������ ��
�
��
���
�	�����	������
�

���#������*��*.��&)#�-�"1"!%&)���)�(*��&)#���&)�(#�)%.�*��&�#�!��"��������

���)�##%)�%#��"������!��&)�(�#"��#��(�#�������$#��0�&��)%�#&�.�%�(�#��))��)���0�(#������#&�
��� �*"���#%#� !�� "������� ���)� !���� ����)#�� ��0� �&)� %�&"#%)� ��� ������ +�!��� �*(�#)����)�!� ��&�
�)%�*#�%#�&�����#�������&��)�����������*�&,��

��)� %)%�*#�%#�� #�!%�� !�&� "������&� ��� ��1�))�&� �)� ��%�)����#%"�����
��#���&� ��� ���� �)� ���
�3�#��@�&�#�0%���)����H��#����%�)��3#%&)�(3�������#����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�K�@�&���&�/���������%�&�	)�����@�&��%������&�!&&)����
+���#"��4��!�����&�&�#�%)���&��)���%���#��)%��&�'��#*��")�#�����!�0%��'��*"��$#������,�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

����	� ����;�

��
�

���&&�"%�)%��� ��� "3�&&�� "������!�-� !�0�%"�!�� ��%�)� ��$�#)-� "��()�� ��� ���$#�&� �")%�&�
+(#�(#%*)�%#�&-�(#�(#%*)�%#�&�����#*&%���)&��)�"%)��%�&,���

��� )�##%)�%#�� ��� !�0��0� #�"���#�� !�� )�)�!%)*� ��&� )�##%)�%#�&� ��� !�� "������� +3�#&� )�##%)�%#�&�
�((�#)����)� /� !�<)�)-� ��%�&� ��##*�&-� ��%�&� ��� "%#"�!�)%��,�� �!�&%��#&� #*&�#��&� &��)� �")��!!����)�
�*�%�%�&-�(�#��))��)� !��(#�)�")%������"�#)�%��&��&(8"�&����%&���0��%�#�)��#&��)� !��(#�)�")%������
�%!%��0���)�#�!&�%��%&(��&�$!�&�/�!��&������#������&(8"�&�����"*�&��

��0��0� ��� ��%�)����������%�&)� �&)� ���$#�� ��� 
#��(����)� ����)*#>)� �1�*�*)%.��� +
��,� ��� !��
�=)%8#�-�"��(�&*�������"������&��

���(�)%)��%$%�#�/�(�%!&� +!%8�#�,����/�(!���&� +��%&��-�(�#�#%0-�$*"�&&�,��&)� !�#�����)� #*(���������
�#�����%$%�#�+"3��#��%!����&���!%�#,�#�&)�-����"��)#�%#�-�(!�&�(��")��!���

�

������ ������;��
�

0�"�����&&�"%�)%���"������!�����(>"3�����&)�(#*&��)��&�#�!��"������������%�)����������%�&)��

��)���%&-� !�	�%�����&��>"3��#&���� !���%�%8#����0%�� +	��0,-� �&&�"%�)%��� ��#**�����(>"3���)����
(#�)�")%�������%!%����.��)%.��-�(�#��)����#��#��(�#�!�&�(>"3��#&����!��$�&&��#%�%8#����0%���

���$�&&����!!*�����!�0%�-�#%�%8#������8#��"�)*��#%�-��$#%)��(#%�"%(�!����)����!��)#�%)���)����!���$#��
"�����-����&�!��!%)�(#%�"%(�!-���%&���&&%����$#�����(�%&&��&�$!��"&-�"�����!��$�#$���-����)�!��
(>"3���&)� )#8&� &(�#)%���� ��� #%�%8#����0%���&)� #*(�)*��(��#� &��(#���")%�%)*������$#�&��)� )#�%)�&-�
���)�!���%)�&&������#�&&%&&����)��&)��0"�()%����!!��+�#�����#%�%8#��"�!"�%#�,���

�!�&%��#&� @���&� 6���� M%!!�7� &��)� �*�%�%�&� ��� ��#�� ��� ��%�)����������%�&)-� ���&� !�&.��!!�&� !�&�
)#�%)�&��)�!�&���$#�&���%���)�>)#��#��%&�&�/�!������%���)�&-�&��&��%&)%�")%������)�%!!���

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

��
� ��
�������
�
�

���(#*����"�����"�&��&(�"�&���)�#�!&����&� !��(�1&����"������!��&)�(#��#�&&%�����)��%&��/���!�(�#� !��
�1���%.��� ���#)%�%"%�!%&�)%��� ��� �%!%���4� ��)#�� ����� �)� ����-� !�&� )�##�&� �#)%�%"%�!%&*�&� ��)� ������)*� ���
�� -�����*)#%���)���&��&(�"�&���#%"�!�&�+&�!���!�&�����*�&���#%������������#,��

��))�� )#��&��#��)%�������%!%��-� #*&�!)��)����(�#)%"�!%�#���� !��#$��%&�)%��-��&)�&�&"�()%$!����� #��(#�� !�&�
�#���&�*.�%!%$#�&�*)�$!%&��)�����"��!��(*#���%)*����"�&���)%)*&���)�#�!!�&�4��

�

- ��&)#�")%����%#�")����&��%!%��0��)�3�$%)�)&�&��&���(#%&����&�"��&)#�")%��&��)�%��#�&)#�")�#�&�

- ��(�")&�%��%#�")&�!%*&�/�!�����%�%"�)%�����&��!�0��<����(�#�%�(�#�*�$%!%&�)%�����&�&�!&�+#�2�)&�
�<���0����#�%&&�!!����)-��<���0��&*�&-�,�

- ��(�")&�%��%#�")&�!%*&���0��")%�%)*&��""��%!!%�&-����)#��%"��<���%�&-�/�!���#*.���)�)%���3���%���
%���%)�� +%�&)�!!�)%��� ���$&)�"!�&� ���&� !�&� (�&&���&� ��� �����-� (%*)%�����)-� (�!!�)%��-�
��%&��"�&�&���#�&-�,�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

��V� ��
����������5���������
����
�

0�%�� ��� (#*&�#��#� !�� #%"3�&&�� �)� !�� �%��#&%)*� ��&� �%!%��0� ��)�#�!&� &�#� !�� "������-� !�� ��)�#� ��	� ��%)�
���%&���#-� &%��!)��*���)-� ��� ��F)#%&�#� !��#$��%&�)%��� ��� )�##%)�%#�� �)� ��� (#�)*��#� !�&� *!*���)&�
(�)#%���%��0���2��#&��

�

���������%8#���*�*#�!�-�%!�&���%)����4�

�

- �#*&�#��#� �)� ��))#�� ��� ��!��#� !�&� �&(�"�&� ��)�#�!&� +#%"3�&&�� �)� �%��#&%)*,� (�#� ����
�#$��%&�)%�����F)#%&*���)���&�(#�)%.��&�#�%&���*�&-����!�))��)�"��)#��!���#�����)�)%����)�!��
$���!%&�)%�����&��&(�"�&�

- �#*&�#��#� �)� #�"��&)%)��#-� &�#� !���&��$!�� ��� )�##%)�%#�� "������!-� !�� ��%!!���� *"�!��%.���
��&)%�*� /� (�#��))#�� ��0� �&(8"�&� ��� "%#"�!�#-� ��%�)�#��%#� &�#� !��#� ���%#�������)� �)�
����)#�)��%#� !�� #%"3�&&�� ��&� *"�&1&)8��&�� ��� (#*&�#��)%��� �)� !�� #��%&�� ��� *)�)� ��� "�&�
"��)%��%)*&� *"�!��%.��&� "��&)%)���)� ��� ��2��� ��)%���!� .��%!� "���%��)� ��� #�)#��&"#%#�� ���
�%�����!�"�!�����#�"�!�-�!�&�#*&�#��%#&����$%��%��#&%)*��%�&%�.���!�&�@���&����!%�%&��&��&&�#��)�
!��(�&&������&��&(8"�&���)#�� !��#&��&(�"�&���� �%�� &�#��)�(#�)*�*&� �%�� !�%�&)��#�)%�� �����
#*&�������6�)#������#)��7��)����6�)#����$!����7�

�

�!�&�(#*"%&*���)-�/�!�*"3�!!�����!��"������������%�)����������%�&)�4�

�

- ��&� 3�$%)�)&� ��)�#�!&� #*(�#)�#%*&� �)� (#�)*�*&-� �%�&%� .��� !�&� �%!%��0� ��)�#�!&� "�����&�
#�"�!��)�����%�(�#)��"��(�1&��8#��+$�!��&,-�&�#��)�(#*&�#�*&����)��)���#$��%&�)%���(�#����
"!�&&����)����()*�C� %!&� &�#��)���%�)���&���� @������)�#�!!�������	-����&� !�� "��)%��%)*����
����

- ��&� $�%&����)&-� )��)� !�&� $�%&� +H�%&� ��&� ���#�&-� ��&� <"!�(%�#&-�,� .��� !�&� ��#>)&� �!!��%�!�&�
+#%(%&1!��,���� !�&�3�%�&�$�"��8#�&-�&�#��)�(#�)*�*&�(�#���&���)%!&������	����%"�"�&�4� !�&�<H��
��)�����)�

- ��&� @���&� 3��%��&� �)� !��#� �&(�"�� ��� ���")%����!%)*-� !�� !���� ��� !�� #%�%8#�� ��0%�� ��%&�
*��!����)�!�&�(!�&�����&)�&��%&(�#&*�&�&�#�!��)�##%)�%#�-�&�#��)�(#*&�#�*�&��)�&%��*"�&&�%#��
#�&)��#*�&�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

	� ���$�

����	��������
�

	��� ��
�	������

���	��
�
�

���#)%"!�� ���������� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� (#*��%)� .��� !�� ��	� 6�	�
M� ���� 4M��� �����M
���� ����� ����
��
�
M�M
�
����
	���
M�����	�N
�����M
�
���N
�
�����	����������N�����
���N��M����������M
���	���N��
M���M�	��
�N�
M
M�� 	��� ��N�� 	��


�� ���� ���� �������� 	
���M�N��� 	����
�����
M� �M� 	�� ���M
�
� 	��� ��N�� ���� �

�
�
�N���������������M
���	�����M��M
�
�	��


������������������	����
�����
M��M�	�����M
�
�	�����N������7��

��� )�##%)�%#�� "������!-����(�#� &�� &%)��)%��� �*��#�(3%.��� !�� !������� !�� #%�%8#����0%�-� &�%�&"#%)����&���&�
(*#%�8)#�&������&)%������!��#�&&��#"��31�#��!%.����)���&��%!%��0���)�#�!&��&&�"%*&��

�

	����� ��� 
�;���� 	����
���� 	������$����
� �
� 	�� $�

���� 	�
� ����� 	�� ��

��� �;����
��	�
��������	
�
���	
�V�
�

�����"����)��*�%�%)����#%��)�)%��&���������)�!�&�(��#�������&)%���*.�%!%$#*�����!��#�&&��#"�����
�����)��%0����&��$2�")%�&����.��!%)*���&��%!%��0��.��)%.��&��)����.���)%)*���&����0�/���%�)��%#����
/��))�%��#����%"%�������

�

�¢�6�!�
�
���
�����������
M
�
��M�����

M����
M
�
��5������N������N����N��	#���
���
M��7�

�¢�6�(�
���M
��������
����
�-N����	N���

�
���	��
�
�	����	�M
�
�	����
�
�N����N�M
�N���7�

�¢�6�7
M������ ���� 	
��
�
�
�� ���
����� �M� ���
��
�N��� 	�
�� ����
��� �
�-N���� 	��� �����M
���
�
�
��

���
M�N��7�

�¢�6�&�
������� ��� ���M
�
� ������� 	�� �#��N� �M� ���N���� ��� ������
��� �
M��� ���
�����
M� 	N�
M���
M�
����M����M
�
�	���#��N�7�

�¢�6�"NMM��� ��
M��� ���� ����NM
�
�� �
���MM�
M� ��� ��
��
M�� �N�� ���� ����NM
�
�� ���� ���� �N��M�
����
	�
����N�����M�������M��M
�
�	�������
M��7�

�¢�6�!��������� �M� ��	���������� ���� ��
�M
�

��
M��� 
�MN������� 	��� ����

�� �M� 	��� �
�
�N��
��N�M
�N���7�

�¢�6�6MM�

	��� �#��N
�
���� �N�
M
M�M
�� �
� ����
���
M� ��� ���M���� 	�� ��� �����N���� �
� ��N� �M� �
�
�
M
�
��
M��#���

��7�

�¢�6�2����� ���� �
��N��� 	#

�
	�M
�
� �
� M�
�
M� ����M�� 	N� ��
�M
�

���
M� 
�MN���� 	��� ��N���
	#��N�7�

�

	���	� ���
�;����	������$����
��
�	��$�

����	�
������	�������

��5������	�������� ����
�
	

��
�

���(*#%�8)#������0
<����!�$��������%)*�31�#��*�!��%.����)�*"�!��%.���.�%�&���*��!�((����)��#�
������0��(#%�%!*�%*�4� !��#%�%8#����0%���<!!��&�*)����&�#����%#������?�� 2�&.��/� !��"���!���"�����"� !��
�3=�����



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�����!!*����� !�0%��(�&&8������(�)��)%�!��������&��)�##�%���)#8&� %�(�#)��)��&&��)%�!!����)�&%)�*�
���&� !�� ��((�� �!!��%�!�� ��� !�0%��� ���)%!%&�)%��� ��� "�))�� #�&&��#"�� ��� ���� �&)� �")��!!����)�
�%��#&%�%*�����"�����(�#)�%�(�#)��)��(��#�!�%##%��)%�����

�����"����)�"��#��*�%")����&��#%��)�)%��&���� �����#���������&)%���*.�%!%$#*���)���#�$!����� !��
#�&&��#"���������.�%�&�%)�"��(�)%$!�����"�!��&�)%&��")%�����&��&���&��

�

�¢�6�!����������M����M����� ��������N������NM����

����N�� �#��
��
M�M
�
��
���N���M������M� ����
�
�
�N��
�MN�����7�

�¢�6� �

M�

��N
��	�
��
�N����N�
������M
����N������
�
�����N������
�
����	���#6

���N������������
�����
�
�N���

����������
�������M��
�N������������

�
	�M
�
��7�

�¢�6�(�
�
�
��� ������M
�
�	���	��
M���N� ��
�M
�

���
M� ������
�N��	�� ��� �
�
����	#6

� �M��N��
	
�����
M��N������7�

�¢�6�A
���� 	�� 
�N���N�� �����M
��� 	�� �N��
M�� 	��� ��N�� 5� ������M��� �M� ��	N
��� ��� ���
���
��
	#�NM����
��M
�
�7�

�¢�6�!��������������
�
�N����N�M
�N����M�������������������N������7�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �0��
 �<0� �< ����
 �

�)��@F�������
�$�����%��������5�%%)�����%���&�
+���#"��4��%)����)�#��)����&1��%"�)����!��H�&&����!!*�����!�0%�,�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

	����� ������
��
�	����5�����	�������

��5������	�������� ��5����	

S�
�

��� ��"����)� "��&)%)��� !���)%!� �(*#�)%����!� ��� �%&�� ��� 9��#�� ��&� (#*"��%&�)%��&� ��� �0
<�
(#*"%)*�� ��&� �$2�")%�&� ��)*#%�*&� ���&� "�))�� "�����)%��� #*(�����)� ��0� ��2��0� (#*�!�$!����)�
%���)%�%*&�(�#�!��&"3*�������*�������)��)������&)%�����&����0�4�

�

�¢�6� �

M�

�����	�
��
�N����N�
����	������
�
����	#6

�7�

�¢�6�(�
M�
�N���5��#�������M
�
�	������M��M��
��	�����M
�
�	���	��
M��5��#��������	������������7�

�¢�6� 
�N�� ������ ���� �
��N��� �
��� �N�� 

�
	�M
�
��� �N�� ����
�
�� �M� �N� ��
�M
�

���
M� 	���
�N���������	��N�
�N���7�

�¢�6�!����������M����M�������������N�����
���N���NM����

��7�

�¢�6�6���
���������N��
M��	�����N����N������
���
��
������M������
�
�	��7�

�¢�6�!�������������
�	
����
M��	������
�
����	#6

��M��������MM��N��7�

�¢�6�&��M�N����������M�
M
��
M����
��
������7�

�¢�6�6��N�
��
�����
�
�
�
��������N��
���M���
��
����������N��M�N�
�M
�N���7�

�¢�6�%N
�����M�����N����#���
���
M��	N���
M��M�	������

�7�

�

	�	� ���		��
�������������
�����
�

	�	��� ������
�5�
�������
��
��
�

������")%����������(�)�$!���&)��&&�#*��(�#�!���1����%&����&�<��0�+�0���<�,���

�

	�	�	� ��

�����
�
�

���"��������&)��!%���)*���������(�)�$!��(�#�!��"�()������&���##%8#�&�+�	����������)�����,��

��!�%�"%��&)�"��(�&*�������0�(�%)&�4�

- ��� (#��%�#� �0(!�%)�� !�&� �!!��%��&� �!��%�)%!�&� ��� !�� ��!!*�� ��� !�0%�-� �.�%�8#�� .�%� ���
(�&&8��� (�&� ��� (#�)�")%��� ��)�#�!!�� ��� &�#��"��� ��))�� ��((�� �&)� *��!����)�
�0(!�%)*�� (�#� ��&� %##%���)&� .�%� (#*!8���)� ��� ��!���� &�(*#%��#� /� !�� &)�)%��� ��%&�
��%.�����)���#��)�!��(#%�)��(&��)�!�*)*�

- ���&�"����(�%)&-�(!�&�#*"��)��)�(!�&�(#�����-��0(!�%)��������((��"�()%���&��&�����
��� ��#��)%��&� �#�%!��&�&�� ��!!��"%� (#*&��)�� ��&� )����#&� ��� ��#� �)� ������8&��
�*(�&&��)�!�&���#��&����(�)�$%!%)*�

�

��� #�&&��#"�� ��� ���� &�$%)-� (��#� !�� #���#�� (�)�$!�-� ��� )#�%)����)� (�#� &%�(!�� �*&%���")%���
+"3!�#�)%���/� !�������� 2���!,�����)��0����"����#�%)*���&�(#*!8�����)&�&�#� !�&����0��%&)#%$�*���&)�
������ �+�%"#�$%�!��%���)�(�#��8)#�&�(31&%"��"3%�%.��&,��

�����#)*�/������%&&��"�����!�<)�)�(#*"%&��.��%!�"���%��)�������(�&�������)�#�!��#$��%&�)%������&�
!�� (*#%�8)#�� ��� (#�)�")%��� *!�%��*�� �!� �&)� (�#� �%!!��#&� %��%.�*� .��� ���&� !�&� (*#%�8)#�&� ���
(#�)�")%��� ��%���)� >)#�� *�%)*&� !�&� &)�"?���&� ��31�#�"�#$�#�&� �)� !�&� (��(�&� /� "3�!��#� (�#�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�*�)3�#�%������&�"�&�(*#%�8)#�&���%���)���&&%�>)#��(#�(�&*&���&�&�!�)%��&�.���)�/�!�*��"��)%���
��&����0����#�%&&�!!����)���&�#��)�&��)���&��%#�&����(�#?%���

�������&)�&)�"?*�����&�!��#*&�#��%#�������)���#"%��-�������"�(�"%)*������������

�

� ���4����
��	�
������
������������
��
�
��
�������
�
��31�#�&1&)8���"������!�"����F)���&�(�!!�)%��&�"3#��%.��&-�#�&(��&�$!�&��������*�#���)%������
!�� .��!%)*� ��&� ���0�� ��&� (�!!�)%��&� ����")��)� ��&&%� $%��� !�&� ���0� &�(�#�%"%�!!�&� .��� !�&� ���0�
&��)�##�%��&���� ��%)���&� %�)�##�!�)%��&�����")%��&���)#�� !�&��%!%��0�+�!%���)�)%�����&�"��#&�������
(�#�!�&��.�%�8#�&��)�%���#&����),��

��� ��((�� ��� !�0%�-� #�&&��#"�� ��$%!%&*�� (��#� !�&� $�&�%�&� ��� ���� (�)�$!�-� (#*&��)�� ��&�
�*�#���)%��&� �&&��)%�!!����)� !%*�&� /� !��")%�%)*� ��#%"�!�� +&�#� #�(#*&��)�)%��� ��&� �%)#�)�&�
��)�����),�����"��������&)�&%)�*�����@������� ��!�*#�$%!%)*� ��#)����&����0�&��)�##�%��&�� <!!��
�&)�(�#��%!!��#&����%"%�!!����)�#�"������"�������!�*#�$!����0�(�!!�)%��&�(�#�!�&��%)#�)�&�+�##>)*�
����#*��)�"��#�%��)��#����$�&&%��������2�%������,��

��� .��!%)*� ��&� ���0� ��� �%!%��� ��)�#�!� �&)� *��!����)� �*�#��*�� (�#� ��&� ���0� ��� #�%&&�!!����)�
"3�#�*�&����(�!!���)&-�����)��)�(!�&�.���!��#$��%&�)%���(#��#�&&�����&����0�(!��%�!�&�!�&&%���)���&�
&�#��"�&�%�(�#�*�$%!%&*�&�+��%�&��)�(�#?%��&���)�����)-�&�#�!�&.��!&�&��""���!��)���&�(�!!���)&�
��)���$%!�&���� )1(��3�%!�-�31�#�"�#$�#�&-��*)��0-�,�.���!!�&���)#�F���)���#&� !�&�#%�%8#�&��)� !�&�
��((�&�&��&�)#�%)����)�(#*�!�$!���

<��"��.�%�"��"�#���!�&���((�&�&��)�##�%��&-�!�����"��)��������&�!����((��&�(*#%��#���&)���������
$%"�#$����)*�"�!"%.��-��((#�"3��)� !�*.�%!%$#���%&�/��%&���� !��"�!"%)������������ !����((�� %��*#%��#��
�&)� .���)� /� �!!�� )#8&� !*�8#����)� ��#�&&%��-� (#*&��)��)� ��&� )����#&� %�(�#)��)�&� ��� �*)��0�
�%&&��&��<��#�%&������&��"�()%�%)*-��!!��$*�*�%"%��������#*�!!��(#�)�")%�������#&�!�&�"��)��%��)%��&�
���&�#��"�-���)�����)�����%)#�)�&����(�����)-��!!��#�&)�� %�(#�(#��/� !��"��&����)%���+)����#&�
�����#��)�������8&���*(�&&��)�!�&���#��&����(�)�$%!%)*,��

�

	�	��� ��
����
�

���#*&���������&&�#)���������(�)�$!��&�#�!��"������������%�)����������%�&)�&�*)%#��&�#���-��?���
��*)�)� ��� #*&���� �&)� �!�$�!����)� $��-� ���"� ��� )��0� ��� #�������)� ��� �%&)#%$�)%��� ��� ��-�� �
+#�((�#)����")%�%)*&������!���<���������,��

��&� )#����0� ��� #*����)%��� ��� #*&���� ��)� (�#�%&� ��� ��#)����)� #*��%#�� !�� ���$#�� ���
$#��"3����)&�(�$!%"&����(!��$&�4���� ��#� 2���%�#� ����-� &��!&�� ���&�$#��"3����)&�(�$!%"&����
(!��$�#�&)��)�/����%�%�#����/�&�((#%��#�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0���<�����
 ���� ��� ���

��!%���!&����%�&)���������)������������!��?%������%��/!@@�&��+<��?�������#"��4���%#%�,�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

	�	�
� ������
��
����
����
����
�

���(#8&�!��#�((�#)������!����!����<�-����"��()�%)-��������-������$���*&����&�#�%"��������")%���
�������(�)�$!�� +¥�-� �(�#� #�((�#)�/� ����-� &�%)� &��!����)��� ���&�3�$%)��)&,����#�%���0-� ����
"��"�#��%��)���&�$#��"3����)&�����&)%.��&��)�����&�$#��"3����)&����%"%(��0���

�����!����������)�)�!�"��&���*���������*)�%)��������������+���������� ��")�#*&,-�&�%)��������
(�#��$���*�����&)%.���(�#�������!�%�"%��&)��!�$�!����)����$�%&&�����������*��&�#�!���)#��4���� �
��(�%&������+������������1�����(�#��$���*,����))��*��!�)%������!��"��&����)%���&��0(!%.������
(�#)%�� (�#� ��� "3�������)� ��� "��(�#)����)� �%&�/��%&� ��� !�� #�&&��#"�� ��� ���� �)� ����� &��"%�
���)%!%&�)%���(!�&�*"��������

���������%8#���*�*#�!�-�/�!�*"3�!!�����!����*�-�%!��&)�"��&)�)*�����3��&&�����!��"��&����)%������
�������"��#&���&�(*#%���&�(#%�)��%8#�&��)��&)%��!�&���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��!%���!&������!%�@����������!��?%��������?�)�����/!&�!@@)������%��/!@@�&���
+<����������#"��4���%#%�,�

�

��!%���!&����%��/!&�!@@���!&��������!��?%������%��/!@@�&���
+<����������#"��4���%#%�,�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

	�	�V� 	����
�������	���
�

���#*&����������")%����������(�)�$!��(��)�&�#�%#����&�((�#)�/� !���*���&�� %�"���%��&�%!��&)�$%���
"�!%$#*�4� !����()�)%������ #*&���� ��0�$�&�%�&��*"�&&�%#�&� /� !��0)��&%�������� %�"���%����%�"��$��
)��)���%&�(�&������&)%����%#�����#*&��������"��(*)��"��%�"���%��#�!8������!��"��������

���(�%�)&� %�"���%���0%&)��)� &�#� !�� )�##%)�%#��$�1�)%�����#�%���0-� ������%&(�&��)�(�&�������*$%)�
&���%&��)�+�*$%)��%�%����������� 3�(��#�����(#�&&%���#*&%���!!�������$�#,��

���0� #*&�#��%#&� �0%&)��)� &�#� !�� )�##%)�%#�� �)� (��##�%��)� >)#�� &�!!%"%)*&� ��� "�&� ��%�"���%��4� !��
(#��%�#-������� "�(�"%)*���� ����-��&)� &%)�*����)*�������#"�!��)� !�� &�"���-������� "�(�"%)*����
�����-�����3;)�������
��#���&�+#*&�#��%#��%������#�%&��������%)�&,��

�

	��� ���
���
����
�	�
�������
��
�
�

	����� �����
����	��

����

����
�������
���
�

��� #*&���� "�!!�")%�� ���&&�%�%&&����)-� �*#*� (�#� !�� !1����%&�� ��&� ���0� +�0� ��<�,-� �&)� ��� )1(��
&*(�#�)%���

�� � ��&� 3�$%)�)%��&� $�1�)%��&� &��)� #�!%*�&� ��� #*&���� ���&&�%�%&&����)� "�!!�")%�-� &�%)� ����
�$�������)&���������+�����������-�&�%)�¥�-� ,�������!������������")�#*���������(�#�!����<���&)�
��������������

������ !������#� ��� �-�� ?�-� !�� #*&���� ��� "�!!�")�� ��&� ���0� �&*�&� �&)� #�""�#�*� /� !�� &)�)%���
��*(�#�)%�������!��-� &%)�*�� &�#� !�� "���������� !%����%)� �#��0������0�� ��!!��"%-���� )1(��$���&�
�")%�*�&-�(�&&8�������"�(�"%)*����������<��+*.�%��!��)&�3�$%)��)&,���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�%�&��[&!����������%�������!&���)������!&��
����#"��4�"��()��#��������")%�%)*&�������@�<��%#�������)��������,�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��&����#���&��0%&)��)&���� !�� &)�)%�����*(�#�)%�����)�����"�(�"%)*� !%�%)*�����(�#)%"�!%�#�(��#� !��
"!�#%�%"�)��#�+����<�,��)�(��#�!��&%!��/�$���&�+����<�,����&�"3�#��&��")��!!�&������)#*�����&)�)%���
&��)�!�&�&�%���)�&�4�"3�#���31�#��!%.��������� 2�&�%)����%#��������<���)�"3�#������(�!!�)%�������
<���

����������0����#���&���%���)����"�>)#��"��&)#�%)&�(#�"3�%�����)���%�������%#����"��/�!�*��!�)%���
���!��(�(�!�)%����

�

<������)-�(!�&%��#&��1&���")%�������)&�&��)�&��!��*&�4�

�

- ��))��&)�)%���(#*&��)������&�#"3�#���31�#��!%.����)�(�!!���)��

- ��!�#*� ��� #*&���� ��� )1(�� &*(�#�)%�-� ��&� ��)#*�&� ���� �*�!%���$!�&� ������ &��)�
#�!��*�&�(�#�)��(&����(!�%������"����������(��)����%&���#� !�����#)�#�����@���&�
"��&)#�")%$!�&�&��&����%#������*�!�&�)#����0����&&�%�%&&����)��*"�&&�%#�&�

�

0�%�� ���&&�%�%#� /� )�#��� ��&� .��#)%�#&� ��2��#��3�%� ��� �&&�%�%&&����)� %��%�%���!� +"3��%�� ��� !��
H�#��#%�-� .��#)%�#� ��� �!���@-� ��� 
��#���&-�,� �)� ��%�� ��� (����%#� *)����#� !�� "��)#��$��#�-� !��
"��&)#�")%��� ������ �����!!�� &)�)%��� ��*(�#�)%��� /� $���&� �")%�*�&� ������ "�(�"%)*� ���%��!�� ���
������<���&)�(#��#���*����

��!!��"%�&�#�� %�(!��)*��/�(#�0%�%)*���� !���
<���0%&)��)�-�&�#�����(�#"�!!��"������!�����&����0�
*(�#*�&�&�#��)�%��%!)#*�&���%�����(#�)*��#�!�&�@���&����$�%�������)����")%�%)*&��.��)%.��&�!��!����
���!��#%�%8#����0%���

��)�*.�%(����)��� ��%)� !��$2�)��������*"!�#�)%������ )%)#����� �������� !�<��%#�������)�.�%���*)*�
�""�()*��(�#��##>)*�(#*��")�#�!���������$#��������

�

	���	� ��
�	�
��
�
��
�	��

����

����
�����������
���
�

��&�3�$%)�)%��&�����#��(����)&����"��&)#�")%��&�%&�!*&-������������%!!����+�� ���&�3�$%)�)%��&�4�
�!���@-� ��#��%&�)-� ��##%8#�&-�,� �%&(�&��)� �N��� �&&�%�%&&����)� ���� "�!!�")%��� ��&� &�")��#&� ��� !��
"�������&��"�#�")*#%&��)�(�#���&�&�!&���#�%�%.��&�)#8&�3*)*#��8��&-����)�!��(�#�*�$%!%)*��&)����
#8�!���*�*#�!��(�������#�$!��/�!�*(�������&��)�##�%����&����!���)&��

��� ���$#��&�&� ����"����#�%)*&� ��)� *)*� #�!��*�&� ��� �%����� ��&� %�&)�!!�)%��&� %��%�%���!!�&-� ���
(�#)%"�!%�#�����%��������.��#)%�#�����!���@-�&%)�����&� !�.��!� !�&�)�##�%�&�&��)�(�������#�$!�&�/� !��
�%&�����(!�"����� !��&&�%�%&&����)�"�!!�")%���<!!�&�#����%��)��!�$�!����)�/� !���*)�&)*����"�#)�%�&�
*.�%(����)&-�/����� %����()�)%������ ��!������� !�� ��&&���)�/���� )#�%)����)�&�����)� %�&���%&��)�
��%#��%��0%&)��)�����%&(�&%)%���

	��#�((�#)������%������#*�!%&*����&� !��"��#�����@���������&&�%�%&&����)8�"��(#��������"�#)��
���()%)������&�&�!&�/� !�N�&&�%�%&&����)���)�������)���&�(#�&"#%()%��&�.���)�/� !���%&�����9��#��
����%&(�&%)%�&��

�

� �����������	�	�������������
�� &�")��#&� &��)� �*&%��*&� "����� ����#�$!�&�/� #�"���%#� ��&� &1&)8��&� ���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!&�4���##%8#�� !����$!�� <�� H����#�'� <����!%���'���&��;"3�#%8#�&�����#�"�&� &�")��#&-� !��
�%!%8#��(#*"��%&*���&)� �4�������&&��&�()%.���)��)�&����0�(��#� !��(#*�)#�%)����)-�����%!)#��/�&�$!�&�
+��"�,�(��#� !�*(�#�)%��-����� %��%!)#�)%������&� !�� &�!�(��#� !�*��"��)%����)����� &�#��"���%�%��!��

��������������������������������������������������������������������
8�����������&&�%�%&&����)�'��������������%�)����������%�&)�'���((�#)��%��!�'���"%*)*�0�*�������)�
*�!��%��<��%#�������)��)���%-����&�%!�
���"�()%������*�%�#%����



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��&� (�#"�!!�&� ��� ��������� 0�2��#��3�%-� ���� (�#)%�� ��� "�&� &�")��#&� �%&(�&�� ����� #*&����
���&&�%�%&&����)�"�!!�")%���

�� &�")��#� �&)� "��&%�*#*� "����� (��� ����#�$!��/� #�"���%#� ��&� &1&)8��&� ���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!&�4�!�����)���#"%��0�+(��)���)�(#�0%�%)*����(*#%�8)#�����(#�)�")%�����&�"�()���&,�����#�
"��&�")��#-� !�� �%!%8#��(#*"��%&*���&)� �4����� ��&&��&�()%.���)��)�&����0�(��#� !��(#*�)#�%)����)-����
�%!)#��/�&�$!�&� +��"�,�(��#� !�*(�#�)%��-����� %��%!)#�)%������&� !��&�!� +*���)��!!����)���� )�##�&&�,�
(��#�!�*��"��)%����)�����&�#��"���%�%��!����&�(�#"�!!�&�������������

�

� ��������
�	�	�������������
���(�#)%��������� )�##%)�%#�� "������!��&)��!�$�!����)�$%�����%�&���&&�#�%������&&�%�%&&����)�
"�!!�")%�����&�)�##�%�&�&��)���#�%�%.��&��#���!���#�%!��0�3*)*#��8��&��)�%!����0%&)����"����0�)�%#��
���&�#��"��(��#�!�&����0����#�%&&�!!����)��

��&�)#����0�#*"��)&���)�(�#�%&����"�!!�")�#�(!�&%��#&�&�")��#&����(�#)��)�����)#�����!������%�����
(�&)�����#����!����)�4���&���##%8#�&��)�����!���@��

���&�")��#����"�)�� ���#��%&�)���*)*��*&%��*�"���������#�$!��4�!�*)�����*�!��%.���%��%.���.���!��
&�")��#��&)�&�2�)�/���&���#%�)%��&� !�"�!����)� %�(�#)��)�&��)�.��%!�(��)����"�&���*#�#��*"�&&�%#��
���!!����#� !�� !%�*�%#�� ��� �#�%�&� (��#� !�%��%!)#�)%���� ��� �%!%8#�� (#*"��%&*�� �&)� ���� ��&&�� &�()%.���
)��)�&����0�(��#� !��(#*�)#�%)����)-����� )#��"3*����� !%)���*(������� +����!��%�%��������#�%�,�
(��#� !�*(�#�)%��-� ���� %��%!)#�)%��� ���&� !�� &�!� (��#� !�*��"��)%��� �)� ���� &�#��"�� �%�%��!�� ��&�
(�#"�!!�&��������������

��&� &�")��#&� ��&� ��##%8#�&-� 
�##�&� ��!��&� �)� ��� �!���@� ��)� *)*� %���)%�%*&� "����� (���
����#�$!�&�+(��)�� �)� ��)�#�� ��&� &�!&,�� ���#� "�&� &�")��#&-� !�� �%!%8#�� (#*"��%&*�� �&)� ���� ��&&��
&�()%.���)��)�&����0�(��#�!��(#*�)#�%)����)-�����)#��"3*�����!%)���*(�������+����!��%�%�������
�#�%�,�(��#�!�*(�#�)%��-�����%��%!)#�)%������&�!��&�!�+*���)��!!����)����)�##�&&�,�(��#�!�*��"��)%���
�)�����&�#��"���%�%��!����&�(�#"�!!�&�������������

�

	�
� ���
�;����$�������	��

����

����
��
$�X�
�

0�)�#��-�!��"�������&��3�%)��*)���#��!��#*&�������&&�%�%&&����)�"�!!�")%���)�#�""�#��#�!����������%!!�����
	��(#��#��������)#����0�/�#*�!%&�#�/�!����)�#�����*)*���!%�*�(�#�!��"�!!�")%�%)*9���

�!�&���%)����4�

�

- �*&���� �#��%)�%#�� �)� #����!����)� '� #��)���*(�#)����)�!��� ��&� )#����0� &�#��)� #*�!%&*&� ���
�>��� )��(&� .��� !�&� )#����0� ����*�������)� ��� ��%#%�� +��� "��#&� ��*)���&,� +)#�"*�
#�(#*&��)*����#�����&�#�!��(!���"%��(#8&,�

- �*&�����#��%)�%#���)�#����!����)�����%��������.��#)%�#��!���@�'���%��"������!���)�(�&)��
���#����!����)�����%��������.��#)%�#��!���@�+����<�,�+���$!��,�

- �*&���� �#��%)�%#�� ��� �%����� ��� "3��%�� ��� !�� H�#��#%�� ���"� &�#� (#�������#&� %�(�#)��)�&�
(��#�(�&&�#����(�%�)�3��)�+�����,�'���%��"������!��+���2������)������)�,�

- �*&�����#��%)�%#������%��������&�")��#������#��%&�)�����%��"������!��+����#����,�

- �*&�����#��%)�%#������%��������!��#��)���*(�#)����)�!��+�����#),�

�
�

�
��������������������������������������������������������������������
9��#��#��������)#����0�'�(3�&����'��<���&)#�")�#�&�*)���&��%����&)%"&�'�2���%�#������



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��� &�")��#�
��#���&� +���%#��� �����%&��&,-� &%)�*� ���%#��� ���� ��� "��)#�$�&�(�#� #�((�#)� ���.��#)%�#����
�!���@��*"�&&%)��*��!����)� !��(�&&���������(�%�)�3��)����� #�""�#�����)����"��.��#)%�#��*"�&&%)�#�%)� !��
�%&�����(!�"�������&�"����(�&)�����#�!8�����)��)����!%�*�%#��&�((!*���)�%#�������%#��������!��

�

���#� "��"!�#�-� !�� (#%�#%)*� (��#� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)-� "��&%&)�� ��� !�� "��&)#�")%��� ������
�����!!��&)�)%�����*(�#�)%����%���&%���*��&�#������<��C����&����&�"����)��(&-�!�&��0)��&%��&����#*&����
(�#��))#��)����#�""�#��#�!�&�3�$%)�)%��&�.�%�&��)��")��!!����)�����&&�%�%&&����)���)�������

�

	�V� ���$�

����	�
���������5����
�
�

�����F)#%&����&����0�(!��%�!�&-�#�!����)����!��#�&(��&�$%!%)*���&�"������&-�"��&)%)�������(#*�""�(�)%���/�
%�)*�#�#� ���&� !�&� "3�%0� ��� �*��!�((����)� �#$�%�-� )��)� (��#� !�� ��&)%��� ��&� #%&.��&� ��%�����)%��� (�#�
#�%&&�!!����)�.���(��#�!��(#*���)%�����&�(�!!�)%��&��

�����	�(��)�(#*��%#���&���(!�"����)&�#*&�#�*&�(��#�!��#*�!%&�)%��������#���&�&(*"%�%.��&�+$�&&%�-���&&*-�
(�&&���������-�,������&�@���&��������%�%"���%�&�#�!�&�(�&&���&���������%��������(�&�!�&��$&)#��#��

�

�

�%�&�������&��!&�3���������)�������?%�/��������&����@�&��/!%%�/��3��
����#"��4�(#��#��������)#����0�'��<��'�����,�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

���#)%"!���������������������
*�*#�!���&���!!�")%�%)*&�
�##%)�#%�!�&�+�#)%"!����������!��!�%�&�#�!������������,�
#�!�)%�����@���������&&�%�%&&����)�(#*"%&��.���4�

�

�6�"��� ����N
��� �N� ��N��� �M���
�����
M�� �N��
��� 	�� �������M
�
� 	��
�
M�
M�� ������ �
�N4M��
�N��
�N��@�

�

6�"�����
����W�	������N����	�
��
M�4M�����
������N���
�
M����#
��������
�
��M
�
�	���������M�
��N�� ���N���� ��� ��,M�
��� 	N� 	��
M� �M� 	�� �#���N����
M� 	��� ��N�� ��N�
����� �M� 	��
�N
��������
M��
6� "��� ��
��� �W� 
�� ��M� 
������
��� 	�� �����
�� 	��� 

�M����M
�
�� ��N�� ���N���� ��� ������M��� ���
�M��C���� ���
MN���� �M� �
� M�
M� �N�� ����

�� ��� M��
M���
M� 	��� ��N�� ��N�
����� �M� 	��
�N
��������
M�7��

0#)����������������
�
�
�
�

���������%�%!��*�%�%)�!���#�%)���&�(#�(#%*)*&�&�#�!�&����0����(!�%���)����#�%&&�!!����)�4�

�

��0#)%"!������4�6�"�����
	��

���
�N�����
M����N��MM
���
�������N���N
���
M���N���������5�������
������
��N�� �N
� �
� 	���N��
M� 
�MN�������
M� ��
�� �N�� ��� ��

� 	�� �#������ �� �
M� ��
M�
�N�3� "��
�����
�M�
��� 

���
�N�� 
�� ��NM� ��

M� ������� 	�� 	
�N�� �N
� ���4���� ��M� ���N����
M3� "��
�����
�M�
����N���
�N��
����NM��
�
���
����N
����������������
MN	��	N���
	��

���
�N��7�

�
��0#)%"!������4�6�)�NM������
�M�
��������	��
M�	#N�����M�	��	
�������	�����N����N�
������N
�M����
M�
�N����
���
	��7�

�
��0#)%"!�� ����4� 6�)�NM� �����
�M�
��� 	�
M� �M���
�� 	��� M�
M�� 	�� ��

���� �N�� ���� ��N�� ��N�
�����
�#���N��
M��N����
�M����

��N��N�������
���N��
�N��9�
��
����NM�������
�����������N�������
	��	����
�
��
�

�7�

0#)�����-������)��������������%�%!�

�

��� #*&���������0�(!��%�!�&� &�#� !�� "������������ !%�*�%#��(����*��!�((*� +������!,��)� "��"�#��� !�� @����
���!��*#*�����"��)#���

�

���0�)�%#����&����0�(!��%�!�&��&)�!��#%�%8#����0%��+��%#�(#�&"#%()%��&����"��)#�)����#%�%8#�,��

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

	�S� ��
���������������
���
�����

��&���2��0������	�(��#�!�&�#*&���0�&��)�4�

�

- 	#$��%&�#� ��� (#%�#%)*� !�&� &�")��#&� *.�%(*&� ��� #*&���0� +�1��)� ���"� ��%)� !��$2�)�
��%���&)%&&����)&,�

- �%�%)�#�!���*��!�((����)��#$�%�����&�!�&�&�")��#&�&�)�#*&����&��&�*.�%(*&�

- ���%���&%����#��)���*!%�#�#�!�����")%�������)����!��&)�)%�����*(�#�)%���

- �#*&�#��#����)��)�������!!��"��&)#�")%��� !�&�&�")��#&� %��()�&�/� !��&&�%�%&&����)���)������
(��#�*�%)�#�)��)�#%&.������(�!!�)%���

- ���&&�#�#� ��� !�� .��!%)*� �)� ��� !�� .���)%)*� ��&� #�&&��#"�&� ��� ���� ��� "�3*#��"�� ���"� !��
�*��!�((����)����!��#$��%&�)%���

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�� ��
���
4��
��
���
����
����
�
�

�����"����)���%���#��)%���"������!�&�#� !�&�#%&.��&���2��#&� +������,-�.�%�#�"��&��)��&� !�&�#%&.��&���0.��!&� !��
"��������&)�&���%&�-���*)*�#*�!%&*����������)��%&�/�2��#�!�����2�%!!�)��������!����%&����*�%���"�������0(�&%)%���/�!��
��%&�/���&�#%&.��&���)�#�!&��)�/���&�#%&.��&�)�"3��!��%.��&�&�#�!��"������������%�)����������%�&)��

���#%&.�����!����0%&)��)�(�&-�%!��&)��*"�&&�%#����>)#���%�%!��)������)%8#�������F)#%&�����!��#$��%&�)%������&�!�&�@���&�
��������#&�(�)��)%�!&-�)��)�(��#�!��(#�)�")%������!���%��3���%���.�����&�$%��&���)*#%�!&���

�

���� ��
���
4��
���
����
��
�

���"��������&)�"��"�#�*��(�#�!�&�#%&.��&��<%�����)%����)����#�()�#�����$�##�����

������ 5����������
��	��
����
������
�

���"������������%�)����������%�&)��&)�"��"�#�*��(�#�!���*$�#�����)����!��#%�%8#����0%��.���!�&�
$�##���&��������)����(�#��))��)�(�&�)��2��#&���*"#>)�#���

���#%&.�����%�����)%������&�!��"��������&)������0�"#��&����(!�%������)1(��#�(%��&�������#�%8#��
"#��� %�(�#)��)�� #����)�� /� ����-� ��)�� /� !�.��!!�� !�� "������� �� *)*� #�"������ ��� *)�)� ���
"�)�&)#�(3�� ��)�#�!!�� (�#� !��##>)*� %�)�#�%�%&)*#%�!� ��� ��� ��#&� ����� +#%&.��� ��%�����)%��-� ���
#�%&&�!!����)��)����"��!*�&����$���,��

���(*#%�8)#����� !�� @���� %�����$!�-�����#�����(�#)%�� %�"��&)#�")%$!�-� "��"�#��� !��(�#)%�� <&)����
)�##%)�%#��"������!�"��(#%&����)#��!�&�"=)%8#�&��)�!��!%�%)��"������!���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

)�##%)�%#��"������!�"��(#%&����)#��!�&�"=)%8#�&��)�!��!%�%)��"������!��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��!�#*��%��*#��)&�*(%&���&� %�(�#)��)&� +��� ����-� ����-� ����-�,-� !�� #%&.�����%�����)%�������(�&�
��%�"%���"�� ��2��#�� &�#� !�� (�(�!�)%��� �)� !�&� $%��&�� ���#$��%&�)%��� &��&)� ��� ����)� ����")�*��
��2�#%)�%#����)� ��� ��3�#&� ��&� &�")��#&� /� ��2��0� +��)�����)� &�#� !�&� "=)%8#�&,-� !�&� )�##�&�
��#%"�!�&�*)��)������)����%�(�")*�&���

��� (�#)�#� /� "����%&&��"�� ��� !�<)�)� (#*"%&�� ��� "�� &��&� .��� 6���� ���

�� ���N�
���� ��
��� ��N�����
������ ��������� M����������N�
�6����
�
�����
���	��
M���
#�
M���������M
�
�5�N
�	����������
M�	��
�#N���

��M
�
��N
�	��������
�N���
M�4M��������������������
��	#�����7��

�

�%�!��)�##%)�%#���&)���%$!����)���!�*#�$!�����#%&.�����%�����)%��-�%!�!��&)�(�#�"��)#����#)����)�(��#�
!��#%&.������#�()�#�����$�##���&�+$�##���&��������!��&-������%&�!�)��)���0!!����),���

<��"�&����#�()�#��$#�&.����)�%�(#*�������!����#����+#%&.���.��&%���!�&�!���!��������,-�!��)��(&�
���##%�*�����!���������&�$��#&%���/���%�)����������%�&)��&)�*��!�*�/�4�

- <��%#����3����)�!��&�#*!*��)%�����0%��!�����(!���������%�%)%�!�&�#�%)������%#�������
(��#�!��$�##�����������!��&�

- <��%#����3���(��#�!��$�##���������%&�!�)�

- <��%#����3���(��#�!��$�##������0!!����)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����	� �����	�����5��
����	�
���
4��
���
����
�
�

���"������������%�)����������%�&)��&)�"��"�#�*��(�#�!���!�������#*���)%�����&��%&.��&���)�#�!&�
+����,��((#���*� !�� �� �*�#%�#� �����.�%���)����*�%���"�� !�&� #%&.��&���&���0� %�����)%��&�(�#� !��
#%�%8#����0%���)�.�%�#*�!����)��!��&������&�&�!&��

�����"����)-����)��)�.���&�#�%)�������)%!%)*�(�$!%.��-��*)�#�%���!��"��&)#�")%$%!%)*����)�##%)�%#��
��� #���#�� ��� !�%�)��&%)*� ��� !��!*��4� &�#� !�� "������-� &��!� !�� !%)� ��2��#� ��� !�� #%�%8#�� ��0%�� �&)�
#�"�����%�"��&)#�")%$!���)�"!�&&*����@����#�����+��%#�(����(#*"*���)���)�����0�������	,��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

0�%��������(�&����#���#� !�%�)��&%)*���&�(3*���8��&���)�#�!&�"����&-�(!�&%��#&���&�#�&���%���)�
>)#���%&�&����9��#��/�)#���#&�!��(#�2�)�"������!�4�

�

- �!��&)� %��%&(��&�$!�����"��&�#��#��)����(#�)*��#� !�&���*�������)&�(���*#�)��#&�
)�!&�.��� !�&�3�%�&�$�"��8#�&�&�����)��#�&*�&�(��#� !�&�$�&�%�&���� !���#%"�!)�#�-� !�&�
��#>)&��)�$�%&����)&�.�%�(�#)%"%(��)������%�)%����)�/�!��(#*&�#��)%�����&�&�!&��%�&%�
.��/�!��!�))��"��)#��!��#��%�����)��)�!�&�"#��&����)�##��)&�(�#�!��#*��!�)%������"1"!��
���!�����

- �!� �&)� �&&��)%�!� .��� !�&� ��)�#&� (#�2�)&� ����*�������)� &�#� !�� "������� &�%��)�
�""��(���*&� ��� �%&(�&%)%�&� ��� ��&)%��� ��&� ���0� (!��%�!�&� ���%"�"�&� ��%�� ���
�%�%�%&�#� !�&� %�(�")&� &�#� !�� #*�%��� 31�#��!%.��� ��� !�� #%�%8#�� ��0%�� !%*� /� ����
%�(�#�*�$%!%&�)%�����&�&�!&�

�

��	� ��
���
4��
�
��;����$�4��
��
���	�

����
�
�

��&�#%&.��&� %���&)#%�!&�"��"�#���)�)��)�&� !�&� %���&)#%�&��)� !�&� %�&)�!!�)%��&�(�����)�#�(#*&��)�#����#%&.���
(��#�!����%#�������)����!��(�(�!�)%����

�

��	��� �
����

����

�����
4���
�

�

��� "������� ��� ��%�)������
����%�&)� �&)� &���%&�� ���
#%&.�����"!*�%#�����#�%&������
!�%�(!��)�)%��� /� �-��?��
���%#��� ��� ���)#�� ��"!*�%#��
��� �#���")%��� ��<!�")#%"%)*�
+���<,����H���1-�&%)�*�&�#� !��
"������� ��� ��%�)���!$�&��
<!!�� &�%�&"#%)� ��� ����)����&� !��
(*#%�8)#�� ��� &*"�#%)*� ���
���?��*)�$!%���)��#�������<��
����#)� ��(�%&� ����-� "�)�
*.�%(����)��&)� %�(!��)*�&�#�
����3�� ��� #%��� �#�%)�� ���
�3=����

0�� #���#�� ��� "�))��
%�&)�!!�)%��� "!�&&*�� (��#� !��
(#�)�")%��� ���
!����%#�������)-� ��� �!���
��#)%"�!%�#� ����)�#���)%���
+���,���*)*�*)�$!%�(�#�!���#*��)�
��� !�0%�� �)� �((#���*� !�� ���
�����$#��������

�

�

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��	�	� 
���
���
�	����
�����	��$����
��
�

��� "������� �&)� (�#"��#��� (�#� ���0� "���!%&�)%��&� ��� )#��&(�#)� ��� ��)%8#�� �����#��&�� .�%�
#�&)#�%����)�!�&��&���&���&�&�!&������%)����#%&.���(�)��)%�!�.���!!�&�#�(#*&��)��)�4�

�

- �%(�!%�����31�#�"�#$�#��!%.�%���:�&�&�#���#�'�M�#!&#�3��

- �%(�!%�����31�#�"�#$�#��!%.�%���:�&�&�#���#�'��$�#3������&�#�����#�

�

���"��������&)� )#���#&*�� !���%)��%��!����)�(�#�"�&� %�&)�!!�)%��&-����&� !��(�#)%�����&)���� &���
)�##%)�%#���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��!!�&�"%�(�����)�(#*&��)�#���&������#&�(��#� !�� ��%&%��������"�&���%��!����)%������(#���%)����
���0(!�&%����������������@��0��*#%���)�4�

�

- ��#)�����"���%�����)����!��"���!%&�)%������)#���#&��������%&&�#�����������"�##�&%���
&�#����)�$��

- ��#)�����"���%�����)����!��"���!%&�)%������"�#�()�#���#��"3��&�%)��/�������#�&&%���
�0)�#���

�

�������<�%���)%�%��)#�%&�@���&���������#��%&)%�")�&-�������")%������ !�%�)��&%)*����#%&.���+�%&)��"��
���(�#)��)�����)#�����!��"���!%&�)%��,���0.��!!�&��!!���&&�"%����&�(#*"��%&�)%��&�4�

�

- ���@������&������#&�&%��%�%"�)%�&�4�%���#��#�!�&�(*)%)%����%#�&�.���)���0�#%&.��&�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

- ��� @���� ��&� �����#&� �#���&� +(#��%�#&� ����)&� !*)��0,�4� (#�&"#%#�� ��� ��)#�� !��
"��&)#�")%������!��0)��&%�����%����$!������#�����3��)��#��)���<���#�!����)����!��
�8#��/�!���8���"�)*��#%��

- ��� @������&������#&� )#8&��#���&� +����)&� !*)��0� &%��%�%"�)%�&,�4�(#�&"#%#�������)#�� !��
"��&)#�")%������!��0)��&%�����&�<���&�&"�()%$!�&����#�"���%#�(!�&��������(�#&����&�

�

��&�(#�2�)&�&%)�*&����&�!�&�@���&�(#*"%)*�&���%���)�>)#��&���%&�&�/�!���%&����)#��&(�#)��#��

�

� Q!&�������&D����
��D&�3�/���3��

Q!&�������&D����D������ Q!&�������&D������F��
D������

������
��X� 	TV�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

		V�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

�T
�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

��	��

��X� 	T
�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

		
�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

�T
�@�

+���(�#)��)�����)#�����!��0��
���!��"���!%&�)%��,�

�

��&� (#*"��%&�)%��&� &��)� "��(!*)*�&� (�#� ��&� (#�&"#%()%��&� ��)%���!�&� #�!�)%��&� /� !�� ���&%)*�
���""�(�)%����)���)*#%�*�&�(�#� !��##>)*���������)������(�#)��)�#8�!����)�(��#� !�&�"���!%&�)%��&�
���)#��&(�#)������@�"��$�&)%$!�-���31�#�"�#$�#�&�!%.�%��&����!%.�*�%*&��)����(#���%)&�"3%�%.��&�4��

�

- 6�8�
��N
����������
M����N�������
��
��M
�
��M�	������
������5����	
�M�
���	�������M��
��M�N���
�

�
��M
�������
������	��������
M���N�	������N����������
	�5�N
��	�
�
M��
	#���N��M
�
�

���
�N���5�X1������

���7�

- 6�7�� 
#�� �� 

� ������
M� 

� ������ �N����M
����� 	#���N��M
�
� �N��

�� �����
�
M�� 5�
��

��	��O1���M����	�������
��
��M
�
�7�

�

0����!/���&�&�#�%)���&�.�%��#8���)� !�&�)�##�%�&��))����)�/� !��"����%)�-� %!��&)����"� %��%&(��&�$!�-�
����((!%"�)%������(#%�"%(�����(#*"��)%��-������F)#%&�#�!��#$��%&�)%���/�(#�0%�%)*���&�"���!%&�)%��&�
���)#��&(�#)��

�

��	��� ��
���
4��
�
���
����
�
�

����&��$!�� ��� �*(�#)����)� ��� !�0%�� �&)� �*"!�#*� 6�@���� /� #%&.��� ���0(�&%)%��� ��� (!��$�7� (�#�
�##>)*� (#*��")�#�!� ��� �� ��%� ����� +#%&.��� ��� &�)�#�%&��� !%*� ��0� (�%�)�#�&� ��� (!��$� �)� ��0�
"���!%&�)%��&����(!��$,��

���()��)������� !���"%����)*�������(�#)%�����(�#"���� !������)�$�1�)%�-�"��#%&.���&��%)�%#����%)�
>)#��(#%&����"��()���

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

���� ��
����
����
��
������
���
�
�

������ ���4����
��	��������
�

���"������������%�)����������%�&)�����%&(�&��(�&����((�#�%!������&�#��(�#�����)���&�#��)�!��
.��!%)*����!��%#�&�#�&���)�##%)�%#����

��&� ����*�&� �%&(��%$!�&� &��)� %&&��&� ��&� &�%�%&� ����")�*&� (�#� !�� ���0���� /� �%#%$�!�������� �)�
��(�0%#� /� H��#��%����!!%���� ��&� ���0� &)�)%��&-� �%&)��)�&� ������ �%��)�%��� ��� ?%!��8)#�&� �)� &��&�
%��!���"�� �#$�%��-� &��)� (��� #�(#*&��)�)%��&� ��� !�� .��!%)*� ��� !��%#� /� ��%�)����������%�&)�� <!!�&�
&%���!��)��*����%�&���"����*(�&&����)����&��%!��

�

���(�!!�)%������!<�%#���(��#��#%�%���(#%�"%(�!��!��)#��&(�#)���)���$%!�-�!�&��")%�%)*&�%���&)#%�!!�&��)�
��#%"�!�&��)����%��!��"3������������&)%.�����

0�(#%�#%-���� !<�$&��"���<�")%�%)*� %���&)#%�!!�� %��&%)���)����"����)#��%"�#��)%�#�#�!�)%�����)����*#*�
���&�!��"��)#���%!!���-�!��"�������2��%)��<����$�����.��!%)*����!<�%#���

��� "�������(��)��*����%�&�>)#�� �%")%������(�!!�)%��&� %&&��&�����)#�(#%&�&� !�"�!%&*�&� &�#���&�
"������&� !%�%)#�(3�&� ��� (!�&� !�%�)�%��&� �)� �*3%"�!*�&� (�#� !�&� ���)&�� ��&� #�2�)&� ��@��0� ��� !��
"��)#�!����"!*�%#�����H���1�&��)�"��)#=!*&-�����>���.���!��#��%��")%�%)*���)��#����&%)���0�"����
�����!%�����&)�&%���!*���

�

�>���&%�!��(�!!�)%������!<�%#����"��&)%)���(�&����(#�$!8���&��&%$!��/���%�)����������%�&)-�!����)�#�
��	���%)�"��)#%$��#�/�!�))�#�"��)#��!����#���)%������!��.��!%)*����!��%#��)�!���(!%�%"�)%������6�!�����)�
���&�##��7�4�

- :�"%!%)�#� !�&��*(!�"����)&����0-�&��&�*�%&&%��������@����"��$�&)%����)� ����#%&�#�
!��&������&�)#��&(�#)&����"������4��*��!�((�#��)�&*"�#%&�#�!�&�#*&���0�(%*)���%�#&�
�)�"1"!�����(�#)%"�!%�#�����%#�")%������"��)#���%!!���-����&�&�"����#"�&��)����&�&�
*.�%(����)&� (�$!%"&�� ��!�� &%��%�%�� #*&�#��#� !�&� ��(#%&�&� ��� ��%�&� �*�%*�&�
+��(!�"����)&�#*&�#�*&,��

- �*��%#�� !��&���� ��� !�� ��%)�#�� %��%�%���!!�� ���&� !�&� �*(!�"����)&� ��� "��#)��
�%&)��"��4� ���&%�%�#� �)� �*��!�((�#� !��#$��%&�)%��� ���&� ��&� &�")��#&� &)#�)*�%.��&-�
&%)�*&� /� (#�0%�%)*� ��� "��)#���%!!����� ��!�� &%��%�%�� �$�������#� !�&� @���&�
���#$��%&�)%�����)�#��!�&�(!�&�*!�%��*�&����!�31(�#"��)#���%!!����%&��

- �%�%���#�!�&�$�&�%�&����"3��������4���))#�����9��#��!�&�(#%�"%(�&����!��#"3%)�")�#��
$%�"!%��)%.��-� ��� �)%!%&��)� ��&� (#�"*�*&� "��&)#�")%�&� .�%� #*��%&��)� !�&�
"��&����)%��&���*��#�%���)�����0(!�%)��)���&���)*#%��0�*"�!��%.��&����!��&%��%�%��
�2�&)�#� !�� #8�!����)� *"#%)� �)� #*�!%&�#� ��&� �#%��)�)%��&� ����*�������)� �)� ���
(#��#����)%����

�

����	� ��������
����	�
�
��
�
�

���$�&���������*�&�H0��������%�%&)8#�����!�<"�!��%�-�����*��!�((����)��)����!�0�*�������)�
��#�$!�����#�"��&����"���&%)��(�)��)%�!!����)�(�!!�*�&�#�!��)�##%)�%#�����!��"���������

�%� !��(�!!�)%�����&� &�!&���� "��&)%)���(�&� ��(#%�#%����� "��)#�%�)��(��#� !�� ��	���� ��%�)���������
�%�&)-� %!� �&)� �*����%�&� %��%&(��&�$!�� ��� &1&)*��)%.�����)� &�%�)�##���#� .���)� /� !��""�(�)%���
3%&)�#%.�����&�&%)�&�����)����#*�!%&�#����(#�2�)��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

������ �������

�


��)�"�����!��(�!!�)%������!<�%#-�!��$#�%)�)#������&&��)%�!!����)�&��&��#"�����&�!�&�)#��&(�#)&��)�
!�&��")%�%)*&�+��#%"�!�&-��#)%&���!�&����%���&)#%�!!�&,��

���)�##%)�%#��"������!��&)�"��(#%&����&� !��(*#%�8)#�������%&��"�&�&���#�&� !%*�&����)#��%"�&�#� !��
�������*"%�*�(�#��##>)*�(#*��")�#�!�!����2���%�#���������!�%�"%��&)�����)��)�(!�&�(�#)%���)�.���!��
)#��%"�����#)����)�������)*����#�%&�������*��!�((����)����(�#"�%���&)#%�!����!���!�%������!�0%���

���&� ��� (*#%�8)#�� ��� ������ ��� (�#)� �)� ����)#�� ��� "�)� �0�� #��)%�#� "!�&&*� #��)�� /� �#�����
"%#"�!�)%��-�!�&���%&��"�&�(�#"�()%$!�&�&��)�#*�!����)*�&�����$&��"�����"��&)#�")%��&����&�"�))��
$�������� ������ )����/� !%�%)�#� !�%�(�")���&���%&��"�&� &�#� !�&� H�1�)%�&-� &�������"�&���� ���)����
��#��� ��� �0�� &)%(�!�� .��� !�&� �%&(�&%)%��&� ��� !��#)%"!�� ���������� ��� ����� ��� !�	#$��%&���
&��((!%.���)� ���&� ���� $����� ��� ��� �� ��� ���� ��� !��0�� ��� "�))�� ��%�-� &�%)� &�#� ���� &�(�#�%"%��
�����%#���������������@����#�#�!�����!��"������������%�)����������%�&)-����!%����%)������2������

�

��)#��"��"!�&&����)-�!��"����������&)�(�&��0��()������%&��"�&�&���#�&�4��!!���&)�����")*��(�#�!��
$#�%)��*�*#*�(�#� !��"%#"�!�)%�����)���$%!�����"��)#���%!!���-��&&��)%�!!����)�&�#� !��������+������
�*3%"�!�& 2��#-����)�� ����(�%�&�!��#�&,-��%�&%�.���&�#�!���)�#��)��0����

���(#�2�)�������)��#�����)�:�##��%�%#�����!�0��!��*#�)%����1����%&��+�:0�,�(��##�%)�*��!����)�
/�)�#������%#���&�%�(�")&�&���#�&�&�#�!��"������-�&���)#�"*�!������)�"�!�%����!���)�#��)���

��))�#�"��)#�� !��$#�%)� !%*���0��*(!�"����)&���)�#%&*&�"��&%&)�����$�#��/� #*��%#�� !�� )#��%"��)� !�&�
�%)�&&�&����"%#"�!�)%������"��)#���%!!����(�#���&���*�������)&����!����%#%����

�

��&� �")%�%)*&� �#)%&���!�&� ��� ��#%"�!�&� ��"�#�� &%)�*�&� ��� &�%�� ��� )%&&�� �#$�%�� ��� &��$!��)� (�&�
��)#�F��#� ��� ��%&��"�&� &���#�&� (��#� !�� ��%&%������ �*#���%&�#� "�))�� �%0%)*� �&)� %��%&(��&�$!��
"����� !�� &)%(�!�� !�� !�%� ��	�� ��� ��)�#� ��	� ��%)-� ��� ��%)-� ��"��#�#� !�&� �&���&� �#)%&����0� �)�
%���&)#%�!&�(��#�(*#���%&�#�����"�3�$%)�)%����%�$!����&����")%��&�+�0"!�#��!�&��")%�%)*&���%&��)�&,��

��&� *.�%(����)&� "�!!�")%�&� (�����)� *��!����)� ������#�#� ��&� ��%&��"�&� (��")��!!�&� (��#� !�&�
#%��#�%�&-� !%*�&� /� !��""��%!� ��� (�$!%"� +��%��)%��� ��")�#��-� %�)��&%�%"�)%��� (��")��!!�� ��� !��
"%#"�!�)%�����)�#%&*�-�,��0�%����� #*��%#�� !�&�"���!%)&����&���� !%*&����$#�%)-� !�%�(!��)�)%������"�&�
%�&)�!!�)%��&���%)�(#*�*#��)%�!!����)�>)#��(��&*�����(*#%(3*#%������%!!�����

�

��
� ��
�����������
�������
4��
��
��������
����
�
�

��&���2��0�(��#&�%�%&�(�#�!��"����������)�#������#%&.��&��)������%&��"�&�&��)�4�

�

- �%�%)�#�!��0(�&%)%�����&�$%��&��)���&�(�#&����&���0��%��*#��)&�#%&.��&��)���%&��"�&�%���)%�%*&�

- 	#$��%&�#���%.�����)�!�&�&�")��#&�����&�2�)&�/���&�#%&.��&���#)&�

- ��F)#%&�#� !�� ��&)%��� ��&� #%&.��&� ��)�#�!&� �)� )�"3��!��%.��&� (#*�%&%$!�&� +%�����)%���
�&&��)%�!!����),�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���


� ��
�
��5�
�	�
�	��
���
�������4����
��X�
�

���""�(�)%����)� !��)%!%&�)%�����&�&�!&�&��)�(��")��!!����)�#�&)#�%�)�&���� ��%)����&�#�%)���&� %�(�&*�&�(�#� !�<)�)��)�
"�����&*�&����&�%�������#)*�/������%&&��"�����!�<)�)�"�����%.�*�(�#�!���#*��)��

�

� 
��5�
�	���
�����
�5�������
����

����
�	�
�������
�
���
�����
��4��
�
��&� (#�(#%*)�%#�&� "��"�#�*&� &��)� )���&� ��� #*&�#��#� !�� !%$#�� (�&&���� �)� !��""8&� ��0� ����)&� �)� ��0� (#*(�&*&� ���
$*�*�%"%�%#��(��#�!��(�&�-�!���)#�)%��-�!��#*(�#�)%����)�!��&�#��%!!��"����&�%�&)�!!�)%��&��

- �%����/���"%#"�%)&�����?���3�#(���1�'���%�)���!$�&����&)���+�	������� �� ����,�

����?���3�#(���1�'���%�)���!$�&����&)���

- �%����/���"%#"�%)&�����?��
#�&���'���%�)���!$�&����&)�+�	������� �� ����,�

����?����%�)���!$�&����&)�'��%�%!���!%��

- �%��������?��H�%&&��'���%�)���!$�&�<&)�

- �%������#&��*&����H�%&&��'���%�)���!$�&����&)���

- �%������#&��*&����H�%&&��'���%�)���!$�&����&)���

�

� 
��5�
�	�� �
�� ����
�5�� ���� ��
����� 	�� 
������������
���
�� ���������
� ���
����

����
� �
� ���
����
��������
�	�
���$��
��
�	�
���

����
���
�	��
������������
����

- ����!%&�)%�����31�#�"�#$�#�� !%.�%���'��%��8)#���������'�:�&�&�#���#�'�M�#!&#�3�� +�*"#�)�
����� �� ����,�

- ����!%&�)%�����31�#�"�#$�#��!%.�%���'��%��8)#�����������'�:�&�&�#���#�'��$�#3������&�#�
����#�+�*"#�)����� �� ����,�

�

� 
��5�
�	����S�����
�5����������
��
������5������������	
�	�
��;���
�	��
���
���""8&����%)�"3��(����)%#��&)�&)#%")����)�%�)�#�%)���0�(�#&����&�"%�%!�&��)�!�&�"%#"�!�)%��&�&�((�#)*�&�(�#�!�&���%�&�
)#���#&��)�!�&�)�##�%�&�#�&)#�%�)�&�+����,��

�

� 
��5�
�	���
������
�5����������
��5�
����	�
������
���&� !�� (*#%�8)#�� ��� (#�)�")%��� %��*�%�)�� �)� !�� (*#%�8)#�� ��� (#�)�")%��� #�((#�"3*�-� !�&� �&���&� ��� &�!� &��)�
��"��#*&-�#�&)#�%�)&���%#����!*&��

�

� 
��5�
�	����������
�5����������5��
����	�
���
4��
���
����
�
��� ����-� �((#���*� !�� �� �*�#%�#� ����-� ��)� ��� *�%���"�� !�&� #%&.��&� ��&� ��0� %�����)%��&� (�#� !�� #%�%8#�� ��0%�� �)�
#*�!����)��!��)%!%&�)%������&�!��

�

� 
��5�
�	��

��
�
V������
�5����������
��
����	������������
�������������
��&�(#�(#%*)�%#�&��%&(�&��)������)�##�%���#��*�(�#� !�&�%)�&�&�#�%)���&���)� !�%�)�#�%")%������"#*�#���� !��$!%��)%������
&�((#%��#� � !�&� �$&)�"!�&� &�&"�()%$!�&� ��>)#�� ��%&%$!�&� ��� ��� "��&)%)��#� ��� �����#� (��#� !�� "%#"�!�)%��� �*#%�����
��)��#����!��*#��#��������*#����&���0%�%��0��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� 
��5�
�	����������
�5��������
��
����	�
�����
�	�����
��&�(#�(#%*)*&� #%��#�%��&���� "��#&������������%��0�'����%��$!�& �!�))�$!�&��������'� &��)� )����&���� !�%&&�#����
�&(�"�����(�&&����&�#�!�&�$�#��&���&�%)&�"��#&�����������&�#�%)���������#"3�(%���&��((!%.���/���%�)����������%�&)�
&�#��-�������#%����#�%)�����!��#%�%8#����0%���

�

� 
��5�
�	����U�����
�5����������
�	����$�����
�
��&� (!��&� ���!%������)� �%0��)� !�� !%�%)�� ��� &*(�#�)%��� ��&� ��%�&� (�$!%.��&� �)� ��&� (#�(#%*)*&� (#%�*�&-� (�#)��)�
�))#%$�)%��� %��*�%�)�-��8&� !��#�(�$!%"�)%��-���� &�!���&�(#�(#%*)*&�����$;)%�&� /� !�� ��%��(�$!%.����)� �#�((��)����
&�#�%)���� ��� #�"�!����)� �)� ��%�)�#�%")%��� ��� )#����0� "����#)�)%�&-� !�&� (#�(#%*)*&� $;)%�&� ��� "!�&�&� ��� ��#&�
+%����$!�&����&�%!!%�,��





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

	�������
������

��
�	�
��
�
���
�	������





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

�;���
�������
��

�����
���
�	�
��;������
���
�

�
�

�





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�� ���������	����
��
�

0�%����*)�$!%#����(#�2�)� "�3*#��)��)����%"�"��(��#� !���*��!�((����)���� !�� "������������%�)����������%�&)-����
$%!��� ��� ���� �� *)*� *)�$!%�� 0� )#���#&� ���� !�")�#�� 6�"#%)%.���7� ��� ��"����)-� %!� �� (��#� $�)� ���((�#)�#� ��� #���#��
)�"3�%.���&�#�!����%"�"%)*���&��%&(�&%)%��&��%&�&����(!�"�����#���#����&��$2�")%�&�(��#&�%�%&��

�

���� ��;�

���4���	��������������
�����������
�

����������!��"���������*)*��((#���*�!����������$#���������!�����&�%)��*)*��%&����#*�%&%����)����%�%*�/�
(!�&%��#&�#�(#%&�&�4�

- �*�%&%����¢���((#���*��!������*�#%�#������

- ���%�%"�)%����((#���*��!������#&������

- �*�%&%����¢���((#���*��!����&�()��$#�������+&��&�(#%&�����"��()�����!��!�%���	,�

�

��#��*!%$*#�)%��-������%� ����-� !�� "������������%�)����������%�&)���(#�&"#%)� !�� #*�%&%������ &��������)�
!�*!�$�#�)%����������	-�&�%���)�)#�%&�(#%�"%(�!�&���)%��)%��&�4�

- !���%&�� ��� "�3*#��"�� ��� ��"����)� ��� (!��%�%"�)%��� "������!� ���"� !�&� �%��*#��)&� )�0)�&�
#*�!����)�%#�&��")��!&�+!�%&���	��)�	�-��)����
�H	���0���)�����),�

- !����F)#%&�����!��)%!%&�)%�����&�&�!&�

- !���%&�����9��#�����(#�2�)&�����*��!�((����)�"�������0��)���)�����)�"�!�%����!���0��
�9�#�����%!!����

�

��(�%&� !�� ��#�%8#�� #*�%&%��� ��� ���-� !�&� ��"����)&� ���#$��%&��� &�(#��"�������0� ��)� "����� ���
���$#��&�&�*��!�)%��&����&���2��0����"��0�"%���)�*)*�%�)*�#*&����&�!��(#*&��)�(#�2�)�"������!�4�

- ��� �%#�")%��� 
�##%)�#%�!�� ��0�*�������)� ��� !�0%#�� �*)#�(�!%)�%��� �1����%&�� �� *)*�
�((#���*��(�#��*"#�)����"��&�%!���<)�)����2���%�#������

- ��� �"3*��� ��� ��3*#��"�� 
�##%)�#%�!�-� (�#)*� (�#� !�� &1��%"�)� �%0)�� ��� H	���0-� �� *)*�
�((#���*����������)����%�%*�����*�#%�#������

- ����!����*(�#)����)�!����!�3�$%)�)-����&�!��))��)�����!�*!�$�#�)%������������/�!�*"3�!!�����!��
���0-���*)*�&%��*�����")�$#�������

�

��*��!�)%������"��)�0)�� !*�%&!�)%���)���&������!!�&�(#�&"#%()%��&�#*�!����)�%#�&���*��!����)�"���%)%���*�
!�*!�$�#�)%����������������"����)�"������!-��)���)�����)�4�

- ��� !�%� ��!%��#%)*� �)� �������!!����)� 	#$�%�&� +��	,-� ��� �*"��$#�� ����-� .�%� %�&)��#�� ���
�����!!�&��0%���"�&����)�#������&�!%��#%)*-�����*��!�((����)���#�$!���)����#����#"����)�
���!���*��"#�)%���)����!���*"��)#�!%&�)%���

- ��� !�%� <��������)� ��)%���!� (��#� !�<��%#�������)� +<�<,-� �%)�� 
#���!!�� �-� ��)#*�� ���
�((!%"�)%������ 2���%�#�����-�.�%� �%0����&��$2�")%�&�#����#"*&������)%8#������*��!�((����)�
��#�$!��

- ��� !�%� ��� ����#�%&�)%��� ��� !�0�#%"�!)�#�� �)� ��� !�� �>"3�� +�0�,-� ��� ��� 2�%!!�)� ����-� ���)�
!��$2�")%���*�*#�!��&)����#*��%#�������%)%*�!��"��&����)%������&(�"����#%"�!����%"%������



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��	� ��
������
��
�	����
��
�

��� ���-� ���&� &�� ��#&%��� #*�%&*�� ��� ����-� ���%"3�%)� (!�&%��#&� �$2�")%�&� �*�*#��0� �*�%�%&� (�#� !��
���%"%(�!%)*�(��#�!���*��!�((����)����!��"�������4�

�

- ���(#�)�")%�����&��&(�"�&���)�#�!&-���&�(�1&���&-���&��%!%��0�*"�!��%.�����)�&��&%$!�&��)�
��&�$�%&����)&�

- ���(#�)�")%������!��")%�%)*���#%"�!��

- ���(#%&�����"��()����&�#%&.��&���%�����)%���

- ���(#*&�#��)%������$;)%���"%��-����"�#�")8#��#�#�!��)����"��#������%��

- ����"��#����)� ��� !�� "#�%&&��"�� �*���#�(3%.��� +���%#��� ������ 3�$%)��)&� (#�2�)*&� /�
*"3*��"������,�

- ���#���%&�)%������ !��#$��%&�)%��-���� ���")%������ !��&&�%�%&&����)� "�!!�")%���)����(#*��1��)�
&�#�!��!����)�#���

- ���"#*�)%��������(=!��#*��%&&��)�!�&����0�(�#)%�&����!����!��*#�)%���

�

���� ���������4����
�
���	����
��
�

������ ���5���
�	���$���;�4���
�

���(#�2�)����������*)*�*)�$!%�&�#�!��$�&��������"#�%&&��"���*���#�(3%.�������-� �(�#���-�#1)3���
�$&�#��$!�� &�#� !�� (*#%���� �����  � ������ �!� (#*��1�%)� ���"� ���� (�(�!�)%��� �����%#��� ������
3�$%)��)&�/�!�3�#%@���������<������-�&�!���!����<<-�!��(�(�!�)%���!*��!��&�#�%)����������3�$%)��)&��
�%� !�� (#�2�")%��� �*���#�(3%.��� &��&)� #*�*!*�� "�##�&(���#�� ���"� !�*��!�)%��� ��� )�##%)�%#�-� &���
�((!%"�)%��� ��� )�##%)�%#�� �� *)*� ��#)����)� &�#�*��!�*��4� &��!&� ��� !������)&� ���%#��� ��)� *)*�
"��&)#�%)&���)#��������)�����-�"��)#�%#����)���0��������%&��*&�+&�%)����%#������)%�#&,���

�

����	� ���5���
�������

�4���
�

��� &�#��%���&%�������)� ��&� @���&� "��&)#�")%$!�&� ��� ��� ��&� (#�2�")%��&� �*���#�(3%.��&� ��
"����%)� /� ���� �#$��%&�)%��� �%���&�-� (�#)%"�!%8#����)� "��&����)#%"�� ���&(�"��4� ��)#�� ����� �)�
����-�(!�&�������3����)�*)*�"��&���*&����(#��%)����!��#$��%&�)%��-����)����%#����� ����&(�"�&�
��#%"�!�&���


��)���%&-� !�� �*��!�((����)� ��� !��#$��%&�)%��� &��&)� (#%�"%(�!����)� ����")�*� ��� "��)%��%)*� ��&�
@���&��0%&)��)�&-� &��&��%)����*(�#&�����&� !�� @������#%"�!�� +(�&������!)%(!%"�)%�����3�$%)�)%��&�
%&�!*�&����&�!�&�@���&���#%"�!�������)�#�!!���#;"�����@��������,��

����*��!�((����)�&��&)��&&��)%�!!����)�#*�!%&*�&��&���#��&�����#����&���%&��&�%��%�%���!!�&�&�#�
��� ��&)�&� (�#"�!!�&� +��� #�%&��� ��)�����)� ��&� �%�%���&� ��� &�#��"�� ��� ��������� %�(�&*&,-�
"��&)#�%)�&� &�%)� ��� "��(� (�#� "��(-� &�%)� ���&� !�� "��#�� ���(*#�)%��&� ��� !�)%&&����)� �&&�@� (���
"����")*�&����"�!����%#�������)�+!�)%&&����)&����6�%�(�&&�&�7,�����$;)%�#*"��)�&�%�&"#%)�&�����)�
��� #�()�#�� ���"� !����#(3�!��%�� )#��%)%����!!�� !�"�!��4� !��(!�(�#)���&� "��&)#�")%��&� &�%���)���&�
��$�#%)&-� ��&� "�!�#%&� �)� ��&� %�(!��)�)%��&� &�#� !�� (�#"�!!�� &%�%!�%#�&� /� ��� ���$#��&�&� @���&�
(*#%�#$�%��&-�"��)#%$���)�/�����$���!%&�)%���(�1&��8#�����!��"��������

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

���(#�$!*��)%.�������*!%�#�)%�����&��*(!�"����)&����0����&�%����� !��"��������)������%!!����
���)�##%)�%#���������"�(�&�*)*�)#�%)*�����&�!�����������%��#&%)*����(�#"����!������)&�����(�&�����
(!�&�*)*����%&��*��4���"���!������)��$�#��$!������*)*�"��&)#�%)��

�

������ ���5���
���
������
����
�$���
�

�����!)%(!%"�)%�����&�(*#%�8)#�&����(#�)�")%������%#�������)��0�+���<::����)1(�����)��-�@���&�
�0
	�0�����,���(�#�%)� !��(#*&�#��)%�����&��%!%��0� &��&%$!�&���� !��#$��%&�)%��� +"!�&&����)����
@���&���������,��
��)���%&-�!���)3#�(%&�)%���"#�%&&��)�����)�##%)�%#��+��#%"�!)�#��%�)��&%���!��!����
���!��#%�%8#����0%�-�)��#%&������$�%�����-�(#*&��"�����!%���&�/�)#8&�3��)��)��&%������!%�%)���������
!�� "������-�,� �� )����� /� ���%�%�#� !�� (�1&���� �)� /� �#��%!%&�#� "�#)�%�&� &%)�&�4� �%&(�#%)%��� ���
���$#��&�&�3�%�&�$�"��8#�&�.�%�"��&)%)���)���&� !%��0�����*(!�"����)��&&��)%�!&�(��#� !�� ������
+��)�����)�&�#�!��$�&&��)�##�&&�,-�(�#)�#$�)%�����&�*"��&1&)8��&�!��!�������!��#%�%8#����0%�-��

��� #�!�)%�� ��%$!�� �%)���� ��� !��#$��%&�)%��� &�#� !�&� �&(�"�&� ��#%"�!�&� �� (�#�%&� ��� "��&�#��#� !��
"�#�")8#����#����)�#�!����!����%#�������)�"������!��

���(#%&����� "��()����&� #%&.��&���%�����)%������&� !��(!�%��� �!!��%�!�� ��(�#� �%!!��#&� �*�*#*�����
��%$!���0(�&%)%�����&�$%��&��)���&�(�#&����&���0��!*�&���)�#�!&��

�

����
� ���5���
��������4���
�

��� ���� �� "��)#%$�*� /� !�� (#*&�#��)%��� ��� �#����&� ��)%)*&� ��#%"�!�&� 3����8��&� �)� �%�&%� /� !��
(*#���%&�)%������ !��")%�%)*���#%"�!�-���!�#*� !���%&(�#%)%���"��)%�������&%8��&����0(!�%)�)%���&�#� !��
"����������&���)#�&��")%�%)*&�*"����%.��&�&��)��&&��)%�!!����)�#*(�#)%�&����&�!��)%&&��$;)%��

�

��
� ���������4���
�
�
���	����
��	�
��������
�
���������
X�
�

��
��� ��
;�	���$���

�

��*)�)���&�!%��0���&��%&(��%$%!%)*&����"%8#�&�����������!��"���������*)*��#�&&*�����")�$#��������
���$%!�����(��#��$2�")%�����#�(*#�#�(�%&����.���)%�%�#� !�&��&(�"�&�����"��&)#�%)&�&%)�*&����@���&�
"��&)#�")%$!�&-��#$��%&*�&�����#$��%&�$!�&��)��%�&%���*��!��#�!��(�)��)%�!�#�&)��)��%&(��%$!�����&�
!��������

��� "�!"�!��&)� )3*�#%.����)��()%��!� +31(�)38&���D� )��)�&� !�&�(�#"�!!�&� ���)� !��$2�)���������!!�&�
"��&)#�")%��&,�4�

- �!�(#�������"��()��!�&�(�#"�!!�&�"���&)#�!�&�����"��&)#�%)�&�+&��&�)��%#�"��()�����
��%)�.���(!�&%��#&�����)#���!!�&�(�%&&��)��((�#)��%#�/�����>���(#�(#%*)�%#�����/���&�
(#�(#%*)�%#�&��%��*#��)&,��

- �!� ��� )%��)� (�&� "��()�� ��&� (�&&%$%!%)*&� ��� �%�%&%��&� (�#"�!!�%#�&� ��&� (#�(#%*)*&�
(�#)%�!!����)�$;)%�&�+(#�2�)&�(�#&����!&���&�(#�(#%*)�%#�&,�

- �!� ��� )%��)� (�&� "��()�� ��� !�*.�%(����)� ��� !�� (�#"�!!�� �%� ��� &��� ��*�������)�
%�)�#��� +%��#�&)#�")�#�&� ��� ��%#%�� �*"�&&�%#�&� /� !���*�������)� ��� !�� @����
��)�����)-��&)%�*��/����%#����� ����!��"�(�"%)*�#*&%���!!�,�

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��
�	� ��
�	�
��������
�
���������
������
�
�

���$%!�����&��%&(��%$%!%)*&����"%8#�&�����������)#��.��%!�#�&)����"�#��&�#� !��"������������%�)�
���������%�&)� ��%�(�#)��)�&� &�#��"�&� "��&)#�")%$!�&� ���� $;)%�&� !%$#�&� /� ��"�)%��� ��3�$%)�)%����
<!!�&� &��)� �&)%�*�&� /� ���%#��� ��-��3�-� .�%� &�� (�#)����)� ��� ��J��� *.�%!%$#*�� ��)#�� !�&� @���&�
�#$�%��&�+��-��3��%��*�%�)����)�"��&)#�")%$!�&,��)�!�&�@���&�/��#$��%&�#�+��-��3�,���

�

� ���
��
�������
�	�����

������
��
�����
�����Q�������X�
���@����	0"��������#�"���#��!�&�(�#)%�&�"��)#�!�&�����%�&)-�H�1�)��)����*)#�%-����&�!�&.��!!�&�!��
$;)%���"%����&)����%���)��

0�"���� �%&(��%$%!%)*&� ���"%8#�&� +��� &��&� �*�%�%� (#*"*������),� ���&)� "��()�$%!%&�$!�� ���&� !��
(�)��)%�!�"��&)#�")%$!��"������!�4�)��)�&�!�&�(�#"�!!�&�&��)�$;)%�&����"��&)%)���)���&��&(�"�&����
���")%�������)�������)�$!�&��

���(�&&%$%!%)*�������&%�%"�)%���(�#��%�%&%������"%8#���&)�)#8&���%$!���

�

� 
��
���
������;���4��
��Q������X�
���@����	H�"�##�&(������0�&�")��#&����0)��&%������"��)#�-��D� !�����&%)*�$;)%���&)�(!�&���%$!��� �!�
&���%)����!��@����!��(!�&���&)�������)%8#����3�$%)�)%�����

<�� �")�$#�� ����-� (#8&� ��� ��� 3�� ��� )�##�%�� *)�%��)� ��"�#�� �%&(��%$!�&� ���&� "�))�� @���-� &�%)�
���%#����� ���� !��&�(�#�%"%��)�)�!����� !��@�������&��%&(��%$%!%)*&�"��"�#���)�&�%)���&�)8�����)&�
��"�#��)�)�!����)� !%$#�&�+(!�&������%�&��#���&,-�&�%)���&�(�#"&��#$�#*&����)� !�&�$�%&����)&����
&��)�(�&�(#�)*�*&���������)�.�%�(��##�%��)�&��&�(#�)�")%�����)�#����(#��%)���3�$%)�)%��&���

�

� ��
�Q���
������������	��
�����	�
���@������0-��")��!!����)�(���*.�%(*�-��&)���&)%�*��/� !��0)��&%����#���%&*�����"��)#���%!!�����
<!!��&��"��(�&����&�&�")��#&�&�%���)&�4���0�"-�&%)�*�����&�!��3�����������#)�����-���0�$����&�
!��&�")��#������#��%&�)��)���0$��/�!���)#*�����3����������!���@��

��&� @���&� ��0�"������#)�������)� ��0$����� �!���@� &��)� )�)�!����)� �%�#��&���� "��&)#�")%��&�4�
�!!�&�#�(#*&��)��)�/��!!�&����0����(�)��)%�!�"��&)#�")%$!�����(#8&�����-��3���

<��#����"3�-�!��@������0�$������#��%&�)��&)����(�#)%��"��&)#�%)��+���%#���!�&����0�)%�#&,�4��-��3��
#�&)��)�"��&)#�")%$!�&-����@����#*&%���)%�!!���

0��)�)�!-�"��&��)����"��-��3�����)�##�%����"�#��"��&)#�")%$!�&����&�!��@������0��

�

� ��
�Q���
�	����Q���
�������
X���
��5��
�����������
�
������
����
��&�@���&���0�&��)�#*&�#�*�&�/�!<�#$��%&�)%�����)�#��/���"�)%�����3�$%)�)���

<!!�&�"��()��)����(�)��)%�!�"��&)#�")%$!����� ���3����� ����-� #*(�#)%&���)#�� !��&�")��#����H�1�)�
+�-��3�,����)�!�&�)�##�%�&�&�#��)�!��&�((�#)����(#�2�)����!���0��"��)#���%!!�����)�!��&�")��#������#)�
�����+���3�,-����!%&%8#����#�����!��"��������

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� 
�������������
���
���	�
�
������
�	�
�������
������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��#�!���&��$!�����!��"������-����(�)��)%�!������-��3�����)�##�%�&�/�$;)%#��&)����"��%&(��%$!�����
#���#�����@������������������&��$!�����"�&�&�#��"�&��&)����"�&���%&��)�+�)��>����0"*���)�%#�,�
(��#��&&�#�#� !���*��!�((����)���� !��"����������&� !�&�(#�"3�%��&����*�&-�&��&�#�"3�#"3�#����
�����!!�&��0)��&%��&���

�

��V� ���������

�������5�
����	����
��
��������
����	������
�

<��(#�&"#%���)� !�� #*�%&%������ &��� ���� �)� !�*!�$�#�)%�������� ��	-� !�� "������� �� &��3�%)*� #��*�%�#� ��0�
!%�%)�&������"����)����#$��%&�������%����#-��)���)�����)�4�

�

� ����	����������
�����5���
����	��
����
������
����"��&�%)������(�%�)��������&�"%���*���#�(3%.��-��#$��%&)%.��-����%#�������)�!�����*"����%.��-� !��
)�##%)�%#�� "����F)� ��&� ��)�)%��&� (�#�����)�&-� .�%� "���#��)��)� !�&� �")��#&� ��� )�##%)�%#�� /� ��&�
(#�$!*��)%.��&� ��#%*�&�4� �""#�%&&����)� �)� �%�%!!%&&����)� ��� !�� (�(�!�)%��-� ��&&�##����)� ��&��*����&-�
���%�%"�)%������#�((�#)�/�!��&(�"���)����)��(&-���

��� �*�%�%)%��� ��� �����!!�&� �#%��)�)%��&� ��� �*��!�((����)� /� )#���#&� !�� ��	� (�#��))#�� �����()�#� !�&�
�%&(�&%)%��&����(!������"��)�0)����*��!�)%����")��!�)��)������)%"%(��)�"�#)�%��&��1���%.��&�)�##%)�#%�!�&�
����&��3�%)�$!�&��

�

Q!&��������
� 
����3�/������%��\!&���

��&�K�X�

	���!&�?�%��)��3!&/�F����

���3�� ��� �

	0"� �-�� �� �� �

	H� ��-�� ��-�� ��� �


!��%�\!&������� �
U��� �V�W� �V�Y�

��0����)�4�

��0�"���#)������

��0�$���#��%&�)�

��0$���!���@�

��-��

�-��

��-��

�-��

�-��

�-��

�-��

�-��

��� �

���� �

��� �

���� �

��0����)�

��0�H�1�)�

��0���#)������

��-��

�-��

��-��

��-��

�-��

��-��

��� �

��� �

���� �


!��%�\!&�������� �
�	� 	
�S� ST�Y��


�
����� ��U�V� �S�V� 	S�Y�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

� ��5���
��������
�����I�5���	�������

�	��	�5���������
�

���
����

�
�%� ��2��#��3�%� !��#$��%&�)%��� ��� !�� "������� &�� #*�!%&�� �&&��)%�!!����)� ��� "��(� (�#� "��(� ��� &�#� ��&�
&�")��#&� ��� )�%!!�� !%�%)*�-� !�*!�$�#�)%��� ��� ��	� (�#��))#�� !�� #*�!%&�)%��� ��� (#�2�)&� &)#�")�#��)&� (��#� !��
"������-�����*�%�%&&��)���&�#8�!�&����()*�&��)���&�*.�%!%$#�&�/�#�&(�")�#-����"��"%!%��)��*��!�((����)�
�#$�%�-�.��!%)*��#$�%����)��*��!�((����)���#�$!���

�

� ���
��5��������	���	��5����
�����5���������
�����������5�����
��5���
���
���$�
��
�5�
�
��� #%"3�&&�� ���%#�������)�!�� �)� (�1&��8#�� ��� !�� "������� �&)� ��2��#��3�%� "��&%�*#*�� "����� ���
(�)#%��%�����)�#�!�/�(#*&�#��#-�.��%!�&�#��(�&&%$!�����)#��&��))#����0��*�*#�)%��&���)�#�&��<���*�%�%&&��)�
��&�#8�!�&����(#�)�")%����)����(#*&�#��)%���#����#"*�&-�!����	�(�#��))#�����(#*&�#��#�!��"��#������%����&�
$�1�)%�&��

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

	� ��
��;����	��	�5���������
������
��
�������
�����������		�
�

����#�2�)���0�*�������)��)�����*��!�((����)���#�$!�&�"��&)%)���!��(%8"���&&��)%�!!�������	�4�"��&)�/�)#���#&�!�%�
.���!��"��������0(#%���!��(#�2�)��!�$�!�����*��!�((����)����)�##%)�%#��(��#�!�&����/�������*�&�/����%#��

�%� !���0������&)�(�&��%#�")����)��((�&�$!����� )%�#&-� %!� "��&)%)��� !����"����)���� #*�*#��"�������	��
��)�&� !�&�
(%8"�&�"��&)%)�)%��&������	���%���)����"�>)#��"�3*#��)�&����"�!�&��#%��)�)%��&�.��%!��*�%�%)��

�

	��� ��
���������
����	����
����	�������
�
�

	����� ������
��
��	��	�5���������
�	���$���;�4����
����	�5��
�����
����	����;���
�
�
�

���"������������%�)����������%�&)�$*�*�%"%�������� !�"�!%&�)%����*��#�(3%.����)������"��#�����
�%��.�%�������)����)�##%)�%#����#)����)��))#�")%�������(�%�)���������*���#�(3%.�������"#�%&&��"��
��� !�� (�(�!�)%��� �&)� ��#)�� +(�(�!�)%��� ��!)%(!%*�� (�#� �� ��(�%&� ����,-� &�%���)� ��� #1)3��� ���
"#�%&&��"�����¥�-� �(�#���������1�������)#��������)�������

�

���#�#*(���#����0�(#*"��%&�)%��&�������
�H	���0-�!��"#�%&&��"���*���#�(3%.�����%)�>)#��(!�&�
��#)����)���F)#%&*��/�)#���#&�!����	-�(��#����(�&��*(�&&�#�¥�-�� �(�#�����

���(!�&-�!��&&�#��*���#�(3%.�����%)�>)#���""��(���*���������%!!��#���%��#&%)*�4�!��&)#�")�#�����
!�� (�(�!�)%��� �)� ��� (�#"� ��� !������)&� &��)� ��2��#��3�%� )#�(� 3����8��&� (��#� �&&�#�#� ����
"��)%��%)*���&�(�#"��#&�#*&%���)%�!&�&�#� !��"�������+��#)����2�#%)*����(#�(#%*)�%#�&��""�(��)&-�
(#*���%���"�����!������)&�%��%�%���!&�����#�����)�%!!�-��$&��"�����(�#"�&�"%�!-�,���

��%�(�#)��)���������)����(*#%�#$��%&�)%������&�!�&����*�&����������%�&%�.���!��3��&&����&�(#%0�
��� ���"%�#-� "��2���*&� ��� ���.��� ��� �%��#&%)*� ��� !�3�$%)�)-� ��� (�#��))��)� (�&� ��2��#��3�%�
���""��%!!%#�����(�(�!�)%�����#%*��&�#�!��(!����*�*#�)%����!��)�&�"%�!����&�!��"�������+!�&�2����&�
�*����&����(�����)�(!�&���#"*���)�&��!���#����#�%&������(#%0�������"%�#��)�!�&�(�#&����&�;�*�&�
���(�����)�&�%�&)�!!�#����&���&�!������)&�.�%�!��#�&��)����()*&,�����#)��)��������������0%&)���

�

���(��#&�%)��������*��!�((����)�(!�&�*.�%!%$#*��&)����"������2�����#)�(��#�!��"���������!�(�&&��
(�#�������F)#%&��.���)%)�)%����)�.��!%)�)%������!��"#�%&&��"���*���#�(3%.����)�(�#������((#�"3��
�����!!�����)�#������#%��)�)%�������*��!�((����)���

�

	���	� ��������������
�	��������
����
��
�

���"��)#���%!!������� !��"������������%�)����������%�&)��&)� )#8&�(���(�#"�()%$!�-����#�%&���/� !��
��%&� ��� !�*"!�)����)� 3%&)�#%.��� ��� !�� "������� ��� �%��#&� (�)%)&� 3�����0-� ��� !�%�(�#)��)��
�%���&%������ !��#$��%&�)%����)�������.������&(�"�&�(�$!%"&���$!*��)%.��&��)����"����#"�&�  �
&�#�%"�&��<������)-�!���*��!�((����)�#*"��)����!��#$��%&�)%��-��0*�&�#���&�"��&)#�")%��&����"��(�
(�#�"��(����&��&� ��#������(*#�)%��&���� !�)%&&����)-��� )�����/��&)��(�#� !�&�"��)#�!%)*&��)�����
(�&�(�#�%&���� "#*�#���� #*�!� "��)#���%!!�����%&(�&��)���� &�#�%"�&� �)���� "����#"�&� ���()*&� ���
�%��������(�(�!�)%����

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

0�%����*�%)�#�&�#�!��!����)�#���!�*"��%!����!��6��%!!����#)�%#�7-����������!!��"��)#�!%)*-�"��"��)#��)�
!������)&-�"����#"�&��)�&�#�%"�&��)��&(�"�&����#��"��)#���)����"���%�%�!%)*���%)�>)#��"#**��&�#�
!�� "�������� ��� (#�2�)� ��� !�� �0�� 6��9�#� ��� �%!!����7-� (�#)*� (�#� !�����%"%(�!%)*-� #*(���� /� "�)�
��2������(�#��))��)����6�#�"���#��7�!��#$��%&�)%�����)#��!�&�3�����0�����%�&)��)����H�1�)��)����
���#��)� /� !�� "������� ���� �����!!�� "��)#�!%)*� �1���%.��� ���&� !�.��!!�� !�&� *"3����&� ��)#��
3�$%)��)&� &�#��)� (�&&%$!�&�� ��� �������0� *.�%(����)&� (�$!%"&� �)� "����#"�&�  � &�#�%"�&� ���
(#�0%�%)*� �%���#��)� "��(!*)�#� !����#�� �0%&)��)�� (��#� >)#�� ��� "�3*#��"�� ���"� !�� �%����� ���
(�(�!�)%���(#�2�)*����&� !%�%&��&�(%*)����&�&�#��)���*���*�&���%���������#%&�#� !�&��*(!�"����)&�
���0��)�!%�%)�#�!��#�"��#&�/�!���)���$%!��(��#���&��*(!�"����)&����"��#)���%&)��"���

�

����2���(��#� !�� )�##%)�%#��$�1�)%�� �&)�������(�&� &�� )#��&��#��#� ������� "���������%.�����)�
#*&%���)%�!!�-� �%��� ��*"3����&� �)� ��� �1���%&���� �!� �&)� �*"�&&�%#�� (��#� "�!�� ��� "����%#�� !�&�
���()�)%��&� �*"�&&�%#�&� (��#� #����#"�#� !�� "��)#�!%)*� �)� ���� �%�� ��� �%!!���� ��)��#� ��� ��������
"��)#����

�

	����� ������
��5�
����	������5���������
��
�	�
����
�$�
�
�

��� )�##%)�%#��"������!��%&(�&�������(�)#%��%�����#����)�#�!� #���#.��$!�-���)�����)��#;"��/�
&��(#�0%�%)*��%#�")�����"�!��#%�%8#����0%�-�.�%�"��)#%$�����#)����)�/�!��.��!%)*����"��#������%����&�
3�$%)��)&���

���(�)#%��%���&�$%)���&�(#�&&%��&� ��#)�&� %!!�&)#*�&-������)#�&-�(�#� !�%�)��&%�%"�)%�����&��*)3���&�
��#%"�!�&� ���&� !�� (!�%��� �!!��%�!�� �)� !�%�&)�!!�)%��� ��%��#�&)#�")�#�&� *!�")#%.��&� ��� �#�����
����#��#��+"��)#�!����"!*�%#��/�(#�0%�%)*��)�!%���&�/�3��)��)��&%�������������!��"������,��

��&��&(�"�&���)�#�!&�&��)����.��!%)*��)��%&(�&��)����(#�)�")%��&���#)�&�.�%�(�#��))��)����&&�#�#�
!��#�(*#���%)*�4����<::��)�&%)���0
	�0������&�#�!��#%�%8#����0%���)�&�&��$�#�&-��0
	�0������&�#�
!��"��(��%!%)�%#�����!����!$������&&��)%�!!����)��

���(�)#%��%���$;)%�"������!��&)�(�#)%"�!%8#����)�#%"3���)��%��#&%�%*-�"��)#%$���)����#%#����"��#��
��� �%�� ��� .��!%)*� ��0� 3�$%)��)&�4� "3;)���0-� ��"%����&� ��#��&-� �����#�&� $��#���%&�&-� ���#&-�
(�%)&-��
��)���%&-� !���������(#*��1�%)�(�&�����)%!&�(�#)%"�!%�#&�(�#��))��)� !��#�(#*&�#��)%����)�
!��#�)#��&�%&&%�����0���)�#�&��*�*#�)%��&��

�

��� ��	� ��� ��%�)����������%�&)� ��%)� ���"� �&&�#�#� ��� ��J��� (*#����� !�� ��"�)%��� ��&� �&(�"�&�
��)�#�!&��)���#%"�!�&�(�#�!���*�%�%)%��������(#�2�)��)���������&)%��)%�����&�&�!&�"!�%#&�+���*#�)%���
���!��"��&����)%������&(�"�,��)�(�#�!���%&�����(!�"�����(#�)�")%��&���*.��)�&�&�#�!��(�)#%��%���
��)�#�!��)�$;)%��

�

	�	� ��
�V������
�
���
���
����
�����������		�
�

���#� ��))#�� ��� 9��#�� !�&� �$2�")%�&� ��� �*��!�((����)� "�������0-� !�� �#�2�)� ��0�*�������)� �)� ���
�*��!�((����)� ��#�$!�&� ��� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)� &�� �*"!%��� ��� �� �#����&� �#%��)�)%��&-�
�*)�%!!*�&����&�!��(%8"���¢�������	�4�

�

- ���#&�%�#�� ���� (�!%)%.��� ����*�������)� ��!��)�#%&)�-� "�3*#��)�� �)� ��#�$!�� ��%��
���""��(����#�!���*��!�((����)����!��"�������

- �#���%&�#� !�� �*��!�((����)� "������!� ��#&� ��� �������� "��)#���%!!���� (��#� #����#"�#� !��
.��!%)*� ��� �%�� ��&� 3�$%)��)&-� ��� !�� ��)��)� ��*.�%(����)&� �)� ��� &�#�%"�&�  � "����#"�&�
�������0�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

- ��))#�����(!�"��!�&�"���%)%��&�.�%�(�#��))#��)������F)#%&�#�!��"#�%&&��"���*���#�(3%.����)�
���"#*�#������%!!��#�*.�%!%$#�����!����#�����!������)&�

- ��!�#%&�#� !��(�)#%��%�����)�#�!��)�$;)%���%�����(#*&�#��#� !�&�(#%�"%(��0��)��)&���� )�##%)�%#��
+(�1&���#-���#%"�!�-�)��#%&��-�,�

- ��#)%"%(�#�/�!��"�3*#��"��%�)�#"������!���)�/�&���#�1�������)�

�

����� �0��� ���%&���� ���� �#���%&�)%��� �#$�%��� (!�&� &��"%��&�� ��*"����%�� ���&(�"�-� ��� ��))��
#�()�#�����"�!���1���%.������"��#&-��)���*!%�#��)�!�����")%�������)��#$�%�-���)�����)�(�#�4�

�

- �����%#��)%��� ����� �������� "��)#���%!!���� ��)��#� ��� !�� �0�� 6��9�#� ��� �%!!����7-�
�*#%)�$!��"��)�#����)#��!�&�3�����0����H�1�)��)�����%�&)�

- ��� �%&�� ��� (!�"�� ���#%��)�)%��&� ����*�������)� �)� ��� (#��#����)%��� &�#� ��&�
&�")��#&� (#*&��)��)� ��� (�)��)%�!� ��� �*��!�((����)� %�(�#)��)� ��� &)#�)*�%.���
+���*)#�%-� �9�#� ��� H�1�)-� ��#)�����-� ��#��%&�)�
������!!�&-�,�� ��&� �#%��)�)%��&�
����#%&��)� ���� �#���%&�)%��� �#$�%��� �)� ���� ��#��� ��3�$%)�)� (!�&� *"������ ���
�&(�"�-�)��)����)����)�"��()����&��%��%"�!)*&��)�"�#�")*#%&)%.��&�(#�(#�&�/�"3�"���
��&�&%)�&�+�%��%"�!)*&����""8&-���!)%�(#�(#%*)*&-�,�

- ���!%�%)�����!�*)�!����)��#$�%���)�!�����*#�)%������!��"��&����)%������&(�"�-����
#*��%&��)�!�����!�((���#$�%�����0�!%�%)�&��0%&)��)�&�

- ����*!%�#�)%�����&��*(!�"����)&����0-����&�!��()%.������#*��%#��!�&��*(!�"����)&�
��)�#%&*&��)��%�&%�!�&�*�%&&%��&������@�/�����)����&�##��

�

����� �0��� ����#%&�� ��#)����)� !�� �%��#&%�%"�)%��� ��� !����#�� ��� !������)� �)� �%&�� ��� �$2�")%�� ���
#�))#�(���� ��� #�)�#�� ��� ��)%8#�� ��� !������)&� !�"�)%�&� �%�*&� (��#� >)#�� "��(�)%$!�� ���"� !�&�
�#%��)�)%��&�������
�H	���0����))���#%��)�)%����*�*#�!��&��)#���%)�(�#�4�

�

- ����%&�����(!�"�����&�#�%)���&�����%0%)*�(��#� !��#*�!%&�)%������ !������)&� !�"�)%�&�
�%�*&� ���&� !�&� (#��#����&� ��� !������)&� (#*��1��)� ��� ��%�&� �� �����!!�&�
"��&)#�")%��&� +�#)%"!�� ������������¢� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� %&&�� ��� !�� !�%�
<��������)� ��)%���!� (��#� !�� �������)� ��� 2�%!!�)� ����,�� ��!!�&�"%� (�#)��)� &�#�
!���&��$!�� ��&� @���&� �#$�%��&� ��%�� ��� #*(�#)%#� ��� ���%8#�� (!�&� *.�%!%$#*�� !�&�
!������)&��%�*&�&�#�!��"�������

- ��� �*�%�%)%��� ���#%��)�)%��&� ����*�������)� �)� ��� (#��#����)%��� (#*��1��)� ���
(#��#��������!������)&��$�#��$!�&�

�

��<��%�-� !���0������%"3��"�������$%)%��������%!!��(!�&�.��!%)�)%��������(�%�)���������#$�%���)�
���%#�������)�!�4�

�

- �!�#*���%#���!��#=!����&��&(�"�&���)�#�!&��)���)�����)�"�!�%����!��"��(�#����#)�����
!��"=)%8#���)����!��)#����$!�������!��#%�%8#����0%��"�����*!*���)&�&)#�")�#��)&����
(�1&�����)����&�!����&)%�����&�#%&.��&���)�#�!&�

- �!� �*�%�%)� !�&� "���%)%��&� �*"�&&�%#�&� /� !�� (#*&�#��)%��� ��&� *!*���)&� (�)#%���%��0�
��)�#�!&��)�$;)%&��)����!��#�&&��#"���������

- �!� %�"%)���!�$�!����)�/� !�%�����)%���)�"3��!��%.����)����#�"��#&�/� !�����)�����!%)*�
<��%#�������)�!�����&�!�&�(#�2�)&��#$�%�&��)�!�&�"��&)#�")%��&�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

!�"!��

!�#$%�

!&"$�

!�'"�

%"'�

($��

"�)�

'!)�

!�)'%�

!#�(�

!'%"�

%!%��

��

����

������

������

������

������

!�$)� !�&)� !�')� !��)� %)))� %)!)� %)%)� %)()�

*
+,

-.
/�
01
23

-4

3
5

6�

78+9:�+5�0;,+<.3=24>:/�/
�=.;8464+56�?9@ABC*D77�%))�E�

O����@P����QR�S��A��B���� O�����P�C��QR�S��A�� �����

�

	��� ��
����5�
���
�	���$���;�4��
�
�

�!����)�!&����>�%����@�&��!&������!2������������%����!2���/!@@�&�%���)�)�)��?%���!����&�����)������
�
�&����!���>�K!��\!&�	
		�������!&&)��������������������)3)��&/���!&��%������&�F����/!&&�������@!@�&��
���%�����!?���!&������!2����>����!�����%���$��	

W��

�

	����� ��
�;���
;�
�
�	������

�����
�

��!���!����<<-���%�)����������%�&)�"��()�%)�������3�$%)��)&��������-�&�%)�����"#�%&&��"�������!!��
���!��(�(�!�)%����&)%�*��/�¥�-� ���)#��������)��������

0�%�� ��� (�#��))#�� ��� �*��!�((����)� �*���#�(3%.��� ���()*� /� !�*"3�!!�� "������!�� +�%�����
��*.�%(����)&� (�$!%"&-� ��&&�#)�� (�#� !�&� #*&���0-� "��#�� ��� �%�� #�#�!-�,� �)� ��� #*(��&�� ��0�
(#�&"#%()%��&� ��� ���
� H	���0� �)� ��� ���� ��� !�0%�-� !�� "#�%&&��"�� �*���#�(3%.��� ��%)� >)#��
��#)����)���"��#*��4��!!����%)�>)#��"��(#%&����)#��¥�-�� ��)�¥�-�� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��� (�(�!�)%��� ��0%��!�� (#�2�)*�� &�%���)� "�&� 31(�)38&�&� /� 3�#%@��� ����� �&)� "��(#%&�� ��)#��
���%#���������3�$%)��)&�+31(�)38&��$�&&�,��)�������3�$%)��)&�+31(�)38&��3��)�,-�&�%)���� !��#�#��
�������/�����3�$%)��)&�&�((!*���)�%#�&�(�#�#�((�#)�/�������

���#��""��%!!%#�"�))�������!!��(�(�!�)%��-�!��(�#"����!������)&�)3*�#%.���/�"��&)#�%#���&)��&)%�*�
/�����/�����#*&%���"�&�(#%�"%(�!�&�+��,����))���&)%��)%���)%��)�"��()��4��

- ��� (#�"�&&�&� ��� ��&&�##����)� ��&� �*����&�4� !�� $�%&&�� ��� ���$#�� ��1��� ���
(�#&����&� (�#� �*����� %�(�&�� !�� "��&)#�")%��� ��� �������0� !������)&� (��#�
&%�(!����)���%�)��%#�!���%��������(�(�!�)%������(!�"�����#�!��"������-�!��6�(�%�)�
��#)�7��&)������%#�����!������)&�(�#����

- ��� !�� ��%$!�&&�� ��� (�)��)%�!� ��� #������!!����)� �#$�%��4� (��� ��� $;)%���)&� /�
��"�)%�����)#��.������ !�3�$%)�)�������$;)%���)&��*)�&)�&� %��""�(*&�&��)�(#*&��)&�
&�#�!��"��������)�(��##�%��)�>)#��#*%���&)%&�����*��!%&����(#��%)����!��"#*�)%������



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�����!!�&� #*&%���"�&�(#%�"%(�!�&�� ��))���*��#"3�-� ����#%&��)� !�����*#�)%������ !��
"��&����)%��� ���&(�"�� �)� !�� �%&�� ��� ��!��#� ��� (�)#%��%��� !�"�!-� �&)� )��)���%&�
��"��#��*��/�)#���#&�!���(#�2�)�"������!�

�

���	�0
�����<��<:<�<��<� � ����
�<�<�H0��<��Z��S�YX� � ����
�<�<��0	
<��Z��WVYX��

�

�����4�������3�$%)��)&��

�)��������

� ��������4�

�&�����UV
�K�?���&���

�!���Z���
�&!�������K�?��

���Z��&����S
�&!���%%�����10�

� ��������4�

�&�����T�
�K�?���&���

�!���Z�
�
�&!�������K�?��

���Z��&����W
�&!���%%������� � �

�

	���	� ��
��;������
���
����������������$��	������
�

���0�(#%�"%(��0�"#%)8#�&���)�*)*��*)�#�%���)&����&�!����&�#�����"�!%$#���������	��)����"����&�
!��"3�%0����!�31(�)38&�����"#�%&&��"�����!��(�(�!�)%���#�)�����4�

- ���#*�!%&�)%������(#�2�)�&)#�")�#��)����"9�#�����%!!���-���#��!%&*����&�!��(#�2�)����
�0��4�"�!�%�"%�(#*��%)�!��"#*�)%���������"��)�%������!������)&�*"�����&�����&(�"��
+(#8&� ��� !�� ��%)%*� ��� (#��#����� ��� !������)&� "�!!�")%�&,� �""��(���*&� ���
"����#"�&� �&�#�%"�&����(#�0%�%)*��)���*.�%(����)&-� %��%&(��&�$!�&�/� !��"#*�)%���
�����"��)#���%!!�����1���%.������� #*�!%&�)%������"��(#�2�)�(�!%)%.��� ��#)�(��#�����
"������� #�#�!�� �&)� �&&��)%�!!�� (��#� ��#�1�#� !�� �1���%.��� ��� �*��!�((����)�
(��%!!����%#��&�#�!��)�##%)�%#�-�&��#"����*)�!����)��#$�%���)�����%!!����6���#)�%#�7�

- ���(#*&��"��������)#��)�%������6����)&�"#��&�&�7����&�!��)%&&��$;)%��0%&)��)�+(�#�%�
!�&.��!&� �%��#��)� !�&� &�")��#&� 6��9�#� ��� H�1�)�7� �)� 6����&� H�1�)�7,-� ���)� !��
�*"!�&&����)��&)�#�����%�(�&&%$!�����#�%&������!��#&�"�#�")*#%&)%.��&�%�)#%�&8.��&�
+���%#�������)� $;)%-� ��&&�#)�� (�#� !�&� #*&���0� (�$!%"&-� �$&��"�� ��� #%&.��&-�, �)�
���)� !�� #1)3��� ���#$��%&�)%��� �&)� )�)�!����)� ���� ��F)#%&*� (�#� !�� "�!!�")%�%)*�
+(#�(#%*)*&�(#%�*�&,�

�

��������� %��/!&3�D�����!&����������������&�������� %��@�!���&/�������!2������������/������!&����
/�&������%%�D���%����!2������������)�)�)%�?!�)������&��%�K[�!�KF������/�!����&/��K��������@����
����%��
�!
���%������@�!���&�����&!�����!���3!���������

- ��� �[�K@�� ��� /�!����&/�� ��� Z��WVY� ���@��� �&� �@�!���&�� ��%�&�����@�&�� ��� %��
/�!����&/�� �)@!D���K����� /!@@�&�%��� ��2!����K��� ��!/K�� ��� �Y� ��)��!���
�WWW�	

WX�

- ��� ��!2��� /!@@�&�%� ���� /�&��)� ���� %�� @���� �&� F����� >� �������� %�� ����
��!���&����!&��3!������&�@���F�������)��%!���@�&�����%�K�?������!�����!@!��!���
%���������3�/���!&�������/���� %!D�@�&��������!3������ %�)/!&!@���3!&/�F��������� %��
�)��/��!&� ���� �)��&���� )&��D)�������� �)����?%�� �!��&�&�� ��&�� %�)�!%���!&�
/!@@�&�%��

- �%� ���D��� �&3�&� ���&�� K[�!�KF��� ��� /!&����/��!&� @���@�%��� ���� ����!���
&!��@@�&��%��/!&����/��!&�����!�����%�����&���/�����������!&�?%���

�

��������������������������������������������������������������������
��

����)�%!!����&��*����&�(#�2�)*�����������&)�����-���(�#&����&�(�#��*����-�&�%)����)��0������&&�##����)������-�� �(�#����



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���


�$!���0����&1�)38&��4�

�

- 	���*��!�((����)�$�&*�&�#�����31(�)38&�����"#�%&&��"�����¥�-�� �

�

���	�0
�����<��<:<�<��<� � ����
�<�<��<�������0��<�
�<
<�	<�

� ����<�
�����<��������

�

	

W�]�4�������3�$%)��)&��

�)��������

�
�

�

Z��WVY�

�
�

�����������3�$%)��)&�

&�%)�Z�
�
�&!�������K�?��

�)�Z��&����W
�&!���%%������

� �

�

- ��&�(#�2�")%��&��*���#�(3%.��&�/�3�#%@��������

�

�����¦� � �����¦� � ����<�
�����<��������

�

������3�$%)��)&�

�������

�-��(�#&�� ��*�����

� �

������3�$%)��)&��

��������

�-��(�#&�� ��*�����

� �

�����������3�$%)��)&�

������������

������-��(�#&�� ��*�����

� �

¦�8�

����70%���?�&2!�P11U�

�

	����� ��
���
���
�$�����
�������
����5�
���
�
�

<����)%8#����3�$%)�)-� !����	����#����&�(�&&%$%!%)*&��%��#&%�%*�&�(��#� #*(���#��/� !���&��$!����&�
$�&�%�&��0(#%�*&� &�#� !�� )�##%)�%#�-� )��)�(��#� !�&��*����&��1��)���&��%��%"�!)*&�/� &�� !���#� &�#� !��
"�������+2����&��*����&-��*����&�!�&�(!�&�����&)�&��%�&%�.���(�#&����&�;�*�&,�.���(��#�!�&�
��)#�&�+�����������!������)&�����#�����)�%!!����)�����),��

��&�!������)&��*"�&&�%#�&�/�!��""��%!���&������������0�3�$%)��)&�)3*�#%.��&��))����&���%"%������
&�#��)� #*(�#)%&� ������ (�#)-� ���&� !�&� @���&� /� �#$��%&�#� �)� ����)#�� (�#)-� ���&� !�� )%&&�� �#$�%��
"��&)%)�*��1��)����)#*����#*�!�(�)��)%�!�+6����)&�"#��&�&�7����@����	,��

�

� ��
�Q���
���������
���

�

- ���Q������F��������%%�D����

���""��)������)%8#������*��!�((����)����(�#"���� !������)&��&)��%&�&�#� !��#*�!%&�)%������
(#�2�)�6��9�#�����%!!����7-�"��&)%)�*�/�)�#���������� !������)&-�&�%)�(!�&���� !����%)%*���&�
$�&�%�&��&)%�*&�(��#�!�&�������*�&�/����%#�����#*�&&%)�����"�))���(*#�)%���"��&)%)�������0��
��#)����(#�2�)�"������!-����&�&���#=!�����#����#"����)���� !��"��)#�!%)*��%�&%�.������&�&��
(�#)%"%(�)%���/�!��(#���")%������!������)&��%�*&���



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��� (#��#����� ��� !������)&� (#*��%)� ��� !������)&� %��%�%���!&� 6�(�#&�7-� ��� !������)&�
%��%�%���!&� �#��(*&� ��� �""�&&%��� +�%���"����)� ���011,� �)� ��� !������)&� "�!!�")%�&� �%�*&�
+�%���"����)���	�� ���0%,��������""�&&%���+�%���"����)����0,����))���%��#&%)*����&�!��(�#"�
���!������)&�(�#��)���%�)#���%#�������*#%)�$!���%0%)*�&�"%�!�����&�%�����!��"��������)����
#*�!%&�#�!�&�(�#"��#&�#*&%���)%�!&���&�3�$%)��)&��

	����))��)%���(�#)%"�!%8#���&)�(�#)*�����&�!��(#�2�)�/�!��#*�!%&�)%��������#��&��#$�%��&�(���
"��&����)#%"�&����&(�"�-�#*(�����)�/�!����%&���0��$2�")%�&�������*#�)%������!��!�%�
#���!!��
����%&�*��!����)�/�������!��)*�������&%�%"�)%������"��)#���%!!����+&)#�")�#�)%������"��)#��
�%!!���-�!%�%)����&��*(!�"����)&���)�#%&*&�(�#�!��(#�0%�%)*���&�!������)&���0�*.�%(����)&�
�)� &�#�%"�&-�,�� ���(#��#����� &�%�&"#%)���� �*#%)�$!�� #�()�#�����"� !�&��1���%.��&��#$�%��&�
2�&.��/�(#*&��)�"�����&�&�#�!��)�##%)�%#���

����*�������)����!���0����*)*�"��"*�*�/������*�����#-�(�#��*!%$*#�)%��������������$#��
���������"��"�&&%����&&�#��!����F)#%&��������"%�#����!��(*#�)%���+%�%)%�!����)��*)����(�#�!��
"������� /� 3��)��#� ����� .��#)� ��� )8�����)� +�� ������,� �)� (�#� !�<)�$!%&&����)� ��$!%"�
:��"%�#�+<�:,����!�0%��(��#�!����%)%*�+���������,,-�!��"��)#=!�����(3�&�������!��(*#�)%��-�����
"�3*#��"���!�$�!�����!���*�������)-����$����%��������"����#"%�!%&�)%��-��

�

- ���� \!&��� ����?�&�����!&� 3������ ���!������3��� ��� ������������  � 
�33�&�%%����� ���)� !��$2�)�
������ �#%��)�)%��� ����*�������)� �)� ��� (#��#����)%��-� �*"�&&�%#�� /� !�� #*�!%&�)%���
���(*#�)%��&� ����&��$!�� ��� .��!%)*�4� !%��� ���"� !����%#�������)� $;)%-� �%��#&%)*� ��&� )1(�&�
��3�$%)�)� +!������)&� %��%�%���!&���� !������)&���� )1(���#��(*&���� %�)�#�*�%�%#�&,-��%0%)*�
&�"%�!��+&�#�%)��������%0%)*,-����� !������)&�&��)�(#*��&����&� !��@����6���#)������7��)���/�
6���#��%&�)� '� 
������!!�&�7�� ��� ���&%)*� ��� "�&� �(*#�)%��&� +�)� !�� )1(�!��%�� �))�����,� �&)�
��%��#�� .��� "�!!�� �))������ ���&� !�� "��)#�� (��#� )��%#� "��()�� ��� "��)�0)�� #*&%���)%�!�
#%��#�%���)����!�*!�%������)�(�#�#�((�#)����"��)#���%!!�������

�

- ���\!&��	���������%��!\� �$!����&����"��&)%)�������@������#�*��/�!��#$��%&�)%���4��!!��&�#��
��*���*��/� !���� )�#��-� !�#&.��� !��"���������#��*)����� !�� #*&�������&&�%�%&&����)�� <��
#�%&������&��!�"�!%&�)%��-���!������)&�%��%�%���!&�1�&��)�(#*��&��

�

� ��
�Q���
��������
�

���&� !�&� &�")��#&� "��&)#�")%$!�&� ���� ��"�#�� $;)%&� �)� (#*&��)��)� ��� ��2��� (�#)%"�!%�#�
+!�"�!%&�)%��-�&�(�#�%"%�-� %�(�")&�&�#� !��(�1&���-�,-���&��#%��)�)%��&�����*�������)��)����
(#��#����)%��� (�#��))��)� ��� �*�%�%#� ��� (#��#����� ��� !������)&� �)� ��&� (#%�"%(�&� ���
"��(�&%)%����#$�%����))����&�����"3�%0�"������!�����"��#�#�!��#$��%&�)%������&�%���>���
��� )%&&�� "��&)#�")%$!�-� ��� �!!��)� �����!/� ��&� �$!%��)%��&� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� (#*���&�
(��#� !�&�@���&����#$��%&�)%��� ��)�#�-� )#���%)����� %�)��)%��� ��#)�����()%�%&�)%������ ���"%�#�
�0%&)��)��)����#�)%���!%&�)%������!��"��&����)%������&(�"��(��#�!�&����*�&�/����%#��

���&)� !�� "�&� ��&� &�")��#&� ��� 6����*)#�%�7-� 6��9�#� ��� H�1�)�7� �)� 6����&�H�1�)�7-� (��#�
!�&.��!&�!��"����������(��)���F)#%&�#�!��#1)3������!%$*#�)%�����&�)�##�%�&���

�!��&)�%�(�#)��)����#�((�!�#�.������&�"�&�&%)��)%��&-�!���)%!����&�%�%������	�+$%!���)��&�!�&���
��&,� �)� !�� ��F)#%&�� ���"%8#�� ��� �#���&� )8�����)&� &��)� %��%&(��&�$!�&� (��#� "��)��%#� !��
"#�%&&��"���*���#�(3%.������)��0�(#*"��%&*�(�#�!�����
�+�)�!����)�#��������!�����0,���

�

�

�

��������������������������������������������������������������������
��

��#>)���"%�!���"�)%���0""�&&%���



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

���)�$!����(#*�%&%����!�&�%���)�#*"�(%)�!��!�&��(*#�)%��&��)�!�&�(#��#����&��))����&��

�

Q!&��� 
�/������ �!@?����!��%����
%!D�@�&�����)����


����3�/���������/������
��&�K�X�

�

Q!&����

���!&)��!���

���F��������[����

��
!�����[���

������&���/���������

��

��

��

���������

�-��3��

�-��3��

�-��3��

��

�

Q!&�����

��Q������F��������%%�D�����

���!������3��

������������
�33�&�%%����

������%��!\�$!����&���

����

���

��

��

�-��3��

�-��3��

�-��3��

�-��3��


!��%� � �TW� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

	���
� 5��
���������
�
���	������
�	�������
�

��#�%�!�&��������0�!������)&�/�"#*�#-������))��)%���(�#)%"�!%8#��&�#��(�#)*��/�4�

�

- ���@����)��!/��%���

�� � �%�%���� ��&� !������)&� ����&� /� "#*�#� ���#��)� >)#�� ��&� !������)&� !�"�)%�&�
�%�*&-���� !%������"� !��(�!%)%.������#**.�%!%$#�������(�#"���� !������)&�&��3�%)*��/�
!�*"3�!!��������
�H	���0-�&�%)����%#������!������)&���

�!��&)� #�((�!*�.��� !��(�#"���� !������)&� !�"�)%�&��%�*&����#�%)� #�(#*&��)�#� �� ����
���$#�����#*&%���"�&�(#%�"%(�!�&�)�)�!�&�#�!��"�����������()��)�������!����)�#��
��� (�#"� $�1�)%�-� ���� (�!%)%.��� ��� #�))#�(���� ��%)� >)#�� �%&�� ��� 9��#�� ���"� !��
"��&)#�")%��������%#������!������)&�&�"%��0�&�((!*���)�%#�&���

��� (#���")%��� ��� "�&� !������)&� &�#�� �&&��)%�!!����)� �&&�#*�� /� )#���#&� !�� �0��
6��9�#� ��� �%!!����7-� .�%� (#*��%)� ��� !������)&� !�"�)%�&� &�"%��0� ��� ��� �""�&&%���
&�"%�!������#� #*(�#)%#� !�&�����#)&�&�#� )��)� !�� )�##%)�%#�-�����&�#�%)��������%0%)*��&)�
(�#��%!!��#&�%�&)��#*��&�#�)��)�&�!�&�@���&��#$�%��&��)�/��#$��%&�#����!��"������-�/�
3��)��#������ �(��#�)��)���(*#�)%��������!������)&����(!�&��

�

Q!&��� 
�/������ �!@?����!��%����
%!D�@�&�����)����

	!&��%!D�@�&����?!���?%����
�%!/���3��!/��%�!���//����!&�

�!/��%�X�

�

Q!&����

���!&)��!���

���F��������[����

��
!�����[���

������&���/���������

��

��

��

���������

��

&�#�%)��������%0%)*�+�� ,�

&�#�%)��������%0%)*�+�� ,�

&�#�%)���&�����%0%)*�+�� ,�

�

Q!&�����

��Q������F��������%%�D�����

���!������3��

������������
�33�&�%%����

������%��!\�$!����&���

����

���

��

��

���

��

��

�


!��%� � �TW� W	�

�

- �����������)�����3!�@�����K�?������

���$2�")%��"������!��&)���%���#&�#� !�&� )�����"�&�����*��!�((����)�(��%!!����%#��
�")��!!�&� ��� (#��%)� ������ �%��#&%�%"�)%��� ��� (�#"� ��� !������)&-� ��%�&�
"��&����)#%"�����&(�"�-�(!�&���#�$!���)�(!�&� "�3*#��)�����"� !����#(3�!��%�����
)%&&��$;)%�)#��%)%����!��

���(#�2�)� &�� ������(��#� "�!�� &�#�����$2�")%�����(#���")%������ !��#�#������� ����
��������(�#"���� !������)&� %��%�%���!&�6�(�#&�7� +��)�����)����&� !����2�#%)*���&�
6����)&�"#��&�&�7����&� !��)%&&���0%&)��),��)��� ���� !������)&� %��%�%���!&��#��(*&-�
%�)�#�*�%�%#�&� ��� "�!!�")%�&� +��#��&� ��#)����)� ��"��#��*�&� ���&� !�&� �(*#�)%��&�
����*�������)�����&��$!��&)#�")�#��)�&�(��#�!��"������,��

���&�!���0��6��9�#�����%!!����7-�!�����&%)*��))�������&)����!��#�#��������!������)&�
(�#�3�")�#�-�(�#��))��)������*#%)�$!�����&%�%"�)%���&)#�")�#��)�����"��)#���%!!�����
���&� !�&� ��)#�&� &�")��#&-� !�&� ���&%)*&� ��� "��&)#�")%��� (#�����)� ��� "��()��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

!����%#�������)�$;)%��0%&)��)�+)%&&��(��%!!����%#�,-�!��#�!�)%��*!�%������)����"��)#��
�%!!�����)�(�#��))��)���� !%�%)�#� !�%�(�#�*�$%!%&�)%�����&� &�!&� ���(#��%)����&(�"�&�
��#)&����#�&(%#�)%����)�����#*���)��

�

�

Q!&���

�


�/������

�!�@����?��&�� �

	�&���)�@![�&&���

��&�%!D��K�X�
�!D�@�&��
�&�������%�

�!D�@�&��
D�!��)�

�!D�@�&��
/!%%�/��3�

�

Q!&����

���!&)��!���

���F��������[����

��
!�����[���

�

��

��

�� � T�

V�

V�

�

Q!&�����

��Q������F��������%%�D�����

���!������3��

������������
�33�&�%%����

������%��!\�$!����&���

���

��

��

��

���

���

��

��� 	W�

�
�

V�

T�


!��%� � TU� V	� V
� �T�

�

���#� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)-� %!� &���%)� ���"� ��� #�!���#� !�� �*�%� ������ �%!!�� (!�&�
*.�%!%$#*�-�(!�&�&�!%��%#���)����"��"%!%�#�!����F)#%&�����#1)3������!��"#�%&&��"���*���#�(3%.����)�
!���%&�����9��#��������(�!%)%.����1���%.������(#���")%������!������)&�!�"�)%�&��%�*&���

�

	�
� ��
����5�
���
��������4��
�
�

0�� #���#�� ��� !�*)�)� ��&� !%��0� �)� ��&� ��2��0-� %!� �((�#�F)� .��� !�*"����%�� ��� ��%�)����������%�&)� �&)�
#�!�)%�����)�(���(��#��1��&������(!�%&�4�!��#�)%����(!�%&� ��")%�&��&)���#)����)��*�%"%)�%#��+�-��,��

0�%�� ��� (*#���%&�#� !�&� �")%�%)*&� ��� (!�"�� �)� ��� (�#��))#�� ��� #*(���#�� ��0� $�&�%�&� ������#*&� (�#�
!�������)�)%������ !��(�(�!�)%������&� !�&����*�&�/� ���%#-��������()�)%�����&��")%�%)*&�*"����%.��&��&)�
�*"�&&�%#���

�

� ��������
���
��5���
�	���������
��
���&� !��$2�")%�� �%��#&%�%"�)%��� ��&� ���")%��&� �#$�%��&� �)� ��� "#*�)%��� ����� �������� "��)#���%!!���-� !��
"���������(��#���$%)%����������#%&�#�!���*��!�((����)����"����#"�&��)����&�#�%"�&����(#�0%�%)*�4� !��
&�)%&��")%�����&�$�&�%�&�������(�(�!�)%��������!!���*�*#*��(�#� !����	��*"�&&%)����������)�#� !����#�����
"����#"� &�#�%"�&����(#�0%�%)*��)���*!�#�%#�!�*���)�%!����"����#"�&���

���&)�(�#�!��#*�!%&�)%������!���0��6��9�#�����%!!����7�.���!��"�������&��3�%)��#����#"�#�&���*.�%(����)�
"����#"%�!-����1�"#*��)�����*#%)�$!��"��)#���%!!����(��#������"����#"�&��)�&�#�%"�&��%��#&%�%*&-�"�(�$!�&�
���#*(���#����0�$�&�%�&����(#��%8#���*"�&&%)*���&�3�$%)��)&�����(#��#��������!��(*#�)%���(#*��%)��%�&%�
(#8&���������������������&)%�*&�����*��!�((����)����"����#"�&-����)�(#8&��������������&�����3�!!��
�)�����������#�@����"3��&&*�&���%����$!�&���� !������)&� +)�$�"�(#�&&�-�$��!����#%�-�&�!������"�%���#�-�
*(%"�#%�-�$%&)#�)-�$��)%.��-�,��

��� "3�%0� &�%�&"#%)� ��� "�3*#��"�� ���"� !�&� (#%�"%(�&� ��� ��"����)� ��0�*�������)� �����#"%�!� ��� ���
�
H	���0-�.�%�����#%&��!���*��!�((����)����"����#"�&����(#�0%�%)*����#�1�������)�!�"�!��

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� ��
�5�
���$�������
�%������(�%�)���� ������� !���(!�%� �!�$�!-� &��� #=!��*"����%.��� #�&)������&)�-� &�� ���")%������ )�#������
��!�#%&�)%�����&�)�##�&-������&)%������!��&(�"���)����.��!%)*����"��#������%���&)�(#%��#�%�!����

0!�#&�.���!�����$#�����0(!�%)�)%��&�����#)����)��%�%��*���(�%&�!�&����*�&�����-�!��&�#��"����#%"�!���)%!��
"�!)%�*�� (�#� !�&� �0(!�%)��)&� $�1�)%�&� �&)� �!�$�!����)� ��� 3��&&�-� )*��%�� ��� �1���%&��� ��� !��")%�%)*��
����)%)*���#%"�!�����&��$!�����"�(�&�"��"�#�*��(�#����#%&.�������*(#%&���

��� ��	� ��� ��%�)����������%�&)� �� ���"� (��#� �$2�")%�� �����%#��#� !���)%)*� ��#%"�!�� (�#� ��� @������ "!�%#-� �)�
��)�����)����(#�)*��#�!��@������#%"�!�������*���)��!��%)����.���!����(��)�#��"��)#�#����&���&�&�")��#&�
/� ��#)�� (#�&&%��� �#$�%���� ��� (!�&-� !�� ��	� (�#��)� !�� ��%�)%��� ��� @���� ��#%"�!�� ��� ��-�� 3�� ��� )�##�&�
"�!)%�*�&������#�����!��"������-�"!�&&*�&����@������0�����������&�"���%)%��&����(*#���%)*����!��")%�%)*�
��#%"�!��&�#�!��"�������&��)����"��&&�#*�&����&�!����	��

�

� ����������
���)%&&�����#)%&��&��)�����)#�(#%&�&����&�#�%"�&�#�"���#��������������)#��)�%�������)#�(#%&�&�4�"��&)����"�
��� )%&&�� *"����%.��� #�!�)%�����)� %�(�#)��)� &�#� !�� )�##%)�%#��� ���&� !�� ��&�#�� �D� !�%�(!��)�)%��� ���
�����!!�&��")%�%)*&��#)%&���!�&�������&�#�%"�&�����*�8#��(�&������%&��"�&�(��#�!����%&%������)����!%������"�
!�&�(#�&"#%()%��&����!��!�%���	-�!����	�)����/�����#%&�#�!��#��*��!�((����)����&�%�����)%&&��$;)%��0%&)��)���

�!���*)*���%)�!��"3�%0�(�#�!��"�������������(�&��*�%�%#����(*#%�8)#�����@�������")%�%)*&�&�#�&���)�##%)�%#�-�
���(#%�%!*�%��)�!���*��!�((����)����@���&����")%�%)*&����&���&�"������&�(!�&�%�(�#)��)�&����&�%�����!��
��������)*�����������&����!���!�%������!�0%����

���"3�%0�����*��!�((����)�&�%�&"#%)����&�����!��%.�������*��!�((����)�%�)�#"������!-�(�#��))��)�����
���*#�)%��� ��� !�� "��&����)%��� ���&(�"�� &�#� !�� "������-� ���� �%�%�%&�)%��� ��&� (�!!�)%��&� ���#%�%���
%���&)#%�!!�&� ��� �#)%&���!�&� �)� ���� "��&�#��)%��� ��� !�� &)#�")�#�� (�1&��8#�� ��� )�##%)�%#�� +��#)&� %�(�")&�
�%&��!&���&�@���&����")%�%)*&����&�!��(�1&�������!��$&��"�����)#�%)����)�(�#)%"�!%�#,��

�

� ������
�
����	��������������
��� &%)�� ��� "�##%8#�� ���0
-� &%)�*� /� !����&)� ��� !�� "������� ��� !%����%)� 6���&� ��������0�7-� &�*)%#�� &�#�
���%#������3�-�/�"3���!�&�#�!�&�"������&�����*#����&��)������%�)����������%�&)��	��(#�2�)����0)��&%������
!��")%�%)*��&)�(#*���&�#� !��"������-���%�����(�#��))#�� !��(��#&�%)����� !��")%�%)*��	����&&%�#���%�"%���"�&�
&�#�!�*)�)����"��&�#��)%�����&�&%)�&���)�#���������*)*�#*�!%&*��

��� �*!%�%)�)%��� ����� @������ (�#)%"�!%�#� ��� ��	� /� ��&)%��)%��� ��� "�))�� �")%�%)*� (�#��)� ���&&�#�#� !�&�
"���%)%��&�/�!��(*#���%&�)%������"�)�%�(�#)��)�$�&&%������(!�%&�!�"�!��

�

	�V� ��
���
���
����
�����	��4�������

�
�

��� #*�!%&�)%��� ��&� (#�2�")%��&� �*���#�(3%.��&� �)� *"����%.��&� ��� (#�2�)� "������!� �*"�&&%)��
!����()�)%���(#��#�&&%�������%�������*.�%(����)&�(�$!%"&���0���$%)%��&�����*��!�((����)��

�

� ��
��4�������

�������
����	���
���
�������
���
���(!*)�#� !�� )%&&�� ��� &�#�%"�&� /� ��&)%��)%��� ��� !�� (�(�!�)%��� "��&)%)��� ��� ��2��� "������!� +��%#��
%�)�#"������!,�%�(�#)��)���!�&�(#*"%&*���)-�%!�&���%#�������()�#�4�

�

- ��&� )�����@�&��� �/!%������4� &�%)��/� !�� ��#��)�#�� #*"��)�������� "!�&&�-� !���#��(�� &"�!�%#�-�
���&�&��"���%��#�)%����")��!!�-�(�#��)�!��""��%!������%#������*!8��&�&�((!*���)�%#�&-�"��.�%�
"�##�&(���� ��0� $�&�%�&� "�������0� /� "��#)� ��%#�� /� ��1��� )�#��&�� ���#���%&�)%��� �)�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

!���(!�"����)���� !�*.�%(����)�(�#��))��)-� &%��*"�&&�%#�-������%&���#����� �0)��&%�����&�
$;)%���)&�&%�"��0�"%��##%��%��)�/�&�)�#�)%���

�

- ��&�)�����@�&�����!���3��4� !��"��������&)�$%�����)*�����*.�%(����)&�&(�#)%�&-��%&(�&��)�
��%��#�&)#�")�#�&���#%*�&����&�!��(!�%���+)�##�%�&�������)$�!!-�)�##�%�&����)���%&-�$��!��#���-�
��&)%�%#�&-�,�� ��!!�&�"%� &��)� &���%&�����)� �%���&%���*�&� (��#� �""��%!!%#� ��� ���!�0�
&�((!*���)�%#�����)%!%&�)��#&�

�

- ��&� )�����@�&��� �!/�!�/�%����%�� 4�����$%$!%�)38.��� �)����� &�!!����&� �>)�&� �0%&)��)� &�#� !��
)�##%)�%#��"������!��)�&��)���2��#��3�%�&���%&��)�&�

�

- ���(#�2�)����Q������F��������%%�D����(#*��%)�!��#*�!%&�)%���������&�!!��"������!�����&�%�����
!��(*#�)%��� �����%#��� �������� ��� "������� (��##�� 1� "#*�#� ��&� *.�%(����)&�
"��(!*���)�%#�&��������*!�"�!%&�#�"�#)�%�&�+&�!!����&��&&�"%�)%��&-�$%$!%�)38.��-�,�

�

� ��
��
����
�������
�
���$&��"�� ���&(�"�� (�$!%"� ��2��#� .��!%)�)%�� ��� &�%�� ��� !�� "������� ��� (�#��)� (�&� ��� &��!%���#�
��2��#��3�%� ���� "��)#�!%)*� (��#� ��%�)����������%�&)-� ��� &)#�")�#�#� !�� )�##%)�%#�� �)� ��� �*�*#�#� ����
&�"%�$%!%)*�����%!!������

0��"�!��##%�*�����&�!�&����(#�"3�%��&����*�&����(#8&��������3�$%)��)&�&�((!*���)�%#�&-�"�))��"�#��"�����
(��)�(!�&�>)#���""�()*�-�����*)#%���)�������%!!������#)�%#��

��� (#�2�)� ��� #����#"����)� ��� !�� "��)#�!%)*� �%�� !���*�������)� ��� !�� �0�� &�%�&"#%)� ���&� "�� &��&� ���
(#*��1��)� !���*�������)� ������ �*#%)�$!�� 6�(!�"�� ��� �%!!����7-� #���!�#%&��)� !�%����� "������!�� �)�
(�#��))��)�����*�*#�#�!�&�3�$%)��)&��

�

� ��
���
�����������
�

�

- ����)�������?%�/��������&����@�&��/!%%�/��3������������)���

�#8&������ ���&�"��&)#�")%��&�$�1�)%��&�&��)�#�""�#�*�&����#*&����(�$!%"����&&�%�%&&����)�
"�!!�")%�������������&�)#����0����0)��&%���&��)�(#*��&����&�!���������!��"�������4�.��#)%�#�
����!���@-�"3��%�����!��H�#��#%���)�&�")��#������#��%&�)��

��� �%���&%�������)� �)� !�� ��&&�#)�� ��&� #*&���0� &�#��)� &���%&��)&� (��#� #*(���#�� ��0�
�������0�$�&�%�&�/�)�#����

�

- ��������!&���)������!&�

������#)�#�� /� !��#$��%&�)%��� ��� �����!!�&� @���&� ��� �*��!�((����)� &�#� !�� "������� �&)�
��2��#��3�%� "���%)%���*�� /� !�� �%&�� ��� "����#�%)*� ��� !�� &)�)%��� ��*(�#�)%��� ���"� !��
#*�!����)�)%�������%����#-�%�&���%&��)�����"3�#�����

��&� )#����0� ���0)��&%��� �)� ��� �%&�� ��0� ��#��&� ��� !�%�&)�!!�)%��� &��)� (#*��&� (�#� !��
���%"%(�!%)*��)����#�%��)�(�#��))#�������%&�����&�#�%"����������!�*.�%(����)�(��#� !���%��
���!����*��������

������"�(�"%)*����������<�-� !�������!!��&)�)%�����*(�#�)%���&�#��&���%&��)��(��#�#*(���#��
��0�$�&�%�&�/�!�*"3*��"�������	��

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� ��
�	���������

�
���#� ��%�)��%#� ��� �%����� ��� .��!%)*� ��� �%�� &�)%&��%&��)�-� !�������)�)%��� ��� !�� (�(�!�)%��� ��%)�
�*"�&&�%#����)�&��)#���%#��(�#�����(!�&��#�����(!�"����%)����0��*(!�"����)&����0��

�����	�(#*��%)� !��"#*�)%������(!�&%��#&� !%�%&��&�(%*)����&�(�#��))��)���� #�2�%��#��/�(%��� !�&�(#%�"%(��0�
*.�%(����)&�(�$!%"&-���)�����)�����%�(�#)��)��!%�%&�����)#��!��3�����������#)�������)�!��&�")��#���&�
*"�!�&� !������)� !�� $�!���� ���&� !�� "=)%8#�-� !�� ��	� "#*�� !��((�#)��%)*� ����*����#� ���� !%�%&��� (%*)�����
&*"�#%&*����)#��!����������"��)#���%!!�����)�!��@������&�*"�!�&��

�!����%&����*��!����)� !��"#*�)%������(�"3�&����(�#?%������(#�0%�%)*����&� !��"��)#���%!!���� +�����#�����
!�*�!%&���)����&�%����� !��(*#�)%���6��9�#�����%!!����7,-���"��#�����)�6�!��$������7���� !����%)�#�����(#��%)�
���!����#"3��/�(%������&�!���%!!������

�

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�� ��
��;������
���
���������	�����
�
����	�
�Q���
�
�

���#8�!����)��#�(3%.��������	��&)�!��)#���")%���&(�)%�!����&��#����&��#%��)�)%��&�#�)����&����&�!���0����

�

���� ��������	�
�Q���
����5��
������
��
�����������
��5���
���
���
���
�
��������
�

������ ��
���������
�	��Q���$�������
�
�

������-����&�&����#&%���#*�%&*���������-�"��()�%)�4�

�

� 	�
�Q���
��������
��

�
- ��/-�#�"���#��)�!��(�#)%��"��)#�!����&�3�����0�����%�&)-�H�1�)��)����*)#�%-����&�!�&.��!!�&�
!��$;)%���"%������%����)� !�&�"��&)#�")%��&� &��)�*�%�%*�&-���� #8�!���*�*#�!�-�/� !��!%������)�
��&���%�&��)�����#�#��"��)%���

- ��-�"��"�#���)� !�&�&�")��#&�(*#%(3*#%.��&���%�&����&�&-�"��(#����)���&�3�$%)�)%��&-���&�
"����#"�&-� ��&� &�#�%"�&-� ��&� *.�%(����)&� (�$!%"&� �)� ��&� �")%�%)*&� ���� ��%&��)�&�
"��(�)%$!�&� ���"� !�� ��"�)%��� (#%�"%(�!�� ��3�$%)�)�� ��&� "��&)#�")%��&� &��)� �*�*#�!����)�
*�%�%*�&����#�)#�%)�(�#�#�((�#)���0���%�&��)�����#�#���%&"��)%���

�!�&%��#&�&��&�&�")��#&�&��)��%&)%���*&-�������")%������!��$!%��)%������#�""�#�����)��������
���#*&�������&&�%�%&&����)�"�!!�")%�� +	H"��)�	H�,��) ������ !��(#*&��"�����!*�&���1��&����
��%$!�&���%�����)%���+	H"%,�

�

� 	�
�Q���
��$�����
������
��

�
- ���-� "�##�&(�����)� /� ��&� @���&� ���#$��%&�)%��� ��)�#�� 6�����#)�&�7-� (��� *.�%(*�&� �)�
��&)%�*�&� /� !��0)��&%��� �#���%&*�� ��� !����!��*#�)%���� ���)� �%&)%���*&� !�&� &�")��#&� ���&�
!�&.��!&�!��#�""�#�����)����#*&����(�$!%"����&&�%�%&&����)�"�!!�")%���&)��$!%��)�%#��+��0�",�
��&�&�")��#&����&�!�&.��!&�����%&(�&%)%�����&&�%�%&&����)�%��%�%���!�(��)�>)#�����%&�+��0���
�)���0$�,�

- 	��-�"�##�&(�����)�/���&�@���&����#$��%&�)%��� ��)�#��6���#�*�&�7-���&)%�*�&�/��""��%!!%#�/�
)�#���(#%�"%(�!����)���&�"��&)#�")%��&�/��&������3�$%)�)%���

- ��-�/���"�)%�����#%"�!�-����)���&�&�")��#&���"��D������")%�%)*��&)�%�(!��)*���)���%�&�2�)&�/�
��&��!*�&���1��&������%$!�&���%�����)%���

- �	-�/���"�)%�����)�#�!!�-����&�%����� !�.��!!��&��)��%��*#��"%*&���&�&�")��#&�&���%&�/��!*�&�
%�����)%��� +��%$� �)� ��%#,-� ��&� &�")��#&� ��� &(�#)&� �)� ��� !�%&%#&� &�2�)&� /� �!*�&� ��#)&�
��%�����)%��� +��!%#,� �)� ��&� &�")��#&� ��� (#�)�")%��� ��� "�()���� &���%&� /� �!*�&� %�����)%���
+��(%$��)���(%#,�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

����	� ���
��5���
���
������
��
������������

�

���#8�!����)��#�(3%.��������	��((�#)���%��#&�"3�������)&����)�#������@������(�#�#�((�#)����
��"����)� ��)*#%��#� (��#� (#���#�� ��� "��()�� !�&� *��!�)%��&� ��� !��#$��%&�)%��� �)� (�#��))#�� !��
#*�!%&�)%������(#�2�)�"������!�4�

�

- ��&�@���&��#$�%��&�3%&)�#%.��&�+@���&�	0"�������,�&��)���#���%�&�(��#�%�)*�#�#�!�&�&�")��#&�
��2�"��)&����&�!�&.��!&�!��$;)%�(#*&��)��!�&��>��&�"�#�")*#%&)%.��&�.���!�&�@���&���"%����&�
+&�")��#&������#��<&)��)�/�!�<&)����(#�2�)�����0�,�

- ��&� @���&� �#$�%��&� &��)� #��*�%�%�&�4� ���� (�#)%�� ��� !�� @���� ��0� ��#��%&�)� ��2��#��3�%�
�#$��%&*�� �&)� %�)*�#*�� /� !�� @���� �#$�%���C� ���0� &�")��#&� ���� $;)%&� �)� (#*&��)��)� ���
"�#�")8#����#����)�#�!���#.�*-�"!�&&*&����@����	H���������+/�!���)#*���������!��"�������
�)�!��!�������"3��%��������)���#"��,�&��)�"!�&&*�&����@���&�0��)��������	�(��#�"��&�#��#�
!��#� "�#�")8#�-� !%�%)�#� !�� "��&����)%��� ���&(�"�� ��#����)�#�!� !%*�� /� !��#$��%&�)%��-�
(#*&�#��#�!���#%"�!)�#���)���))#�������!��#�!���)#*������%!!����

- 	��� @���� 	�� �&)� "#**�� ��� "��)#���%!!���� ��� )��)� .��� &�")��#� &(*"%�%.��� /� ��"�)%���
��*.�%(����)&�(�$!%"&�

- ��&� @���&� /� �#$��%&�#� 6�����#)�&�7� &��)� #�"�!%$#*�&� ��� ���")%��� ��&� (#�2�")%��&�
�*���#�(3%.��&� #*�!%&*�&� +$�&"�!����)� ��� !�� @���� ��0$�� ��� �!���@� ��� @���� ��0-�
�#$��%&�$!��/�(!�&� !����)�#��,��)�&��)��""��(���*�&����#%��)�)%��&�����*�������)��)����
(#��#����)%��� (��#� ��#��)%#� ���� "�3*#��"�� ����*�������)� ����&��$!�� �%�&%� .�����
(#��#��������!������)&�(�#)%"�!%�#�

- ��&� @���&� /� �#$��%&�#� 6���#�*�&�7-� ��� )��)� .��� #*&�#��� /� !��#$��%&�)%��-� &��)� ��#)����)�
#��%���&%���*�&� +�%&(�#%)%������ !��@������0������#����� !��"������-����)� !��#$��%&�)%���
��#�%)�������%�(�")���#)����)�#������(�1&����(�#�&��!�"�!%&�)%��������)#*������%!!���,�

- ��&�@���&���)�#�!!�&��)���#%"�!�&�&��)�#��*�%�%�&-�����"�������&�#*&%��&������#$��%&*&���%&�
"����� ��&� &�")��#&� (#*&��)��)� ��&� #%"3�&&�&� /� (#*&�#��#� +�)��)&� (�1&���#&-�
���%#�������)��0-�*"����%.��&-�,�

- ���@������#%"�!���&)���#���%��(��#�(#���#�����"��()�� !���&��$!����&�)�##�&��*2/�"�!)%�*�&�
��%&�*��!����)�"�!!�&�.�%�(#*&��)��)����(�)��)%�!���#%"�!������@������)�#�!!�� +��,��*�%�%��
��0� (��#)��#&� ��� �%!!���� ���&� !�� ���� �&)� )#��&��#�*�� ��� @���� 0(� +��#%"�!�� (#�)*�*��
(�1&��8#�,�(��#�*�%)�#� !�%�(!��)�)%������"��&)#�")%��&���#%"�!�&������)#*����� �%!!�������/�
(#�0%�%)*�%��*�%�)����&�3�$%)�)%��&�

- 	���@����0&�6���#%"�!��&��&%$!�������(�%�)��������(�1&���#�7��&)�"#**�����!%����%)�!��
#�����
�����H�&-�(��#��&&�#�#� !�&�*���)��!&�$�&�%�&����0)��&%������ !��0(!�%)�)%�����#%"�!�� )��)����
�&&�#��)� !�� (#*&�#��)%��� (�1&��8#�� ��� &%)�-� "��&)%)���)� !���)#*�� (�)#%���%�!�� ��� !��
"�������+(#�0%�%)*���&�"3;)���0����
��#���&��)��%)������#"�!,�

- ��&� &��&�&�")��#&� �*�%�%&� (��#� #�)#��&"#%#�� !�� ����� ��)� *)*� &�((#%�*&� ��� (#��%)� ������
&�(�#(�&%)%��� ��&� &�#�%)���&� .�%� )#���%&��)� ��� ���%8#�� (!�&� �!�$�!�� �)� (!�&� �0(!%"%)�� !��
#*�!%)*���� #%&.�����%�����)%���&�#� !��"����������&� #8�!����)&��#�(3%.����)�*"#%)���������
&��)�����0*&������	����)��)�.���&�#�%)���&����)%!%)*�(�$!%.���

- ��&�&�")��#&�#�(*#*&�"�����6�@����3��%���7�&��)��2��)*&�&�#�!��(!������@�����������1���
������)#�������(#�&"#%()%��&�.�%�&��&�(�#(�&�����#8�!����)����!��@����

�

���(!������@�����������	�&��&)#�")�#���*&�#��%&���)��#�4�

- ���&�")��#&��#$��%&*&����&�!�&�3�����0�3%&)�#%.��&�4�	��

- ���&�")��#&�/����%���)��#*&%���)%�!!�-����)�)#�%&�&��&�&�")��#&�"����#)&�(�#������#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���4�	$-�	$�-�	$$��)�	$"�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

- �����&�")��#��#$�%��/���"�)%���&(*"%�%.�����*.�%(����)�4�	��

- ���&�")��#&����#$��%&�)%���/�"��#)������1���)�#��&�4��0	���)��0	$�

- ���&�")��#&����#$��%&�)%���/�!����)�#���4��0	���)��0	$�

- ���&(�"�&� ��)�#�!&� �)� ��#�&)%�#&-� ���"� ��� ���#*� ��� (#�)�")%��� �)� ��&� �)%!%&�)%��&� ��� &�!&�
�%��*#��)�&�������")%�����&�&%)�&�4��-��3-��(-���-�����)��#�

�����&(�"�&���#%"�!�&-�&���%&�/���&�(#�)�")%��&��%��#&�&�4�0-�03-�0(-�0&-�0"��)�03"�

�

��	� ����
��
�
����$��������	�
�Q���
��
�	�
�
��
�
��
���
��������
�

��	��� ��
�Q���
��������
�	�
�
�������
�

� ���Q�������
���@����	��"�##�&(������0�&�")��#&�"��)#��0���&���"%��&�3�����0�����%�&)-�H�1�)��)����*)#�%��
���$;)%���"%����&)����%���)����&�"�&�@���&��)�!�&�"��&)#�")%��&�&��)�*�%�%*�&-����#8�!���*�*#�!�-�/�
!<�!%������)���&���%�&��)�����#�#��"��)%����

��))�� @���� �� ��"�)%��� /� �""��%!!%#� (#%�"%(�!����)� ��&� "��&)#�")%��&� /� �&���� ��3�$%)�)%�����%&�
*��!����)� ��&� "��&)#�")%��&� �*"�&&�%#�&� ��0� �%��*#��)�&� ���")%��&� �#$�%��&�4� *.�%(����)&�
(�$!%"&-�"����#"�&-�&�#�%"�&��)��")%�%)*&�*"����%.��&�������%&��)�&��

<!!��"��(#������&�*!*���)&����(�)#%��%���%���)%�%*&����)%)#�����!��#)%"!�������������¢������������
!�	#$��%&��-�(��#�!��#���!��#�%���)%)�%#���)�(�)#%���%�!��/�(#*&�#��#��)�/���!�#%&�#��

	���&�#�%)��������%0%)*�&��((!%.���&�#�)��)�!��(*#%�8)#�����!��@�������)%)#�����!��#)%"!������������
��¢������������!�	#$��%&���(��#�)��)�(#��#��������"��&)#�")%����������%�&���!������)&��

�

� ���Q�������
���@����	$�"�##�&(������0�&�")��#&����0)��&%���(��%!!����%#������&)����&�")��#��&&��)%�!!����)�/�
���%���)����3�$%)�)-�������&%)*�$;)%����%$!�������1����-����&�!�.��!�!�&��")%�%)*&��#)%&���!�&�����
��%&��)�&� "��(�)%$!�&� ���"� !�� ���")%��� ��3�$%)�)� (�����)� &�%�(!��)�#�� ��&� "��&)#�")%��&�
(#*&��)�&����&� !��@����&��)��*�*#�!����)�*�%�%*�&����#�)#�%)�(�#�#�((�#)���0���%�&��)�����#�#��
�%&"��)%����

���@����	$�"��(#������&��&�&�")��#&��%&)%�")&-�(��#�!�&.��!&���&��#%��)�)%��&�����*�������)��)�
��� (#��#����)%��� ��)� *)*� �*�%�%�&�4� 	$�� 6��9�#� ��� H�1�)�7-� 	$$� 6����&� H�1�)�7� �)� 	$"�
6����*)#�%�7��

��#)�%�&�&�")��#&����!��@����	$�&��)��0(�&*&�/���&��!*�&���1��&������%$!�&���%�����)%����

<�� *"3�� ��0� (#�&"#%()%��&� ��� !�� @���� 	�-� !�� @���� 	$� �&)� *��!����)� "��"�#�*�� (�#� ��&�
(#�&"#%()%��&�(�)#%���%�!�&��)�����%0%)*�(�#)%"�!%8#�&�4��

- <!!��"��(#������&�*!*���)&����(�)#%��%��� %���)%�%*&���� )%)#����� !��#)%"!����������
���¢� ��� ����� ��� !�	#$��%&��-� (��#� !��#� ��!��#� %���)%)�%#�� �)� (�)#%���%�!�� /�
(#*&�#��#��)�/���!�#%&�#�

- 	��� &�#�%)���� ��� �%0%)*� &��((!%.��� &�#� )��)� !�� (*#%�8)#�� ��� !�� @���� ��� )%)#�� ���
!��#)%"!�� ������������¢� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� (��#� )��)� (#��#����� ���
"��&)#�")%����������%�&���!������)&�

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� ���Q�������
���@����	��"�##�&(����/����&�")��#���*.�%(����)&�(�$!%"&����&� !��3����������%�&)-����(�#)%��
�""�(*�(�#� !�&�$;)%���)&���� !����%#%���)� !�*�!%&������&� !�����%#-� %!��&)���)�����)�(#*������"#*�#�
��� ��#�� ��� !�� @���� ��� �����!� �&(�"�� ��� &)�)%�������)� (�$!%"-� (�#��))��)� ����*!%�#�#� !��
���")%�������)����&�")��#��

�

��	�	� ��
�Q���
���������
���	�
�
��������
�

��&� @���&� �<�#$��%&�)%��� ��)�#�&� ��)� *��!����)� *)*� �*�%�%�&� &�#� ��&� &�")��#&� ��� �))��)��
�<*.�%(����)��) ����*"�&&%)��)����(#�2�)��<��&��$!���

�

� ��
�Q���
���������
�����5��
�
���	�
�
�������
�!�&<��%)����&�")��#&�����*.�%(*&����%�&���%&�����)���&&�#�%&��)�*.�%(*&-���&)%�*&�/�#�"���%#�����
�#$��%&�)%���/�"��#)������1���)�#��&�/���"�)%���(#%�"%(�!��#*&%���)%�!!���

���#� >)#�� "��&)#�")%$!�&-� "�&� &�")��#&� ��%���)� &�)%&��%#�� �%��#&�&� "���%)%��&� �<*!�$�#�)%��� ��&�
(#��#����&� �<��*�������)� �)� ��� (!��&� ��� "��(�&%)%��� "�3*#��)&� ���"� !�&� �%&(�&%)%��&� ���
#8�!����)��)���&��#%��)�)%��&��<��*�������)��)����(#��#����)%���.�%�!�&�"��"�#���)��

�

- ��� \!&�� ����� ���!������3��� �&)� ���� @���� /� ��"�)%��� (#%�"%(�!�� ��3�$%)�)�� ����
����#)�#�� �&)� "���%)%���*�� /� !�� #*�!%&�)%��� ������ �(*#�)%��� ����&��$!�� �)� /� !��
#*�!%&�)%�����&�)#����0�����%&�����"����#�%)*����!��&)�)%�����*(�#�)%���+�
<�,�������
���!��#*�!����)�)%�������%����#���

<!!����#�� !��$2�)������(#��#�������� !������)&��%0)�-�(�#��))��)� !��#*�!%&�)%������
!������)&� !�"�)%�&�&�"%��0��������""�&&%���&�"%�!��/�3��)��#������ ��%�%�������
���$#������������0� !������)&��)� ����#%&��)� !�����*#�)%������ !��"��&����)%���
���&(�"�� +���%#����� ���� !������)&� %��%�%���!&��)��� ���� !������)&��#��(*&����
%�)�#�*�%�%#�&,��

��)#�� !�� &�#�%)��������%0%)*-� !�� @���� �0	���&)� "��"�#�*��(�#� !��(#*&�#��)%������
$�%&����)&����)%)#�����!��#)%"!�������������¢������������!�	#$��%&����

- ���\!&�����?������������� �
�33�&�%%�����"�##�&(����/����&�")��#����0)��&%������
!��#$��%&�)%��-� ���&� !�� (#�!�������)� ��� !��#$��%&�)%��� �")��!!�� &��&� )��)���%&�
&�*)���#�������!/����!��"=)%8#��$�%&*�-��*#%)�$!���)��)�(�1&���#��)����%#�������)�!�
"������!�� ���� ����#)�#�� /� !��#$��%&�)%��� �&)� &���%&�� /� !�� #*�!%&�)%��� ������
�(*#�)%�������&��$!��(�#)��)�&�#�!��)�)�!%)*����&�")��#��

���(*#�)%��� ��� "��&)#�")%��� /� �&���� ��3�$%)�)%��� ���#�� "��(�#)�#� ��� �%�%����
�� � ��� !������)&� !�"�)%�&� &�"%��0� ��� ��� �""�&&%��� &�"%�!�� ��� (#��#����� ���
!������)&-�&�%)�����%�%������!������)&��

�

� ��
�Q���
���������
���������
���	�
�
�	�����
�!� &<��%)� ��� &�")��#&� ��� �*��!�((����)� /� !���� )�#��-� ���&� !�&.��!&� !<�#$��%&�)%��� &�#��
��%.�����)�#������(�&&%$!���(#8&�#*�%&%���������%�%"�)%��������	���%������*�%�%#���&�#8�!�&����
"��&)#�")%��� "�3*#��)�&� �)� ���()*�&� ��0� (#�2�)&� ��!%�*&� (�#� !�����%"%(�!%)*�� <!!�&� ��� &��)� (�&�
*.�%(*�&��)� !�&�*.�%(����)&�/�(#�0%�%)*���� !�� @������� &��)�(�&� &���%&��)&�(��#�����))#����&�
"��&)#�")%��&�%��*�%�)����)��

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

- ���\!&��	�������F��������%%�D��������"�)%���/�"��&)%)��#�!����������"��)#���%!!����
���!��"������-�&�!������(#��#���������*�������)��%0)��4�!������)&�"�!!�")%�&�
�)�%��%�%���!&�+(#%�*&-�����""�&&%���/�!��(#�(#%*)*����!�"�)%�&�&�"%��0,-�*.�%(����)&�
(�$!%"&-� "����#"�&-� &�#�%"�&-� !�"��0� "�������0-�� <!!�� &�#�� ����#)�� /�
!��#$��%&�)%������&�!��"��#��������(#�"*��#������*�������)�����0��

- ��� \!&�� 	��?� ����� �%��!\�  � $!����&���� .���)� /� �!!�-� �� ��"�)%��� /� �""��%!!%#� ���
!������)� %��%�%���!�(��#� #����#"�#� !��3���������
��#���&����������� �%!!����4���
!������)&� %��%�%���!&� (��##��)� 1� >)#�� "��&)#�%)&-� &�%���)� !�&� (#�&"#%()%��&� ���
!��#%��)�)%�������*�������)��)����(#��#����)%���*)�$!%��

�

��	��� ��
�Q���
��$������
�	�
�
�������
�

�����	���*)*�!��""�&%���������#��*�%�%)%���%�(�#)��)����&�&�")��#&���#%"�!�&��)���)�#�!&��


��&�!�&��&(�"�&���#%"�!�&�"�!)%�*&�����*"�&&�%#�&�/�!��")%�%)*���#%"�!����)�*)*�"!�&&*&����@����0-�/�
!��0"�()%�����&�@���&�/��#$��%&�#�#�)����&�(��#��&&�#�#�!���*��!�((����)���)�#����!��"��������

����&��$!����&�&�")��#&�"�!)%�*&���� !��(!�%����!!��%�!�-�(#*"*������)�"!�&&*&����@������)�#�!!��
(��#�)��%#�"��()�����!��(#*&��"�����#%&.��&���)�#�!&-�&��)���#*�����)�"!�&&*&����@������#%"�!����

���"!�&&����)��&)�2�&)%�%*�(�#�!����!��)*������	����(*#���%&�#������")%�%)*���#%"�!���)�������)%)*�
��#%"�!��3����8��� &�#� !�� )�##%)�%#�� "������!� �%�� !�%�&)��#�)%��������� @���� 0� %�"��&)#�")%$!��4�
&��!�&� !�&� "��&)#�")%��&� ��� %�&)�!!�)%��&� !%*�&� /� !��")%�%)*� ��#%"�!�� ��� ��0� &�#�%"�&� (�$!%"&� ���
��%�)*#>)�"�!!�")%��&��)���)�#%&*�&���

�

- ���\!&���K�+@������#%"�!��6�3�$%)*��7,-�"�##�&(�����)�/���&�&�")��#&����)�%!!���)����
"�(�"%)*� ���""��%!� !%�%)*�&-� �%&(�#&*&� ��� &�%�� ��&� (�#"�!!�&� ��#%"�!�&� ��%&� ���&�
!�&.��!&� !��$;)%�����(!�&���� ��"�)%�����#%"�!��� ��� "!�&&����)���� @������#%"�!���&)�
#�)���� (!�)=)� .����� "!�&&����)� ��� @���� ��)�#�!!�� (��#� "�##�&(���#�� /�
!����%#�������)�%��*�%�)���&�"��&)#�")%��&����%�&)��#�)%������"�))��@���-�(�#�%&��
(�#� !�� !�%� <��������)���)%���!�(��#� !�<��%#�������)���� 2�%!!�)� ����-�(�#��)����
�*#�#� !�� $;)%� �0%&)��)� ��� @���� ��#%"�!�-� �*"�&&�%#�� ��� ��� ��� !��&���� ��� "�#)�%��&�
"��&)#�")%��&-� &��&�(��#���)��)� ����#%&�#� !���%)������� !�� @������#%"�!��4� !��$2�")%��
�&)�������(�&���)#�F��#� !���*��!�((����)� #*&%���)%�!����&� !�&��&(�"�&� ��#%"�!�&-�
&��#"�����"���!%)&����&�����)����(#�&&%��&����"%8#�&���#)�&�

- ���\!&�����+6���#%"�!��(#�)*�*�� �(�1&��8#��7,-��&)��*�%�%�����"#�%&&��)����!����&�#�
!�� !%&%8#�����&)���&�@���&��#$��%&*�&�(��#���(>"3�#� !��"��&)#�")%������$;)%���)&�
��#%"�!�&�/�(#�0%�%)*���&�&�")��#&�#*&%���)%�!&��<!!��"�%�)�#��)��)�� !�� �#��������&)�
��&�(�#)%�&��#$��%&*�&-��*!%�%)��)�����@������#%"�!�����&� !�.��!!�� !��"��&)#�")%���
��� $;)%���)&� ��#%"�!�&� ���&)� (�&� ���%&��� ��� (#*&��"�� ��#��)%�� /� !�� ��%&� !�� ����
�*�*#�)%��������%&��"�&� !%*�&����$;)%���)�(��#� !�&�3�$%)�)%��&-� !��$���)#�%)����)�
��&� !%�%)�&� ��)#�� �&(�"�� ��#%"�!�� �)� �&(�"�� $;)%� �)� !�� (#*&�#��)%��� (�1&��8#�� ���
"�#)�%�&��&(�"�&�%���)%)�%#�&-���)�����)���&�&%)�&�����)#*������%!!����

- ���\!&�����+6���#%"�!��&��&%$!�������(�%�)��������(�1&���#�7,-����!%����%)�!��
#�����
����� H�&-� "�##�&(�����)� /� ���� @���� ��#%"�!�� ���&� !�.��!!�� !�� "��&)#�")%��� ���
$;)%���)&� !%*&�/� !��")%�%)*���#%"�!���&)���"��#*�(!�&� &)#%")����)�.��� !�� #�&)����� !��
@������#%"�!��(��#�"�##�&(���#�����"�#�")8#��(�)#%���%�!��)�(�1&���#���� !���)#*��
����%!!��������+#�"�!�(�#�#�((�#)�/� !����%��(��#�"��&�#��#� !�&�"=��&��������&�#� !�&�
*!*���)&�(�)#%���%��0��)�%�)�#�%")%�����&����<,�

- ��&�\!&����/�����K/-�"��"�#�*�&�(�#�!��(*#%�8)#�����(#�)�")%������(�%)&����"�()����
��&���##%8#�&-����&�!�&.��!!�&���&��%&(�&%)%��&�(�#)%"�!%8#�&�&��((!%.���)�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��	�
� ��
�Q���
���
������
��
�����

����
�	�
�
�������
�

��� @������"�##�&(������0� &�")��#&���� !��"�������/�(#�)*��#���� #�%&��� &�%)���� !��.��!%)*���&�
&%)�&-���&��%!%��0���)�#�!&-���&�(�1&���&��)���� !��#� %�)*#>)-�&�%)���� !��0%&)��"���������0(!�%)�)%���
��#�&)%8#�������� "�#�")8#����)�#�!���&��&(�"�&�� ���(#*&�#��)%�����&��%!%��0��&)� �&&�#*��(�#� !��
"�#�")8#��%�"��&)#�")%$!�����!��@�����

�

- ��� \!&�� �K� +6���)�#�!!�� 3�$%)*��7,-� "�##�&(�����)� ��0� "��&)#�")%��&� %&�!*�&�
�0%&)��)�&� /� �&���� ��3�$%)�)%��-� ���1��)� (�&� �))#�%)� /� !��")%�%)*� ��)�#�!!�� ���
��#�&)%8#���
��)�"�����!��@����03-��!!�����(�#��)�.���!����&)%������$;)%��0%&)��)��)�
����!��"��&)#�")%$%!%)*����!��@����

- ���\!&����� +6���)�#�!!����� !�%&%#&�7,-�"��(�&*�����&�")��#���*.�%(����)&�&(�#)%�&�
�)����!�%&%#&�"������!�&%)�*�/�(#�0%�%)*����!��&)�)%�����*(�#�)%����)����!��@�������
"��(%�����)�#%&*��

- ��� \!&����� +6���)�#�!!��(#�)*�*��7,-� #�"���#��)� !�&�(*#%�8)#�&���&� &%)�&��0
	�0�
����� +6�H�&&�� ��!!*�� ��� !�0%�-� "���!���"�� 0%�� '� �3=���7� �)� 6��)�((�&� ��� !��
��!$�����7,��)���&����<::����)1(����+6��%�%8#����0%���������%!!��/�&��"���!���"��7�
�)� 6���!��&�&� &8"3�&� ��� !�� ��!$�����7,�� ��� �*�%�%)%��� (�#��)� !�� (#*&�#��)%��� ���
�%!%��0�*"�!��%.�����)� #%"3�&-�(�#��%&�����"*&-��)� !����%�)%������ !��$%��%��#&%)*�
+"�##%��#&�*"�!��%.��&,�

- ���\!&����-�"�##�&(�����)�/�!��@������%�(!��)�)%��������"%#"�%)���)���$%!��

- ��� \!&����-�"�##�&(�����)����(*#%�8)#�����0)��&%������ &%)�����"�##%8#�-� &%)�*����
!%����%)�6���&���������0�7�

�

���� �
�������	��
��
;�
��	�����5���
����$��������	�
�Q���
�

	����
����	

�� � G������!2����������

� � �

����\!&�����?��&���

��/� ��1��0� 3%&)�#%.��&� ��� !��
"������ 4� �%�&)-� H�1�)� �)�
���*)#�%�

�

0��()�)%��&��%���#�&����
(*#%�8)#�����!��@����

��� ��1��0� 3%&)�#%.��&� ��� !�� "�������4�
�%�&)-�H�1�)��)����*)#�%

��� �������*.�%(����)&�(�$!%"&�
�

����
�!&���

����� #*&%���)%�!!�� /� ���%���)��
��3�$%)�)�

�

�%&�����(!�"�������#8�!����)�
�%0)��"��"�#���)�
!��&&�%�%&&����)�

�%&(�#%)%������&��&�&�")��#&�
������")%�����&��!*�&�

�*�%�%)%������&�")��#&�
"����#)&�(�#���&��#%��)�)%��&�

����*�������)��)����
(#��#����)%���

�?��
�!&���

����� #*&%���)%�!!�� /� ���%���)��
��3�$%)�)�

�?/� ��""�#�����)� ��� #*&���� (�$!%"�
���&&�%�%&&����)� "�!!�")%��
�$!%��)�%#��

�?��
�??�
�?/�

��")��#&� &���%&� /� ���� �#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���

���� �%&(�&%)%�� ���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!���)�#%&*�

��� �������*.�%(����)&�(�$!%"&�

��/�� ��""�#�����)� ��� #*&���� (�$!%"�
���&&�%�%&&����)� "�!!�")%��
�$!%��)�%#�� �)� �!*�&� ��1��&� ���
��%$!�&���%�����)%���

�� �������#%"�!��

�� �������)�#�!!��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

����\!&���>���?�&�����
�

���� ����� ���#$��%&�)%��� ��)�#��
6�����#)��7�

�
��((#�&&%������!��@����
��0$���)��%�%��)%������

(*#%�8)#�����!��@������0���
�*�%�%)%������#%��)�)%��&�
����*�������)��)����

(#��#����)%���(��#�"3�.���
@�������#$��%&�)%�����)�#��

���� ��������#$��%&�)%�����)�#��6�����#)��7�

����/� ��""�#�����)� ��� #*&���� (�$!%"�
���&&�%�%&&����)��$!%��)�%#��

�����
���?�

��")��#&� &���%&� /� ���� �#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���

������
���?��

�%&(�&%)%�� ���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!���)�#%&*�

�

	��� ����� ���#$��%&�)%��� ��)�#��
6���#�*��7�

�

��((#�&&%������!��@������0�
�����#�����!��"�������

	��� ��������#$��%&�)%�����)�#��6���#�*��7�

	����
	��?�

��")��#&� &���%&� /� ���� �#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���

�

�

���\!&���D��/!%��
�

��� �������#%"�!�� �

�
<0)��&%������!��@����0�/�

)��)�&�!�&�(�#"�!!�&�"�!)%�*�&�
�)�#����#"����)����&���
%�"��&)#�")%$%!%)*�/��&����

��)#��.����#%"�!��

�� �������#%"�!��%�"��&)#�")%$!��

���� �������%�(!��)�)%����������")%�%)*� �K� �������#%"�!��3�$%)*��

���� ����� ���!*�&� ��1��&� ��� ��%$!�&�
��%�����)%���

��� �������#%"�!��(#�)*�*��

��� ����� ��#%"�!�� &��&%$!�� ����� (�%�)� ���
����(�1&���#�

�/� �������#%"�!��%�"!�&�����&�!��(*#%�8)#��
���(#�)�")%������(�%)&����"�()����

�K/� ����� ��#%"�!�� 3�$%)*�� %�"!�&�� ���&� !��
(*#%�8)#�� ��� (#�)�")%��� ��� (�%)&� ���
"�()����

�

���\!&��&�����%%��
�

�	� �������)�#�!!�� �

�
�

�%&(�#%)%������&��&�&�")��#&�
������")%�����&��!*�&�

�*�%�%)%������&��&�&�")��#&�
������")%������!��)%!%&�)%������

&�!�

�� �������)�#�!!��

�	�?� ����� ���!*�&� ��1��&� ��� ��%$!�&�
��%�����)%���

�K� �������)�#�!!��3�$%)*��

�	��� ��������!*�&���#)&���%�����)%��� ��� �������)�#�!!��(#�)*�*��

�	%��� ��������&(�#)&��)����!�%&%#&�&���%&��
/��!*�&���#)&���%�����)%���

��� �������)�#�!!�����&(�#)&��)����!�%&%#&�

�	��?� ����� ��� (#�)�")%��� ��� "�()����
&���%&��/��!*�&���1��&���� ��%$!�&�
��%�����)%���

��� �������)�#�!!�����&� !�.��!!����� "%#"�%)�
��)���$%!���&)�%�(!��)*�

�	���� ����� ��� (#�)�")%��� ��� "�()����
&���%&��/��!*�&���#)&���%�����)%���

��� ����� ��)�#�!!�� ���0)��&%��� ��� !��
"�##%8#��

�

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��
� ��;���� ��
���
� ����� �
������ ��
� �����
�
���
� 	������$����
� �
� 	��

���$�����
����
�

��&��#%��)�)%��&�����*�������)��)����(#��#����)%���"��&)%)���)�����(�#)%��/�(�#)���)%8#�������	����!���
!��#)%"!�� ���������� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� 4� 6� 8�
�� ��� ������M� 	��� ��
�
M�M
�
�� 	��


��� ���� ��� �����M�
	����
�����
M� �M� 	�� 	����������
M� 	N�������� ���� ��
�
M�M
�
�� 	����
�����
M� �M� 	�� ���������M
�
�
������

�
M�	���	
����
M
�
�����M�
M��N�������
�����
M�������
M�M������M��
����M���M�����	��������
M��7��

��&��#%��)�)%��&�&��)��((�&�$!�&�/�)��)��(�#&�����(�$!%.������(#%�*��(��#� !��0*"�)%������)��&�)#����0-�
"��&)#�")%��&-�(!��)�)%��&-������%!!����)&�����03��&&����)���&� &�!&-�(��#� !�� "#*�)%������ !�)%&&����)&� C�
"�"%����&�����#�!�)%������"��(�)%$%!%)*-�"��&)�/��%#��.��� !�&�)#����0��)�"��&)#�")%��&�(#�2�)*&������%���)�
(�&��!!�#�/�!���"��)#����&��#%��)�)%��&��*�%�%�&��)�#���#��(!�&��%��%"%!����%#��%�(�&&%$!��!��#�#*�!%&�)%�����%&�
���"��)#�%#����%���)�"��)#%$��#�/�!��#���J���/�!�&�#*�!%&�#��

��� ��2��#�� (�#)%�� ��� �*��!�((����)� "������!� ���%&��*� #�(�&�� &�#� !�� �0�� 6��9�#� ��� �%!!����7�� ���
&�")��#���� ��%)�(�&� !��$2�)����#%��)�)%�������*�������)��)����(#��#����)%���C� %!��&)� "!�&&*������	����
@�����0	�� +��#�*�,��<������)-� !����&&%�#����#*�!%&�)%������ !���0���&)����"��#&��	������%�%"�)%��������	�
(�#��))#�� ��%�)#���%#�� ��� ��	� ���� �����!!�� �#%��)�)%��� ����*�������)� �)� )��)�&� !�&� �%&(�&%)%��&�
#8�!����)�%#�&��*"�&&�%#��/�!���%0%)*��)�!�����&%)*��

�%0��#%��)�)%��&�����*�������)��)����(#��#����)%�����)�*)*��*�%�%�&����&�!����	������%�)����������%�&)�
"����#�*���)���0�(�&&%$%!%)*&�.�����#�� !�� �������� !�	#$��%&��-���� #�%&������"�#�")8#�� &)#�)*�%.�����&�
&�")��#&�(��#�!��"�������4��

- )#�%&�����)#���!!�&�"��"�#���)���&�@���&����#$��%&�)%�����)�#��4�!��@�����0	��6���#)������7-�
!��@�����0	$�6���#��%&�)�
������!!�&�7��)�!��@�����0	$�6�����!���@�
��#���&�7�

- !�&� )#�%&� ��)#�&� (�#)%"%(��)� ������ ��!��)*� "������!�� ��#)�� ����"��#�#� !��#$��%&�)%��� ���
)�##%)�%#�� &�#� !�&� )8�����)&� "��&)#�")%$!�&� %�(�#)��)&-� /� !�� ��%&� (�#� !��#� &�(�#�%"%�-� !��#�
!�"�!%&�)%����) ���!��#���2��0�(�1&���#&�4�!��@����	$��6��9�#����H�1�)�7-�!��@����	$$�6����&�
H�1�)�7��)�!��@����	$"�6����*)#�%�7����&�(#��#����&����!������)&��*�%�%&�)%�����)�"��()��
��&�"��)#�%�)�&�(#�(#�&�/�"3�.���&%)��+�%��%"�!)*&����""8&-���)!%�(#�(#%*)*&-�,�����()%�%&��)�
��&� �&(�"�&� ���)� !�� ���� ��F)#%&�� ��� !��#$��%&�)%��� "����%#�%)� /� �""��)��#� ��&�
�1&���")%�������)&� �0%&)��)&�4� ��!)%(!%"�)%��� ��&� �""8&-� &�)�#�)%��� ��&� ��%�&-� ��#)��
"��&����)%������&(�"�-���

���$2�")%�� �*�*#�!� �&)� ��� (#������%#� ���&� "�&� &�")��#&� ��� �*��!�((����)� "�3*#��)� �)� ��#�$!�-�
��)�����)����"��.�%�"��"�#��� !�&���&&�#)�&��)� !�&� !%�%&��&-� !��#������"����)��#$�%���)� !���%��#&%)*����
��)%8#����� !������)&�� ����*��!�((����)-� "����#�*���)���0��#%��)�)%��&�����0��-������%)�(�&� ���%#�
6����"��"�##��"��7����"�!��(#�2�)�6��9�#�����%!!����7��

�

� ���
��
�������
������
���&�")��#���#)������#�(#*&��)�����%�(�#)��)�)8�����)������#��<&)����!��"�������+�-�3�,������2������!��
��F)#%&������*��!�((����)����"��&�")��#�#�(�&��&�#�!��#*�!%&�)%����������(*#�)%����%0)�����&�!�&���#��&�
��3�$%)�)��)�$%���"����")*��/�&������%#�������)�+�(*#�)%���(�&&��)�,�����"��&�#��)%������!��&(#%)����(�#"�
����#�����(#�(#%*)*��$&�#��$!��/�(#�0%�%)*��%#�")����� !��(*#�)%����)���&�&)#�")�#�&��*�*)�!�&��0%&)��)�&�
(��##��>)#����#��)%��(�#�!��#*�!%&�)%����������(*#�)%�������*�������)�����&��$!���

�

� ���
��
����������5�
�
� �
���������
���
�%)�*� ��� !%&%8#�� ��� !�� "=)%8#�� $�%&*�-� !��(*#�)%��� 6���#��%&�)� '� 
������!!�&�7� &�%�&"#%)� ��� "��)%��%)*� ���
!��#$��%&�)%��� (��%!!����%#�� �0%&)��)��� 0�%�� ��� ��#��)%#� ���� "��&����)%��� ���*#*�� ���&(�"�� (�#�
!������)� �)� ��� ��%!!���� ���&� !�&� !%�%&��&� ���"�&-� !��#%��)�)%��� ����*�������)� �)� ��� (#��#����)%���
(#*��%)�!��#*�!%&�)%����������(*#�)%�������&��$!��"��(�&*�����!��#�#�������!������)&�%��%�%���!&����)���
2���!*&��)� !���*�������)�������0� !%�%&��&����"�&-� !���������%#�")%������ !��(!�%����!!��%�!���)� !���)#�����
$�%&�&%)�*������#�����!��@������



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

� ���
��
������������5�Q� �$���	��
���
��� &�")��#� 6���� �!���@� '� 
��#���&�7� &�*)%#�� &�#� ���������� ��� �%&�� ��� (!�"�� ������ �#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���&�#�"�))��@�����%&���&&��)%�!!����)�/� !%�%)�#� !����!)%(!%"�)%�����&�
�""8&�&�#�!����%���)�!��(#*&�#��)%������!���*�*)�)%����0%&)��)�����$�#��#�����(�#"�!!�-��&&�#��)�!�%�&�#)%���
(�1&��8#�����!��(*#�)%����

�

� ���
��
�������I���	������
���
��� &�")��#� 6��9�#� ��� H�1�)�7� � "��&)%)��� ��� %�(�#)��)� "9�#� ��F!�)� +��������,-� /� (#�0%�%)*� �%#�")�� ���
"��)#��3%&)�#%.������H�1�)��)�/�)�#������ !���0��6��9�#�����%!!����7������%&�����(!�"���������#%��)�)%���
����*�������)��)����(#��#����)%���&�#�"��&�")��#��%&���&&��)%�!!����)�/�(�#��))#��!��#$��%&�)%������!��
@����&��&�#����#"�#�!�&��%��%"�!)*&������&&�#)��!%�%)*��(#*��0%&)��)�&����&�!�%�(�&&��&�#�!��#������H�1�)�����
(#��#��������!������)&�&�%�&"#%)����&�����!��%.�������*��!�((����)�(��%!!����%#�����"9�#���F!�)��

�

� ���
��
������
��
�����
���
<��(�&%)%���"��)#�!�����&�!��"������-�/�!��"3�#�%8#����)#��!��@������*.�%(����)&���&�*"�!�&��)�!��(#�2�)�
���6�"9�#�����%!!����7-�!��&�")��#�6����&�H�1�)�7��&)���2��#��3�%���#)����)�$�%&*-�(�#)%"%(��)�������&(�"��
���#�&(%#�)%����&&��)%�!�(��#�!��"�����������(*#�)%�������*�������)�(#*�������%&����!��"#*�)%���������
!%�%&��� (%*)����� &*"�#%&*�� ��)#�� !�&� ���0� (=!�&� "�������0-� �%�&%� .��� !�� "��&�#��)%��� ��� !�� &)#�")�#��
�*�*)�!�����&�&���#=!��(�1&���#�+$�&.��)&��)�&�2�)&�#���#.��$!�&�/�(#*&�#��#,��	����))��)%���(�#)%"�!%8#��
�&)�(�#)*��/�!��$�����%�)*�#�)%���(�1&��8#����&���!������)&�(#*��&����&�!��&%)�����(%������"=)%8#���

�

� ���
��
����	������
����
���&�")��#�������*)#�%�+@����	$",�&�*)%#��&�#��������-����!%�%)�����"�!��&(�"����#%"�!�������*�%�%)%���������
�#%��)�)%��� ����*�������)� �)� ��� (#��#����)%��� &�#� "�))�� @���� #�(�&�� &�#� !�� ��!��)*� "������!��
���#���%&�#� !�� �*��!�((����)� ��� !��#$��%&�)%��� ��� "�3*#��"�� ���"� !�� )%&&�� $;)%� �0%&)��)� )��)� ���
(�#��))��)����&&�#�#� !��(*#���%&�)%������ !��")%�%)*���#%"�!�� +)#�%)����)���&� �#����&��)�"��&�#��)%�����&�
�""8&���0�)�##�&,��

���(*#�)%���#�(�&��&�#����(#��#����������!������)&��#��(*&-����)�!��!%������)���&���J���&�&�%���)����
#�"�!�(�#�#�((�#)�/�!����%��(�#��)�/�!����%&�!��"#*�)%�����������$%��"�����#��!!���)�!��(#%&�����"��()����&�
����&� ��� �%�� "��)��(�#�%�&� +��&)%��� ��� &)�)%�������)-� "3��%�����)� (%*)��� &*"�#%&*-� !������)&�
)#���#&��)&�&��&��%&�/��%&-�,��

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


� ��

�����
���
�	����$�����
�����������
�	��
��;�4���Q����
�


��� �	�
��
�
���
�	����$�����
�
�

��#)�%�&�(#%�"%(�&��*�*#��0�����*��!�((����)�"����%&��)�/� !���*�%�%)%�������%&(�&%)%��&�#*�!����)�%#�&�
�((!%"�$!�&�&�#�!���&��$!�����)�##%)�%#��"������!�4�"��&��)���0�.�%��&&�#��)�!��"�3*#��"�����&�!���%&�����
9��#�����(#�2�)�"������!��

��*"#%)�#�� ��� #8�!����)� ��� ��	� #�(�&�� &�#� !�� ��!��)*� "������!�� ��� &%�(!%�%�#� �!�$�!����)� !�&�
�%&(�&%)%��&��((!%"�$!�&����)�##%)�%#�-��")��!!����)����&�!������)#�(�"��)#�%����)�&�(��#�"�#)�%�&�(#�2�)&-�
(�#��%&�(���"��(#*3��&%��&��)�&�#)��)��������%"�"�&�(��#���#��)%#�!��.��!%)*�����*��!�((����)��#$�%������
�%&�����9��#��������*#%)�$!���#$��%&������(#�2�)��&)�&��3�%)*��/�)#���#&�!�������!!��#*��")%����

�


����� 	�
��
�
���
�$�������
�
�

��&� �%&(�&%)%��&� �*�*#�!�&� #�((�!!��)� !�&� *!*���)&� ��� (�#)*�� �*�*#�!�� ��� #8�!����)� �)� !�&�
�%��*#��)�&�!*�%&!�)%��&�.�%�&�%�(�&��)�&�#�!��)�##%)�%#���

���&�!��"��#�����!�*!�$�#�)%��������	-�!�&��%&(�&%)%��&��*�%�%�&����&�!������&��)���%�)����&���%&�
�")��!%&*�&�(��#�"�##�&(���#����0��������0�)�0)�&����!�%�4�

�

- �%&��/�2��#���&�!*�%&!�)%��&�����%����#�#�!�)%��&�/�!��""�(�)%�����&�&�!&�+�#)���,�

- ���*�%�%)%�����&��#����&�"�)*��#%�&����@���&������������������!�	#$��%&���+�#)��,�

- ��)#���")%��� ����� �#)%"!�� &�#� !�&� (#�&"#%()%��&� �)� (*#%�8)#�&� .�%� &��((!%.���)� &�#� "�#)�%�&�
&�")��#&�4��#�%)����(#*��()%����#$�%�-���(!�"����)� #*&�#�*-�&�#�%)��������%0%)*-��&(�"�&�
$�%&*&�"!�&&*&-���

- �%&��/� 2��#���&��%&(�&%)%��&��*�*#�!�&��((!%"�$!�&� &�#� )��)����(�#)%����&� @���&���� �����&�
��2��0� ��� )�##%)�%#�� �)� ��� !�� #*�!����)�)%��� ��� �%����#�4� �""8&-� &)�)%�������)� ��&�
"�#�����&-� "!=)�#�&-� (*#%�8)#�� ��� #*"%(#�"%)*-�� ��&� (#*"%&%��&� &��)� �((�#)*�&� &�#�
!�%�)*�#�)%���(�1&��8#����&�(�#�$�!�&-���)����&����"�#*�!�")��#��)��*(=)&������)*#%��0���%��
�����#��)%#�!��.��!%)*����!��&(�"��(�$!%"�+�#)��,�

�


���	� ��
����
����
�	�����������
�����
����
���
�
����	�
�
��
�
�

0#)%"!�&� "�(%)��0� (��#� !�� ��F)#%&�� ��� !��)%!%&�)%��� ��� &�!-� %!&� �*�%�%&&��)� !�&� %�)�#�%")%��&�
���""�(�)%����)����)%!%&�)%������&�!��)� %�(�&��)� !�&�"���%)%��&�/���))#�����9��#��(��#�"�#)�%�&�
�&���&�4�)��)�"��.�%����&)�(�&�%�)�#�%)����&���%&�/�"���%)%��&�(�#)%"�!%8#�&��&)�(�#��*���)���)�#%&*���

���!�&���"�)*��#%�&����"��&)#�")%��&�(�����)�>)#��#*�!����)*�&-�������")%������!��#���"�)%���4�

- ��3�$%)�)�

- ��3*$�#�����)�3=)�!%�#�

- ��&�$�#���0�

- ���"����#"��

- ���#)%&���)�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

- ��%���&)#%��

- ���0(!�%)�)%�����#%"�!�������#�&)%8#��

- ������")%�������)#�(=)�

- �*"�&&�%#�&���0�&�#�%"�&�(�$!%"&������%�)*#>)�"�!!�")%��

�

��&� %�&)�!!�)%��&� (�����)� *��!����)� >)#�� #*�!����)*�&� &�!��� !�&� @���&-� ��� ���")%��� ��� !��#�
���%#�������)��)����!��#�"��(�)%$%!%)*����#���#����&���%&��"�&��)�#%&.��&�.���!!�&�������#��)�4�
�*(=)&� /� !��%#� !%$#�-� �����%!!����)&� �)� �03��&&����)&-� *)�$!%&&����)&� "!�&&*&-� "�##%8#�&� �)�
�*"3�#��&-�"�#�����&� %&�!*�&-�)�##�%�&����"��(%��-�3�$%)�)%��&� !*�8#�&���� !�%&%#&-���)����&�#�!�%&�
�)�%�&)�!!�)%��&�"!�&&*�&�(��#�!��(#�)�")%������!����%#�������)��

�

�����#��!�)%������"�&��#)%"!�&�#�!8������"3�%0��%&��)�4�

�

��/� !��@����)����� 3!&/��!&�����&� !�&� @���&��#$�%��&-� "����#�*���)���0���2��0���� !�� !�%�
��	�4��")%�%)*&��#)%&���!�&�������%&��)�&���)�#%&*�&�����%!%����#$�%��

��/�!��@����)����%�K�?�����

������)��%!���@�&������ /!@@��/���������������/�����&�� %��/�&������%%�D��4��")%�%)*&����
"����#"�&��)����&�#�%"�&���)�#%&*�&����&�!��@����	��/�"���%)%��&�.���!!�&�&�%��)�!%*�&��)�
�*"�&&�%#�&� /� !�� �%�� �)� /� !�� "�����%)*� ��&� 3�$%)��)&� "��)#�%#����)� /� !�� @���� 	$� �D�
)��)�&� !�&� �")%�%)*&� ���� ��%&��)�&� &��)� (�#�%&�&�� ����2��� �*�*#�!� (��#&�%�%� �&)� ���
#����#"�#� !�&� �")%�%)*&� *"����%.��&� �)� "����#"%�!�&� ���&� !�� ��)�#� "��)#���%!!���� &��&�
��(>"3�#�!���*#��!����)����")%�%)*&�������%&��)�&����&�!�&�@���&�$;)%�&�

��/� !����)�������!&�����@�%������D�!�&�����%��(�#����@������ %�"��&)#�")%$!��4�&��!�&�&��)�
��)�#%&*�&� !�&�"��&)#�")%��&� !%*�&�/� !��")%�%)*���#%"�!����� ��#�&)%8#����� !�&�*.�%(����)&�
(�$!%"&������%�)*#>)�"�!!�")%��

�

�
�

;�?�����
�

��������
�

�!@@��/��
�

������&���
�

;���%%�����
�

�&��������
�

�&�������
�

������@�&��
���%!�����!&�
�D��/!%��!��
3!�����F���

��� �� �� "� "� �� %� %� �� %�

�?� �� �� "� "� �� %� %� �� %�

��� %� �� %� %� %� %� %� �� %�

���� �� "� "� "� "� %� %� �� %�

	��� %� %� %� %� %� %� %� %� %�

�� "� %� %� %� "� %� "� "� ��

�� "� %� %� %� "� %� "� "� ��

+��£���)�#%&*�C�%�£�%�)�#�%)�C�"�£���)�#%&*�&��&�"���%)%��&,�

�

���&�"�#)�%�&�&�")��#&����!��"������-���&�(#�&"#%()%��&�(�#)%"�!%8#�&����)�#�������%0%)*�&�"%�!�-�
��� (#*&�#��)%��� ��� (�)#%��%��� �#"3%)�")�#�!-� �#$�%�� �)� (�1&���#� �)� ��� (#��#�����
����*�������)���)�*)*��*�%�%�&-����#*(��&����0���2��0�*)�$!%&�(�#�!���0����



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


����� ��
�����������
�����
��
���
�5�����
�	��	�

��
��
�

��)��#)%"!��(�#��)�����*�%�%#�!�&�#8�!�&�#�!�)%��&���0�����!%)*&����""8&��)������&&�#)����&�)�##�%�&��
���� "��)�����&)� &%�%!�%#��/� "�!�%�������-��>��� &%� !�*"#%)�#���&)� &%�(!%�%*��4��!!�� �%&��/��&&�#�#�
!��""8&�/�!���&��$!����&�"��&)#�")%��&�(�#�!�&�&�#�%"�&���%�"���%���)����&�"��#&-�/���#��)%#�!��$���
"�!%$#�������!����%��������")%������!�%�(�#)��"�����!��(*#�)%�����&&�#�%���)�/�&*"�#%&�#�!�&��""8&��

�

��� #8�!����)������	� %�&"#%)����� #8�!��&�((!*���)�%#���1��)�(��#��$2�")%�� !��@����%�����!&�����
�//F�� ���� �!��� �&� /��� ��� ������!&� �����!���)�)-� ��� �����&��1&���")%�������)&� �*�*#*&�(�#� !��
��!)%(!%"�)%��� ��&� �""8&� (��#� ��&� (#�(#%*)*&� "��)%��K&�4� ��#)�� "��&����)%��� ���&(�"�-�
%�(�#)��)�� %�(�#�*�$%!%&�)%�����&�&�!&-���!)%(!%"�)%�����&��&(�"�&����&�#�%"�&�+$�F)�&�/� !�))#�&-�
(��$�!!�&-�,-�� ���(�#"�!!�������!!����)� "��&)#�%)����%)��$!%��)�%#����)�>)#����&&�#�%��(�#����
�""8&� "������/� !��(�#"�!!�� %�%)%�!�-�.��� "�!�%�"%� &�%)���%�)����/� &�����(!�"����)�����*(!�"*�
(��#���&�#�%&��&�)�"3�%.��&�����#$��%&)%.��&��

�


���
� ��
�����
������	�

��
��������
���
�����
�

��)� �#)%"!�� %��%.��� !�&� ����!%)*&� ��� #�""�#�����)� ��0� #*&���0� (�$!%"&� ��� )��)�&� !�&�
"��&)#�")%��&�4�����")%����������(�)�$!�-��&&�%�%&&����)�"�!!�")%�-����0�(!��%�!�&-��

�%� !�&�#8�!�&����#�""�#�����)����#*&����������")%����������(�)�$!��&��)�"��&�#�*�&-� !�&���)#�&�
&��)� ���%�%*�&-� (��#� &�%�&"#%#�� ���&� !�� �������� "��#�� !*�%&!�)%�� �)� #*(���#�� ��0� ��2��0� ���
�*��!�((����)���#�$!���

�

0�!��0"�()%������!��@����	��+)�)�!����)���&&�#�%��(�#�!��#*&����(�$!%"����&&�%�%&&����)�"�!!�")%�,�
�)���&�@���&��0	��6���#)������7��)��0	-�)��)�&� !�&�@���&�$*�*�%"%��)������#FD%�@�&��@������&�
@���F����������&����@�&��4� !�&�"��&)#�")%��&���)� !��$!%��)%�����>)#��#�""�#�*�&����#*&����(�$!%"�
���&&�%�%&&����)� ���&� !����&�#�� �D� �!!�&� &��)� ��&&�#�%�&�C� ���&� !�� "�&� "��)#�%#�-� ��� �%&(�&%)%��
���&&�%�%&&����)� ��)������ �&)� ��)�#%&*� ���&� !�&� "���%)%��&� �%0*�&� (�#� !�� #8�!����)� �*�*#�!�
���&&�%�%&&����)��

�����	�%�(�&��(�#��%!!��#&�!���%&�����(!�"�����������!����3�����)��&��!&�����������%����%���(��#�
)��)�������!!�� "��&)#�")%������ )��)�(#�2�)�.�%� "#*�����������!!�� &�#��"�� %�(�#�*�$%!%&*�-����
&�#)�� .��� !�� �*$%)� �*�*#*� &�%)� %��*#%��#� ��� *��!� ��� �*$%)� �*�*#*� &�#� !�� )�##�%�� ����)� &���
��*�������)�

�


���V� ���
�����V�����
�
���������
���������
�	��
�������
�

���#)%"!�� ����� #8�!����)�(��)� �%0�#����� )�%!!���%�%��!����� )�##�%��(��#�.��%!� &�%)� "��&)#�")%$!�-�
��%&� ��%.�����)� !�#&.��� "�))�� #8�!�� �&)� 2�&)%�%*�-� &�!��� !��#)%"!�� ����������� ��� ����� ���
!�	#$��%&��-�(�#�4�

- ��&� "��)#�%�)�&� )�"3�%.��&� #�!�)%��&� /� !�� #*�!%&�)%��� ����� �%&(�&%)%�� ���&&�%�%&&����)� ����
"�!!�")%��

- ��&��$2�")%�&����(#*&�#��)%������!��#$��%&�)%���)#��%)%����!!��

- ��&��$2�")%�&����(#*&�#��)%������!�%�)*#>)�(�1&���#����!��@����"��"�#)*��

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

���#� )��)�&� !�&� "��&)#�")%��&� #�""�#�*�&� ��� &1&)8��� ���&&�%�%&&����)� "�!!�")%�-� ��"���� ���%%��
@�&�@�%�����������&����&)�*)�$!%�-���� !%������"� !�&��$2�")%�&�������*#�)%������ !��"��&����)%���
���&(�"�����!��!�%�
#���!!��������#�!�&�@���&��D�!�&�"��&)#�")%��&�(�����)��%&(�&�#�������%&(�&%)%��
���&&�%�%&&����)�%��%�%���!�+	$-��0	-�03��)��3,-�!����	�����%0��(�&����)�%!!���%�%��!�����)�##�%��4�
"�!!��"%�&�#���*�%�%�����&� !�&�(#�&"#%()%��&����&"3*����*�*#�!����&&�%�%&&����)��((#���*�&�#� !��
"���������

�


���S� ��
�����S��� ��������
�
����	�
� ���

���
���
� ���� ������
����� 5���
� �
� ���� �����
�
�
�����4��
�

�

�!�&���%)�������#)%"!���$!%��)�%#�-�(�#��))��)�����*�%�%#� !��#�)#�%)��%�%�����*"�&&�%#��/�#�&(�")�#�
��)#��!�&�"��&)#�")%��&��)�!�&���%�&�(�$!%.��&��

���������%8#���*�*#�!�-�!�&��%&(�&%)%��&����#8�!����)������	�&��)�&%�%!�%#�&�/�"�!!�&���������

�

�����)%������&�)D����!&����&�K��@!&��������/��!&��&���!&&�@�&�����!��"��&)#�")%����&)��2��)*�-�
��%��.�����&�%�(!��)�)%��&�(�#)%"�!%8#�&�(�%&&��)�>)#����)�#%&*�&�!�#&.���!��"��)�0)�����%#�����)�
!��2�&)%�%���

��&� �FD%��� ��� �������� &��)����%�%*�&���� @���&���#%"�!�&��)���)�#�!!�&�4� !�� #�)#�%)� &1&)*��)%.���/�
�����%�%�����&)��$�%&&*�/����+&�������@����0&����&�!�.��!!��!��#�"�!�(�#�#�((�#)�/�!��������&)�
�%0*� /� ���,-� ��%�� ���()%�%&�#� !�%�(!��)�)%��� ��&� "��&)#�")%��&� &�#� !�� (�#"�!!�� +!%�%)�� ���
!�%�(�#�*�$%!%&�)%��� ��&� &�!&� (��#� !�&� "3��%�&� ���""8&-� ������)�)%��� ��&� (�)��)%�!%)*&�
��%�)*�#�)%������&�!��&%)�-�!�))��"��)#��!����&(%!!�������"%�#-�,��

�


���U� ���
�����U�����������
�
����	�
����

���
���
�����������
���������
�
�
�����
�5�
�
�

������!��#)%"!���-�%!�&���%)�������#)%"!��/�#��&�%���#��$!%��)�%#����)���


!�$�!����)-� !�&� #8�!�&� ��%�(!��)�)%��� �*�%�%�&� ���&� !�� ���� &��)� #�(#%&�&� ���&� !�� ��	�4�
%�(!��)�)%�����)�#%&*����� !%�%)��&*(�#�)%������@����	���)� #�"�!��%�%������&�"��&)#�")%��&����
���")%������!��3��)��#���&�$;)%���)&����&�!�&���)#�&�@���&��

�

�����	�(�#��)-�(��#� !�&� "��&)#�")%��&�������3��)��#� %��*#%��#��/� �-������� @�����#$�%��-�����
%�(!��)�)%������&�!��$����������/������&�!%�%)�&�&*(�#�)%��&-�/�"���%)%���.���!!�&����0"8���)�(�&�
���� !������#���� ��� !�� !������� "�))�� !%�%)��� ��%�)#���")%������ "�))�� #8�!��(�#��)���� #*(���#��
��)�����)�/�!��(#�$!*��)%.������!���)#�)%�����&���#&����!%�%)�&�&*(�#�)%��&��

�


���T� ���
�����T�����������
�
����	�
����

���
���
���
����
�����������
�������
��
�
�������
������������
��

�

�������%�(�&�%)�!��#�&(�")��������%&)��"���������%�&������)#�����0�$;)%���)&�����"��)%��&�&�#�
���)�##�%�-���%���&&��)%�!!����)������#��)%#����$����%�������*"!�%#������&�"��&)#�")%��&�������	�
���#*�!����)��(�&�"�)��#)%"!�-���%�����(�#��))#��/�)��)����"3�"������()%�%&�#�!�%�(!��)�)%�����&�
$;)%���)&�&�#�&��(�#"�!!��������")%�����&�"�#�")*#%&)%.��&����&%)���

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


���W� ��
�����W����������
�����
���	�
����

���
���
�
�

���"����%"%��)�����(#%&�����&�!���&�"��&)#�")%��&��*)�#�%���!��&�#��"����0%��!��"��&)#�")%$!��&�#�
���)�##�%����

����������!��#*�!����)�%)�(�&��%#�")����)�4�%!�#����1�%)�/�!��((!%"�)%�����&��#)%"!�&��-��-��-���-����
�)�������#8�!����)�������	����#��&�%����(�&�"�)��#)%"!�-�!��#�&(�")���&���)#�&��#)%"!�&�(�����)����
���")%�����&�@���&����"��)#�%��#��!��(�#)*���

�


��)���%&-����&�!�&�@���&�03��)��3-���%�������#��)%#�!����%$!��"��&)#�")%$%!%)*���&�@���&-�����<�����
�� ��&)��*�%�%�(�#�!����	��

�


����
� ��
������
������;��
�������������	�
����

���
���
�
�

��� #*�!����)�)%�����&�3��)��#&����"��&)#�")%���(�#��)����&&�#�#� !�����&%�%"�)%�����&� &�")��#&�
"��)#��0��%�&%�.���!��"�3*#��"����)#��!�&���#��&��#$�%��&�������>���&�")��#��

��&�3��)��#&��*�%�%�&����&�!��#8�!����)��������&��)�"��&�#�*�&����&�!����	��

�


��)���%&-� ���&� !�&� @���&� 0� �)��-� ���� (#*"%&%��� �&)� �((�#)*�� �%&�/��%&� ��&� �$#%&� (��#� ��%���0�
(�#.�*&� +3�#&� �0(!�%)�)%��� ��#%"�!�,�4� ��%�� ���&&�#�#� !�%�)*�#�)%��� ��� "�&� %�&)�!!�)%��&� ���&� ����
@����%�"��&)#�")%$!�-�!��#�3��)��#��&)�!%�%)*��/��-�����

�


������ ��
�������������
���
���
�������	�
����

���
���
��
��������$����
�	������
�����	
�
�

��)� �#)%"!�� (�#��)� ��� #*�!����)�#� ���� &*#%�� ��� "#%)8#�&� !%*&� /� !��&(�")� �0)*#%��#� �)� /�
!���*�������)� ��&� �$�#�&� ��&� "��&)#�")%��&�4� ��#��� �#"3%)�")�#�!�-� �&(�")� ��&� ��J���&-�
�%���&%�����&�����#)�#�&-���������"!=)�#�-���

�����	�)%#������������$%!���(�&&%�%&)��.���)�/�!��.��!%)*��#"3%)�")�#�!��(�#�%&��(�#�!��&�""�&&%���
��� )#8&� ���$#��&�&� "��)#�%�)�&� �#"3%)�")�#�!�&� �)� �#$��%&)%.��&�4� ��!�#*� !�� #�&(�")� ��&�
�%&(�&%)%��&� ��� #8�!����)-� ��� ���$#��&�&� "��&)#�")%��&� (��� %�)*�#*�&� /� !����%#�������)�
"������!���)����!��2��#��

�

0�%�� ��� (#������%#� �)� ��� �*��!�((�#� ��� �#$��%&��� ��� .��!%)*-� !�� #8�!����)� ��� ��	� )���� /�
#�&)#�%��#�� !�&� #8�!�&� ��0� �%&(�&%)%��&� .�%� ��)� ��� �@��/�� ���� %�����/�� ��?%�/�4� &��!�&� !�&�
"�#�")*#%&)%.��&� ���� &��3�%)�$!�&� ������ "��&)#�")%��� +�$&��"�� ������%)-� �%&(�&%)%�� )�"3�%.��-�
%�&�#)%������!��"��&)#�")%������&�!��&%)�-�,��)��%&%$!�&���(�%&�!����%��(�$!%.���&��)�#*�!����)*�&��

���������%8#���*�*#�!�-�!����	�%�(�&��4�

- ��� #�"3�#"3�� ������ %�(!��)�)%��� &�#� !�� )�##�%�� ����#%&��)� &��� %�)*�#�)%��� ���&�
!����%#�������)���)�#�!��)�$;)%�

- ���#*��")%�����&���������)&����)�##�&��)���&�)�##�&&����)&�

- ��� #*�!�0%��� &�#� !��)%!%&�)%��� ��� ��#��&� �#"3%)�")�#�!�&� .�%� #*(�����)� /� !�� &�$#%*)*� ��&�
��!���&�)#��%)%����!&-�&��&���#��#�!��(�#)��/�!�%�����)%����#"3%)�")�#�!��

- ���)#�%)����)���&�!%�%)�&-����&�%����)�!�&��%�%)%��&���&���J���&��)���&�"!=)�#�&�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���


����	� ��
������	�����
�����$�
���
�	�������
�
���������
�����	�����
�	��

�
��������
�
�

��&��%&(�&%)%��&���� !��#)%"!�� ����%&��)�/�(#*��%#� !�����$#��&���%&��)����(!�"�&����&)�)%�������)�
(��#� �&&�#�#� !�� $��� ���")%�������)� ��� !�� "��&)#�")%��� /� !�.��!!�� �!!�&� &��)� !%*�&�� �!� &���%)� ���
(�#)%"�!%�#���*�%)�#�!���"��$#����)���&���%�&�(�$!%.��&���

�

��&��%&(�&%)%��&�������� &��)�"��&�#�*�&�(�#� !����	�4� !�� �����!&&�@�&�� �����)K�/�%��� �!��� H����
�����)��&���K!��������!������?%������!��������������/!%%�/����-����#�&(�")��)����&��%!��%�%��!�
��� ��(!�"�&���� &)�)%�������)�(�#� !������)� +��(!�"����0%�����$!%��)�%#��(��#� !�&� !������)&�
�%���"*&�(�#����(#>)��%�*,��

�


������ ��
������������
��
����
������
����
�����
�	��������
�	�����
��
��
���
�����
�
���
�
�

���#)%"!��������#8�!����)��%&��/���#��)%#� !��.���)%)*��)� !��.��!%)*���&��&(�"�&��%��&��*���*&�(�#�
!��#$��%&�)%����

���&� !�� !%��*�� ��� !��#)%"!�� ��-� !�&� �%&(�&%)%��&� (#*���&� ��� ��	� ���&� !��#)%"!�� ��� &��)� (���
���$#��&�&��

�

�����	� %�(�&�� !�� #�&(�")���&��%&(�&%)%��&�(#*���&����&� !�&��#%��)�)%��&�����*�������)��)����
(#��#����)%��� !�#&.��� !��(*#�)%��� ��� "��&)#�")%��� �&)� "��"�#�*�� (�#� ��� (*#%�8)#�� ��� !��
(#*&�#��)%�����&�*!*���)&�(#�)*�*&�#�(*#*&����)%)#�����(�)#%��%����

<��@����%�����$!�-�!�&�(!��)�)%��&�/�3��)��)%���&��)�#*�!����)*�&�+�&(�"����)��������%�&���,��

�


����
� ��
������
����������������
�	�������
����	��
������
X�
�

����*�%�%)%�������������%"%��)����""�(�)%�����&���!&��%&��/���"��#�#�!�&��#�%)&�/�"��&)#�%#��&�#����
)�##�%���

�

0�%���������#%&�#�!�����&%)*����@�����#$�%���	�-�!��#8�!����)������	���%�(�&��(�&���������

<��@����	$-����&� !��()%.������ !%�%)�#� !��"��&����)%��� ���"%8#�-� !�������&)�������)*�����-��-�
(�&&��)� ��� �-��� ��� ���� /� �-��� ��� ��	�� <�� (�#�!!8!�-� ���� �%&(�&%)%��� (�#)%"�!%8#�� �%&��)� !��
#*��!�)%��� ��&� �#�%)&� /� "��&)#�%#�� (�#� !�� /!&���%�� ��� %�� ������!&� 3!&/�F��� �&)� %�&)��#*�� ���
�((!%"�)%������!��#)%"!������������������������!�	#$��%&���4�&�#����)�##�%��%&&��������*)�"3����)�
����")�*��(#8&�!����)�����((#�$�)%��������	��)���(�%&���%�&���������&-�%!����(��##��>)#��"��&)#�%)�
.������&� !�� !%�%)����&��#�%)&�/�"��&)#�%#��.�%�����)�(�&��*2/�*)*��)%!%&*&�&�#� !��)�##�%�����#%�%����
��))���%&(�&%)%����%&���&&��)%�!!����)�/� �#�%��#� !���1���%.������#$��%&�)%���6�&�$%��7-��*�*#��)�
�����%�%&%����0"�&&%�����&�)�##�%�&��

�


����V� ��
������V������	���

����
�	����
�
�

���#)%"!�������*)*�&�((#%�*�(�#�!��!�%���	���

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


�	� 	�
��
�
���
�	�5��
�
�
�


�	��� ��
�����������

���
��5�
�
�

��*!�$�#�)%��� ��� ��	� "��&)%)��� ��� �����)� (#%�%!*�%*� (��#� ����#� ���� #*�!�0%��� &�#� !��
(#��#����)%�����&�*.�%(����)&-�!��#*�!%&�)%������)#����0�����*!%�#�)%������!����%#%�-�!��"#*�)%���
��������!!�&�!%�%&��&�(%*)����&-����

��#� #�((�#)� ��0� �%&(�&%)%��&� ��� ���-� (!�&%��#&� ��(!�"����)&� #*&�#�*&� ��)� *)*� �2��)*&� (��#�
(�#��))#��!��#*�!%&�)%�����&�(#�2�)&�"�������0�&�#���&�)�##�%�&��D�!��"�!!�")%�%)*������F)#%&��(�&�
!�����"%�#�)���%&�.�������)#�&���)�*)*�&�((#%�*&�"�#��*2/�#*�!%&*&�����$������*&��

�

�

�


�������
��
;�
�4��� �������

�	��	��
�
�����Q������������

� ��
�����S�

���������!�����

��
�����U�

��������%�@����
�)���������

��
�����V��


��3�/��
@�&�@�%��

��
�����W�

��
�

�

��
������
�

;�������

��
������
�

��
�

��� 0!%������)�������
3�#���%�����"�

$;)%���)&�
!%�%)#�(3�&�

!%�%)��&*(�#�)%���

����� ��������

�����/����(��#�
"��&)#�")%��&����

��%�&�����-�������
3��)��#�

����#*�!����)*� ����
#*�!����)*�

����/�!�*���)�
���)�%)�#��

�-���

�?� 0!%������)�������
3�#���%�����"�

$;)%���)&�
!%�%)#�(3�&�

+�%�%������,�

�������� ��

�����/����(��#�
"��&)#�")%��&����

��%�&�����-�������
3��)��#�

<��"����#�%)*����"�
!�&�(#�&"#%()%��&�
����
0����"�&�

���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!�

����
#*�!����)*�

�

���/�!�*���)����
)�%)�#��

�-���

&����@����	$"�

0((!%"�)%���
�#)�����������

��� ��(!��)�)%���!%$#�� ��(!��)�)%���!%$#�� ����#*�!����)*� ����
#*�!����)*�

�

���3�#���%��
���"�$;)%�

���%#�����)�

����
#*�!����)*�

����� ����� �������� �� ����#*�!����)*� ����
#*�!����)*�

���/�!�*���)����
)�%)�#��

����
#*�!����)*�

���?� ����

�

�������� ��

�����/����(��#�
"��&)#�")%��&����

��%�&�����-�������
3��)��#�

<��"����#�%)*����"�
!�&�(#�&"#%()%��&�
����
0����"�&�

���&&�%�%&&����)�
%��%�%���!�

����
#*�!����)*�

���/�!�*���)����
)�%)�#��

�-���



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

� ������������
���
��5��������4�������

�������
�
<��#*(��&��/�!���2������#����#"����)����!��"��)#�!%)*��*�%�%����&�!���0��-�!���(!�"����)�#*&�#�*�
�*�%�%��������(��#� !��#*�!%&�)%�������� 2�#�%��(�$!%"��)��������%#�����&)�)%�������)&�/�(#�0%�%)*�
�%#�")�����!�*�!%&���)����!����%#%���&)�"��&�#�*�+<���¢�,��

�

� ��
�����������

���
��5�
������5�������
�����
��
�	����
�
���"#*�)%������ ��%�&������!!�&���� !���*!%�#�)%�����&� ��%�&��0%&)��)�&� &�%�&"#%)����&� !��$2�")%�����
&*"�#%&�#� !�&� �*(!�"����)&� ��� &�%�� ��� !�� "������-� ��� ����#%&�#� !�&� �*(!�"����)&� ���0� �)�
����*!%�#�#�!��"�(�"%)*����&)�)%�������)&���!�&�(#*"%&*���)-�%!�&���%)����4�

�

- ����*�������)�������!%�%&������"����)#��!��&�")��#������#)�������)�!��@������*.�%(����)&�
(�$!%"&�������&�H�1�)�+@������&�*"�!�&,�4�"�)���(!�"����)�(#*�����������&)�"��&�#�*�+<��
�¢�,�

- ���"#*�)%���������!%�%&���(%*)�����/�)#���#&�!��(*#�)%���6����&�H�1�)�7-�(�#��))��)����"#*�#�
����"%#"�!�)%������"��&*"�#%&*���)����()*����0�����+(��)��%�(�#)��)�,�#�!%��)��%#�")����)�
!��(*#�)%���6��9�#�����%!!����7����&�")��#���&�*"�!�&�4�"�)���(!�"����)��&)�"#**������	�+<��
�¢�,�

- ��� &*"�#%&�)%��� ��� "�##����#� ��)#�� !�� ����� �)� !�� "3��%�� ��� �!���4� "�)� ��(!�"����)� �&)�
%�&)��#*�(�#�!����	�+<���¢�,�

- ����*�������)�������&(�"�����&)�)%�������)�����������!��(*#�)%���6����*)#�%�7-���%�����
!%�%)�#� !��&)�)%�������)�&�#� !�&���%�&�(�$!%.��&�4�"�)���(!�"����)��&)�"#**�(�#� !����	� +<��
�¢�,�

- ��&� ��(!�"����)&� (#*��&� ��� ���� (��#� *!�#�%&&����)� ��� ��%#%�� +��� �¢��� �)� ��� �¢��,� �)�
��*�������)����"�##����#�+������ �����¢��,��1��)�*)*�#*�!%&*&-�%!&�&��)�&�((#%�*&������	�

- ����(!�"����)� #*&�#�*� ��� �����¢�-���&)%�*� /� !�� #*�!%&�)%��������� ��%�������&&�#)����� !��
@������0�/�!���)#*����#�����!��"��������&)�&�((#%�*�&�%)������*"!�&&����)����!��@�������
��	�

�

� ��
�����������

���
��5�
��������
�����������
����	���
���
�������
���
0�%�� ����*!%�#�#� !�� ��&&�#)�� ��&� "��&)#�")%��&� ��0� �%��*#��)&� #*&���0� (�$!%"&� +�&&�%�%&&����)-�
*!�")#%"%)*-�)*!*"�����%"�)%��,-�(!�&%��#&���(!�"����)&�#*&�#�*&�&��)�%�&)��#*&�(�#�!����	�(��#�
!�%�(!��)�)%������)#��&��#��)��#&�*!�")#%.��&�+<���¢���)��,-�������(��(�����#�!������+<���¢�,��)�
��������)��������#��%�)*!*(3��%��+<���¢�,��

�


�	�	� ��
�
��5�
�	�
�	������
��
����������
�����	����V��S��	����	��	����������
��X�
�

��(�%&� !�� !�%� <��������)� ��)%���!� (��#� !�� �������)� ��� 2�%!!�)� ����-� !�&� "������&� ��)� !��
(�&&%$%!%)*���%�&)%)��#����� &�#�%)����.�%� "��&%&)�� /� �%0�#����&� !�&� @���&��#$�%��&��)� !�&� @���&� /�
�#$��%&�#������	-�����(#�(�#)%������ !������)&� !�"�)%�&�&�"%��0�/�#*�!%&�#����&�)��)�&������!!�&�
�(*#�)%��&����"��&)#�")%������&�!��#�&(�")���&��$2�")%�&�����%0%)*�&�"%�!����

��))��#8�!���&)���(�%&�!��!�%�
#���!!��������2�%!!�)������"��%�%*��/�!��#)%"!��������������������������
!�	#$��%&����
B�"���������
M���NM�	��
�
M����	�
��������
���N���

����N�5�N���

�����	������M�N���
	�
�� ����N����� �
� ���� 	�� ����
��M
�
� 	�N
� ���������� 	�� ������
M��� N
� ��N���
M���� 	�� ���
���������� 	�
M� 4M��� �����M�� 5� 	��� ��M����
��� 	�� ������
M�� �N�
�� 	��


M� 	�
�� ��� ������M� 	���
�����M
���	���
�
M�����
���3�F�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


��)�&� !�&� @���&� �#$�%��&� ��� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)� &��)� "����#)�&� (�#� "�))��
&�#�%)��������%0%)*-���%���������#%&�#�!��#*�!%&�)%������!������)&�!�"�)%�&�&�"%��0��������""�&&%���
&�"%�!��&�#�!��"�������4�(��#�)��)���(*#�)%������"��&)#�")%���/��&������3�$%)�)%���"��(#����)�
��!������)&����(!�&-������%�&��� ���&�!������)&����#��)�>)#���%���"*&�(�#���&�(#>)&��%�*&�(�#�
!�<)�)�(��#����!��""�&&%���&�"%�!���) ������!�"�)%��&�"%�!��

�!��&)�%�)*#�&&��)������)�#�(�#��%!!��#&�.���!�&�!�%&��¢�������������2���%�#�������)��¢��������������
����*"��$#�� ��������#��)� !��(�&&%$%!%)*������$���&���� ����(��#���&��(*#�)%��&���� !������)&�
&�"%��0�����$���&�(��)�>)#���%&����(!�"��(�#��*!%$*#�)%���������&�%!����%"%(�!��

�


�	��� ������
��5�
����	����
�����������;�
��
��������������
����
�$������
������	����V�U��
	����	��	����������
��X�

�

0�%����� "��&�#��#� !�%���)%)*���� &��� )�##%)�%#�-� "�#�")*#%&*�� )��)�(�#� &������%#�������)���)�#�!�
+$�%&����)&-� #%�%8#����0%�-�3�%�&-�,-� &�&� "��&)#�")%��&� �)������#�&� #���#.��$!�&�.���(�#� &���
(�)#%��%���#�#�!��)�&���&���%#���%#�����)�#������"��&)#�")%��-�!��"������������%�)����������%�&)�
�� &��3�%)*� %�&"#%#�� ���&� &��� �0��� !�� (#�)�")%��� ��� &��� (�)#%��%��� �#"3%)�")�#�!-� �#$�%�� �)�
(�1&���#�"�������2������)�##%)�%#���

���#�"�!�-�!����	���#�"��#&���0�(#�)�")%��&�%�&)%)�*�&����)%)#�����!��#)%"!�������������������������
!�	#$��%&��� .�%� (�#��)� ��� 6�
	�
M
�
��� �M� �����
���� ���� �����
M�� 	�� �������� �M� 	��
�
M��� ����
�N��M
�����,��M���
���N���������������N��
������
N��
M����
M����M����M�N���5����M������5���MM����
�
����N���N�5����N��
�
�����N��	�����M
���	���	����N�MN������
�M��
�N���N�������
�N���M�	��


����������
�����
M������������
�M
�
��	��
�MN���5����N������N�����M��M
�
�7��

��)��#)%"!��"��&)%)�����2��#��3�%� !��(#%�"%(�!��%&(�&%)%��(�#� !�.��!� !����	��&&�#�� !��(#�)�")%������
(�)#%��%��� "������!� !�#&.��%!� ��1� �� (�&� ��� (#�)�")%��&� #*�!����)�%#�&� ��)#�&-� )�!!�&� .��� !�&�
(*#%�8)#�&�%�&)%)�*&���)��#���&��������)&��%&)�#%.��&-�!�&�0�0�-�!�&�&%)�&�%�&"#%)&-��

�

�����	��*�%�%)���&�(#�)�")%��&�(�#)%"�!%8#�&�&�#����� )#��)�%�����*!*���)&�$;)%&-�.��%!�&���%&&�����
"��&)#�")%��&�(�$!%.��&� +��%#%�-���"%�����(�&)�-��������)���0���#)&-�,-�(#%�*�&� +�3;)�������

��#���&-� �3;)���� �%)� ��� ��#"�!-�,-� #�!%�%��&�&� +H�!%&�� ��%�)� �����H�()%&)�-� "3�(�!!�� ���
"%��)%8#�-�,� ��� ��*!*���)&� ��� 6�(�)%)�(�)#%��%���7� +(�%)&-� "#�%0-�,�� ���#� "3�"��� ����0-�
!�%�)*�#�!%)*� ��� !�*!*���)� ��� &��!����)� ���� ��� ��&� "�#�")*#%&)%.��&� (��)� ��%#�� !��$2�)� ���
(#�&"#%()%��&����(#�)�")%���4�%�&"#%()%��&-��*)�%!&��#"3%)�")�#��0-����&�*!*���)&�&��)�#�(*#*&�&�#�
!��(!������@������(�#�������*#��.�%�#����%��/����� !%&)���)���&�(#�&"#%()%��&��%��#��)����)%)#�����
���#8�!����)�*"#%)��

�

��&� *!*���)&� ��)�#�!&� +3�%�&-� $�&.��)&-� &�2�)&� %&�!*&-� ��#>)&-� (�#"&-�,� (#*&��)��)� ��� %�)*#>)�
(�#)%"�!%�#�(��#�!��(�1&���-�!����%�)%������"��(�#�&���#)�&-�!�6��*#�)%���7����)%&&��$;)%������"�#��
!����%�)%������"��)%��%)*&�*"�!��%.��&�&��)�(#�)*�*&�(�#�!����	����)%)#�����"�)��#)%"!����!�&�&��(!��
.��� !�&� (*#%�8)#�&� ��<&(�"�� H�%&*� �!�&&*� +<H�,-� !�&� <&(�"�&� H�%&*&� �#�)*�*&� +<H�,� �&&�#��)� !��
��%�)%����)�!����&)%�����&�*!*���)&���)�#�!&�(�)#%���%��0����!��"�������)��)����(�#��))��)�!��
�*��!�((����)���� !��"�������4� %!&���)����"�*)*� %�&)%)�*&�(��#�)��&� !�&�$�%&����)&�/�(#�)*��#�
&%)�*&����&�!�&�@���&��#$�%��&��)�/��#$��%&�#����!��"�������+(�#"���&��#����&�(#�(#%*)*&����&�!��
&�")��#� 6���#)������7� ���)� !�&� %�(�")&� (�1&���#&� &��)� ��#)&-� $�%&����)&� ���&� !�� @���� 6����&�
H�1�)�7-�,�� ��&� $�%&����)&� (#�)*�*&� &%)�*&� /� (#�0%�%)*� �%#�")�� ��� $;)%���)&� ��#%"�!�&� ��)�
*��!����)� *)*� #�(*#*&� ��� )%)#�� ��� "�)� �#)%"!�-� ��%�� ��� (�#��))#�� ���� *���)��!!�� �0)��&%��� ���
���%�%"�)%���������")%�������)���&�&%)�&��

0�)#���#&�"�))���%&(�&%)%��-�����������0��&(�"�&�$�%&*&�&��)����"�(#�)*�*&�(�#�!����	-�)���%&�.���
����)#�&���)�*)*�#��%���&%���*&�+&�")��#�6����&�H�1�)�7���)�����)-����&�!�.��!�!��(*#%�8)#�����
(#�)�")%��� ��&� $�%&����)&� "��(#���%)� ��&� $�%&����)&� (��� ��)#�)���&� �)� &��&� .��!%)*�
(�#)%"�!%8#�,��	��� �*"!�#�)%��� (#*�!�$!�� (��#� )��&� )#����0� �1��)� (��#� ����)� ������%�%�#� ��� ���
&�((#%��#�!��������0��&)��*"�&&�%#���



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���


�	�
� ��
��
����
����
�
����

�
�����X�
�

��� �*�%�%)%��� ��<&(�"�&� H�%&*&� �!�&&*&� �%&�� /� �&&�#�#� !�� (#�)�")%��� ��&� &)#�")�#�&� �*�*)�!�&� ���
(!�"�-� .���!!�� &�%)� 2�&)%�%*�� (��#� !�� (#*&�#��)%��� ��� !�� .��!%)*� (�1&��8#�� �)� ��*"��&1&)8��&�
(�#)%"�!%�#&-� !����%�)%������"�##%��#&�$%�!��%.��&��)����"��(�#�&����#$��%&�)%������ !��(#�)�")%���
"��)#�� !�&� ��%&��"�&�� ��� "!�&&����)� B�

M��	
M� M�NM� ���
����
M� 	#�����M
�
� �N� M�NM� ��	��
	#���N��M
�
�	N�����	��
�MN���5���������MM��� �����
�����M
�
�� ������M��M
�
��N� �������M
�
�	���
��
����
M��7-�&�!���!��#)%"!���������������������!�	#$��%&����

�

	����%&��/�2��#���&�<H����*)*�#*�!%&*��!�#&����!�*!�$�#�)%��������	-���%�����"�##�&(���#�����"�!��
#*�!%)*����)�##�%��4�

- ��&���(#%�"%(�!�&�@���&����$�%&����)����!��"�������+!��#%(%&1!������!��#%�%8#����0%�-�!��$�%&�
��&� ���#�&� �)� !�� $�%&� ��&� H"!�(%�#&,� ��)� *)*� ��#���%�&-� (��#� (#���#�� ��� "��()��
!�����"����)����!����#>)�&�#�!���%!%�����#����)�#�!�

- ��&�$�%&����)&�(#�)*�*&������������%!%����#$�%����)�*)*�#��%���&%���*&��)�)#��&��#�*&����
<H��

- ���#*&�������3�%�&��)����$�%&����)&�(#�)*�*&����&�!��������*)*����%�%*�4�"�#)�%�&�&�")��#&�
��)�*)*� &�((#%�*&� )���%&�.�������)#�&���)�*)*� %�&)��#*&�(��#� "�##�&(���#��/� !�������!!��
#*�!%)*����)�##�%��+(#*&��"������$&��"�����$�%&����)&,�

- ��&� �&(�"�&� $�%&*&� /� (!��)�#� ��)� *)*� �*�%�%&� &�#� ���� ��2�#%)*� ��� !�� !%&%8#�� ��� (*#%�8)#��
���0)��&%������!��"�##%8#�-����!%������"�!�&�(#�&"#%()%��&�"��)����&����&�!�*)������%�"%���"�&�
���&%)��(�#��))��)����!%�%)�#�!�&�(�#)�#$�)%��&����!��0(!�%)�)%������&%)��&�#�!����%#�������)��
���)#�"*����"�&��&(�"�&�)%��)�"��()�����!��(#*&��"�����!%���&�/��
�����������&%)�-����)�!�&�
&�#�%)���&����)%!%)*�(�$!%.���&��)�%�"��(�)%$!�&����"�!��(#*&��"����<H��

�


�	�V� ������
�����	�����	�5�
�������������������
�����	�������	����	��	����������
��X�
�

���#)%"!�� ���������� ��� ����� ��� !�	#$��%&��� ���#�� !�� (�&&%$%!%)*� ��0� "������&� ��� ��F)#%&�#�
!��#$��%&�)%������"�#)�%�&�&�")��#&��%�� !��"��)#=!����� !���%�%&%��� ���"%8#�-�&�#�����(*#%����������
��&�/� "��()�#���� !����)������%�%&%���4�6�8�
�� ���� ��
����W��
M��M�� �
���� N
��N�	��� �����
�
�
M��
	����N��M
�
�	��� ������ ������
� ������	�N���

������NM������
���N��� �
� N
�����M
�����M��	�M������
	��N
����

�� 	�� 	
�� �
�� 	�N
� M����

� 	�
M� ���� 	��
M�� 5� ��
�M�N
��� ���N�M�
M� 	�� ������
��M
�
� 	N�
�����
�
�
M�	����N��M
�
�	���������
M��M��NM
�
�������M
������
M��N��
� M�M��
M��� 
��
����NM���N��4M���
��
�M�N
M��N��	�
������
�
M��	���	��
M���N
�
��
M�����	��5��M��NM
�
����7��

�

��))���%&(�&%)%����&)�%�&)��#*��(�#�!����	�&�#�!��@����	$����!��"�������+/�!��0"�()%������&�")��#�
	$"�������*)#�%,-���%������#�%��#�!��#$��%&�)%����0"�&&%������6�����&����(�#"�!!�&�7�����*)#%���)�
��� (�#"&� ��� 2�#�%�&-� &�����)� ��������$!�� ����� (�%�)� ��� ���� (�1&���#-� ���%#�������)�!� �)�
*"�!��%.��� +&�((#�&&%��� ���&(�"�� ��� #�&(%#�)%��-� (�#)�� ��� !�� $%��%��#&%)*-� ������)�)%��� ���
!�%�(�#�*�$%!%&�)%�����&�&�!&-�,��%�&%�.���#$��%&)%.���+�""#�%&&����)����)#��%"�&�#���&���%�&�(�&�
)��2��#&����()*�&-���#)��&�!!%"%)�)%�����&�#*&���0-�,��



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

�

�;���
���	���
����	����
�
�������5���������
�

�
�





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�� �5����
���� 	�
� ����	����
� 	�
� �����
�
���
� 	�� ���� 
���
����5���������
�

�

��))��(�#)%�����#�((�#)����(#*&��)�)%��������	�*��!���"����#�*���)�/� !��#)%"!��������������������� !�	#$��%&���
6�����

�
	�
����	�����
�
M�M
�
��	N����
��N�����
�
��

���
M��M�������������

����	�
M�������
����
	��
�����M�����
��N�
�	�������������M
�
��M�	������
����
�����N��7��

�

��))�� *��!��)%��� �� (��#� �$2�")%�� ��� �*)�#�%��#� (!�&� (#*"%&*���)� .��!&� &��)� !�&� %�(�")&� (�&%)%�&� �)� �*��)%�&�
(#*�%&%$!�&���&��#%��)�)%��&����(#�2�)�&�#�!�&�#�&&��#"�&���)�#�!!�&-�!�&���%&��"�&��)�!�&�#%&.��&-�!��(�1&�����)�(!�&�
�!�$�!����)�!��.��!%)*�����%����

��))�� ���!1&��(#*"%&�� *��!����)� !�&�(#*"��)%��&���� !�&���&�#�&�(�#)%"�!%8#�&�(#%&�&�(�#� !����	�(��#� !%�%)�#� !�&�
%�(�")&����"�#)�%��&���&��#%��)�)%��&����(#�2�)�&�#�!����%#�������)��

�

���� ��
�����	����
�
��������	����;�
�4���
�

������ ��������
�
�

��&� ��")��#&� &�&"�()%$!�&� ��� �*�*#�#� ��&� "3�������)&� "!%��)%.��&� &��)� (#%�"%(�!����)� !%*&� /�
!�*�%&&%��� ��� ��@� /� ����)� ��� &�##��4� !���%&�� ���9��#�� ��� ��	� ����)#�F��� (�&� ��� "3�������)&�
&%��%�%"�)%�&����&�!�&�.���)%)*&���%&%$!�&�#�2�)*�&��)��������"�(�&�������)�&�#�!��"!%��)��

�*����%�&-� !����	��&)�&��"%��0���� ����#%&�#� !��#*��")%�����&�*�%&&%��&����
<���%�� !��#*��")%���
��&��*(!�"����)&���)�#%&*&�����#�"�!�-�!��"�����������%)��%��*#��)&�"3�%0�4�

�

- �3�%0�������#$��%&���#���&&*���)��#�����%!!����+!%�%)����&��%&)��"�&�/�(�#"��#%#����
&�%�����!��"������,�

- �3�%0� ��� (#������%#� ���� �%0%)*� ���")%����!!�� ���&� !�� �%!!���� +"����#"�&� ���
"��)#���%!!���,�

- �3�%0� ������ #*�!�0%��� &�#� !�&� �*(!�"����)&� ���0� +��*�������)� ��� �����!!�&�
!%�%&��&�(%*)����&,�

�

0� ��)�#� &�#� "�))�� (�!%)%.��� ��� #*��")%��� ��&� �*(!�"����)&� !�� �%&�� ��� (!�"�-� /� !�*"3�!!��
%�)�#"������!�-� ��� !�� (!�)����#��� ��� "���%)�#���� &�#� !�� �!�%��� ��� !�0%�� ��(�%&� ����� �)� ���
!�����#)�#�����(�#?%������"���%)�#����/�(#�0%�%)*����!�*"3�����#���)�#��)%�#����!�0�����0%�%��0�
'��*#����&��

�<��)#��(�#)��)�/�)�#��-�!����	����#��(#���#�����"��()�-�!�#&.�<%!��0%&)�#�-�!��(!���"!%��)�*��#�%��
)�##%)�#%�!� �����)� >)#�� *!�$�#*� ��� ��� �*"��$#�� ����� ��� (!�&� )�#�� (�#� !�&� "������&� �)� !�&�
��������)*&���� �������&����(!�&���� �������3�$%)��)&�� �!��*�%�%#����)�����)� !�&��$2�")%�&�
&)#�)*�%.��&� �)� �(*#�)%����!&� ��� !�� "�!!�")%�%)*� ��%�� ��� !�))�#� ���%"�"����)� "��)#�� !��
#*"3��������)�"!%��)%.����)����&<1����()�#�+�#)%"!�����������������������!<<��%#�������),��

�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

����	� ���
���$���;���
�

��� �%&�� ��� 9��#�� ��&� �%&(�&%)%��&� ��� ��	� �&)� &��&� ����)� &�#� !�� )�(��#�(3%�� ��� )�##%)�%#��
"������!�� ��� #8�!����)� %�(�&�� ��� ����)� .��� !�&� "��&)#�")%��&� ��%���)� &����()�#� ��� )�##�%��
��)�#�!�� ���&� !�� &�")��#�(�#)%"�!%�#���� !�� "=)%8#�-� !����	�(#*��%)���&��%&(�&%)%��&�(�#)%"�!%8#�&�4�
"!�&&����)� ��� @���� ��)�#�!!�� ��� "��&)#�")%$%!%)*� !%�%)*�� +@���� 	$$� 6����&� H�1�)�7,� ��%�� ���
(#*&�#��#�!��"�)�����

�

������ ���$����$���
�

����%&�����9��#�������	�����(�&���%�"%���"�&�&�#�!���*�!��%���)�!��&)#�")�#���*�*#�!����&�&�!&��)�
&��&�&�!&��

�

��	� ��
�����	����
�
�����
���

�����
���
������
�
�

��	��� ��
���

�����
�	�
�
��
��
�	�
�
��
�
��
�
�

��� ��	� %�&"#%)� ��� (!��� ��� @������ ���� �����!!�� @���� &�#� !�� "������-� &��!�� &�&"�()%$!�� ���
���%�%�#�!�&�#�&&��#"�&���&�&�!&������&�&��&�&�!&����)�##%)�%#��4�!��@�����#-���)�#%&��)�!�&��")%�%)*&�
���0)#�")%��������)*#%��0������*!%�%)�)%������"�))��@����&�%�&"#%)����"��)%��%)*������(*#%�8)#�����
"�##%8#���0%&)��)�&�#�!��"�����������*#����&-����!%����%)���&���������0��

��� "�##%8#�����0
� &��3�%)���������)�*)���#�� &����0(!�%)�)%��� &�#� !�� )�##%)�%#����� ��%�)���������
�%�&)� ���&� !�� ��&�#�� �D� !�� &%)�� �")��!� �� *)*� "��(!8)����)� �0(!�%)*-� �(#8&� �*!%�#��"�� ��&�
�%��*#��)�&� ��)�#%&�)%��&��*"�&&�%#�&�� �!��&)� %�)*#�&&��)������)�#�.��� !���)#�(#%&��(#�2�))��(��#�
&���&%)������*#����&������*�������)�/���"�)%���*"�!��%.����)�(*�����%.������(�#)���#%�)����"�
!�&�"������&�"��"�#�*�&��)�!��:�0��0���

���(*#%�8)#��(#*���(��#�(�#��))#��!��#*�!%&�)%������"��(#�2�)���%�"!�)���"����@�������(#�)�")%���
���%#�������)�!�� ��� %����)�%#�&� (�#)%"�!%�#&� ��%&� &�%�&"#%)� ���&� ��� "��)�0)�� )�##%)�#%�!�
*"�!��%.�����)� #%"3��4�(#�0%�%)*���&�(*#%�8)#�&��0
	�0� �����6��)�((�&���� !����!$�����7� �)�
���<::���� )1(�� ��6���!��&�&� &8"3�&���� !����!$�����7�� ���(#�2�)� )���� /� !%�%)�#� !�&� %�(�")&� &�#�
!����%#�������)�����1��)�(��#��$2�")%�&�4�

- �����!�#%&�)%���*"�!��%.������&%)���(#8&��0)#�")%���

- ���(#�)�")%������!��.��!%)*����!��#�&&��#"����������

- ������#)�#�� ��� (�$!%"� +���"� !�� "#*�)%��� ����� $;)%���)� ���""��%!� &%)�*� &�#� !��
"�����������*#����&,�

	��� *)���� ��%�"%���"�&� ���&� !�� "��#�� ��� !�� �������� ��� #������!!����)� ���0(!�%)�)%��� �)�
���0)��&%��� ��� &%)�� �� *)*� #*�!%&*�� ��� �*�#%�#� ����-� ��%�� ��� !%�%)�#� !�&� %�(�")&� ��� (#�2�)� &�#�
!����%#�������)� +*)���� 2�%�)�� ��� ����0�� ��� ��	12,�� ���!�&� ��&� (�&&%$%!%)*&� ��%�"%���"�&�
%��%#�")�&���)�*)*�&��!��*�&�&�#�!�&�3�$%)�)&���)�#�!&��)�!�&��&(8"�&�(#�)*�*�&-�"��(��&*�&�(�#�!��
�%&�� ��� (!�"�� ������ &*#%�� ��� ��&�#�&�4� !%�%)�)%��� ���&(8"�&� %���&%��&-� !%�%)�)%��� ��&�
�*(!�"����)&����(��&&%8#�&��)�"#*�)%������$�##%8#�&��%&��!!�&-��

�

��������������������������������������������������������������������
12���&&%�#���%�"%���"�&����&�!��"��#���N���������������#������!!����)����0(!�%)�)%����)����0)��&%��������&%)�����0)#�")%���&�#�!�&�"������&�
����*#����&��)������%�)����������%�&)�+��,�'�<��!��)%�����&�%�"%���"�&�&�#�!�*)�)����"��&�#��)%�����&�&%)�&���)�#����������)%)#�����!��#)%"!��������
���"�������!����%#�������)�'�0"�#����(�&)#��'��*�#%�#�������



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��	�	� �����

�������������
�

� ���
�$��	�������
�����
���)�##%)�%#��"������!��&)�"��"�#�*�(�#����&��!�"�()����������(�)�$!�-��")��!!����)��)%!%&*�(��#�
!��!%���)�)%������!���&��$!�����!��"�������4�!����%)&���&���##%8#�&-��1��)���%)�!��$2�)��������	��
��������)�������

�����	� %�&"#%)����@������)�#�!!�������#%"�!�-� %��%"*��T"T-�"�))��@����&(*"%�%.�����%�����&&�#�#� !��
(#�)�")%������"�()��������#�"�!�-� !��#8�!����)���&�@���&�6�0"�7����6��"�7���)�#%&����%.�����)�
6����� ��
�M�N�M
�
�� �M� 

�M����M
�
�� 
������
���� 5� �#�����
M�M
�
�� ��� ���M
�
� �M� �#�
M��M
�
� 	���
���M�����7��

���&� !�� @���� 	$$� 6����&� H�1�)�7-� ���&� !�.��!!�� �� �������0� !������)&� &��)� (�&&%$!�&-� !��
#�""�#�����)����#*&����(�$!%"����&&�%�%&&����)��&)�%�(�&*�(��#�!%�%)�#�!�&�#%&.��&����(�!!�)%���
���!��#�&&��#"����������

�

� ���
����
����	�������
�����
��� ��%)���� !�������)�)%������"��&����)��#&�(�)��)%�!&� &�#� !�&� ���(#�"3�%��&����*�&� +���%#���
���� !������)&� �))����&� &�%)� ���� (�(�!�)%��� ������� 3�$%)��)&� &�((!*���)�%#�&� ��� ����,-� !��
"��&����)%���������(�)�$!�����#�%)��!�$�!����)��*"�&&�%#����)�������)�#���


��)���%&-� !�������)�)%��� �))������ ��� ���#�%)� (�&� >)#�� (#�(�#)%����!!�� ��0� �%����0� ���
"��&����)%��&� #�!��*&� "�&� ��#�%8#�&� �*"���%�&� 4� !�&� "��&����)%��&� ��&� (�#)%"�!%�#&� $�%&&��)�
�!�$�!����)���(�%&�.��!.��&����*�&����))��)�����"�����#�%)� !��%.�����)�&��(��#&�%�#��&�#� !�&�
���*�&� /� ���%#-� #����#"*��(�#� !���%&�����9��#������%��*#��)&�(#��#����&�����*!%�#�)%�����&�
#�������)&����#*&����������")%����������(�)�$!��(�#�!��"��������)�&�����#�%�#���

���#�&&��#"����������&)�&���%&��)��(��#��&&�#�#�!��!%���)�)%�����&�"��&����)��#&�(�)��)%�!&��

�

� 4����
��	��������
���(#*&�#��)%������ !��.��!%)*���� !�����"��&)%)��������2����&&��)%�!�(��#� !���*��!�((����)���&�
)�##%)�%#�&�4� !�&� #%&.��&����(�!!�)%�����&����0�&��)�##�%��&�&��)����"�/��%�%�%&�#������0%�����
���0�"%�(�����)�(#����%#�4�

- ���!�%��%!)#�)%��������0�&�(�#�%"%�!!�&�(�#)%"�!%8#����)�"3�#�*�&����(�!!���)&�

- ���""%���)&� )�"3��!��%.��&� %���%&��)���&�*"��!����)&��)� %��%!)#�)%��&����(#���%)&�
(�!!�*&�

�����	��)� !�&�(#�&"#%()%��&�#*�!����)�%#�&�"��)����&����&� !���"3*���
*�*#�!���0&&�%�%&&����)�
��� !�� "������� !%�%)��)� ��#)����)� !�&� #%&.��&� ��� (�!!�)%��-� (�#� ��&� �$!%��)%��&� ��� )#�%)����)�
����)�#�2�)����&�!���%!%�����)�#�!���

�

B��!&����/��!&����&��&!���%%�������!&���)������!&�

<�� (#��%�#� !%��-� !�� "������� ��� ��%�)����������%�&)� ���%&���� !�� "��&)#�")%��� ������ �����!!��
��%)*�����*(�!!�)%���(��#���%#����"��/� !�������)�)%�����&�#�2�)&������0��&*�&��))���������&� !�&�
���(#�"3�%��&����*�&���!�&���%)�/�!����%&�����*!%�#�#�!���%&(�&%)%���)����"�!��.��!%)*����!�����#�2�)*��
���&� !���%!%��� ��)�#�!� �)� ��� (�!!%�#� /� !�*��!�)%��� �*���#�(3%.��� /� ���%#� +�""#�%&&����)� ��� !��
(�(�!�)%��� �)� #�""�#�����)� ��� "�#)�%�&� &�")��#&� �*(��#��&� ��� #*&���� "�!!�")%�� /� !�3��#��
�")��!!�,�� ��� !�"�!%&�)%��� ��� "�� �����!� *.�%(����)� �� *)*� *)��%*�� ��%�� ��� (#*&�#��#� !�&��%!%��0�
*"�!��%.��&� !�&� (!�&� &��&%$!�&� ��� !�� "�������� ��� (#�2�)� �� ��%)� !��$2�)� ������ ��!%��)%��� (�#� !��
(�!%"�����!������

���"������������%�)����������%�&)�(�&&8����")��!!����)�����&)�)%������)1(��$���&��")%�*�&����
"�(�"%)*� ���%��!�� ����� <�� ��%&� ���)� !�� "�(�"%)*� )3*�#%.��� #�"�!"�!*�� �&)� ��� ���� <��� 	��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�%����&)%"���� "�))�� &)�)%�����*)*� #*�!%&*���� ������)����%&����*�%���"�� !��(#*&��"�������#���&�
!%�%)��)&� +���� <��(��#� !�� &%!�� /�$���&�(�#� �0��(!�,�� ��&� "3�#��&�31�#��!%.��&� �)����(�!!�)%���
#�J��&��")��!!����)�"�##�&(�����)��*2/�/�!��"�(�"%)*����%��!�����!��&)�)%����

0�%�������#��)%#�����.��!%)*����#�2�)���&����!���)&�*(�#*&����"����#�%)*����"� !��#*�!����)�)%���
����%����#-����������!!��&)�)%�����*(�#�)%���������"�(�"%)*����������<����%)�>)#��"��&)#�%)�����&�
���!���)&�)#�%)*&�&�#��)�%��%!)#*&����)�)�!%)*����&�!��&�!�(�#����$�&&%����%��%!)#�)%�����%����*�%)�#�!�&�
#�2�)&����&� !�� #%�%8#����0%��.�%��&)��)%!%&*��(��#�������$#��&�&��")%�%)*&��.��)%.��&� +$�%������
��)�����),��

0")��!!����)-� !��#�2�)���� !��&)�)%���&�����")������&���� ��&&*�"��&)%)���)�����@��������%&(�#&%���
���&�����@����$�%&*������ #%�%8#����0%���&)�&%)�*�����%#����������(#8&� !���*$�)���� ��&&*��0%�&%-�
!���&��$!����&����!���)&��&)� %��%!)#*����&� !�� &�!� ����)���� #�2�%��#�� !�� #%�%8#��� ��(�����)-� "�))��
@�������&)�(�&�"!=)�#*���)��&)��""�&&%$!����0�(#������#&��

��� @���� ��%��%!)#�)%��� ��%&��)� (�#)%�� %�)*�#��)�� ��� )#�%)����)-� %!� �� *)*� �*"%�*� ��� "��&)#�%#�� ���
$�&&%����%��%!)#�)%�����&����!���)&���� &�#)%����� !�������!!�� &)�)%���� ���$�&&%�� &�#�� %�"!�&����&� !��
(*#%�8)#��"!=)�#*��)���)#�)��������>��� )%)#��.��� !�&���)#�&����#���&����"%����#����*!%�#�#� !��
.��!%)*���&����0�#�2�)*�&��

�

H�����&��!&�����)�������?%�/��������&����@�&��/!%%�/��3�

���&�!�&�@���&��#$��%&*�&-�!����	�(#*��%)�!��#�""�#�����)��$!%��)�%#�����#*&�������&&�%�%&&����)�
!�#&.��%!��0%&)����� !�� #*�!%&�)%�������� &1&)8��� "����#���/� !�� #*�!����)�)%������ �%����#���� "�&�
���$&��"�����#*&����"�!!�")%������.��!%)*���&�#�2�)&�����%!%�����)�#�!��&)��%�&%��&&�#*���

��� "������� ��� ��%�)����������%�&)� ���%&���� ��� (#��#����� ��� )#����0� �%&��)� /� *)���#�� !��
#*&���� "�!!�")%�� ���&&�%�%&&����)� ��&� ���0� �&*�&� "����#�*���)� ��� �"3*��� �%#�")��#�
��0&&�%�%&&����)��)���� @���������&&�%�%&&����)��((#���*�4� !�&� &�")��#&���#��%&�)-���� �!���@��)�
H�#��#%�����#�%��)�>)#��#�""�#�*&�(#�"3�%�����)����#*&����"�!!�")%���

�

B�$����!&������������)���&!&��!@���������

��&� ���0� �&*�&� ���� ����&)%.��&� ��� (�����)� >)#�� %�)#���%)�&� ���&� !�� #*&���� (�$!%"�
�<�&&�%�%&&����)� .�<���"� !<��)�#%&�)%��� �0(#�&&�� ��� !�� "�!!�")%�%)*� /� !�.��!!�� �((�#)%�����)� !�&�
���#���&�.�%�&�#��)���(#��)*&�(�#�!�&����0��&*�&�����)����#�2�%��#��!���%!%�����)�#�!�+#*&���0-�
&)�)%��� �<*(�#�)%��,-� &�!��� !��#)%"!�� ��������� ��� ����� ��� !�� ���)*� (�$!%.���� ���#� �*��#&����)�
���&�!��#*&�����)����&)�)%�����%)������#�!%���/�����*)�����<�""�()�$%!%)*��)�!��"�&�*"3*��)�/�����
"�����)%�����)#��!��"�������+�)�&�����&)%����%#�,��)�!<%�)*#�&&*�+%���&)#%�!������)#�,���

���"������������%�)����������%�&)�����%&(�&��(�&����@�������")%�%)*&�&�&"�()%$!�����""��%!!%#���&�
�")%�%)*&� %���&)#%�!!�&� ��� �#)%&���!�&� (�)��)%�!!����)� 6�(�!!���)�&�7�� ����%&�� ���9��#�� ��� ��	�
����)#�F��#��(�&�!��((�#%)%������)�!!�&�(�!!�)%��&�&�#�!��"����������&�!����&�#���D�%!����"#*��(�&�
���@���&�(�����)��""��%!!%#�"��)1(�����")%�%)*&�&�#�!��)�##%)�%#���

�

B�$����!&�����������%����%���

��� (#�2�)� ��� �*��!�((����)� �*�%�%� ���&� !�� ��	� (�#� !�� "������� (#*��%)� !�%�(!��)�)%��� ���
�������0�(#�2�)&�&�#�!��)�##%)�%#��+��*�������)����!���0�-��*��!�((����)����"�#)�%�&�&�")��#&�
)�!&� .��� ��#)� ����-� ���*)#�%-�,� �)� !�� "��&)#�")%��� ��� �������0� !������)&� ���&� !�&� @���&�
���!��*#*�&� +6����)&�"#��&�&�7,����))���#$��%&�)%���(��##�%)����%#���� %�(�")�&�#� !����&)%�����&�
���0�(!��%�!�&���� ��%)�������������)�)%����!�$�!����&� &�#��"�&� %�(�#�*�$%!%&*�&� +��(#%&�&����
&�!���&�"��&)#�")%��&-���%#%�&������!!�&-�&)�)%�������)&-�,��


��)���%&-�(��#�)��&�!�&�(#�2�)&����#$��%&�)%��-�!��#8�!����)������	�(#*��%)�������&)%������!�����
(!��%�!�� /� !�� (�#"�!!�� �$!%��)�%#�� ���"� ���� !%�%)�)%��� ��&� �*$%)&� ��� (�%�)�-� ��%�� ��� ��� (�&�
&�#"3�#��#� !�� #*&���� �0%&)��)�4� !�&� �*$%)&� ��� &�#)%�� ��� )�##�%�� ��� (��##��)� >)#�� &�(*#%��#&� ��0�
�*$%)&�����)���*�������)��

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

� ��
�����$�
�	�
����
�������
�
��#� �%!!��#&� �)� ��� (!�&� ��� ��	-� %!� �&)� %�)*#�&&��)� ��� ��)�#� .��� !�� !�%� &�#� !����� �)� !�&� �%!%��0�
�.��)%.��&� ��� ��� �*"��$#�� ����� �� %�)#���%)� !��$!%��)%��� ��� �*"!�#�#� ��� ��%#%�� !�&� ���#���&�
����&)%.��&� �0%&)��)&� ��� ��)�#&� �)� �� "���*#*� ��0� &�#�%"�&� ��� �%&)#%$�)%��� ������ (�)�$!�� !��
(�&&%$%!%)*� ��� "��)#=!�#� !����#���� ��� (#*!8�����)&-� !�&� #*&���0� ������ %�)*#%��#&� �%�&%� .��� !�&�
���#���&����#*"�(*#�)%�����&����0����(!�%���

�

���� ������
��5�
����	�
����������$�������
����
��
��������
����	��������	�5��
�
��
�

������ ��
������������
�$�
����
��
����
�
�

��&� �%!%��0� ��)�#�!&� ��� ��%�)����������%�&)� (#*&��)��)� ���� ��!��#� (�)#%���%�!�� "�#)�%���
#�"������(�#� !��#� %�&"#%()%������&�%������%&(�&%)%�&���%����)�%#���) ������(#�)�")%���(�#)%"�!%�#&��
	��(#�2�)����#*&�#�����)�#�!!��#*�%���!���&)��")��!!����)�/�!�*)�����)�(�#��))#�����""��)��#�!�&�
��&�#�&����(#�)�")%���&�#�!�&��%!%��0�&��&%$!�&����)�##%)�%#���

��� #%"3�&&��*"�!��%.�����&� &%)�&��0
	�0� ����������&� ���<::� &�#� !�� #%�%8#����0%�� +:#�")%"*���)�
�*&�$#��%���+(�!��&�&�&8"3�&,���)�����),��)�&�#�!�&�(�!��&�&�&8"3�&����!����!$������&)�(#%&��
���"��()��(�#� !����	����&�@���&�&��)�(#�)*�*�&�(�#����"!�&&����)����@������ %��%"*��6�(�7����
��	�+@������)�#�!!��(#�)*�*�,��""��(���*������#8�!����)�&)#%")�+%�"��&)#�")%$%!%)*,���

������ ���(#*"*������)-� !��"������� ���*��!����)�"��)#%$��#�/���*!%�#�#� !��.��!%)*���� &�&�
�%!%��0�(�#� !���*!%�#�)%�����&� #�2�)&����&� !���%!%�����)�#�!�����%�������� !�� &)�)%�����*(�#�)%���
"������!����!��&)�%�)*#�&&��)������)�#�.���!��"3�%0����&%)��(��#�!��"#*�)%������!�������!!��&)�)%���
��*)*�#�")%�%*�(�#�#�((�#)����"3�%0�%�%)%�!�(��#�(#�)*��#�����%��0�!�&�(�!��&�&�&8"3�&��<������)-�!��
(#�2�)����1��)�(��&��#*�!%&�#������3�#&����&%)���0
	�0�����-� !���(#%&�����(#�2�)�����
<����*)*�
&�#)%�����(*#%�8)#������*&�$#��%���.�%��&)� !�� @���� !��(!�&� &��&%$!��� ��&�$�&&%�&���%��%!)#�)%���
&�#��)�%�(!��)*&�&�#�!��(�#)%���#�%)%"*���

���"�#���)� !��0)��&%��� ��� !�� "�##%8#�� /� (#�0%�%)*� ��� !�� @���� �0
	�0� ����-� !�*)���� &�#� !�&�
%�"%���"�&� ��� (#�2�)� ���)#�� .��� !�&� %�"%���"�&� �%#�")�&� &�#� !�&� �&(8"�&� �1��)� 2�&)%�%*�&� !��
�*&%���)%��� ��� &%)�� ��� #*&���� �0
	�0� ����� &��)� "��&%�*#*�&� "����� �*�!%���$!�&�� ��*)����
�*���)#��.��� !�&� %�"%���"�&� %��%#�")�&�(!�&��%��%"%!�&�/����!1&�#���%���)�>)#��(#%&�&����"��()��
�8&� !�� "��"�()%��� ��� (#�2�)�� ���&)� (��#.��%� !�� ��	� (#���� ��� "��()�� !�&� �%��*#��)�&� ��&�#�&�
"��)����&� ���&� !�*)���� ��%�"%���"�&� !%*�� /� !��0)��&%��� ��� &%)�� ��� "�##%8#�� ��%�� ��� !%�%)�#� !�&�
%�"%���"�&� %��%#�")�&����(#�2�)�&�#� !�&�3�$%)�)&��)��&(8"�&�(#�)*�*�&���� )%)#�����"!�&&����)����
@�����0
	�0������4�%�&)��#�)%��������!%�*�%#�����&(�"��$�%&*�/�(!��)�#���)�����)����!%&%8#��<&)�
���&%)��+��%#�*)������%�"%���"�&�2�%�)���������0�����(#*&��)�#�((�#),��

��#��%!!��#&-�!����	�%�)8�#��!��(#*&�#��)%�����&�@���&�3��%��&����&�&�&�(#%�"%(�&���������)��0�4�
!�&� @���&� 3��%��&� ��� !%��� ���"� !�� #%�%8#�� ��0%�� .�%� (#*&��)��)� ��� %�)*#>)� ���")%����!� �)�
(�)#%���%�!�)#8&� ��#)�&��)�(#�)*�*�&����&� !����	�(�#����"!�&&����)����@������)�#�!!��(#�)*�*��
6��(�7�C���@���&�3��%��&����(!�&�(�)%)��)�%!!��&��)�*��!����)�%���)%�%*�&�/�)#���#&�!����	��)�&��)�
#�����&�%�"��&)#�")%$!�&���

�

����	� ��
��
����
����
�
��
���
�;���
�
�

�����	�(#�)8���!���&��$!�����!��)#������#)��"������!��+$�%&����)&-�(�#"&�(#%�*&��)�3�%�&,-�&�%)�
��� ��1��� ��<&(�"�&� H�%&*&� �!�&&*&� +<H�,-� &�%)� ��<&(�"�&� H�%&*&� �#�)*�*&� ��� )%)#�� ��� !��#)%"!��
�����������������������!�	#$��%&���+<H�,��



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

��&�<H��%�&"#%)&����������)�*)*��%&�/�2��#�(��#�"�##�&(���#��/�!��#*�!%)*����)�##�%��+�%&(�#%)%������
�((�#%)%�������������0�$�%&����)&,��)�(��#���"%!%)�#�!��#*�!%&�)%������(#�2�)&�+%�&)��#�)%�����<H��
���&�!�&�(*#%�8)#�&��#$��%&*&,��

������ ���%8#�� �*�*#�!�-� !�� (#�)�")%��� ��&� �&(�"�&� $�%&*&� �&)� ��%�)����� &�#� !�&� $�%&����)&�
&)#�")�#��)&�.�%�$*�*�%"%�%��)��*2/�������(#�)�")%����������4�$�%&���&����#�&-�$�%&���&�<"!�(%�#&�
�)�#%(%&1!������!��#%�%8#����0%���

�

������ �������������
�

������ ��� (#*"*������)-� !�� ��	� (�#��)� !�� #*�!%&�)%��� ��� (#�2�)� ���0)��&%��� ��� !��")%�%)*�
���0)#�")%�����&�"�##%8#�&����0
�(�#�!�%�&)��#�)%���������@�����#����(!������@�������


��)���%&-� !���%&�����9��#�����"��(#�2�)����0)��&%������ !��")%�%)*����0)#�")%������&�#���""�()*��
.���&%�"�!�%�"%�#*(������0��))��)�&����)��)�&�!�&�(�#)%�&��&&�#��)�������&)%�����#�$!�����&%)��4�

- 	����0(!�%)�)%���#�&(�")���&�����!����%#�������)�

- 	��#*��*�������)�*"�!��%.���

- 	��(#�2�)�&��&�"3�#����%���"%8#��(��#�!�&�"�!!�")%�%)*&����&�!����)�#�

- 	�����&)%�����)�#�����&%)��(�#������&)%����%#��&(*"%�!%&*���&��%!%��0���)�#�!&�

- 	����%&�����(!�"���������&������)�)%�����)#��!�&����0
��)�!�&��%��*#��)�&�(�#)%�&�

���(#�2�)-���������������*�������)�/���"�)%���*"�!��%.����)�(*�����%.��-���*)*��""��(���*�
(�#� !�� :�0��0� �)� (�#��)� ���"� ��� "��"%!%�#� !�&� ��2��0� ��� �*��!�((����)� *"����%.��� �)� ���
#�&)��#�)%�����&��%!%��0���)�#�!&��

�

��
� �����	���
����	��������
����
����	��
�����
�


!�$�!����)-� !�� $%!��� ����  � ��	� ���)#�� ���� #*�!!�� (#%&�� ��� "��()�� ��&� ��2��0� !%*&� /� !�*"����%�� ���
���"%�#��)�/� !��(#*&�#��)%�����&��&(�"�&���#%"�!�&��<������)-� !����	�6��*"!�&&��7����%#������3�� +��-���3�,�
.�%�*)�%��)�%�%)%�!����)�(#*��&�����0)��&%���&�#���&�)�##�&���#%"�!�&��

��#��%!!��#&-� !����	��*���)#������ #*�!!��(#%&�����"��&%�*#�)%������ !��.��&)%������������&%)*�(!�&� ��#)�-�
)��)� ��� !�))��)� "��)#�� ���� ���&%)*� 6�&�$%��7� ���&� "�#)�%�&� &�")��#&� !�#&.���!!�� ���&)� (�&� �((#�(#%*��
+(#�)�")%������&(�"�&���#)&-�(#�)�")%������!��"=)%8#�-���"��#����)���&��%�%&%��&����"%8#�&�,��

��� ��	� �� *��!����)� "����� ��$%)%��� ���� ��%!!��#�� �#���%&�)%��� �#$�%��� (�#� ��&� �#%��)�)%��&�
����*�������)� �)� ��� (#��#����)%��-� �>��� &�#� ��&� &�")��#&� ��� @���� 6�	�7� %��*�%�)����)�
"��&)#�")%$!�&��D��!!�&�&��)���"�!)�)%��&�+&�")��#&�6����*)#�%�7-�6�����#����H�1�)�7��)�6����&�H�1�)�7,��

�

��V� ��
����
����
��
���
���
4��
�
�

��V��� ������
���������
��	�
���
4��
���
����
��
�

��� ��	� (#���� ��� "��()�� !�� �!��� ��� �#*���)%��� ��&� �%&.��&� ��)�#�!&� �((#���*�� <�� )��)� .���
&�#�%)�������)%!%)*�(�$!%.��-�&�&�(#�&"#%()%��&�&�%�(�&��)������	����&����#�((�#)����"����#�%)*���

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

��V�	� ������
���������
��	�
���
4��
�
��;����$�4��
�
�

�!�&���%)���� !��"��)#�!����"!*�%#�-���&�"���!%&�)%��&������)%8#�������#��&���)���&� !%���&�/�3��)��
)��&%��������&��$!�����"�&�%�&)�!!�)%��&���*)*�(#%&����"��()���)���"���#%&.���������")������@����
#*&%���)%�!!���

�

��V��� �����

�����
�����
����
����
��
���������
����
�

0�%����� !%�%)�#� )��)�"���!%)����&������)#�� !���#%"�!)�#���)� !�3�$%)�)-� !����	�#�(#���� !�%�*���������
%�)�#�%&��)�)��)��"��&)#�")%������$;)%���)&���#%"�!�&����&�!�&�@���&�&��&%$!�&������(�%�)��������
(�1&���#�+��)#*�&�����%!!������)�����),������0�(��#)��#&���&�@���&�#*&%���)%�!!�&�������	�"#*��
����@����0�#%"�!��%��%"*��6�(�7�+��#%"�!��(�1&���#,����&�!�.��!!��!�&�$;)%���)&���#%"�!�&����&��)�
(�&����%&� &�#� !�%�)*�#�!%)*���� !�� !%&%8#�����&)���&�(�#)%�&��#$��%&*�&���� )�##%)�%#�� +!�� !%&%8#�� <&)�
*)��)���#�*��(�#�!��"=)%8#��$�%&*��%�"��&)#�")%$!�,���������"!�&&�%)�"�&��&(�"�&����@������)�#�!!��
+��,��

�

�����	�����&&%�(��#���$%)%������!%�%)�#�!��&�������!����%)�#����)�����)�(��#�!�&��*(!�"����)&�
��� (#�0%�%)*�� ���&)� (��#.��%� ���0� ��(!�"����)&� #*&�#�*&� (��#� ��*�������)� ��� !%�%&��&�
(%*)����&�"����#����)���#&� !�*"�!���)� !��&�!!��(�!1��!��)����)�*)*��*�%�%&�4� !��(#��%�#�(�#��)����
#�2�%��#��!��&�")��#������#)������(�#����%)%�*#�%#��&*"�#%&*�/�!�*"�#)����!��"%#"�!�)%�����)���$%!��
�)� !�� &�"����(�#��)���� #�2�%��#�� !�� ��)�#� "��)#���%!!���������(#��)��)���� &��)%�#� ��*���*� /�
)#���#&�!��"=)%8#��$�%&*����

��&� "3�%0� ��� �*��!�((����)� ��� �%!!���� /� !�%�)*#%��#� �>��� ��� )%&&�� �#$��%&*� (�#)%"%(��)�
*��!����)�/�(#������%#� !�&��*(!�"����)&�(%*)���%�#&����#�""��#"%&&��)� !�&��%&)��"�&���)#�� !�&�
*.�%(����)&� �)� !�&� !%��0� ��3�$%)�)%��� �)� ��� �((�#)��)� &�#� (!�"�� ��� �������0� &�#�%"�&� /� !��
(�(�!�)%����

�

<��%�-����"��.�%�"��"�#��� !�&���%&��"�&�&���#�&-�&��!�� !������������ !%�%)����#����� !��"�������
�&)�"!�&&*��(�#��##>)*�(#*��")�#�!�"������0��$#�1��)�&���%&�/�!��!�%�&�#�!��H#�%)����&��%&(�&%)%��&�
&��)� %�)*�#*�&� ���&� !�&� �%&(�&%)%��&� #*�!����)�%#�&� ��� ��	� ��� ��� (#*��1��)� (�&� ���
�*��!�((����)����@���&�#*&%���)%�!!�&�/�(#�0%�%)*����"�)��0���

����%&�����9��#�������	����)�������"�(�&�/�!��"#*�)%��������%&��"�&�(�#)%"�!%8#�&-������3�#&����
"�!!�&��0%&)��)�&���2��#��3�%��

�

��V�
� ��
��;��
���
�
�

��&� (#�2�)&� %�&"#%)&� ���&� !�� ��	� ������#��)� ��&� "3��)%�#&� )#8&� %�(�#)��)&� /� !�*"3�!!�� ��� !��
"�������4� !���*�������)���� !��(*#�)%���6��9�#�����%!!����7-� !��"#*�)%������ !�������!!��&)�)%���
��*(�#�)%��-� !���*�������)� ��� !�� @���� �0	�� 6���#)������7� ���"� !�� $��"!���� ��&� ��%#%�&-� !��
��#�%8#��)#��"3������*��!�((����)����&�")��#�6���#��%&�)�'�
������!!�&�7-�!��0)��&%������#*&����
(�$!%"����&&�%�%&&����)�"�!!�")%�-�!���*�������)����!���)#*�����$��#����#�-��

�

���#� #*�!%&�)%��� ��%)� &�*)�!�#� ���&� !�� )��(&� �)� ���#�%)� (�#��))#�� ��� #*��!�#� !�&� ����)&� ��&�
"3��)%�#&� �)� !�� �%���"����)� ��&� )#����0�� 
��)���%&-� !�&� $#�%)&� !%*&� ��0� )#����0� &��)� ��� �#�����
(�#)%�� %�*�%)�$!�&�� 	��� �))��)%��� (�#)%"�!%8#�� &�#�� "�(�����)� (�#)*�� /� !�� �%�%�%&�)%��� ��&�
��%&��"�&������%!!��)�/�4�

- �%�%)�#�!�&�(�#)�#$�)%��&����&�!�&�#*&���0��%��#&�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

- 0&&�#�#�!��&*"�#%)*���&��&���#&����!����%#%�-����(�#&����!����"3��)%�#-����$;)%��)���&�
*.�%(����)&����%#�����)&�

- H!�%���#�!��"%#"�!�)%�����&�"��%��&���&�@���&��<3�$%)�)�

- 0&&�#�#�����&�#��%!!��"��(�#�����)����&�)#����0�

�

���#���%&�)%������"3��)%�#���� !���0�����#��(!�&�(#*"%&*���)�(#���#�����"��()�� !�&�"��)#�%�)�&�
���&%)���)���)�����)�!�&�3�$%)�)%��&�/�(#�0%�%)*�%��*�%�)�����(*#%�8)#������*��!�((����)��

�

��S� ������
��5�
����	�����
�$���
����4����
��	��5���
�

��S��� ������
��5�
����	�����

���
�������
�$����
�

����%&�����(!�"�������#*&������<H���)���<H��&�#�!��)�##%)�%#�������%�)����������%�&)��%&��/��&&�#�#�
)��)� !����%�)%������ !��$%��%��#&%)*�&�#� !��"�������.��� !��(#*&�#��)%�����&�&)#�")�#�&� ��#)�&����
(�1&����4�"=)%8#��$�%&*�-�&1&)8���$�"���#-�(�#"&�����#����&�(#�(#%*)*&-���

��� (!�&-� !�� (#�)�")%��� ��&� @���&� ��)�#�!!�&� &��&%$!�&� (�#� ��� @������ #�����)� &�&� &�")��#&�
%�"��&)#�")%$!�&� "��2���*�� /� !�� ���*#�)%��� ��� !�� "��&����)%��� ���&(�"�� ��#��)%&&��)� !��
��%�)%�����&�*.�%!%$#�&���)#��!�&��#���&��&(�"�&�+��)�����)��#$��%&*&��)���#����)�#�!&,��

��� �%&�� ��� 9��#�� ��� ��	� (�#��)� ���"� !�� (#*&�#��)%��� ��&� �#����&� ��%)*&� (�1&��8#�&� ���
)�##%)�%#��$�1�)%�-�.�%�(�#)%"%(��)���#)����)�/�&����))#�")%�%)*��)�/�!��.��!%)*����&���"��#������%���

�

��S�	� ������
��5�
�����
������
�����5������	����
�����������;�
��
�������������
����
�$���
�

�����	�(#�)8���"�#)�%�&�*!*���)&����(�)#%��%���$;)%����)%)#�����!��#)%"!�������������¢������������
!�	#$��%&���4�"3;)���0-�*�%�%"�&� #�!%�%��0-� !���%#&-�(�%)&-�"#�%0-�����&�(#�)�")%��&�(�#��))��)����
��%#�� "����F)#�� !�� (�)#%��%��� !�"�!� �)� ����� ��F)#%&�#� &��� *��!�)%��� ��%�� ��� )#��&��))#�� ��0�
�*�*#�)%��&���)�#�&����)�##%)�%#���)�����3%&)�%#���

�

��#��%!!��#&-� !�� )#�%)����)���&���)#*�&���� �%!!������*��!����)�*)*�(#%&����"��&%�*#�)%������&� !��
��	-�(�#���&�"3�%0�"!�%#&����!%�%)�����!��0)��&%������!��#$��%&�)%����)����#�.��!%�%"�)%�����&�&%)�&��
����%&�����9��#�������	��%&�����"����)#�%)����)�.��!%)�)%����&���)#*�&�����%!!����4�

�

- <�)#*������4� !����	� %�&)��#�� !���*"!�&&����)������� @����"��&)#�")%$!�����(!�&����
���������/�
��#���&�+	H�,-���#)����)��%&%$!����(�%&�!��������2�&)������)�����!���@�
�)� ���)� !��#$��%&�)%��� ��� &�#�%)� &��3�%)�$!�� ����� (�%�)� ��� ���� (�1&���#�� ���
�*"����#)������%!!����(�#�!���)#*������&����#�����"�&�#���&�*!*���)&�(�)#%���%��0�4�
!���3;)�����%)������#"�!-�!����#�����������)-�!��(�#"�����3;)�������
��#���&�(�%&-�
/��#�%)�-�����(#��%8#��"��&)#�")%���)1(%.������!��#"3%)�")�#��#�#�!��!�"�!��

- <�)#*����#��4������%�)����)����@������#%"�!��!���)#*����#�����(�#)��)�����)#�����!��
��-�!����	�!%�%)��!�&�%�(�")&�&�#�!��(�1&�����)�&�#�!�&�)�##�&���#%"�!�&�+�*"!�&&����)�
���(#8&���� ��-��3�����@���� ��0�������,�����0�(�)%)&� )�##�%�&���)�*)*�*��!����)�
�*"!�&&*&����&�!��3�����������#)������+���@������0�",�(��#�(#*&�#��#�����3�%���)�
*�%)�#�����*���)��!!��"��&)#�")%������&�!��@������#%"�!��

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

<��%�-� ��� (��)� *��!����)� &%���!�#� .��� !�� �0�� �� (��#� ��$%)%��� ���� #*%�)�#(#*)�)%���
"��)��(�#�%��� ��&� "�#�")*#%&)%.��&� �#"3%)�")�#�!�&� �)� �#$��%&)%.��&� !�"�!�&� +��$�#%)� ��� $;)%-�
!�#���#���&�#��!!�&-���)*#%��0-�"!=)�#�&-�,-�"��.�%�(�#��))#�����!%�%)�#�&���%�(�")��)���"%!%)�#�&���
%�&�#)%������&�!��(�1&�����

�

��U� �����������	�����$����
����
�$��	�
�����$��
������5������
�
�

����*��!�((����)��)� !���%�����)�##%)�%#��&��"�#�")*#%&��)�(�#������)%!%&�)%���(#*(���*#��)����&�*��#�%�&�
��&&%!�&��)���� !�*!�")#%"%)*-�����>��� )%)#��.��� !��(!�(�#)���&� )�##%)�%#�&�����""8&�/� !�*��#�%��(#*&��)����&�
��2��0�&�"%��0��)�*"����%.��&� %�(�#)��)&-� !�&�$�&�%�&����"�&&��)����&��""#�F)#������)%!%&�)%�����*��#�%�&�
#������!�$!�&�(#*&��)�����"������#)�%�)*#>)��

0���%��������!��"������-�!����	����(��)�.����"��#���#�!��&����#�%&���*���&�#�&&��#"�&�/�)%)#��%��%�%���!-�
��� !%��� ���"� !�&� �%&(�&%)%��&� !*�%&!�)%��&� %�)#���%)�&� (�#� !�� 
#���!!�� ��� !�<��%#�������)�� ���&)� !�� "�&�
��)�����)� (��#� !�*��#�%�� &�!�%#�� +(������0� &�!�%#�&,� �)� !��#"3%)�")�#�� $%�"!%��)%.��� +%�"%)�)%��� /� !��
"��&)#�")%��� ��� $;)%���)&� /� $�&&�� "��&����)%��� ��� ��� $;)%���)&� (�&&%�&� ���&� !�&� �(*#�)%��&�
����&��$!�,��

�

��T� ������
��
����	�
�
�
�
���
����	


�
�

��� ����� ��� !�	#$��%&��� +�#)�� ��������,� �)� !�� ����� ��� !�<��%#�������)� +�#)�� ��������,� (#*��%��)� !��
#*�!%&�)%���������*��!��)%�����&�%�"%���"�&�(��#�)��)�&�!�&�"������&�"��"�#�*�&�(�#�����@�����0
	�0�
������

��&��%&(�&%)%��&�(#%&�&�����%�������� @������ +�(,��)���� #8�!����)�(�#��))��)����&&�#�#�����(#�)�")%���
&���%&��)����0�&�#��"�&����&%)���0
	�0������"��(#%&�&�&�#�!��)�##%)�%#�����!��"��������

�

��� "#*�)%������ !�� @�����#��*�%*��/� !��0(!�%)�)%������ "�##%8#��.�%� &�� )#�����/�(#�0%�%)*���� &%)���0
	�0�
�����6��)�((�&���� !����!$�����7��*&%��*�@�������(#�)�")%���&(*"%�!�����)%)#����� !���%#�")%����%&���0-��)�
&%)�� ��%�)*#>)� "�������)�%#�� ��� )%)#�� ��� !�� �%#�")%��� ��$%)�)&-� &��&)� �""��(���*�� ������ *)����
��*��!��)%�����&�%�"%���"�&�"����#�*���)�/�!��#8�!����)�)%�������%����#����))��*)���-�2�%�)���������0��
��� (#*&��)� ��"����)-� !%&)�� ��&� ��&�#�&� (��#� !%�%)�#� !�&� %�"%���"�&� %��%#�")�&� ��� (#�2�)� &�#�
!����%#�������)����&���&�#�&�(#*"��%&*�&�.�%�#�!8���)����!��#$��%&�����)�*)*�%�)*�#*�&������	��





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�;���
�������

������
��������

�
�





�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������


�������	��
������
�
�

��&�&�#��"�&�"%���&&��&�&��)����)%���*�&�/�)%)#��%��%"�)%����!�&���%)����&�#��"�&�"�!"�!*�&�%���#��)%.�����)��

�

���� ��
�Q���
��������
��
�

� 	)3�&���!&� 
�������
�
����	�����Q����
��&�K�X�

��� ��")��#&�"��)#��0�����%�&)-�H�1�)��)����*)#�%� ��-��3��


!��%����%��\!&����� ���	�K��

�?� ��")��#����0)��&%���(��%!!����%#�� ���-��3��

�?�� ��")��#�6��9�#����H�1�)�7� �-���3��

�??� ��")��#�6����&�H�1�)�7� �-���3��

�?/� ��")��#�6����*)#�%�7� �-��3��


!��%�����\!&����?� �

�V�K��

��� ��")��#���*.�%(����)&� �-���3��


!��%����%��\!&����� 
�S�K��


�
���	�
�Q���
��������
�� ��S���K��

��&�@���&��#$�%��&���)�!*�8#����)�������)*�(�#�#�((�#)��������+���-��3�,�

��	� ��
�Q���
���������
���
�

� 	)3�&���!&� 
�������
�
����	�����Q����
��&�K�X�

����� ��")��#�6���#)������7� �-��3��

���?� ��")��#�6���#��%&�)�'�
�������!!�&�7� �-��3��

	���� �0��6��9�#�����%!!����7� �-��3��

	��?� ��")��#�6�����!���@�'�
��#���&�7� �-��3��


�
���Q���
���������
���� T�	�K��

��&�@���&�/��#$��%&�#���)���#)����)�#*�#�&&*�(�#�#�((�#)��������+��-��3�,�

�



�������� ���� ������������0��
��<0���<�����
�
�")�$#������� �!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���

�

���� ��
�Q���
��$������
�
�

� 	)3�&���!&� 
�������
�
����	�����
Q������&�K�X�

��� �������#%"�!�� ���-��3���

�K� �������#%"�!��3�$%)*�� �-��3��

�K/� �������#%"�!��3�$%)*�����(#�)�")%������"�()���� �-��3��

��� �������#%"�!��(#�)*�*�� �(�1&��8#�� ���-��3��

��� �������#%"�!��&��&%$!�������(�%�)�������(�1&���#� �-��3��

�/� �*#%�8)#�����(#�)�")%������"�()���� ��-��3��


�
���Q���
��$������
� SW��
�K��

��&�@���&���#%"�!�&���)���#)����)�������)*�(�#�#�((�#)��������+���-��3�,�

�

��
� ��
�Q���
���
������
��
�

� 	)3�&���!&� 
�������
�
����	�����Q����
��&�K�X�

�� �������)�#�!!�� ���-��3��

��� �������)�#�!!��(#�)*�*�� ���-��3��

�K� �������)�#�!!��3�$%)*�� �-��3��

��� �������)�#�!!�����!�%&%#&� �-��3��

��� �������%�(!��)�)%������"%#"�%)���)���$%!�� ��-��3��

��� ��������"�##%8#�� ��-��3��


�
���Q���
���
������
� S
����K��

��&�@���&���)�#�!!�&���)��%�%��*�(�#�#�((�#)��������+���-��3�,�

�

�

�



�

������������0��
��<0���<�����
� �������� ����
�!�����"�!���	#$��%&���'���((�#)����(#*&��)�)%���� �")�$#�������

�

�

�

�

�

�������
�





�

�������	
���
���

�

�

�

�

�

�

�����������������������������������
��������������������������������

����������������������������������������
���������������������������������

������������������ �������!�����"#$%�

&	����	
����

�
��
�
��

�
������	�	��
����

�	�	
����

�


	

���	����'�������	
	�
��
�����	
��
�()*�*�������
��
�

��
�	
����
�
�	�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+�	�

��'��'�

�



�

��

�

�����
�
�

,,����������������������!!��������������######�� ��

����������!!��������������######��--������������������������������������..���������� ��

��������,/�#$012� �

����3����,/�$�#$$� �

�����4��5��������� �

���)�)������

�
�	
����
�
�	���� �

���)6)���	 ������


���
�	
�	�
�
� ��

���)
)��7�	 8

��

�
�9
���������
:�

� ��

����!��"�������5�.���������������������������������������;�.������ ��

��)�)�+���
�
	�#�$
	�	
���	��
�
� ��

��)6)�+���
� �	

���%���&������������������������������������������ �


�)�)����
�
��

�
����

�

'8�

�
	��

� �$
	�	
��
�
	��	��

�(
�
�	
	

� ��

����������	
������
	
������ ��

����������	
������	�
	
������ ��

�)6)��

��

��
�
����



���
	��
������	
�����
��
�
��

� ��

��������	�	���	����������	���
�������<�
����
�����
���
� ��

�����������������������

��	�
� ��

���������	��	���������
������������
�������=����� ��

����������	���������������
�
�
����
� ��

�)
)�(
����9
	���&�����
��
�������

�>����
�
��
����
�� ��

  �������������������� ����

�



�

'�

�

���
!��

����	

�
�

��	���"�#���	��
	��������
��������
�����	��
����$%��?�$�����
����������������@�&
��	���#����'( 

 �

��	���"�#�)�����
������������A��������������������	����
������
������������� 




























 �

������
��������������	������������
















































































��

��������������������	��������������������� 








































































��

���������������	���	��������� 	�������	����B������������	���������A����������� 
























�	

������C��������	���	����������!����=���	��	"�������������������#	����	���$� 	���� 























�


������%��������	���	���������������	�����������!�����������!��������� 	������������������#	����	���




































































































































��

������D���&	�	��������������������������������	�����������=	���
















































�	

�

���
!��

�
���
	��	
��
��
�

'��������	���(���)��������!����� ����� �����������	��� ��

'��������	���
���)	�*��	!��������������+E,������	�A-� ��



��	�����	
���

��

�

��	�����	
���
�

F�
� �	��
� �

� �
�

�!� ��	��
�
� �.���
� 
	� .���
 � �� �	�� �
��
� 
�� '*��� ���� �
� ��!
�
	� ��
��

����

	�
)�

		
��	��
�
�
�
��
	����
��
�����
�����
��
����
��
��
���"
��
�
�	�
	���
!	
�

����
�

����
8�
�
����

�������

��
�������

�
	�/�
�	+0
��+�
+#
�
	��*� )�

(��!9
�	
.� �
� �
		
� �	��
� 

	G� ��H�
� I� ���	
�

�	
��� ����
���	$������

� ����	�
G� �
� �����J	�
� �

�


�9
�!� �
�
� I� ��� ���

��
� ��

�8�

� ��� ��$�!
	�	
� ���	���
�%� .���
G� $�!
	�	
� ��	��
�
G� �


��!G�

�
�	
�

G� 
�

�	

� 
	� ���$
!

�
)� &�
�
	
G� �.
�� �
� �
���
� �
� ���9
	� ���
�	�!�
� ����� ��
�	� �
� "�
�

������
:�
G���
��"����	
����

� 
����	
�

	� ����

�
���

���
���.
�
	
����

��

��

�I��
		�
�
��

K�"�
)�(

����
�
�	
��
��
�	
���
����	��	������

�

������
�	
��
�
	������	����	��'*��)�



����9
	��"�


�
��
�/
	
�����	��1	�
�������	�
�
�
	����,��
��
����	
�	
���/���
��
�2�/	
��

��
�

������!���
�3��+45'*�-�6L+45'�'*�� ������
�
��G�����
"
�������

�+�
	�2�
M	
��
�
$H�

�3)�

�


��.�����
�	���!���	
��

�-)��
	�-)*��
� ����
�
�	
"
�76L**6L
&&�
	��
� 
�� 	���
��

	
���
�����
	�

.���N�

����	
��

�()�*�*+*�I�()�*�*+7�������
���
�"
����
�
�	G���	
��

�4)�'�*+'8�
	�4)�'�*+�*�I�4)�

'�*+�6� ��� ���
� �
� ��
�"
����
�
�	G� �
�����
�
� .��(#L.&6L/.&#� .&�#�*�*8'-
� ��� �8� �"�
��

'*�* G� ��� ���

��
� �
� 

	

� #�	���� '***� 

	��
� I� ���!
�
	�� ��� ���9
	� �	��
�� �� �����
	� I� ���

����

�	
�������
��	��
��

� 
��
�
��

�������9
	)� (
����

�	���



�� 
�
�	��



� 	��	����!���� ��!�


����	
� 
��� �

� 

	

� �.
���
�!

����
���
�
�� ����	
� �

� 
��
�
��

� ������

�������9
	� 
��� �

�

$�!
	�	
�
	�

�8�

���������	�
�

��7��	�9�
	
.
�������

���	
����

�

	

)�

�



4���
�
�
���#�	����'***�

*�

�

4���
�
�
���#�	����'***�

�"
�� ��� ���
	
	�	
������ ��

���#�	���� '***G� ��F�
��� 
�����
��
� 
�

	� �����
����
� ��� ����

�	
���

����� ��!
	

�!� ��

��� �
� 

	

� ������
:�

� ���	� �

� �
�!� �!9
�	
.
� 
��	�%� ���

�"
�� ��� �
"
�

	��

!
����
:�
�
	�"����


���
���	�
��
�
���	��
���
���
�	
��
	�
�

)�

(
���
����
� �
� 

	

� 
��	
��� 
��� 	��	
� ��&����
� �
� .�N��� I� �
���
� ��$��
�	
� �
		
� 
�
	
�	
"
� �
�

���

�"�	
��� �

� 

�8�

� 
	� �

� $�!
	�	
� ��	��
�
)� (
� "��� �

� �


��!��
���	
��
� ���
� ����
��
�

�"
�����


�:�
������	��
�
	�
�����

�"�	
�������	���
��
�.���	
8�

)�

������������������������������������������������./����0�����!�������###�

&�������	
8�
G��

��
�!�	
!	

��
���F�
����

����
�
����	��	
�
��	��

��
�
�	
"

�2�O


��!�3���676 �


	� 2�1�!
	�	
� .���
� .���
�3� ��66' )� &��

� �	�!�



�	� ��� !�

� ����
�
�	�
�
� ��� ������ ��

���

������
:�
�
�����
�)�(

�

	

���

���
����	
	�
��
��

��
�!��
�
�	
"

� .���
�	� �
���

���#�	����

'***)�

)������������2�9�������3������

�������

�"�	
���I������	
��
��

�

�8�

����


��!�
��"��

�

�
� ��F�
��� 
�����
��
� 
�� �
!���	� �5�� 

�8�

� 
	� 
��
+

�8�

��
����

� :�
� ���



	
�	� ��
�

�		
�	
������	
���
8�
)����
��
��***�

	

���	��	�����

�
������

�&	�	
��
���F�
���
��	��	�:�
�,��

�

�
����	
�	
���
���
��

��,�/ )��

)�� ����������2�;�.������ 0����� 0�����3� �	�!�
	� ��� ����
� ����� �

� ��	
��
� ��������	�
�

� �
�

���

�"�	
��� ��

�8�

� �
� .���
� 
	� �
� .���
� 
��"��

� �
�

� :�
� �
� �
��� $�!
	�	)� 

		
� �
�
�	
"
�

���
�	��

����
��
�'**� 	7�

���$�!
	�	
���	��
�
G�'**�

�8�

���
���

�
	�8**�

�8�

�"���	��

�

���

�	��	� ��� 
�	��1	� ��������	�
�
� 
	� ���



	��	� ��
� ���	
�	
��)� (

� ,��

� /���
��

� �
�


��

�"�	
����,/
 G���	�
��
�
�	����
��
�'****�������'P����	
��
	�
�
�
�����
�G��
��
		
�	���
�

���	
�	
����
��

�$�!
	�	
�
	�

�8�

��
����

)��"��	���1	�
���

����,/
��������1	���
�

	��

�G�

���

	
�������

	�:���
.
���
�/�
��/
	

���
�	��1	���������	�
�
 )�

$��������QQQ,������
���,=���

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

8�

�

/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

/
	
��
�
	�
�
�
����
�
����	
"
	�G��
	�

���
��
���:��!�
��
����	��

�$�!
	�	
���	��
�
G����.���
�
	����

.���
� :��
�� �!�
	
� 

	� ���"
�	� ���� �
�!� :����

� ��!� ���	���
� 

�
��
�

�%� ��� /
	
� ����	��1	�


�������	�
�
�
	���
�,��
��
����	
�	
���/���
��
)� �R/����

�%��#�#�
	�.����
�	���O!9
�	
.
S�

�� �� �;,/�#$012�

/�����������$$##�5�G��
		
���
�T:�
��
��
���


�
8�$

�

	���
��

�
�	
	�
���	��
��

��

����
�

�
���:��!�

��
�������
���4$M�
+���

)�(�����

��
������������
�
	�
�
����
��

��
����

�"
���

�

$�!
	�	
� ��� ��"
����
�
�	� �

� 
�.��
	���	��

� �
� 	���
���	
� 
	� �

����
.
��	
��
� �

� ���	
:�

�

���
���

)�

1�!
	�	
��
���:��!�

��
����	��
��������

	
���.���

	
:�
G���������������&�5���"4���.�������

��� U���.������%� ���
�
�	� �
� 

	
)� O�� 7� �!

�"
� ��
� .���
� ���
	
�����
��
� 	$
����$
�
�

������
��	��

�
��
�

�
�
	���
����	
�!��"
���

�

�8�

����

�����
���O��$

����.���G��
�(


����

�

�4��	
�
��	�!�
:�

G��
�4
����
���


�G�
	�)�(��.
��
	��
��

��
�

�!���"
�	
�

	������
��
���
�

�
���
�:�
��8

�
����

�.����	
��
���	�
���
��

)�

�

 ������������������� <�������

�
���


�
8�$

G�/	
��

� 7*�P�

+��1	
������
.��
�

� 8�P�

(���

G�6���

�
��

G�4
���
G�4�:�

�
	�����
��

G��$�7������� '8�P�

;�.������������������������";��%� <������ �,$�

-��*+�
���


����
���

������
�

����!�

�$
�

��
��=��7

�+/
�
�����!
� 8�P� 
�

-�'*+�
���


������
�

��
�
�!�

�!��
:�

� 8�P� 6�

-'�*+�
���


� 
8�$

� 

�
+��	��
��

� 
	� .��
8
� �=
�!�


���
�
�	� 
���
�����
�

��5������*>�������	� ��V�

	

��=���$
��

��
���:��!�

 � -*�P� 
�

?� �����(��� ������	�	�������	�������� 	�����������������������

(
�.����
�	� ��O!9
�	
.
� ����

�� ���� �
� 
��

�"�	�
�
� 4��
����� �

� &
���

�#�	��
�
� �
4&# � �
�

�
	

�	�:�
��
�!�$�!
	�	
���
�	��1	���������	�
�
�
��� �
�

	
G�I�
�"�
�� ��������������&�5������

����.������� " *� 1'�1�� @� AB,$6� 0�$#%� 
	� ���� ��������� �&�5��� ��� ����.������� " *�

1'�11��@�AB,$6�0�$#%)�


�$�!
	�	
�
��	����

����
�����
��������
�
����
�

	
��
�������!���
)�

(�����	
����
�
�
"��	
����

�	
�������	�����$

��

�$�!
	�	
���	��
�
����

	
)��

����	
��:�������
�

�8�
���
���
���

	�
�
��
	
����+������
�
�/	��������
�.����

G�	���
�

�I����

����



���
�����
��
)��

������������������������������������������������
��$����=	�	�������	����������=	�	������	��������������������C����<�� 	������������������������D���������=	�	���������
���������������� �C����<�� 	���������������� ��� ����	��	������	����� +���7-,�EW�	��� �����"�� �������������� 	����
+(C�D�(��7-X� >W�	��� ��!�� 	��������� ����� ���� �� 	���� +
�D�(C7-X� �W�	��� 	��������� ����� ���� �� 	����
+	�=��	����D�
7-,�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

-�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������(��� ����������	�������� 	�����������������$'��?�$�������������F�� �����@�+������������
-�

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

7�

�

��� 3���;,/�$�#$$��

.�

����
��'**-G��
�

	
�
��	
���
����
��1�
�:����
�:�
��
�/�
�������
��
�	�����

����'*�$� )�

4
�$
� 
�� �
���


� 
8�$

G� �
� ����� �
�
	�
�
� �
� ��� ���!���
� 

� 

	�
� I� ��� ����
.����

!
��������$
:�
G� 
�� ���

�	
� �

� �..
�
	�
����
	
�����
��

� 
	� ���	
�
�	��

G� :�
� 

� �
	���"
�	�

���
��=�"
.���
)�8������������$22#G�$�2����&�������������������96����&�������5����������

�����.�������������������)�

		
�.��	
��
"
�

	��

	��
�
�I�����
"
�

	���

��
�

�!�
	���!������

�


��.��

� ����

� �
� .�N��� 
!	
�

"

)� #�	��
� ����
� �

� ���!�
�


� 

�8�

� �
���:��!�

� ��
�


����	��	
�������	
����
�
����

��
����G��
����!�
�!�&�����
"
�	
G�
�
��

��

�!��
�
	���1�

�
�

��&����
���

���


��

������

����
����

�����
� �
�

���8	
�0
��+�
+6����G� �
�+������Y�!
:G� �
�

1
!����

�����

G����
$��
		
��$
"1�$
G�
	�)�4
�����������
�!���

�
��
�
�	�
	����.
��
	��
��

�

�
�

�!G� �
�

	
��� .�
	� ���!9
	�����
��

	
�������	�
�
	�����
�	�
)��
�

����	����
����
��8*�!�
!

�

�H	��
� �
� 

	
��
��

� '**-G��

�����
���!
�

G� .
!

�
	��

�!H	
�
�	
� ���
���

���	��	�� 
�
	����
�

��������
��


���
����
��
��

	
��)�

�

!���0���H���� !��������� ,���������
4���������

����0��������

4�������

������
�����������  ������������ ���������� I��.����

�
�
	����


�
�
� E������
��������	��

�� �� ���

�	
� +� �� �� ��

O
�
��8�
�
��
����

>���	����
���	�������

�� '+�������
�
 �� �� 'P��Z*P�� *� *�  �

&�����
"
�	�
��&����
�

����	�������
����������

'*+**�
�����

��

�� �� 'P��Z*P�� *� *� *�



���8	
�0
��+
�
+6�����

�	��������
����	����

�� �������
�
 � �� 'P��Z*P�� *� *�  �

6�
����/�
�	+
4��	
��

�	�����
�C������

*+'�
�����

�

�� �� 'P��Z*P��  � *�  �

6�
�����
����� �	�����
�C�������

�� *+'������
�
 �� 'P��Z*P��  � *�  �

�
����
�� #�C�������
����	���

�������
� �� �� #���


��
.
��	
"
��

�� �� ��

+������
$�!
�
���

5�����
����� ��	���

�� �� ���

�	
 �� �� � �

�

+��
8�$
�
�����$
���

���	���
������	��

�+8�
�����

�

�� �� #���


��
.
��	
"
��

�� �� ��

����
		
������ ��������
�� �����

Z��*�
�����

���

�� �� #���


��
.
��	
"
��

�� �� ��

4
������
�� &	�����
�	������

�� �+�������
�
 �� �� #���


��
.
��	
"
��

�� �� ��

6�����
�
��
"��
�

)���	��
��	������

�� *+'������
�
 �� �� #���


��
.
��	
"


�� �� ��

?� �����
��� :	�������	����D���E������'��������	����	���D;J��;J����

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

5�

�

�

������(��� �����	���	���������A��������������������	����
������
��������������

�

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

6�

�

����4��5���������

����8� 3������������������������

41�
�

���9�����$�
�������
�
��
����
��

	���
��
���
�
�	��
���"
�	
���
��

��$���
����	
"�
�
	��

�



���

� ��	��
�
� ����
	
� ���� ��
�	
�

.
��	
��� �
� �����
���	��
� 
	� ������
�	�	
��� �
� ����!��

�	
��G�

�
�	�
�
� �
�

�!� ��	�
���
��!� �

	
�	� ���

�"�
)� O�� �!

�"
� �
�

� ���


��
� :����

�


�"
����
�
�	��!�I����!
�
	���
�
�	
��
���	�
�:��
����	��
G�	��
��
�	��
�
����
�������
�
	�
�
��
�

��� ���!���
� 
	� �
��
���	� �

� �1�

� 
�9
�!� ��	����

	

� ��
���


� 
8�$

G� .���
� 
	� .���
�


�.����

 )�

• ,�

..��
�	7�
���%��
���


�
8�$

��
�������!���
�

• ,�

..��
�	7�
�'�%�/	
��

��
����!�


�"����
��
����
��
	��
�������!���
�

���
��� 
�� .��	���9��	
�� �

��
�!�

	

�#�	����'***�:�
� .��	� ���!9
	�������

�	���



����
��
�
��
�%�

/
	
� ����	��1	� 
�������	�
�
� 
	� ��� ,��
� �
� ���	
�	
��� /���
��
� 2�/	
��

� �
� ��� ���!���
�3�

�+45'*�-�6L+45'�'*�� �

.���	�
����	G� �
���
�

�� 
�"
�	�
�
��

�:��

�$��
�

��
� ���
������

��
��'**-� 
�
�	
.

���
�:��
�

$��
�
����
���	�
�:��
����	��
�%�������"
8�
��
�
$���
��
G��=��
�
��.��
��
�5G'-�$�)����
���
	��
�

�������
8�
�
��
!���
	�	
���:�
�.�
	����!9
	�������

�	���



�)�

(�����	
�
�
"��	
������


��

�

	

�����������	�������9
	���
!	
�

����
�����
8�
)�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������
��� �����������	��������������

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

���

�

����*�4��5�����������������������

(

� 
�"
�	�
�

���	����

	

���	��	���
��
��������
��
� ������
�'*���
�	�
� �

���

��
� .�"�

��
	�

��[	G�����6
��J	�+
�"�

��
	�6
�9��
���$
���)�

��;�����-�
�����
�

�!�
��
� ���:��
����	��
G� �

�

�8�

���	�
���
��

���	��	���
�$
��$�

)�

(

� 

�	
��
� ���

�	��	� �

� 

�

!
�
	�
� ������
:�

� ��	
�	

��

� �\� �
�!� 
�
�
�	
!�

�

������

��
����
�.���
��
�$
�
	��
"
�

.
�
���	��	�����	
���
8�
�
�	����
�
�	�
���M	
��
�
$H�

�


	��M	
��
��������

� )�(

���


.
���

�8�

�
�"�$


��	

���	��	�������

�
)�

��;�.���������������-� �

�$�!
	�	
� ��	��
�
G��

���+��	��
�
� 
	� ��	$���
:�

���	� �	�� 	��	�

���!���� ���
�
	�
� ���� �
�	��
� �
� ��� �$�	�����$

� ���

��
� 
�� !��
��� 
��� ��� :��
� ���	��
)�

.��
�����
�!
8�
�	
��
G�
������!�

��
��
		
��$�	�+
�	
����	�	
��G�
	�
��������8�
����	��"�
��

�
� 	
���
�� 
��� ��� .���
G� ���
� �"��
� 
..
�	��� �

� �
�
"�
� ���
� �

� �
..��
�	

� ��	����


�

��$�!
	�	
� ���+���
�
	�

)� (

� 

�	
��
� �

� ���
� 
�	��


��	
� �
�

� :�
� �

� :��

� �
� �
	
	
�

	�
��
���	��	����
�	�
�������/������.��
�
	
���
����
���	����
��
�/��)�

��8��0�����-������
�	
��
�'*�����	��	���

�
������
��

���
�	
�������	

�
��������$��	
�����

��$�!
	�	��
���

�	�	
.��
����:��
����	��
)����	�	���

!���
�	
�������	
����� ���	��	������

�
)�

.
� ���
G� ��
� �		
�	
��� ���	
���
8�
� �� �	�� ���	�
� I� ��&�����
"
�	� ��&����
G� �"
�� ��
�

���
�
�	
���
���
.
:�
�
��9�
��'*��)�

�� ,��������-� ���


��
� 9�����

� ��
�"
�	�
�
� ��	� �	�� ����

�

� 
����
� 
	� ��[	� '*��)� (

�

�!

�"�	
��
� ��	� �	�� .�
	

� ��!� ��
�
8�

� $
��

� �
� ��� 9�����
� ���
:�
� �

� ��
���!�

�$
��$
�	� �

���7��
�
���
�

������

� ���$��..
�)�F����$��	
�������
��
��

��

�
	��
��J	

�

��	
�	

�
�������
�
�	��	�����
�
�	��
�����
�

�!�
��
����:��
����	��
)�

��8��5�.�����-� ���8
� ��� ��
�

�� 	��"�
�� �
� �
�����
� 
�� 9�����
� �

� 

	

� ��	
�	

�
� �
�

�
������	
��G� ��� 
�"
�	�
�
��
� ��
	� ���	�� ����

�� 
�����
� '*��)� (����	
�	
����

� 

�8�

�


�

	� .�
	� 
�
� �
����
8�
� "

�
��
G� ���
	
"
� �"
�� �
�����


���
� �

� 
��
"
��
� ��H�
� I� �
���

�$��	� ��

� ��


� I� ���
�
� �
� ���	��
� ���"
�	�
�
� ����	

)� (

� 

	

� �
� ���	

� ��	� �	��

�����

�
)�

�����������-�(

����
�
�	
��
���	��	�������
	

�
��� �

��
�

�!�����
�

�I��

�

�8�

�����

�$
�
�
�
�	�����	�
�
)�&��

���	��	������

�

����
��
�����
	
��
���	�������
:�

�.�"���!�

�


	���	�"

�

���
��
���
�
�	� �

�

�8�

��
����
����
���	�
���
��

����
� �=�
�)�(

�

�8�

�

��	��	��
�
�	
.
�

����8
����	��
�I��=�
�
��=���.
�
	G��

�
��
"
��
����	���
��	��	��
�H�$�
����8
�

�=
�
�	
.
��	
��)��

�� 4����0&���� -� 
��

�����	� ��� ��	��
� ��� ���9
	� 
	� ��������	
��� ��� 
��G� �

�����
.8�

�

����	���
�.�
	� ���!9
	��
����	����

�
���
.
:�

)��������	��	G�	��	

��

��!

�"�	
��
���	��	��

���

���

�
	���
�����7

�
��	
��

��
�������
�
�	����	��.�
	
)�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�'�

�

���� � �<��5&���������/�����������=����

(��:��
����	��
�

	�	�8
�.��	
�
�	����:��
���������	
"
	��$���
�
�%�

	
���
!	���	
����
��������	
G�

���
���	��
�
�	
�

"
G����	
G�
	�)��
�

��

�
�9
�!�������
:�

�
��	��
��	
"
�
�	�.�
!�

�
	����	����
�


���:�
�:�

�

�	
��
�����
	
)�

�

(

�$�!
	�	
�
����
���	��
�
�
��	����

�
����
�

	
G��

�
�9
�!�
��	�����
�	��
�
����

��
�
:��	
��
�

�
���


�
8�$

�
�!


	��	� 
��� �

���	
��!)�6

��:�
��
��
	
	

� 	�
��

G��

�

���

��!�
	
�	���
�

�
�$



� .���

	
:�
� 
	� .���

	
:�
� 
�	��


��	
G� �

�� �
� �������!�
� �
�
����	� �"
�� �
� �����

�
�
	�
�
��
�������!���
��
	�7
�)�


��
���


�
��	�
������
��
������

�	
����������.��	
��
�
8�$
�

�����
��

�G� ��!��
�
G� 4���
 G� �

� .����	
��
� 
��	� 
�	��


��	

� ����� ��� .���
� :�
� �

� �	
�


�	�

����
�$�!
	�	G�:��
��
��$�


���

���


��!
��
�������
�
�	������
����������
:�
 )�

(
� ���	8�
� .���

	
:�
� 

	� �����
�� ��

�8�

� ���	���

� ������

� I� �


:� ���

)� #�	��
� ���

���

��
� �
� ��$
����
��
� �
� �
"��
� :�
� �	
�


� �
�!� .���	
� �
� ��� ���"
8�
� ��	�
��
� ����� �
�$
��

������


 )� F�� ���	8�
� 
�	��


��	� �����
���	� �
� �
	
	� ���"
��	G� �
� ���

�� �H	�
G� ��� �

+��
8�$
�

�����$
����	
�


�	����:��
G���	���
�	������

������
��
��
�

�	

)�

(

� �
�	
�

�
��	�
�!���


�!

�� �
���

�	�
�
��� ���:��
����	��
��"
�� �
� (�:�����

�����
��

G� �
�

(�:���� "
�	� 
	� ��� 
���
�"�
� "
�	
+
	+9���
)� &�� �
"���$
� �

� ���$
!

�
� 
��	� ���

G� 

��
� ���

��
���
��
� "
�	
� �	
�


� �
� "�
	
� ����� ��
��G� :�
� 

	� �
��	
"
�
�	� �
�� .�"���!�
� I� �
� �����
�

��

�8�

)�

(

����	8�

���
�

�	

��
����

�	
�	���
���
�9
�����	
���

�G��	��	������
�
���

�8�

�������

�


	�
��
�
	�	�	����	
���

�)�

�

(�����	�����$

��
+���8
� �
��
��� ��
����


.
��	
����

�$�!
	�	
����

�	
� �
��
���	� �

��
..��
�	
�

��
	8�

�%� :���
	�� �
� ��$�!
	�	G� �
"
�

	�� "���	��
G� �
"
�

	�� ��
���
G� 

�8�
� �
���:��!�
)� (

�



�	
��
��
��
���


�
8�$

G��
�9��$8�

�
	��
�.��	
��

��


��	
�	�����
��

���
��
���

�
�	
	�
�I�


�9
�!��������
 G�I�����$
��
��
����:��
����	��
)�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

���

�

�

���������� ����������	����������������������

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�*�

�

��� A��&�������5�.�����������������������������
����������;�.������

���8� ;��������;�.������!��������

(
�/�
�2�/	
��

��
� ��� ���!���
�3�

	� 
�
��
	� ��� ��

���#�	���� '***���� .�
	��
� ������

��
��
�

�
���


�
8�$

��!�
	��	��

�

�8�

�I��..
�
	�
����
�
����

��
���:��!�

)�(��.���
����

�	
���
�

����	�	
������:��
���!�����
	
��
��
�
��$
�



����
��G��"
���

�
�!
	��	
�	�8
����
���	
)�

�
�

�������	�����$

��

�$�!
	�	
���	��
�
�����

�
������
�
4&#�
��'**5��
	�
���"
�
��
����


��
�

.����	
��
� ���

����

� ����
� ��������	�
�
� ���� ��� .
�
�	
"
� 1�!
	�	G� �"
�� ��
����	��	

�


��.��

�%�

• �
���


�
8�$

�>�4

�!���
��G�
���
�"
����58*�$��

• �
���


���


�	�8
�
8�$

�>�K
��!���
��G�
���
�"
�����*�$��

(

�$�!
	�	
�
��2���
�T:�
�3����
	
	��
��
��
���


�
8�$

�
������
��
������

�	
����������.��	
��
�

�
���

�	
�	�
�"
����***�$��
�����

	����

	
)�

�

���


���
����:��
����	��
G�:�
�:�

�����=������������������&�5���" *�1'�1��@��;�0�$# �
��	�

�!

�"�!�

�
����

���	
��!�	��"
�
��	��
�

	
)���
��
���

�	
�	�#G'�5��
	����!�
	
�	���
���

�8�

�

"���	��

���	�
���
��

����.�
	��
��
������"�

��	�	��
����

�"�	
����
�.�
�$
�
�	�
����	��	 )�(��

��9��
	���

��M	

��
����:��
����	��
�
��	�
�!���

�
���

G������1	��
����.���$
��������H	����
��
�

�

� 

���

� �� .��
�
	�� ��� �����

�	
��� ���� ��� .��	
��
� ��

� ���� ��� !�


�
�	� �
!	
� �
� 
$1�
�

��!

�
�	�
	��
�4�!
�

��.��!+����
���

�8�
������$	��
�
�"�$


��	
 )�

(

����
�
�	
��
�����	���
��
��

��
��
		�
�
���"
�
��
�������

��
���

�8�

�
�
��
	
�
�����
!
�

����
����.
�
�	
"
�1�!
	�	
)�

(�����	
����
�
�
"��	
������


��

�$�!
	�	
���	��
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

'��������	���(��� )��������!����� ����� �����������	���



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�8�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������� �����	���	��������� 	�������	����B������������	���������A������������

�

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�-�

�

���*� ;�����

�"
���'�

�8�

� 
�
��
	

� 
��� �����
!
� ���
� ���.
�
�	
"
�O


��!G� ���,��
��
����	
�	
���/���
��
�

2�/	
��

��
� ������!���
�3�����

��
���
��
"
�

	���"
.���

	
:�
��
���:��!�
�
	��
"��	�1	�
���

�


������	
����
�	��	

��	��

���
��
�
��

)�

����
��

�

�8�

����


��!��
�
"��	��
����.
�
�	
"
�O


��!�
	��7��	�9�
	
.
�

���
�
��
�	
������

	
�

�����

���#�	����'***G�

��
�����������&�5�������5��������	���������	� ����	��
�
�	
.
�
����
��

�


�"
�	�
�

�����

�
�
��'*��)�F�������
�

	����	��������
����
��G�$��
��
����:��
����	��
G����
��

�

$�


� 

	��

� ���
� �

� ���	��

G� I� ���!
�
	�� ��� ���	
��� �
� ��� ���!���
)� �
� �����
� 
�7� �
�����
	�

���!�!�
�
�	)�

����� 
�.����	
��� �
� .����
�	� ��O!9
�	
.� ��� 

	
� ����

�� ���� �
� 
4&#� 
�� '**5G� ���

�8�
� �
		
�



�8�
�����
�2���
��
	�
�
�3����
��

���

�	�	
��
��
��

	
������

	
)�

�

�

�

�

�

�

�

'��������	���
��� )	�*��	!��������������+E,������	�A-�

�

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�7�

�

������C��� �����	���	����������!����=���	��	"�������������������#	����	���$� 	�����

�

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�5�

�

�� 8���<��������������������������������
����������

��8� ����������������������&�����������5�.������
������������������������

�)�)�) ���
�
��

��
�
�	

�

(
� 

	
� #�	���� '***� ����
���� 

� 

	�
� I� ��
!	��

��� �
� ��� :��
� ���	��
� 
	� �
� ��� .�	��
� :��
�

��
!	���	
����
��������	
)�(

� 
��
�
��

��
�
�	

���	
�	

��

�
��	�������
.
��	
����
� ��������	
���

��� 
��G� ��� �

	���	
��� �

� $�!
	�	
� 
	� �

� 

�8�

� ���� ��� �
"���	
��� ��
��
�
G� 
	��Y��
� �
�

��	��
��!G�
	�) )�)��� ������������������������ ����5�.���������������/����0������ ��������������

������������������!�������###��������������������������������


���
����	��

�

�8�

����


��!�
	��
��
�$�!
	�	
G��
������
��
��

+��
8�$
������$
���

	������

��

I� ��
!	��

����
� ���:��
����	��
�
	��
� ��� .�	��
�����
8�
)�(��
��

� 
�"
�	�
�

G� �

��


��!��	�

�	�

���
	���
�	����	����
�
������$�

��$���1	�
)������
��!

�"�	
����
��
		
�

�8�
������	��.�
	
�

���
� ���:��
����	��
G� ����$�


��
��

��


��!����
� ���:��
����	��
� 	��	
�����$
� �
��
�	�1	�
�

	��	
.�

�
!���
)�

(�
!���
	�	
��� �

� 	
���
�
� 

� .
��� �����



"
�
�	G� 
��� ���


��
� ����

G� �����	� �

� ���"
��

�

:��

��
��$�


�
	��
��
�
.
��	
�����	
�	

��

����������

+��
8�$
������$
�����.)�������
���&�����
�

�
�������
�
��
����
� �%�$�


G����
�


���
��$
�

�
	���	
��!)�

�����
���	�

�

�8�
����


��!���

	�����
���
G� �

� 
��
�
��

�������9
	�
��	����������
�
�!�

�

"�
�
���

	
"

�
����

�

�8�

��
	�

�
������,�/)�

)����������������������������������&�����<����/����0��������������������������������������

!�������###��������������������������������.�����



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

�6�

�

�

!���0���H���� ,���������
4���������

����0��������

4�������

������

��������>����

��������

���������������������

������������������

��������

�����������

�
�
	����


�
�
� �� �� ���

�	
� �!

�	� &	��
��
���	�
�
�
��


!�
�

#���
������

	
"
�

O
�
��8�
�
��
����

�� '+��
�����
�
 ���

�� �!

�	� #
�
.
��	
�����


!�
� #���
������

	
"
�

&�����
"
�	�
��&����
�

'*+**�
�����

��

�� �� �!

�	� #
�
.
��	
�����


!�
� #���
������

	
"
�



���8	
�0
��+�
+
6�����

�� �������
�
 � �� �!

�	� ,��
��
��$�


�
��


!�
�

#���
������

	
"
�

6�
����/�
�	+
4��	
��

*+'������

� �� �� �!

�	� ,��
��
��$�


�
��


!�
�

#���
������

	
"
�

6�
�����
����� �� *+'�
�����
�
 �

�� �!

�	� ,��
��
��$�


�
��


!�
�

#���
������

	
"
�

�
����
�� �������
� �� �� �!

�	� �!

�	� #���
�
+������$�!
�
��� �� �� ���

�	
� �!

�	� �!

�	� #���
������

	
"
�

�

+��
8�$
�
�����$
��� �+8������

� �� ��

�!

�	�>������
�
�
�$
������!�!�
�

I����!
�
	��

,��
��
��$�


�
	��
�
�
�
.
��	
�����


!�
� #���
������

	
"
�

����
		
������ Z��*������

� �� �� �!

�	�>��
�

��
��.�"���!�
�

,��
��
��
�
.
��	
���
��


!�
�

#���
������

	
"
�

4
������
�� �� �+��
�����
�
 �

�� �!

�	�>��
�

��
��.�"���!�
�

,��
��
��$�


�
��


!�
�

#���
������

	
"
�

6�����
���
"��
� �� *+'�
�����
�
 �

�� �!

�	�>��
�

��
��.�"���!�
�

�!

�	� #���
�

?� ��������� ���!�������	���������������������#	����	������	��	�������������	������

�)�)') ���
�
��

�
��
�
�	

�

(

� 
��
�
��

� 
��
�
�	

� 
��	� ���
� �
..
�
�

� I� ����7

�� 
	� ��
"
�	� .�
�
� ���!9
	� ����
� ��


� 
��

����	
��8
� �������
�	
���������9
	���
!	
�

��)����	��$��	

��

	���I����!
�
	�������

	
�#�	����

'***����

�	
��

��

:�

G�
���$�

�
!���
	�	
��G�����	���	
����

�$�!
	�	
���	��
�
�
	��

�$�!
	�	
�

��

�8�

)��
�

��

�
��
�
��

���	
�	

��

�������9
	��
�"
�	�1	�
�.��	

�

������
�������	
�����

	�

��


�������

�	$���	
:�

�
�
"��	

�%��

• .


��
��	
��� �

� 

�8�

� 
�"�

"

� 
�
�
�	
!�

� ����	��
�� ���	�	� �
� ���

�"�	
��� �

�

$�!
	�	
���	��
�
�
	��
���
�	��1	���������.���
����

	
)�&��

�
��	���9I�!

�����

�	

����
����

:��
����	��
��4�!
�

�G�4
����
����0����G�/��
���
G��
��
�
		
G�
	�) )�

• &����	
����
����


8�

�I����!
�
	���
����:��
���
!	���	
��G�
�	��J���	��I���


�����

:�
�

����	���	
����
����	�	��
����

�"�	
����

�$�!
	�	
���	��
�
)�

• �
�	��!�	
����

�������
�
�	
��
����.���
G��"
�����	��
��
����!
��
�������
�
�	������
����

������
:�
�
����
���	
�� �
	��

�:��

��
��

���
���


�
8�$

��
�
�	�
��

 )�

• ��	���	
��� �
� ��� !��:�
� �
� ���
�

� 
	� �

� $�!
	�	
� ��	��
�
� ��� 

	
� #�	���� '***� ����

�

	���	
��� �

� $�!
	�	
� ��	��
�
� �
���:��!�

� 2�
�	
��
	

�3� ��
���


� 
8�$

� ���

�	

�


����
���	
�� �%��
�
��	
������!��

��
�����	
:�
G���	���	
���������������	
:�
�
����
�

	
�

#�	����'***)�

• ��� .�
	��
� ����

	���	
����

��
�
:��	
��
��
���


�
8�$

��!

�"�!�

����


���
� ���:��
�

���	��
)�6

��:�
��

	�

�	

�
��	�
��
G��

� .����	
��
�
��	�

�!��!�

�I��
��

��!

�"�

�


����
�

	
�#�	����'***)��



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

'*�

�

��*�4��������������������������������������
�������������

(
����9
	���
!	
�

����
�����
8�
�

�

	���	�I����!
�
	���
�
�	
����

	
�#�	����'***�2�/	
��

��
����

���!���
�3� �/�
� 
	� ,�/ )� 41�
� 

� �

� 
��
�
��

� �
�
�	

� 
��	� ����

� ��� �
�	�
�
� ���!�
� �
�

�
��������	
��
� ��
"
�	� 1	�
� ��

� ����� ����
�
� �����!
���� �
� �

:�
� ��
��
�
��

� 
��
�
�	

�

�
����	�����$�

�
!���
	�	
��)�

�)6)�) (
�
	�	
����
�����������	
����=

�8�

�

�"�

"

�

(�� �������	
��� �

� 

�8�

� �����$	��

� 

	� ��
� �

� ��
��
���

��
���

������ ��� !
��
"
�

	�� I�

����$
��
� ����
��
)� ��� ���"

����� ����� �
� 

�

!
�


�� �

� 
�	
�"
���	
� ��!� �

:�

� �
�
� I� �

�



�8�

)� (

� ������	
��
� I� ��
���
� �
"���	� .�
�
� ���!9
	� �
� �

��

� ����



� �


� 
�� ����
�

�
����	� ��� 	�	��
	���
� �������
���
!���
	�	
���
	� ���
��
� ��� �
�


�
���	�	)� (

����	

+.���

��
�


	��Y��
� �
���	��
��!� 
	� 

	

� ��
!	���	
��
� �
"���	� �

	
�� �
���
�
� ����	
��
� ��


!�
� 
��
�

���"
�	� "���	��)� (�� ����	�	
��� ����� ������
� 	$
����$
�
� ���"���	� �����
�� 
�� ��9��
	�� �
�

����
��

��+�	�:�
G�.��	7�
G�1���:�
G�6���
G��H	��
�G�
	�) �

����


�
������
)��

F�
�"

��
����	
���
8�
�

����


�
������
�
�������������	
�����

�8�

�
�"�

"

���9I����

�	

�
���

���:��
����	��
)�.

��

��

�

���	�����
:��

�
����

�

�8�

��

����
�2������

�	�
�

�3�%�

+�4�


��������
:�
�%������$��
��

�9
��

�����	
��"
��
!���	�	
����

���

��
G�����
����

!��7��
��"��	����.���	
.
��	
���
�
"

�����
���������	
����
����"���	�	
�����	��
��
�

+�4
����
����0�����%�
!	���	
����

�9
��

�����	
)�+���$
�����	�
)�

+�/��
���
�����	�%�.���$

�����	�

��"
��
!���	�	
��)�

+�4�!
�

�� .��!+����
��%� �����$��
��

� 9
��

�����	
)�
���
� 
�
"

�����
�����
��

� �
9
	
�

�
����	����


��
�����

�9�
:��I����


�
�	��

�
���$

)�

�)6)') &����	
����
����


8�

�

(��
��
����
��
��
�
��$
�



���������
G��������
��
��

��

	

��
��
		����
��
�
	
���������	
���

�
����


8�

������

�"�$
���

)�(��!9
�	
.��	��	��
��
���
���	��
�� �

��
���


�
8�$

�
	�.��	
��

�



�

	���	�������
�����$
�������
�8	�
��	��
�)�

(������	�	
�������
�$�

���7
��8�
� ��� 
������ .�	��� 

	
���
!	���	
���"���
��
		�
��
� �
�
	
�� �

�

������
�
�	
� �
� ���


8�

� ��

� ��


� �
� ���
�� ��
� !���
8�
� "

�
��
� �.
�� �
� ����
�
� �

�

������
�
�	
��
����.���
)�

�)6)�) �
�	��!�	
����

�������
�
�	
��
����.���
�

(
�����
����������
:�
��	
�

����������
	
	
�.���
�
�
�	
.
�����
��

����
�
�	
��
��
�	
���
����
	�.�
�
�

���!9
	�����
��		
�	
������	
���
8�
)�O�

�	������+

	�L�
��+��

	G�
���
�	��
��
		�
���!�

�8�

��
�

�
9�
���
��
�������
�
	�
�
��
�������!���
)�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

'��

�

.��
��
�����
��
���
!���
	�	
���
	��
�����
�


�
���	�	G��
�������
�
�	��
����.���
�
�
"��	��
��1�
�

�!
��
"���1	�
���
�	
���%�

+��


�
������
�����
���M	��
�	���
���
�	
���������.���
�
���$�

�
!���
	�	
���
	��
��
�


�


���	�	����M	��
�$
�!��8�
�����
!
���
 �L�

+����

�"�	
��������!
��������
��
�
�	
�����!�

��
����	�����$�

�
!���
	�	
���%��
���
�
��
�

$�


��
�������
�������	
������8
G�!�


�
�	
������
	�
���
����
���	
��G�!�
:�
	�����!�
	

��
�

������
�������	
������	
�
�	��
�L�

+�����	�	
����
�$�


��$���1	�

������
�

���

�8�

������

�%��

+��
����	�
	�����	�
��
�������	
������	
�
�	��
G�
����
����	
������
���L�

+��
�������
�����
�
	
������
	�
����
����:��
����	��
)�

.���	�
����	G�����
���
	
	�	
����
��
�

�!�

�
G��
�$�


��
��
		����
����
	
	�
���

��
�

�!��
��

�

���������
	
	
�.���
�����
����
��$������8�

�����
!
���
 �������

�������
�
�	
�"
�
�
	��
��

��
�



	
�#�	����'***)����
� 	
	�
G����
��
��8$���
���	
��!�

�
�

���	��
����
����8
�
!���
	�	
�����=)�


�.�� )�

�)6)*) 4
����	
����
��
���


�
8�$

�

.��
��
�����
��
�����
�


�
���	�	����

	
G����	�	��
	���

�	
���
�
��

���
!�

�

���	��
�

�
���	�	�

�.
���������	
�� ��
� ��
��
�"����

�	
���������
:�
)�.

��
���


� 
8�$

� 

���	� �
���
	
	��

� 
���

�

�
��.��

����
�
����	��	

�:�
��
��

��!

�"�

����
����	�	�
�
	
��)�(�
�	��1	�
�
�

	��
�	
�	
���
�

�
	���"
���

� .����	
��
� 
8�$

� 9����	� ��� �M�
����
� �����
�T:�
���$�!
	�	
� 	$
����$
�

��
� ���

���
�
��
����
��
	����
�����

��
�	����

�	
����
�������!���
)�

4���������������� A������������ ���0������������������������

�
���


�
8�$

���

�!���
���
	�
�������

 ��

�G5�$��
�*G*�]��G* �

�8G*�$���
���	
��!�

�
�

?� �����(��� �)���������!�����D��������	�	�	�������������	�����������������������������	������

�����

�.
�� �
� .�"��


�� ��
� "���	�	
��� 
���
.
:�
� �

� �
�

�!� �
� �
���


G� 
�� 

��
	� �����	���

�����������
�����"���	��

�	
����������	���
.
�	��
�.�
�
��
��

��
�

	
�#�	����'***��
�������!���
�

�������� 

�	
��� 

�
��
�
)�

����������
��
	G����
��
�	�
�

� �
�
	

G��
� �
���
	
	�
�� ������	8�
�

��

�8�

��
��
���


G�

�!��!�

�������	8�
��

��
���


�2���	��
��

�3)�(��.���$
���
	��"�
���

��


�����
��
��
���	��
	���
� �����9
��
����	

��

�

�8�

�������	8�
��
� ���2��
���

�����
���3)�

.��
��

�����
	
��
���
�+���
	
�����
��

G��
		
����
��
�

�

	�
��������
�
�	�.
��9�
�)�(
�.�
��

���� ��
� !

�
�� ��1	�
� 
��$�)� ���� ����
		

� �
� '8�^G� ���������
� �

� .�
�
� 
��� �

� 	
���
�
� I�

������
�������	
����

�

�

��

��
���


�.���$�

�
	��

��$���

�������
�	�����!�
�.�"��

��	�

����
��
��	
����

����
�

)�

#�	��
� :�
� �
		
� �
.����	
��� �
� �
�

�!� 

�
G� ������
� ��!� ����	�	
��
� �
� $�


� ��

��

�

������
�	

 �
	� I� ��� ����	
����
����
�


��
� .���$
� �6G7�$� �"���
��
		�
��
� ���
�� ��
���	�
�
�

��7
��8�
�
	��

�$�!
	�	
�.�"���!�

�I����������	
����
��

+��
8�$
������$
��������
)�(
�

	
������

��
������
	��������

��������
		
�

�8�
�
����

��
�I�����	�
��
�������

����	��

���9��
	�
�

 )�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

''�

�

�

�

�

������%��� �����	���	���������������	�����������!�����������!��������� 	������������������#	����	����

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

'��

�

�� � )�����/�����A�������������������@�����������
��8���

/���


��	��
�����
�


�
���	�	����

	
G����"����

�	
���������
:�
����	����������
�	��$�



�����

�

����	


���
���	

�������9
	�%��������	
���
��G� �

�������

��
�������

�
	�/�
�	+0
��+�
+

#
�
	�
	����+4��#���
�)�(
����9
	����	����������2�&�����
��
�������

�>����
�
��
����
��3)�/
����

�
�������
�
�	
�����������
�
�	G�
�����"�
�����
��
�	�
�
���$
�	��

)�

(
����9
	�

������
	
	����
��
�

�!�$��
�

�����
"
����

�:��

���
!	���	
����

��������	
���	����

�

�����
���
��)����

���.�
	����
��������

�������
:�
��������
�����	�	
����
��

�$�!
	�	
���

����

�����

�	
���
���	���
����	
�
�
�������
�
�	�I� ��� �
"���	��

�	
��)�/��� �

���	
��!����
�$��
:�

�



���"
����
���	��

��
���


�
8�$

����
	
	��

���

�8�

��
���
8�

��
����
8�
�
���	���
�
��
�

"���	��

�	
��)�

.
�!� 	7�

� ��$�!
	�	
� 

���	� ��
"
���
�
� 
�� ��

��� �
� �
��� �����
� 
����	���
� ������
:�
� 
	� �

�

�
���

��
�����



������	�
�
�.��	���
�"
�%�

�� )��� ��������� 5������� 
�� ����



��� �
� ���� �

� ���	
:�

� ���
���

� 
	� ��
!���

��� �

�

"
��

)� (
����9
	����"�
	� ��
� 
��.��
� 
����	��	
�
�����
�


�$��
�

�
	����	� ��� ����
��� �
�

�
"��� ��
� 1	�
� 
�.��

��
� I� '8*� �� ����� �����	
�� ��� 	���:�
��
	�� �

� 

�8�

� �

��
�

�

��	���
�	��

�"���
��!���������

)�

+� (

�$�!
	�	
� �����
�
���

�8�

�$����$7	

� ��	���
�	� ���� ���������� ���� .����� ����

���������������������������0��������������<���������&���)�


��
��
8�

��
"���	��"�
��

��
� 
��.��
� ����

��	� ��$
�	��
� ����� 9��
�� ��

�
�
�	� �
��� �M�
� ������
:�
)� (

� 

�8�

�

��
���

� :��7� �������	� 
�7� 
�
	���
�� 
��	� ���!�
�


� %� .��"
		

� �:��	
:�

G� $����
G�

���	
��
G�
	�)�

(�
���


����

	
��
� ��������
� 

����
�6-�$�����	���
������
����	

�
��
��� �8��$� )� (

���	�

�



���

� �*�� $� � 

���	� �

���
!�

� ����� ��� ����	
��� ��

���

� ��	��
�
� 
	� ��� .��:�
�	�	
��� ���

��!�
�)�

_��	�
������
�	7�

��
��
�

�!�

���	��
���

�	�
�%��

+� �

��
�

�!� �:��	
:�

� 
	� $��
�

� %� ����
� ��
��G� ��

�
8�

G� !
��

G� $��	+.���G� ���
�


�

$��
�

G�
	�)�

+��

��
�

�!�

�
�
����

���	
��!�%��
���


�
8�$

�
	�!�


�
�	
�

�
�

+��

��
�

�!�
���
.
:�

���!�����
8�

�%�����

G�.���	��
�	�
��

G�
	�)�

+��

��
�

�!��
��
		��	����.��:�
�	�	
���%�"�
�


�
	�!H	
�
�	
G���

�����
�
�	�����


�
��

����
�����
�"���	�	
��������������
�
�	��

��$
�
�
�
�	
�
	��

��!���
G�:�
��
�	�1	�
�

���

����
� ����
� ��
� "���	�	
����
� 	���

	
��� "
�
� �

��
�

�!� �:��	
:�

�
	� :�
��������

��
���
� ��� .���
� ����
� "���	�	
��� �
� 	7�
� 2� ���
�

� ��
��$
�
� 3)� O�� �
�	� ����
�
�	�


���
�
��:�
��

�

���

��
�
�

�	���
�����	�
���

�
��.����������
��"
	
���
���"
����
�
�	�

�

�
�"�

"

)�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

'*�

�

�

(

�

�8�

� ��
���

�"

�

����� �

� ������
�
�	
� 
��	� �
�

� I� �

��
�

�!�%� �
�4��	
�+�1�$
���

��&����
G� ��1
����
��
��
��
"��
G� �
��
	
	����"
��	G� �
�
������������
	
G� �

��


��!���
�������	��
�

��8!
� $����G� �
� 1����� �
����G� �
� 6
$��
��� ��

 G� �

� 
�

�	

� �
�

� ��!� �
�

�!� �:��	
:�

�

������	

 G��

��
�
���

����	����6���


�
��

�����

)�

�

4������� �����0������������"5�%�

1�!
	�	
�
���
.
:�

���!�����
8�

� �G*�

4
�

��
��
��� 8�G*�

6
��

� -G��

4�

�
8�

� *G7�

1��	+.���� �G8�

6�


�
�	
��
"���
�

� *G'�

���
�


�$��
�

� -G��

���
�


���
��$
�

� 6G7�


�	
��!� 5G8�

�!���
���
�.��
	���	��

�
	�"�


� �G'�

/	��	
���!���
�>�!�


�
�	
� 'G*�

��	��� 6-G*-�

/��.��

��

��
�

�!����������
��
�


�
���	�	�
���������	

�&�����
�

�

(
��������������
�
�	��
	
���

	��
�
�
"��	�%��

�

�



/
	
�#�	����'***�%�/	
��

��
�������!���
�

'8�

�

������D��� &	�	��������������������������������	�����������=	����

�

�

�

�

�

�




�����

���

'-�

�


�����

���

�

(
�������
�
	�
�
��
�������!���
�

	����

	
��
���:��!�
���������.���
G��

�$�!
	�	
�
	����.���
�:��
��

����

��
)� (

� �
���


� 
8�$

� 
��	
��
�	� 
�
� 
��� �

� �����

� 
��.��

� 
	� 
��	� ����
�

� I�

��
�
	����	
�����

�8�

����


��!����

�
	��
����

)�

(
� ���9
	� ��
!	
�

��� ��� 

	
� ��
!	���	
��� �
� �������	
� 

	� 

	��� 
�� 
�	�����
	�� $��
� ���
�8	�
�

#�	���� '***G� 
�� ��7� ����
��
��

	���	
����
�
�	
���$�!
	�	� 
	� �

��

��

� ���!���

� 
�
���	������

�!9
�	
.������������
�� ��� 
��
�	�� �������	
� ��
��� "
�
� ��
� �����	
��� �����8	
��

���	
�	

��

�


��
�
��

� 
��
�
�	

� ��� ���9
	� 
��� �

� $�!
	�	
� 
	� �

� 

�8�

)� &��

� "


���	� ��� �
�
	�	
��� �
� ���

�������	
��� ��

�8�

� 
�"�

"

G� ��� �
�
	�	
��� �

� �����	
��
� �
� ���


8�

G� �
� ��
�	

�� �
�

����
����������
:�
�
	�����
����	
����
��
�

�!�$
�!���
�

�
)�

�

(���


�
��K�"�
��

��

��

��
��
		����
��
���
��

� 
��
�
��

�������9
	�
����
�/�
�
	����,�/�

���
	
	���	��
�

	
�#�	����'***�����
�
�!�

)�

�

)�����/��������������.������������������������������������������=���������00����������������

���&�����������?������������������������������������������)�����������@���������������

����������� ��� ������ ��� !������ �###� �������� ����� A� �@�.������ �@�00���� ��������.����

����.���� ��� ���/��� ���� ��� ����� ������ =��� ���� ��� ������� ��� ������ !������ �###� ��=���� ���

��������������������������A�����������������./����0��������������������������������������������

�

�


